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  الإهـداءالإهـداء
 

  ******  القلوبالقلوب  كلكل  لهله  تميلتميل  منمن  الىالى
  ******      الذنوبالذنوب      يمحويمحو      ذكرهذكره    وو  
  ******      الغيوبالغيوب        سرسر      نورهنوره    وو  

  الله سبحانه وتعالى   الله سبحانه وتعالى   
  ******  ويطيبويطيب  الهوىالهوى  بهبه  يحلويحلو    منمن  الىالى

  ******  حبيبحبيب  الدنياالدنيا  هذههذه  فيفي  رهرهغيغي  ومالناومالنا
  ******  قريبقريب  الجنةالجنة  فيفي  معهمعه  أكونأكون  عسانيعساني

           )    )    وسلموسلم  عليهعليه  اللهالله  صلىصلى((  محمدمحمد              
  ******        أذوبأذوب      هواههواه        فيفي      الذيالذي        الىالى
  ******    ذنبذنب        لهله      عشقيعشقي        كانكان          فإنفإن
  ******    أتوبأتوب    عنهعنه  كنتكنت  ماما  الموتالموت    وفيهوفيه

                  وطني الغالي  وطني الغالي            
  ******ي    يهواها    ي    يهواها    الى    التي    قلبالى    التي    قلب  
  ******          و لا يمل  لساني  عن  ذكراهاو لا يمل  لساني  عن  ذكراها  
  ******نظرت اليها ضحكت  شفتاها   نظرت اليها ضحكت  شفتاها     لولو

  ******  لو زعلت تضم الحزن في عينيها  لو زعلت تضم الحزن في عينيها  
                    أمًي الغاليةأمًي الغالية

      
  ******    والاهتماموالاهتمام  الدعمالدعم  ليلي  ووفرتووفرت  بجانبيبجانبي  وقفتوقفت  منمن  إلىإلى
  ******    بثباتبثبات  لأخطولأخطو  يدييدي  علىعلى  يشديشد  منمن  إلىإلى

  سميرةسميرة  الحاجةالحاجة  خالتيخالتي                                                                                                                    
  

  ******    والأصدقاءوالأصدقاء  الأهلالأهل  كافةكافة  الىالى
  

  الباحثالباحث                                                                                                                        



 
 
 

 

 بسم الله الرحمن الرحيم
محمد صلى ا عليه وعلى شرف الخلق أجمعين رسولنا الاعظم أالصلاة والسلام على  

 لى يوم الدين . إومن تبيعهم بأحسان  له وصحبه الابرارآ
قدم جزيل شكري أن أخيرة من هذا البحث يسعدني ويشرفني أنا أطوي الصفحات الأَو
والدكتور  تحسين حسين مباركالدكتور  كل منستاذين الفاضلين المشرفين لألى اإمتناني إو

قتراحات القيمة لأموضوع البحث والتوجيهات السديدة واقتراحهما لأ صباح محمد علي
 والمساعدات الجليلة التي أبدوها لي خلال فترة إجراء الدراسة . 

ثلة بالعميد الاستاذ مم  اني وشكري إلى عمادة كلية العلومأود أن أعبر عن امتن
بالذكر ص أساتذة قسم الفيزياء واخ و ورعايته للبحث العلمي  الدكتور تحسين حسين مبارك 

نبيل علي بكر و الدكتور  و الدكتور  رئيس قسم الفيزياء الدكتور زياد طارق خضير منهم 
 ملرعايتهصباح انور سلمان  و الدكتورة بثينة عبد المنعم و الاستاذ اسعد احمد   كامل  

 يل أن  أعبر  عن مدى  عرفاني  بالجمز هذا البحث ، ولا يفوتني المستمر في سبيل إنجا مودعمه
 دوام  الموفقية  .  معونا لي متمنيا  له لما أبدوه 

ويسعدني أن أتقدم بخالص شكري وتقديري إلى منتسبي مكتبة الدراسات العليا 
 ساعدة والعون . لتقديم يد الم امعة ديالىوم / جفي كلية العل
الفيزياء  وأخص منهم طلبة الدراسات العليا في قسم جميعاتقدم بالشكر إلى زملائي أو

 فترة البحث طوالشكر عائلتي وأهلي جميعاً لمساعدتهم ومساندتهم الكبيرة أوأخيراً أود أن 
 الجميع والى الشيباني ياسين بد العزيزعثمان عالسيد و اخص منهم بالذكر خالتي هناء وزوجها 

 .  خرةلأمن خصني بالدعاء سائلا ا عز وجل أن يوفقهم لما فيه خير الدنيا وا

 ألباحث  



  الخلاصة

جѧѧѧل الاحتѧѧѧراق  –تѧѧѧم فѧѧѧي هѧѧѧذا البحѧѧѧث تحضѧѧѧير فرايѧѧѧت الكوبالѧѧѧت النѧѧѧانوي بطريقѧѧѧة السѧѧѧول          

 Co(NO3)2)نتѧѧѧѧѧرات الكوبالѧѧѧѧѧتو (Fe(NO3)3.9(H2O))نتѧѧѧѧѧرات الحديѧѧѧѧѧد التلقѧѧѧѧѧائي باسѧѧѧѧѧتخدام 

.6(H2O)(  تركѧѧѧѧامض السѧѧѧѧو ح(C6H8O7.H2O) ي ذوكѧѧѧѧحوق فرايتѧѧѧѧى مسѧѧѧѧول علѧѧѧѧود للحصѧѧѧѧوق 

، كمѧѧѧا جѧѧѧرى تحضѧѧѧير تيتانѧѧѧات البѧѧѧاريوم باسѧѧѧتعمال الطريقѧѧѧة السѧѧѧيراميكية التقليديѧѧѧة يѧѧѧةدقѧѧѧائق نانو

 . (TiO2)و اوكسيد التيتانيوم  (BaCO3)الباريوم  كربوناتباستخدام 

بواسѧѧѧطة حيѧѧѧود الاشѧѧѧعة السѧѧѧينية لمعرفѧѧѧة الخѧѧѧواص فحѧѧѧص العينتѧѧѧين جѧѧѧرى فѧѧѧي هѧѧѧذا البحѧѧѧث      

لمسѧѧѧѧѧحوق فرايѧѧѧѧѧت الكوبالѧѧѧѧѧت و تيتانѧѧѧѧѧات البѧѧѧѧѧاريوم و اكѧѧѧѧѧدت النتѧѧѧѧѧائج تشѧѧѧѧѧكل الطѧѧѧѧѧور  التركيبѧѧѧѧѧة

ريوم ، حيѧѧѧث تѧѧѧم قيѧѧѧاس الحجѧѧѧم المغزلѧѧѧي لفرايѧѧѧت الكوبالѧѧѧت و طѧѧѧور الفيروكهربѧѧѧائي لتيتانѧѧѧات البѧѧѧا

للمسѧѧѧاحيق للحبيبѧѧѧات النانويѧѧѧة  و ثابѧѧѧت الشѧѧѧبيكة و الكثافѧѧѧة النظريѧѧѧة والمسѧѧѧاحة السѧѧѧطحية البلѧѧѧوري

شѧѧѧѧرر لمسѧѧѧѧحوق فرايѧѧѧѧت واظهѧѧѧѧرت النتѧѧѧѧائج ان الحجѧѧѧѧم البلѧѧѧѧوري باسѧѧѧѧتعمال معادلѧѧѧѧة المحضѧѧѧѧرة 

مѧѧѧѧѧѧن و  . (37.69nm)) بينمѧѧѧѧѧѧا لمسѧѧѧѧѧѧحوق تيتانѧѧѧѧѧѧات البѧѧѧѧѧѧاريوم 45.14nmالكوبالѧѧѧѧѧѧت حѧѧѧѧѧѧوالي (

و لتيتانѧѧѧات  )102.82nm(جѧѧѧم الحبيبѧѧѧي لفرايѧѧѧت الكوبالѧѧѧت هѧѧѧو كѧѧѧان الح (AFM)خѧѧѧلال تحليѧѧѧل 

ايضѧѧѧѧا تشѧѧѧѧكل  (FTIR). واظهѧѧѧѧر فحѧѧѧѧص الاشѧѧѧѧعة تحѧѧѧѧت الحمѧѧѧѧراء  )78.90nm( م هѧѧѧѧوالبѧѧѧѧاريو

 . الطورين و نوع الشوائب الموجود في كل منهما

مѧѧѧن  مسѧѧѧحوق  بخلѧѧѧط نسѧѧѧب وزنيѧѧѧة ثلاث أنѧѧѧواع مѧѧѧن الأغشѧѧѧية المتراكبѧѧѧة رتѧѧѧم تحضѧѧѧيوقѧѧѧد       

بѧѧѧѧѧولي فينيѧѧѧѧѧل  البوليميريѧѧѧѧѧةمѧѧѧѧѧع المѧѧѧѧѧادة  )wt1,2,3,4,5,6,7,8,9,10( هѧѧѧѧѧي فرايѧѧѧѧѧت الكوبالѧѧѧѧѧت

مسѧѧحوق تيتانѧѧات  ونفѧѧس النسѧѧب السѧѧابقة مѧѧن ، ) للمجموعѧѧة الاولѧѧى مѧѧن النمѧѧاذجPVAالكحѧѧول (

ومѧѧѧѧن كѧѧѧѧلا ، للمجموعѧѧѧѧة الثانيѧѧѧѧة مѧѧѧѧن النمѧѧѧѧاذج  )PVAالبѧѧѧѧاريوم مѧѧѧѧع نفѧѧѧѧس المѧѧѧѧادة البوليمريѧѧѧѧة (

مѧѧع كميѧѧة مѧѧن بѧѧوليمر  ) wt%10بحيѧѧث يصѧѧل مѧѧا اضѧѧيف مѧѧن كѧѧلا المѧѧادتين الѧѧى ( المѧѧادتين معѧѧا

فѧѧي  اسѧѧتخدمت طريقѧѧة الصѧѧب، و للمجموعѧѧة الاخيѧѧرة مѧѧن النمѧѧاذج )PVAالكحѧѧول(بѧѧولي فينيѧѧل 

 . تحضير الاغشية المتراكبة

الѧѧѧذي اظهѧѧѧر انتشѧѧѧار المѧѧѧواد  واجѧѧѧري فحѧѧѧص المجهѧѧѧر الضѧѧѧوئي لعينѧѧѧات الاغشѧѧѧية المتراكبѧѧѧة   

 المادة الاساس (بوليمر) وتجانس الاغشية المتراكبة. في(سيراميك)  المدعمة



-50Hz( المتراكبѧѧѧѧة ضѧѧѧѧمن مѧѧѧѧدى التѧѧѧѧرددات غشѧѧѧѧيةلألتѧѧѧѧم دراسѧѧѧѧة الخѧѧѧѧواص الكهربائيѧѧѧѧة  و    

3MHz(  ةѧѧѧѧѧرارة الغرفѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧد درجѧѧѧѧѧي و عنѧѧѧѧѧد العزلѧѧѧѧѧل الفقѧѧѧѧѧزل و معامѧѧѧѧѧت العѧѧѧѧѧملت ثابѧѧѧѧѧوش

مѧѧѧع زيѧѧѧادة تѧѧѧردد  نتѧѧѧائج تنѧѧѧاقص ثابѧѧѧت العѧѧѧزل و معامѧѧѧل الفقѧѧѧدالواظهѧѧѧرت  التوصѧѧѧيلية المتناوبѧѧѧة

كѧѧѧل مѧѧѧن ثابѧѧѧت  ازدادو ، المتناوبѧѧѧة مѧѧѧع زيѧѧѧادة التѧѧѧرددالمجѧѧѧال المسѧѧѧلط  بينمѧѧѧا ازدادت التوصѧѧѧيلية 

التѧѧѧي فѧѧѧي الاغشѧѧѧية المتراكبѧѧѧة  الحشѧѧѧو العزلѧѧѧي و التوصѧѧѧيلية بزيѧѧѧادة كميѧѧѧة فقѧѧѧدالعѧѧѧزل و معامѧѧѧل ال

تحتѧѧѧوي علѧѧѧى الحشѧѧѧو فرايѧѧѧت الكوبالѧѧѧت او تيتانѧѧѧات البѧѧѧاريوم بينمѧѧѧا فѧѧѧي الاغشѧѧѧية المتراكبѧѧѧة التѧѧѧي 

ѧѧѧت و تيتانѧѧѧت الكوبالѧѧѧى فرايѧѧѧوي علѧѧѧاريوم تحتѧѧѧاسات البѧѧѧي اسѧѧѧد ان فѧѧѧوليمر وجѧѧѧزل  البѧѧѧت العѧѧѧثاب

كلاهمѧѧѧا يѧѧѧزداد معامѧѧѧل الفقѧѧѧد العزلѧѧѧي و التوصѧѧѧيلية  تيتانѧѧѧات البѧѧѧاريوم امѧѧѧا يѧѧѧزداد مѧѧѧع زيѧѧѧادة كميѧѧѧة

 . مع زيادة تركيز فرايت الكوبالت

فѧѧѧي الѧѧѧدرجات و عنѧѧѧد تѧѧѧردد ثابѧѧѧتالمتراكبѧѧѧة  غشѧѧѧيةلألتѧѧѧم دراسѧѧѧة الخѧѧѧواص الكهربائيѧѧѧة  و قѧѧѧد    

و  المسѧѧѧѧѧѧѧتمرةالتوصѧѧѧѧѧѧѧيلية ت وشѧѧѧѧѧѧѧمل )165،145،125،105،85،65،45،25(   الحراريѧѧѧѧѧѧѧة 

مѧѧѧع ارتفѧѧاع درجѧѧѧة الحѧѧѧرارة فѧѧѧي   المسѧѧѧتمرة التوصѧѧѧيليةطاقѧѧة التنشѧѧѧيط ، واظهѧѧѧرت النتѧѧѧائج زيѧѧادة 

 فرايت الكوبالѧѧѧتازدادت مѧѧѧع زيѧѧѧادة تركيѧѧѧز الحشѧѧѧوراكبѧѧѧة امѧѧѧا طاقѧѧѧة التنشѧѧѧيط تجميѧѧѧع الاغشѧѧѧية الم

لسѧѧѧلوك عنѧѧѧد اضѧѧѧافة تيتانѧѧѧات البѧѧѧاريوم الѧѧѧى الاغشѧѧѧية المتراكبѧѧѧة ونفѧѧѧس ا البѧѧѧوليمر فѧѧѧي اسѧѧѧاسفѧѧѧي 

 وبالѧѧѧѧت وتيانѧѧѧѧات البѧѧѧѧاريوم فѧѧѧѧي اسѧѧѧѧاسايѧѧѧѧت الكفر المتراكبѧѧѧѧة مѧѧѧѧن غشѧѧѧѧيةلاالبѧѧѧѧوليمر بينمѧѧѧѧا فѧѧѧѧي ا

 فرايت الكوبالت .  كمية البوليمر كانت طاقة التنشيط تتناقص مع زيادة 
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Introduction) المقدمة       1-1(

في كافة المجالات، إلѧى إيجѧاد بѧدائل للمѧواد ذات  لتطور الصناعي الذي شهده لنتيجة سعى العالم     

الاسѧѧتخدامات الصѧѧناعية المتعѧѧددة بحيѧѧث تكѧѧون تلѧѧك البѧѧدائل ذات مواصѧѧفات هندسѧѧية عاليѧѧة لا يمكѧѧن 

في التطبيقات الصناعية المتعددة كالطѧائرات  لاستخدامهاوذلك  ، توافرها في أية مادة طبيعية أخرى

 .والسيارات وغيرها والرادارات والسفن

ومѧѧѧن خѧѧѧلال دراسѧѧѧة خѧѧѧواص المѧѧѧواد الهندسѧѧѧية (المعѧѧѧادن، السѧѧѧيراميك، البѧѧѧوليمرات)، لاحѧѧѧظ      

والصѧلادة  ، والمتانة ، علم المواد وجود تباين في خواص تلك المواد من حيث المقاومة اختصاصيو

واللدونة وتحمل القوى الخارجية ودرجات الحرارة، وهذه المواصفات قѧد تكѧون مناسѧبة فѧي تطبيѧق 

 (Composite Materials) ان علѧم المѧواد المتراكبѧة و].1يѧر مناسѧبة فѧي تطبيѧق آخѧر [عين وغم

المواد المتراكبѧة  استخداماتلقد أظهرت . و ن يبحث فيها ويطورهاالتي مازال الانسايعد من العلوم 

ومѧع بѧدايات الحѧرب  الماضѧي القرن دعمة في منتصف الثلاثينيات من من البوليمرات الراتنجية الم

العالمية الثانية عنѧدما أسѧُتخدم البѧولي أسѧتر المقѧوى بأليѧاف الزجѧاج والكѧار بѧون فѧي صѧناعة أبѧدان 

الطائرات وقباب الرادارات في الطائرات، كما دخلت المѧواد المتراكبѧة كѧذلك فѧي صѧناعات المبѧاني 

 ].2,3بية [والعمارات والصناعات البحرية وكذلك في الصناعات الكيميائية والط

 الصناعية  التطبيقات من العديد مع تتناسب التي الخواص بعض المتراكبة المواد لامتلاك انظرو    

 تجمѧع المتراكبѧة المѧواد أناذ  المختلفѧة، الهندسѧية المواد بين مرموقة مكانة نالت فأنها لذلكالمهيمنة 

 بخواصѧها الѧتحكم إمكانية تمتلك انهاو لاسيما  مادة كل مساوئ متجاوزة أكثر أو مادتين خواص بين

 لѧذلك ، تصѧنيعها وطرائѧق تصѧميمها خѧلال مѧن أو لهѧا المكونѧة المѧواد ونسب نوع طريق عن سواء

 الهندسѧية للمѧواد الفعѧال الѧدور علѧى الحاضѧر الوقѧت في والمهندسين المصممين تركيز محور تبلور

 ومتعاقبѧة متعѧددة بعمليѧات وتصѧنيعها اختيارهѧا تѧم لѧذا الصѧناعية، المجѧالات مختلف في دخلت التي

 الأداء ذلѧك فѧي فشѧلها تحليѧل عѧن" فضلا الوظيفي الأداء مع تتلاءم وإنشائية تصميمية لتراكيب وفقا

 أداء تحسѧѧين باتجѧѧاه السѧѧير تبغѧѧي والتѧѧي الصѧѧناعية والنهضѧѧة التطѧѧور لمتطلبѧѧات واسѧѧتجابة . [4,5]

 قѧوة ذات تراكيѧب لتشѧكيل مسѧاعٍ  هنѧاك الإنشѧائية الهندسѧة ففѧي والتصنيع، التصميم ناحية من المنتج

 هنالѧك ان فنجѧد الكهربائيѧة المجѧالات فѧي أمѧا للتآكل، ومقاومتها جماليتها حيث من وموثوقية ومتانة

 للكهربائيѧة جيѧدة وعازلѧة التفاعѧل لحظيѧة الحاسѧوب مفاتيح تكون" فمثلا متكاملة دوائر بإنتاج رغبة

 ومتانѧة خفيѧف وزن ذات مواد استعمال تم فقد السيارات صناعة مجال في أما عالية، فولتية وتتحمل
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 وأداء خفيѧف وزن ذات مѧوادتتطلب  الفضائية المجالاتولاسيما ان  )durable materials( عالية

 . [5] الخارجي للفضاء) مثلاً  الحرارة درجة( الجوية الظروف تقاوم لكي جيد

ً  الوزن وخفيفة خاملة مواد هي البوليمرات      تمتѧاز وهѧي المطيلية، من عالية درجة تمتلك وعموما

 مقارنتها وعند وحرارية، كهربائية كعوازل تستعمل فهي والحرارية الكهربائية التوصيلية بانخفاض

 درجѧѧات فѧѧي تغيѧѧر هنالѧѧك يكѧѧون عنѧѧدما كبيѧѧرة واسѧѧتطالة واطئѧѧة كثافѧѧة ذات تكѧѧون فإنهѧѧا المعѧѧادن مѧѧع

 المѧواد أما . [6] الصلدة المواد من تعدلا وهي للتآكل عالية ومقاومة واطئة هجساء وتمتلك الحرارة،

 النتريѧѧدات و الكاربيѧدات و الاكاسѧѧيد مثѧل ،]5[ معدنيѧѧة وغيѧر عضѧѧوية لا مѧواد فهѧѧي السѧيراميكية

 أنهѧا أي رديئѧة وحراريѧة كهربائيѧة توصѧيلية ذات تكون أن إلى السيراميكية المواد تميلاذ  وغيرها،

 للصدمات، مقاومتها انخفاض وبالتالي المطيلية انخفاض عن الناتجة بالهشاشة وتتصف عازلة مواد

 التطبيقѧات فѧي السѧيراميك يسѧتعمل لا وعليѧه كيمياويѧاً، وخمولا انضغاط وقوة صلادة تمتلك أنها ألا

 الحѧرارة لѧدرجات مقاومѧة ذات فأنهѧا ذلك مع بالمعادن، مقارنة الصدمية الأحمال تأثير تحت الواقعة

 . [5,7] العالية

 المѧѧواد تتكѧѧون ].4[ المتراكبѧѧة المѧѧواد أقѧѧدم مѧѧن البѧѧوليمري الأسѧѧاس ذات المتراكبѧѧة المѧѧواد وتعѧѧد   

 ذات مطيليѧة مѧادة مѧن وتكѧون) Matrix( الأسѧاس بالمѧادة يعѧرف الѧذي الأول الطѧور مѧن المتراكبة

 قѧد والذي) Reinforcement( التقوية بطور فيسمى الثاني الطور أما البوليمرات، مثل عالية متانة

 )معѧادن سѧيراميك، بѧوليمرات،( مثل صلبة مواد من) قشور أو ، دقائق أو ، ألياف( شكل على يكون

]7[ . 

و مغناطيسѧѧي ذيلسѧѧيراميك مѧѧن طورالفيرفѧѧي هѧѧذا البحѧѧث متراكبѧѧات تحتѧѧوي  علѧѧى نѧѧوعين مѧѧن ا    

تضاف الى البѧوليمر كمواد تقوية العزل العالي  واطيسية   و طور الفيروكهربائي ذالخصائص المغن

لحصѧول علѧى اغشѧية متراكبѧة تمتѧاز بѧالعزل العѧالي و بالتالي ا العزل العالي و المرونة العالية ، وذ

ان هذه المتراكبѧات مرشѧحة كنѧوع جديѧد مѧن المكثفѧات لمѧا  اذ ،وسهولة المعالجة والشفافية  المرونة

بѧين  هميѧة الاقتѧران مѧا، ويضѧاف الѧى ذلѧك ا[8]لها من مزايا مѧن جѧانبي التصѧميم الѧدقيق والتشѧكيل

مغناطيسѧѧي و طѧѧور الفيروكهربѧѧائي فѧѧي الكثيѧѧر مѧѧن التطبيقѧѧات الممكنѧѧة فѧѧي الاجهѧѧزة يالطѧѧور الفير

  . [9]  مثل اجهزة الاستشعار و محولات الطاقة و الذواكر و الالكترونيات الدورانيةالمتعددة 
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و التѧي  وسنتناول بعض الخصائص للمواد المستخدمة في هذه الدراسة لتحضير الاغشية المتراكبѧة 

مغناطيسѧѧي فرايѧѧت الكوبالѧѧت ومسѧѧحوق الطѧѧور الفيري (PVA)بѧѧوليمر بѧѧولي فينيѧѧل الكحѧѧول تشѧѧمل

)CoFe2O4 ( و مسحوق الطور الفيروكهربائي تيتانات الباريوم)BaTiO3 ( . 

 )PVA) بولي فينيل الكحول (2-1(

 vinylبوليمر صناعي قابل للذوبان في الماء عديم الرائحة ، يصنع من خلات الفينيل الاحادية (     

acetate monomer اء  بالبلمرة) بواسطة اخضاعهاѧي المѧة فѧق اذابѧن طريѧي .وعѧو التحلل الجزئ

يѧѧة البѧѧوليمر عاليѧѧة ومقاومѧѧة للتمѧѧزق . وان ذوبان لدانѧѧةبوالسѧѧماح للمѧѧاء بѧѧالتبخر يتكѧѧون غشѧѧاء شѧѧفاف 

فقѧط ،  ، ويѧذوب فѧي المѧاء الحѧار تعتمѧد علѧى درجѧة التحلѧل الجزيئѧي وقابليѧة الاصѧرة الهيدروجينѧة

ان الكميѧات الكبيѧرة مѧن و. (1.31g/cm3-1.19) ويمتلك ميزة التصاق عاليѧة و كثافتѧه تتѧراوح مѧن

طالمѧا غيѧر بولي فينيل الكحول تكون خطيرة و خصوصѧا اذا مزجѧت مѧع المѧاء ، ويكѧون غيѧر سѧام 

العاليѧѧة وقابليѧѧة الѧѧذوبان  الميكانيكيѧѧةذائѧѧب بالنѧѧار. ومѧѧن مزايѧѧا هѧѧذا البѧѧوليمر المقاومѧѧة  محѧѧروق او

 .[10]بالماء

 )CoFe2O4() فرايت الكوبالت 3-1(

نتمي الى عائلة التركيب المغزلي و التي جاءت تسميتها مѧن المعѧدن المغزلѧي مادة مغناطيسية ت      

)MgAl2O4ام ( ) ذوѧالتركيب العAB2O4 . (ب اوѧب مكعѧه تركيѧت لѧت الكوبالѧات ن فرايѧع ايونѧم

) 1/8) ، و ان الكيتونات (غالبѧا الفلѧزات) تشѧغل (FCCالاوكسجين يشكل شبيكة متمركزة الأوجه (

) مѧن 32) من شبيكة ثماني السطوح .  ويحتوي التركيѧب علѧى (1/2من شبيكة رباعي السطوح و (

. ان درجѧة حѧرارة ) مѧن الѧذرات 56) من الكيتونات ليصبح العدد الكلي (24ايونات الاوكسجين و (

 ) و ادنى من هذه الدرجة يمتلك خواص فيرومغناطيسѧية .500وري لفرايت الكوبالت حوالي (يك

 . طيسي وايضا ثابت عزل كهربائي عالل تشبع مغناموفرايت الكوبالت يمتلك معا

 )BaTiO3() تيتانات الباريوم 4-1(

فيروكهربائية  عازلѧة ، مѧع خصѧائص بيѧزو كهربائيѧة . تسѧتعمل تيتانѧات   مادة سيراميكيةوهي      

الباريوم كسيراميك عازل في صناعة المكثفات ،اما مادة بيزوكهربائية تستخدم في الميكروفونات و 

ة عنѧѧد درجѧѧة حѧѧرارة الغرفѧѧة ، وان درجѧѧ محѧѧولات الطاقѧѧة . ان هѧѧذه المѧѧادة تمتلѧѧك اسѧѧتقطاب عفѧѧوي
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الدرجѧѧة تكѧѧون ذات خصѧѧائص هѧѧذه وادنѧѧى مѧѧن  )120لتيتانѧѧات البѧѧاريوم حѧѧوالي ( حѧѧرارة كѧѧوري

 .[11] فيروكهربائية

 ) الدراسات السابقة 1-5(

انواع من المتراكبات  ةثلاث مجموعته البحثيةمع  )2001عام () R.Popielarzحضر الباحث (      

 )TMPTA( ) ،PEGDA) ، (TDDMAمع البوليمرات ( ) BaTiO3(خلط تيتانات الباريوم اذ 

                حѧرارة مѧدى درجѧات و فѧي ) 100Hz-10GHzالتѧرددات ( مѧدى وقاموا بقياس سماحية العزل فѧي

) (-140) - (+150 ) ) ووجѧدوا خصѧائص العѧزل لتيتانѧات البѧاريوم نفسѧها فѧي المتراكبѧات  

العѧزل فѧي  ثابѧتان البѧوليمرات القطبيѧة تزيѧد مѧن  واحظѧوبفعالية تعتمد على نوع البوليمر، وكمѧا لا

بينѧوا ان اعلѧى قيمѧة   و لاسѧيما انهѧمي تѧرددات جيجѧاهيرتز ،تمتلك تأثير قليل ف اذالترددات الواطئة 

ان خسѧائر العѧزل اذ الميجѧاهيرتز الѧى الجيجѧاهيزتز ،  لخسائر العزل في متوسط مدى الترددات من

محتѧѧوى البѧѧوليمر القطبѧѧي ،ووجѧѧدوا فѧѧي التѧѧردد الثابѧѧت و تغيѧѧر درجѧѧة الحѧѧرارة ان  تѧѧزداد مѧѧع زيѧѧادة 

المتراكبѧѧѧѧѧات تظهѧѧѧѧѧر علاقѧѧѧѧѧة خطيѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧين لوغѧѧѧѧѧارتم ثابѧѧѧѧѧت العѧѧѧѧѧزل والنسѧѧѧѧѧبة الحجميѧѧѧѧѧة لحشѧѧѧѧѧو 

 .   [12]الفيروكهربائي

تѧѧأثير الحجѧѧم الحبيبѧѧي ) 2001عѧѧام (  مجموعتѧѧه البحثيѧѧةو ) H.Hsiangالباحѧѧث ( درس وقѧѧد      

 BaTiO3/Polyvinylidene)على الخواص العزلية في متراكبات  (BaTiO3)الباريوم  لتيتانات

fluoride(PVDF) ( نѧѧل مѧѧلط اقѧѧال المسѧѧردد المجѧѧون تѧѧدما يكѧѧتنتجوا عنѧѧواس .(100KHz)  انѧѧف

تتنѧاقص مѧع زيѧادة الحجѧم الحبيبѧي ،  (BaTiO3/PVDF)ثابت العزل و خسائر العѧزل لمتراكبѧات 

لاحѧظ البѧاحثون زيѧادة المقاوميѧة اذ . يةعكسѧكون النتائج تت (100KHz)ن بينما في التردد الاعلى م

 .[13]مع زيادة الحجم الحبيبي لتيتانات الباريوم 

بتحضѧير متركبѧات  (2002)فѧي عѧام  مجموعتѧه البحثيѧةو  (R.P.Mahajan)قام الباحث وقد       

باسѧتعمال العمليѧات السѧيراميكية  (BaTiO3)) وتيتانѧات البѧاريوم CoFe2O4(من فرايت الكوبالت 

ان تقنيѧѧة حيѧѧود الاشѧѧعة اذ ت نسѧѧب المكونѧѧات فѧѧي المتراكبѧѧات ، التقليديѧѧة مزدوجѧѧة الكلسѧѧنه مѧѧع تفѧѧاو

كدالة لدرجة الحѧرارة ضѧمن  (Dc)السينية  اكدت وجود الطورين في المتراكب .ودرسوا المقاومية 

و مع درجة  (100Hz – 1MHz)تفاوت ثابت العزل مع التردد ضمن اذ  (300k-600k)   المدى

. وناقشѧѧوا التوصѧѧيلية المسѧѧتمرة علѧѧى اسѧѧاس نمѧѧوذج تѧѧنطط  (1KHz)الحѧѧرارة عنѧѧد تѧѧردد ثابѧѧت 

 .[14]البولارون الصغير
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متراكبѧѧات مѧѧن تيتانѧѧات  (2005)فѧѧي عѧѧام  مجموعتѧѧه البحثيѧѧةو ) S.H. Xieحضѧѧر الباحѧѧث (و   

وتѧѧѧم دراسѧѧѧة خصѧѧѧائص المتراكبѧѧѧات المحضѧѧѧرة  ) PANI(وبѧѧѧولي انلѧѧѧين   (BaTiO3)البѧѧѧاريوم 

و المجهر الماسѧح ) XRD( و حيود الاشعة السينية) FTIR( ا الاشعة تحت الحمراءباستعمال تقنيات

) ، و تبين ان ثابت العزل وخسائر العزل فѧي المتراكبѧات تѧزداد مѧع SEM) ، (TGA(الالكتروني 

لتيتانѧѧѧات البѧѧѧاريوم ، وان حبيبѧѧѧات تيتانѧѧѧات البѧѧѧاريوم ذات الحجѧѧѧم الحبيبѧѧѧي زيѧѧѧادة النسѧѧѧبة الحجميѧѧѧة 

)100nm[15] ) تكون منتشرة بشكل متجانس في مصفوفة البوليمر وبدون تكتل . 

بتحضير متراكبѧات نانويѧة مѧن  مجموعته البحثية و (L.A.Garc)) قام الباحث 2007في عام (و   

) ، PVAبطريقѧѧѧة الترسѧѧѧيب و بѧѧѧولي فينيѧѧѧل الكحѧѧѧول (المحضѧѧѧر ) CoFe2O4(فرايѧѧѧت الكوبالѧѧѧت 

واسѧѧتخدم فѧѧي تحضѧѧير الاغشѧѧية المتراكبѧѧة طريقѧѧة الصѧѧب الثابѧѧت . ودرسѧѧوا الخصѧѧائص  باسѧѧتعمال 

)XRD) ، (IR) ، (VSM(  [16]وتبين تشكل طور مغناطيسي احادي من نوع الفيرومغناطيسي. 

      سѧѧѧѧѧѧلوك اسѧѧѧѧѧѧترخاء العѧѧѧѧѧѧازل) 2007) فѧѧѧѧѧѧي عѧѧѧѧѧѧام (A.Pelaiz,R.Lopezدرس الباحثѧѧѧѧѧѧان (     

 /O3(Ti0.99Mn0.01)(Pb0.88Sm0.08))و التوصѧѧѧѧيل الكهربѧѧѧѧائي فѧѧѧѧي متراكѧѧѧѧب   الكهربѧѧѧѧائي 

Polyetherketonetone)  / ائيѧѧيراميك فيروكهربѧѧب سѧѧن متراكѧѧة مѧѧط الحجميѧѧبة خلѧѧت بنسѧѧوكان

فѧѧي نѧѧاقش الباحثѧѧان المسѧѧاهمة مѧѧن عمليѧѧات التوصѧѧيل فѧѧي اسѧѧترخاء العѧѧازل اذ .  )50/50بѧѧوليمر (

الترددات الواطئة اخذين بنظر الاعتبѧار شѧحنات الفѧراغ ، و فѧي التѧرددات العاليѧة اسѧترخاء العѧازل 

)  +Mn2) الѧى (+Mn4فسر على اساس تركيز الاوكسجين في طور السيراميك ويعزى الѧى تحѧول (

ت التنشѧيط اسѧتنتجوا ان قѧيم طاقѧا قѧدلسنة في المادة السѧيراميكية .والتي تأخذ مواقع اثناء عمليات الك

 .[17]تشير الى مشاركة حركة حاملات الشحنة في عمليات استرخاء العازل 

 

بتحضѧѧير مѧѧادة تيتانѧѧات  )2008فѧѧي عѧѧام (  مجموعتѧѧه البحثيѧѧة و (A.S.Merza)قѧѧام الباحѧѧث و    

 كاربونات ) وTiO2بواسطة الخلط المتوازن لمركبي ثنائي اوكسيد التيتانيوم ( (BaTiO3)الباريوم 

مѧادة  ) . واستخدموا تقنية حيود الاشعة السينية لمعرفة الطور1:1) بنسبة مولية (BaCo3الباريوم (

البѧاحثون بالتلبيѧد بعѧدة  اتج بعѧد الكلسѧنة الاوليѧة ، وقѧامولتحديѧد نقѧاوة المسѧحوق النѧ تيتانات البѧاريوم

1100)  درجѧѧѧѧات حراريѧѧѧѧة ,1200 ,1300 ووجѧѧѧѧدوا ان افضѧѧѧѧل درجѧѧѧѧة حѧѧѧѧرارة تلبيѧѧѧѧد  (

(1300 ) وادنѧѧѧѧى 18) واكبѧѧѧѧر انكمѧѧѧѧاش خطѧѧѧѧي  (5.36g/cm3%اعطѧѧѧѧت اكبѧѧѧѧر كثافѧѧѧѧة  ( اذ (

 .(%6) [18]مسامية
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اغشѧية رقيقѧة عاليѧة  (2008)في عام  مجموعته البحثية و (Y.Kobayashi)حضر الباحث وقد    

 – 10.5)شѧѧتت تيتانѧѧات البѧѧاريوم ذات الحجѧѧم البلѧѧوري اذ ،  (BaTiO3/Polymer)العѧѧزل مѧѧن 

34.6nm) يدѧѧѧة الكوكسѧѧѧرة بطريقѧѧѧوالمحض ѧѧѧي بѧѧѧدة فѧѧѧوليمرالمعق )PVDFو (وليمرѧѧѧب )SPAI . (

) مѧن اغشѧية PVDFووجدوا ان تشتت حبيبات تيتانѧات البѧاريوم اكثѧر تجѧانس فѧي اغشѧية بѧوليمر (

سѧبب فѧي نعومѧة السѧطح التѧي  هѧو )PVDF) والتشتت الجيد للحبيبات فѧي اغشѧية (SPAIبوليمر (

مѧѧن تيتانѧѧات  (%30vol)عنѧѧد النسѧѧبة الحجميѧѧة  (20nm)تمتلѧѧك جѧѧذر معѧѧدل مربѧѧع خشѧѧونة اقѧѧل مѧѧن

 (10-1)) المتراكبة تكѧون اقѧل مѧن PVDFبوليمر( لأغشيةلوحظ ان خشونة السطح وقد الباريوم . 

ة المتراكبѧѧة وجѧѧد ان ثابѧѧت العѧѧزل فѧѧي الاغشѧѧي اذ) المتراكبѧѧة .SPAIمѧѧن خشѧѧونة اغشѧѧية بѧѧوليمر(

(BaTiO3/PVDF)   ةѧية المتراكبѧي الاغشѧزل فѧت العѧاعلى بمرتين من ثاب(BaTiO3/SPAI)  ،

 .[19]كان اقل  (BaTiO3/PVDF)وعامل الفقد العزلي في الاغشية 

بتحضير اغشية متراكبة ) 2009في عام (  مجموعته البحثية و) Y.Kobayashiقام الباحث (و    

، ك ثابѧѧت عѧѧزل عѧѧالي وشѧѧفافية عاليѧѧة ) تمتلPMMAѧѧ) وبѧѧوليمر (BaTiO3مѧѧن تيتانѧѧات البѧѧاريوم (

المحضѧѧرة بطريقѧѧة الاكاسѧѧيد المعقѧѧدة ذات حجѧѧم حبيبѧѧي   (BT)وكانѧѧت حبيبѧѧات تيتانѧѧات البѧѧاريوم  

زيادة الحجѧم الحبيبѧي و جوا ان ت) .و استن17.7nm-8.60) وحجم بلوري (mn 24- 7.8( يتراوح 

) في الغشاء المتراكب تقود الى زيادة ثابت العزل بينمѧا BaTiO3م (النسبة الحجمية لتيتانات الباريو

كمѧѧا وجѧѧدوا ثابѧѧت العѧѧزل لغشѧѧاء المحضѧѧر بالنسѧѧبة الحجميѧѧة   (%5)يحѧѧافظ عامѧѧل الخسѧѧارة عنѧѧد 

(39vol%) ) يѧѧѧم الحبيبѧѧѧاريوم ذات الحجѧѧѧات البѧѧѧن تيتانѧѧѧ23مnm اءѧѧѧرات لغشѧѧѧأربع مѧѧѧى بѧѧѧاعل (

)PMMA [20]) النقي. 

بدراسѧѧѧѧѧѧة  مجموعتѧѧѧѧѧѧه البحثيѧѧѧѧѧѧة و) E.E.Tanriverdiقѧѧѧѧѧѧام الباحѧѧѧѧѧѧث () 2011عѧѧѧѧѧѧام (وفѧѧѧѧѧѧي     

) و فرايѧѧѧѧت PANIالخѧѧѧѧواص التركيبيѧѧѧѧة و الكهربائيѧѧѧѧة للمتراكبѧѧѧѧات النانويѧѧѧѧة مѧѧѧѧن بѧѧѧѧولي انلѧѧѧѧين (

المتراكبѧѧѧѧѧѧات حضѧѧѧѧѧѧرت ، و هدرجѧѧѧѧѧѧة الحراريѧѧѧѧѧѧة) المحضѧѧѧѧѧѧر بطريقѧѧѧѧѧѧة الCoFe2O4الكوبالѧѧѧѧѧѧت (

) وتѧѧѧѧم فحѧѧѧѧص 1:2و  2:1انلѧѧѧѧين (بالنسѧѧѧѧب الوزنيѧѧѧѧة مѧѧѧѧن فرايѧѧѧѧت الكوبالѧѧѧѧت والبѧѧѧѧولي  النانويѧѧѧѧة 

ان نتѧѧѧѧѧѧѧѧѧائج  اذ) . FTIR) ، (SEM) ، (TEM، ( (XRD)خѧѧѧѧѧѧѧѧѧواص المتراكبѧѧѧѧѧѧѧѧѧات بتقنيѧѧѧѧѧѧѧѧѧة  

)FT-IRدѧѧѧѧات. و وجѧѧѧѧي العينѧѧѧѧين فѧѧѧѧولي انلѧѧѧѧت والبѧѧѧѧت الكوبالѧѧѧѧود فرايѧѧѧѧدت وجѧѧѧѧولي  وا) اكѧѧѧѧان الب

انلѧѧѧين يمتلѧѧѧك اليѧѧѧة توصѧѧѧيل اكثѧѧѧر فعاليѧѧѧة فѧѧѧي المتراكبѧѧѧات ،وان هѧѧѧذه النتѧѧѧائج تكѧѧѧون متناسѧѧѧقة ايضѧѧѧا 

 .[21]مع التغير في التوصيلية المتناوبة في المتراكبات 



 الفصل الاول                                         المقدمة و الدراسات السابقة 
 

  
7

المتراكبات النانوية  )2011في عام ( مجموعته البحثيةو  )G.D.Prasannaحضر الباحث (وقد    

)Polyaniline/ZnFe2O4 عيةѧѧѧرة الموضѧѧѧة البلمѧѧѧه طريقѧѧѧر مكلفѧѧѧيطة وغيѧѧѧة بسѧѧѧتعمال طريقѧѧѧباس (

) ، WAXDالكهربائيѧѧة باسѧѧѧتعمال تقنيѧѧѧات (،ودرسѧѧوا الخѧѧѧواص التركيبѧѧة و تضѧѧѧاريس السѧѧѧطح و 

)FTIR) ، (SEM) ، (TGAض قد ) وѧك بعѧراء ان هنالѧت الحمѧعة تحѧف الاشѧلال طيѧوجد من خ

) . امѧا التوصѧيلية المسѧتمرة PANI)  و بولي انلѧين (ZnFe2O4التفاعل بين الحبيبات النانوية من (

           ) الѧѧѧѧى Scm-1 515) تتنѧѧѧѧاقص مѧѧѧѧن (300K-80( الحѧѧѧѧرارةالمقاسѧѧѧѧة ضѧѧѧѧمن مѧѧѧѧدى درجѧѧѧѧات 

)0.92 Scm-1) ينѧت الخارصѧن فرايѧويب مѧوى التشѧمع زيادة محت (ZnFe2O4،  (دѧوحظ ان  وقѧل

 .T-1/2   ̴)T( ([22]المقاومية تعتمد على درجة الحرارة و تتبع السلوك (

بدراسѧѧѧة خѧѧѧواص العѧѧѧزل   مجموعتѧѧѧه البحثيѧѧѧة و) Y.C.Li(  الباحѧѧѧث) قѧѧѧام 2011فѧѧѧي عѧѧѧام (و  

) و PVDF/ BaTiO3للمتراكبѧات النانويѧة الثنائيѧة مѧن بѧولي فينيѧل الفلورايѧد و تيتانѧات البѧاريوم (

) ، وتѧم GN) بعد اضافة الكرافيت النѧانوي (PVDF/ BaTiO3/GNالمتراكبات النانوية الثلاثية (

ѧدوا ان تحضير جميع المتراكبات بطريقة صب المحلول البسيطة ويكون متبوعا بكѧة . ووجѧبس قولب

يѧزداد مѧع زيѧادة  و )PVDF/ BaTiO3الجزء الحقيقѧي مѧن ثابѧت العѧزل فѧي المتراكبѧات النانويѧة (

سلوك العزل استنتجوا ان اضافة الكرافيت النانوي الى نات الباريوم ، ومن خلال دراسة محتوى تيتا

) قѧد PVDF/ BaTiO3/GN) والحصول على المتراكب الثلاثѧي (PVDF/ BaTiO3المتراكب (

ان كѧѧل مѧѧن ثابѧѧت العѧѧزل و التوصѧѧيلية الكهربائيѧѧة  وا وجѧѧدلاسѧѧيما انهѧѧم مѧѧن سѧѧماحية العѧѧزل  وحسѧѧن 

 .[23]معتمدة على التردد و درجة الحرارة 

) PVAمتراكѧب مѧن بѧولي فينيѧل الكحѧول () 2012) في عѧام (R.Beuraالباحث (وقد حضر       

ر بطريقة تفاعل الحالة الصѧلبة ) والمحضBaZr0.1Ti0.9o3مع مسحوق السيراميك الفيروكهربائي (

تقنيѧѧة  اسѧѧتخدمقѧѧد اكѧѧدت تقنيѧѧة حيѧѧود الاشѧѧعة السѧѧينية تشѧѧكل طѧѧور احѧѧادي مكعѧѧب لهѧѧذ المسѧѧحوق. و اذ

)SEM) لبيان تجانس توزيع حبيبات (BZT ودرس الباحث خواص العزل و الممانعة الكهربائية .(

تبѧين و ) Hz 106 -102) و التѧردد (150-50للمتراكبات في مدى واسѧع مѧن درجѧات الحѧرارة (

 . [24]والتردد  الحرارةان هذه الخواص معتمدة الى حد كبير على درجة 

مركѧѧѧب  (2012)فѧѧѧي عѧѧѧام  مجموعتѧѧѧه البحثيѧѧѧةو  (I.M.Abdulmajeed)حضѧѧѧر الباحѧѧѧث و     

قليديѧة فѧي التقنيѧة الت واجانس للأكاسيد المكونة ، واسѧتخدمباستخدام خليط مت (BaTiO3)سيراميكي 

المسѧѧѧحوق ان ) وقѧѧѧد وجѧѧѧدوا XRD(المركѧѧѧب باسѧѧѧتخدام تقنيѧѧѧة  صѧѧѧواتحضѧѧѧير السѧѧѧيراميك ، وشخ

 -متراكѧب لليبوكسѧيلذلك حضر الباحثون نظام  بالإضافة السيراميكي المحضر رباعي التركيب . و
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، ودرسѧوا ثابѧت  (%10,20,30,40,50,60wt)تيتانات الباريوم بنسب وزنية  افواسيراميك ،واض

الѧى نسѧبة  بالإضѧافة ومعامل الفقد لѧنفس التѧردد و (2KHz – 5MHz)العزل و كدالة للتردد مابين 

يبوكسѧي / تيتانѧات البѧاريوم تѧؤثر علѧى خѧواص المكونات . ووجدوا ان النسبة المئوية لمتراكبات الأ

  بإضѧافةو يѧزداد ايضѧا اعلѧى فѧي المتراكبѧات  ثابѧت العѧزليكѧون التѧرددات الواطئѧة  العازل ، وعنѧد

 .[25]تيتانات الباريوم  وفي كلتا الحالتين يعزى الى السماحية العالية لطور الفيروكهربائي 

بدراسѧة العѧزل الكهربѧائي و  (2012)فѧي عѧام  و مجموعتѧه البحثيѧة (V.Senthil)قام الباحث و    

مѧن سѧيراميك تيتانѧات  (%25vol)) وPVAلمتراكبات من بولي فينيل الكحول ( (AC)التوصيلية 

) المحضѧر بطريقѧة BYZT) (Ba1-xY2X/3Zr0.1Ti0.9O3زركونيوم الباريوم المعدلѧة بѧالايتريوم (

الباحثون ان الية الاسترخاء فѧي العѧزل تعѧزى الѧى حركѧة الجزئѧي  الة الصلبة التقليدية . واستنتجالح

ثنѧائي القطѧب مѧن السѧيراميك فѧي متراكѧب البѧوليمر .و لاحظѧوا ايضѧا  توجيѧهفي سلاسل البوليمر و 

 . (BYZT) [26]تناقص طاقة التنشيط مع ارتفاع الايتريوم في السيراميك المعدل

بتوليѧѧف مسѧѧحوق فرايѧѧت  مجموعتѧѧه البحثيѧѧة و) 2013فѧѧي عѧѧام () A.Hunyekقѧѧام الباحѧѧث(و   

) و بѧولي NRفѧي كѧل مѧن المطѧاط الطبيعѧي(  )sol-gelالمحضر بطريقة ( )CoFe2O4الكوبالت (

)، وقد لاحظ البѧاحثون 45phr-0من فرايت الكوبالت تتراوح ما بين ( مختلفةبنسب  )PUيوريثان (

اكبѧѧر مѧѧن السѧѧماحية عنѧѧد متراكبѧѧات   )CoFe2O4-UPان السѧѧماحية الكهربائيѧѧة فѧѧي متراكبѧѧات (

)CoFe2O4-NRات تتѧѧن المتراكبѧѧوعين مѧѧلا النѧѧي كѧѧماحيه فѧѧد ) و السѧѧت عنѧѧع الفرايѧѧا مѧѧاوت خطيѧѧف

 .100MHz ([27]التردد (

) متراكبات نانوية من فرايت 2014( عام) في K.Praveena,S.Srinathحضر الباحثان (وقد     

 (PANI)) مع البولي انلѧين Co-Precipitation( التكاملي الكوبالت الذي حضر بطريقة الترسيب

ووجѧد ان الحجѧم  )XRD) ، (TEMتقنيѧة (درسѧت الخصѧائص مѧن خѧلال  بنسب حجمية مختلفѧة و

) وتѧѧѧѧم حسѧѧѧѧاب التوصѧѧѧѧيلية المركبѧѧѧѧة 20nmيكѧѧѧѧون ( )CoFe2O4الحبيبѧѧѧѧي لفرايѧѧѧѧت الكوبالѧѧѧѧت (

( ꞋꞋ Ꞌ ) تѧѧزداد مѧѧع Ꞌوتبѧѧين ان قيمѧѧة ثابѧѧت العѧѧزل () 1MHz-1.1GHzضѧѧمن مѧѧدى التѧѧردد ((

 .[28] المحتوى الحجمي للفرايت 

الخѧواص التركيبѧة و العزليѧة  (2014)) فѧي عѧام Manjusha,K.L.Yadavدرس الباحثان (و     

مѧѧѧѧع تراكيѧѧѧѧز مختلفѧѧѧѧة مѧѧѧѧن بѧѧѧѧوليمر  (0.3CoFe2O4–0.7BaTiO3–PVDF)لغشѧѧѧاء المتراكѧѧѧѧب 

)polyvinylidene fluride ((PVDF)  بالنسب الوزنية(40 ,30 ,20 wt%)  وحضر كل من ،
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باستخدام طريقة تفاعل الحالة الصلبة  (BaTiO3)) وتيتانات الباريوم CoFe2O4(فرايت الكوبالت 

) والتي تشير الѧى تشѧكل طѧور الفرايѧت XRD(، واجرى الباحثان التحليل التركيبي باستعمال تقنية 

وجѧѧد ان  (AFM)، وباسѧѧتخدام تقنيѧѧة  (BaTiO3)و طѧѧور الفيروكهربѧѧائي  ) CoFe2O4(المغزلѧѧي 

 40 ,30 ,20)لنسѧب الاضѧافة  (106nm,30nm,26nm)المتراكبة  لأغشيةمعدل الحجم الحبيبي 

wt%)  من بوليمر(PVDF)  عѧاوت مѧيلية تتفѧزل والتوصѧو لاحظوا ان ثابت العزل و خسائر الع ،

وكѧذلك يتنѧѧاقص ثابѧѧت العѧѧزل  (kHz, 50 kHz, 100 kHz 1)درجѧة الحѧѧرارة عنѧѧد التѧرددات 

 .[29]والخسائر والتوصيلية مع زيادة تركيز البوليمر 

ا المتراكبѧѧѧѧات ) فقѧѧѧѧد حضѧѧѧѧر2015) فѧѧѧѧي عѧѧѧѧام (M.Khairy,M.E.Goudaامѧѧѧѧا الباحثѧѧѧѧان (و    

) %2.5,5,50wtمحتѧѧѧѧѧѧوى فرايѧѧѧѧѧѧت النيكѧѧѧѧѧѧل ( بѧѧѧѧѧѧاختلاف) Polyaniline-NiFe2O4النانويѧѧѧѧѧѧة (

و اسѧѧѧتعملوا طريقѧѧѧة بلمѧѧѧرة الاكسѧѧѧدة الكيميائيѧѧѧة الموضѧѧѧعية . بينمѧѧѧا حضѧѧѧرت الحبيبѧѧѧات النانويѧѧѧة 

ة خصѧѧѧائص العينѧѧѧات المحضѧѧѧرة جѧѧѧل .وتѧѧѧم دراسѧѧѧ -مѧѧѧن فرايѧѧѧت النيكѧѧѧل باسѧѧѧتخدام طريقѧѧѧة سѧѧѧول

ان البѧѧѧѧѧѧولي انلѧѧѧѧѧѧين  ا) و اسѧѧѧѧѧѧتنتجFTIR) ، (XRD) ، (SEM) ، (TGAباسѧѧѧѧѧѧتعمال تقنيѧѧѧѧѧѧات (

) مѧѧѧѧѧѧن فرايѧѧѧѧѧѧت النيكѧѧѧѧѧѧل تكѧѧѧѧѧѧون عشѧѧѧѧѧѧوائية %2.5,5wtالنقѧѧѧѧѧѧي و المتراكبѧѧѧѧѧѧات ذات المحتѧѧѧѧѧѧوى (

ي المغزلѧѧѧѧѧي . واظهѧѧѧѧѧر رظهѧѧѧѧѧر التركيѧѧѧѧѧب البلѧѧѧѧѧوت (%50wt)حتѧѧѧѧѧوىالتركيѧѧѧѧѧب ،بينمѧѧѧѧѧا ذات الم

فحѧѧѧص الاشѧѧѧعة تحѧѧѧت الحمѧѧѧراء تشѧѧѧكل بعѧѧѧض التفѧѧѧاعلات بѧѧѧين جѧѧѧزئ البѧѧѧوليمر و فرايѧѧѧت النيكѧѧѧل 

 . [30].وكما وجد ان التوصيلية الكهربائية للمتراكبات تزداد بارتفاع محتوى الفرايت 

النموذجية  تجميدطريقة ال  مجموعته البحثية و (2016)في عام  (D.SeokKim)استخدم الباحث و

،  (BaTiO3/epoxy resin)فѧي تحضѧير متراكѧب مѧن تيتانѧات البѧاريوم و راتنجيѧات الايبوكسѧي 

فѧѧي   لѧѧى سѧѧماحية العѧѧزل و خسѧѧائر العѧѧزلودرسѧѧوا تѧѧأثير انتظѧѧام حبيبѧѧة الحشѧѧو و نسѧѧبة الحشѧѧو ع

 المتراكبѧات ، وقѧѧد اظهѧѧرت النتѧѧائج ان انتظѧѧام حبيبѧѧات الحشѧѧو يسѧѧتطيع بشѧѧكل كبيѧѧر تحسѧѧين سѧѧماحية

 .[31]العزل بينما تبقى الخسائر بالمقارنة مع تركيب المتراكب التقليدي 

 هدف الدراسة (6-1)

 -تهدف الدراسة الحالية الى :

تحضير ثلاث انواع من الاغشية المتراكبة تتضمن الاساس بولي فينيل الكحول مع كѧل مѧن  .1

ѧة مختلفѧب وزنيѧا بنسѧل فرايت الكوبالت و تيتانات الباريوم و كلاهما معѧي كѧو فѧن الحشѧة م

 نوع من الاغشية المتراكبة .
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والتѧي شѧملت ثابѧت العѧزل و معامѧل  دراسة تأثير التردد على الخواص الكهربائية المتناوبѧة .2

 غشية المتراكبة .للأالفقد العزلي و التوصيلية المتناوبة  
علѧى دراسة تأثير تركيز الحشو في الاغشية المتراكبѧة علѧى الخѧواص الكهربائيѧة المتناوبѧة  .3

 كل من ثابت العزل ومعامل الفقد العزلي و التوصيلية المتناوبة .
دراسة تأثير درجة الحرارة على الخواص الكهربائية المستمرة وتشمل التوصيلية المستمرة  .4

 .و طاقة التنشيط للأغشية المتراكبة 
 دراسة تأثير التركيز على طاقة التنشيط للأغشية المتراكبة . .5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


