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Sl 5l a5a 52 (CaCO03) cham o el sl (abiaia¥) il dland) Gy dpaliaia)
sy dlanlg) Slod deld s (PVA)s <udg¥) clig) o Jeldl) of (SOI)

297 (s 5oued

adll Joldl JeaS (Jo eV 4 padl alall 4ul 50 (2010) ole (Al Wash) o8 o
¢ pilaal) JEE A8l 5 gad (Wl Cun ccaal) Al ylay b jeanall 5 a grial¥) il S daeall 5
dnsall JiskY) 2 peda Lpdull Ay Akl ssad 8 sl Gasd o))
Jui dsall ssad of N6l e (25-140) °C Jaxar ywsi 3)) s Aa 535 (200-700) nm
A8 sl il Lol &3 S0l JEED Japlail) A8 o 5 p siad¥) S mle 38 55 830
5ol Aa 5o 83l 5y iy o saial¥) i S e 5 58 33 50 S Ll angs sl s

[30]

L) yiall dl gl 5 Al 5 4y ) sl al 521l (2010) ple (Nasar et al.) s %
Ge Opaldad AT 3 3] ccaall 48l 3 sl (R saall 2 3l sall as (PVA)) dsad sl
Aa ) (8 Ledadatp Apde V) 480 o5 Cia Al S0 5 o gl Gl HS 5 0 03 saall Gy 5
DS Al daplall e daing Gpaldaill USE A ) all luagill o aags ddall ) a
J Al e gl Y Aeliall GlS il dlad) #3kY)
Aliaall 23 381 35 e Ji (PVA-psfilll iy 58) 5 (PVA-p s el iy 1)
Led 4S5l ae ] gl s gl G (XRD) i) AV 3 gaa Ao 59 LS i) clls Liag)
e JE 28l Dlie o il @ jedal g el gy Jalaa s 2l dilie Jia LSS0 al sl Cau ja g

317 Cmeldail) IS Adlaall # BB 380 il 50k 5

Lalal A g ynel) 8 pa¥l Jeldi e 38a3lh (2010) ple (Chan and Zhang) WG <
sl N A5l Gl ) e Jelal) 1 5ilis cuall 36 )k wasd) (PVA/PAA)
ias N Slels (PAA) S55330 )5 ae 255 Jislaall da s 3 () i) cona ol Cm cdalal) 13¢]
LIl AL e 33l 235 ¢(30-70) xie (PVA/ PAA) e (5 5S0 Ladie Ldle J peanll (Ka

e




8] sl ) g dadiall Js¥) Juadl

«(DSC) kil sl jrwddl davd s (PVA/ PAA) 2 dia 5 )aell 8 pa¥) Sl
Adll &l (o i) @ yedal s ASulSall Gl s (FTIR) o) yeadl coni 4ai3 5 )58 s
330 & (300%) B8 Crend ligy Jalaas (119.8 MPa) Y (89.31MPa) (3 ko)l

[32] 4&) (PVA) 4piel ae &5 Jlaa (PAA) S

(PVA) e 4 paill galall (2011) e (Abdullah and Hussen) Lujys o
abaiell Cluld ey b s ccuall 43y Hhay 5 jasadl g ddlise 38 51 a g geall 31 50 dac Al
(190-1100) nm s sall J) ska¥) (530 (a5 48 3l 5 ) a a2 (A il wead (5 sl
Z3ULY) 5 b 5 Ao 3all Gl im e GlID L Lay s Ay paaadl Blalaall 8 i jal] Al ) il 8
Oy bl e 55 bl CYERY) e il s pad) palaial) of aa g aily il 488
By YWY QS g a0 geall B gr S 583 ) ae Lol agaad) ) e 48Ul 5 gad dagd
Al el 4530 30415 (80°C) 50 ya A )2y gl (pali sy (aliaiaV) Cigha dl 50 Gl
[33] aexill 38 55 o aaing daall SV Jalea (o) dsl jall @ jelal elly e
Sl Ay yeadl pal & Al a5 jumaty (2012) oo (Rabee et al) A& <
(AICl3.6H,0) 4Ll 15l 4l 0 3 3) eaall 44y ykay madll (PVA- AICI 5. 6H,0)
ol il Ciedals ¢(0,4,6,8) Wit% Al ceds (PVA) Jstaal & peaill al & e
Gl QS Jalas e S 2oy Al (AICT 3. 6H,0) 585 83k 3 2 daliaial)
4 Al Al Baby sadll dalaey iy dgl) Aiall A g oadl )
.[34] (AICl 5. 6H,0)

Gl ja ALl s (Starch / PVA) Bidal 4uief (2013) ole (Chopra et al.) sas <
a5 cuall Al eVl Gpies G Ayl (Si0,) Sl
alsa Gpeadl 455Ul (S§0,) Sl e 4dlide 5815 ae (60% Starch : 40% PVA)
I 0585 A6l (S10,) <l s oF (TEM) 38Ul 55 SN el dlas caxi Jaydal)
Ao 5lia) Apde M Al Ll &) Al )2 35 ¢(3.2nm - 3.8nm) ) (e adiy (55 S
e slel (14.28MPa) (PVA) 4eie Y 2l daslie clS g ¢ pnsl 2 ANLY) Lo 5 22)
2l s 8 2l 5 (Starch / PVA) Lidla (4 5Ll (Si0,) i s Al vie 5 Lidal) dute]
$sind Gl LAl dusef a5 5 8 CalSy oy ) (Si0,) e (s sina (8 335 ae sl
degdll 28 23 (Kl (10.456 MPa) & (2wt%) S aie 46Ul (Si0,) Sl sa e

e




8] sl ) g dadiall Js¥) Juadl

e oSl aa ALY 8 Lalls Lagl gl < yekal 5 ((PVA) 4ndieY il 38 dad (e Ji
Lalal (110%) wSI as dAdainl) Sy 46Ul (Si0,) s sgina (A i)
.[35] (Starch / PVA)

@b Syl Al jally AW al &l Al )a (2014) e (Sirait et al)) A& o
& s ¢(Sol-gel) 48yl SIll st &5 Cua ((PVA) s (ZnS) (e 48l Clasas)
LAl o Lghlay Jhidl sl g (PVA)s (ZnS) dosill clowall (o S8 40
Ja JS JSI8 Jglaall ¢(80°C) ) s axyn Jama s (500 rpm) 4 de pon (unlalinal)
25 (PVA:ZnS) S yial ddlise Jala ot G0 5 clmda oay i g Qll 8 8 daiin 555 (a2)
O Sl Jlasdl il & el s «(97:3)%5 (98:2)%  «(99:1)% +(100:0)%
S Jiall Ll das vie ajle Jgand) 23 25 (34.390) MPa s» 230 Ailid Jaas sl
fansi i afle Janll 5 5315 (430.81%) s usl) 2a AL Jars il (100:0)%
4 Y (190.73) MPa o S 5iall 4555l Jalaad dad sl s (99:1)% <) siall Lala
el Ao 53 (ol ) (DSC) (il () al) sl ] @il < selals ¢(98:2)% bls
da ) @iy (97:3)% bls Ao e (a (PVA:ZNS) i) oSl lgle J peanll o
[36] (224.39 °C) i 5 )

Cunogomlall ddanl gy Galdl (PVA) U=l sd (2014) e (Pu-you et al.) we0d <
(PVA) op Jeléll dlajy ccppmulall Gale aladinly cuall 48 )l daul 9 4038 Y) & jaan
o3V oAl dadll ((FTIR) o) peadl cnd 4283 5y 558 o gad aladas Ao 50 G puanlall
(PVA) J 48318l Gl sall 5 4 )l gl 531 0 ((DSC) (il (Ll sl 5 (TGA)
Aaas Aol JEY) As s Jae o sy sl e s ol Galldl (PVA)
Alaind ey dlie B galall (PVA) O «((PVA) (e J8 paldl (PVA) 3 sl all Jlall

[37] %lsd AL el s el aa

e (AI(NO3)3.9 Hy0) assal¥) <l yi 53l dul 50 (2015) ale (Luo et al.) &«
Jelill) (i 5 cnall 48 yhay 3 pmnall (PVA) dndie Y ASulSuall 5 4l all 5 &) oll) Gl )
cand A )58 Jisad Cilbhe ddaul sy 4asd &3 (PVA) 5 (AI(NO3)3. 9 Hy0) o
A ally Ayl palsall e (AI(NO3)5.9 Hy0) LS ofs  (FTIR) ¢l seal

e




8] sl ) g dadiall Js¥) Juadl

gl el (XRD) 4isd) 428V sga daul s Gy (PVA) J ASilSull
gl jpdis Ml e 2l Jlasls (TGA) o0 gl all diadll (DSC) ikl
(PVA) Al Juu5 508 Ao sene g Jelii o) il (AI(NO3)5.9 H,0) of Y
Aol s phaati il 25 (PVA) sk Cwy (XRD) Al 228Y) 2pa A (e
o (DSC) ol ol suadl ol Auljs oelils ((AI(NO3)3.9 H,0)
JEy) ds o JlEy (PVA) Juds Lg e ge 23 o aahind (AI(NO3)5.9 H,0)
Abie (& (AI(NO3)3. 9 H,0) 4l aay 431 jelal a2l JLisl Ll (PVA) J (Tg) sala 3V
O U s Gelals uSll as AWYL 8L) ae JE (PVA) AuieY sl

[38] ol 3y (PVA) Lol o ddle 3 & ekl (AI(NO3)3.9 H,0)

dadlly Ayl el (2015) se  (Ravindra et al) e %
ol Al Ay e Giagl OS5 caall 455k aladiuly sl (PVA/PVP/Vanillin)
Jae aa (PVA/PVP/Vanillin) LMl duse Ll ) (e @3l g 4l jall 5 4l
d<& S (Vanillin) &bl 430 2 ) jall s LSSl (al pall i) cyelal s Adlida ) )
adll dalie of 3) el gy Jala s 28l Ailia (e NS Q5 ) o0l Gam (PVA) dxiief e S
OF ) i Ledla 4l jall il Wl 4l (PVA) 4udel ae 40l cli ladall duiey
(185 °C) aie i (Ty) alasll JEBY) da 50 oy B A6 Llall i Sa en

[39]

Buaily) Gal 3 e (Si0,) 4l Ll (2016) sl (Hameed and Gazi) Luo «
ASAS) Gl Al el aall 485k platiulys sl IS0 ziladll s ((PVA) A
&' (34MPa) o+ (PVA) ) (Si0,) dbaly Glailyl dikid ol dlie 3 5305
S (PVA) J Gualll gala Jo aaiai day )l el s ol Gualll 3.8 i (68MPa)
(Gualll salal Gualll diie ¢((1.5, 2.5, 3.5, 4.5) wt%) S clise (Si0,/PVA)
(Sl alaall ¢ gaalall alal) ¢ aiin¥) laall) Lebeal ol jall 3l gall g 58 eday 1 AL ayana
35S Lgwladind ey 11 ((S10,) e 32y 3 o a8l Dlia o gl @ eal (o siS))
iy Talaall 20illy (Si0,) v s 3k ) Al 8 80l ) il 8 58 il iy A8

3 I (Si0,) A a3k paill 38 83305 s s A (Cartoon) o558V (SR)

i




8] sl ) g dadiall Js¥) Juadl

OGSy Gl =8 A (e J8 &5 a9 (VR) oSl alaall g oadall alall 40ally (2.5%)
eaiY) blhall duie J8Iy sacly diaY S (Si0,) aldiul Al dua il

[40] 05 AS 5

asial¥l a5 il cpalill AN AWy (2016) e (Puyou et al) RERR
Jeand o G cquall 44 jhay 3 sl (PVA) dxiiel e o paladls (AICL5 . 6H,0)
x5 (AlCl5.6H,0)/cuomalall L 3a3aadl claldl e e s
(PVA) duiels 48l (PVA) 4nie Y 4y jeaall L sl b sall 0 (AICL 5. 6H, )/ mslal
G del@ll ) (SEM) el (g S jeaall Aol g gilaaDla o3 328eal) lialally d5alal)
Cant A3 )58 dagad Glbhae el g L @33N 3 (PVA) @l ja s 838l cilialall
s Y LSSl 5 4yl all s 4y shll pal Al e saieal) clialall 5365 ()5 (FTIR) o) _esl)
«(DSC) Ll ol all Jaall (XRD) Apiped) 228 2 s 3o 50 il j0 23 (PVA)
clialdl (e S ) gl ekl sl e adll jlasl s (TGA) Sosl ool dalail
g Jelii o)) aakaind (AICI 5. 6H,0)/0eosedsll Jdsi 5 (AICI 5. 6H,0)/ 0 pmalal) 3382al
Lalall (PVA) dsie] maai Sy Jad JS3 (PVA) &5k el & (a5 (PVA) Gl sa
Apdely & jae yuS)) aad Alkaial lely ad dlie Jl pe dlidae s gl ST sa8aal) clalally
[41] & (PVA)

Wi A yeadl al Al sy dul oy yuasd (2016) e (Salman et al.) osd
(FeCls) o dilina 380 5 g cuall 43l 4236 Y1 & jms ua ((FeCls- PVA) Gils) idl)
351K Ay il 5 Al (PVA) 4ndie Y 4y pead) (al 1) 4 53 3 ¢((1,3,5,7 and 9) wt%)
«(250-1100) nm o> 50 Jsb (anan dpabiaia¥) s L3 s Jiasi o3 ¢(FeCly) sl
38158305 e JB 430 G (FeCly- PVA) Sl 482 Y 4 el i) < jelal
Jalas (palaial) dalaa O 2n 55 eyl 38055 83l 30 235 Apabiaia¥) Laiy oy il
515 805 e gmpen 3335 el il ANy a3y 3 5m8 Jalae sl
(- samsa il e g I JlEnl e A IV CVERY) o) il o jedal SISy gl

[42] sl 5:8) 583k ae J8 (E,) glos) 4l 5 (E,) 48Ul 5 508

(PVA) iV ilad) (LiCl) asidl 58 555 (2017) sle (Jalal et al.) Cas o
(LiCl) (e ddlite iy s caall 43y 5l 4de V) Gjuas s il oSl Adua gl e

i




8] sl ) g dadiall Js¥) Juadl

Aalia il cla 3 Al (PVA) dstas g (LICT) hls e ¢((0.2, 0.4, 0.6, 0.8) wt%)
Jasai Al 3 il (PVA) 4V 4ilaSll yual V1 e (LiCT) 4dbal i o iy ,eS))
Gl )3 2 Gasia (D.C) AibyeS dalua sl Cow y5 ¢(FTIR) ¢ sl i 42330 ) 8
(LiCl) S yi 83l )y e ) 5 &l oS Adua il ) milisl) & pedal s (273-373) K 5,0 sl
[43] (PVA) dxie ¥ GliUal) hansii (e il (LiCT) 38 538305 Of an 55 8 ) jall da o

(PVA) oS sie 426 Y 4838l Gal 53 4l 52 (2017) ole (Cheng-an et al.) o
aaladind 4 (GO) dlsd sl e ) caall 435k 5 pmadly (GO) Ol S 2S5l ae
3S5 Ll 58 ad Jlee iiny IS (PVA) o) jie slie jpmat b Sl (5 aS
il @ells (PVA / GO) S sie ey J&dll dgals 230 slgal galsa e (GO)
ey s Alaall 8 Lo sale JS8 35S () yiall e Y 28l Alie ol (GO) S i 32k 5 o
(59.6 23 deal plael clliay sLials (20%)  (GO) domsd (585 Lodie clyng 3 (bl T
Al sl &l (PVA) slaall adll sleal oo (500%) USI s MPa)
el (SlSaall (padll (GO) 4xaS dajyi ladie 4y B ) sea paflily (PVA / GO)
1 (-OH) danSsouell de sane (i G souell 3oaxiall sl ¥ DA (e yeday Sl

[44] (GO) 4e sana (&GS 3Y) (s 5ina 5 (PVA)

Aim of Study A Al (e iagd) (7-1)
o Aal) Al ol Caags

asial¥) Z3l decadls 4@l (PVA) dildl JsaS Js e e dpdiel juaai ]

.((0,1,3,5,7,9,11,13,15) wt%)

e 24l 48l (PVA) el o e Y Ayl all 5 A0S0 ¢y jual) (ol sl Gany 4l 52 -2




