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حِ̀م ҧحْمَـنِ الر ҧِ̄سْمِ ا̥لهّ الر  

اتٍ  (  َl ҧذِ̽نَ أُوتوُا العِْلمَْ دَرَ ҧذِ̽نَ آَمَ̲وُا مِ̲كُْمْ وَال ҧهُ ال ̽رَْفعَِ ا̥ل

ِ̱̿رٌ  ҧهُ بِمَا تعَْمَلوُنَ خَ  ) وَا̥ل

 صدق ا̥له العلي العظيم

 

 ))11( /الآیةˤادلةالم



 
 

 

  

 

 و تقدير..شكر 

 

الرحمن الرحيم والصلاة والسѧلام علѧى سѧيد الخلѧق اجمعѧين ابѧي القاسѧم المصѧطفى بسم االله 

 محمد واله الطيبين الطاهرين ..

 

قدم بجزيل الشكر والتقѧدير ا أصل المشارف النهائية لهذا البحث لايسعني إلا أن أتوأن

لإشѧرافه علѧى البحѧث وتقѧديم ارشѧاداته ونصѧائحه  تحسين حسين مباركإلى الأستاذ الدكتور 

لما أبدياه مѧن دعѧم  نبيل علي بكرالقيمة، كما أتقدم بوافر الشكر والتقدير إلى الأستاذ الدكتور 

 ومتابعة انجاز البحث.

 جامعة ديالى –عمادة كلية العلوم لكما أود أن اعبر عن شكري وامتناني        

وأتقدم بالشكر الجزيل والثناء الجميل الى زملاثѧي الطلبѧة الѧذين ابѧدو تعѧاونهم معѧي للخѧروج 

  حسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧين سѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧليمانبهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذا البحѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧث واخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧص بالѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧذكر اسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتاذ 

 واليك ايها القارئ الكريم..

 
 
 
 
 

 رغد عدنان
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 رغد عدنان
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 إقرار المشرف

 
 

جامعة ديالى،  –كلية العلوم  -أقر بأن أعداد الرسالة  تم  تحت أشرافي في قسم الفيزياء  

 وهي جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير في علوم الفيزياء.

 
 

 المشرف                                                   

 التوقيع:

 أسم المشرف: أ.د. تحسين حسين مبارك

 المرتبة العلمية: استاذ 

 جامعة ديالى/ كلية العلوم / قسم الفيزياء العنوان:

 م 2017/  /     التاريخ: 
 

  
 

 توصية رئيس القسم
 

 بناء على التوصيات المتوافرة، أرشح هذه الرسالة للمناقشة.
 

 وقيع:       الت                                         
 زياد طارق خضير   الاسم: أ.م.د.                                        
                                         استاذ مساعد المرتبة العلمية:                                        

 سم الفيزياءق -كلية العلوم   – جامعة ديالى العنوان:                                          
 م  2017 التاريخ:  /  /                                        

 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

 اقرار لجنة المناقشة
نحѧѧѧѧѧѧن أعضѧѧѧѧѧѧاء لجنѧѧѧѧѧѧة المناقشѧѧѧѧѧѧة أدنѧѧѧѧѧѧاه نشѧѧѧѧѧѧهد أننѧѧѧѧѧѧا اطلعنѧѧѧѧѧѧا علѧѧѧѧѧѧى رسѧѧѧѧѧѧالة الماجسѧѧѧѧѧѧتير       

بѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواص التركيبيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة و المغناطيسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧية والكهربائيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة لمتراك دراسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة( الموسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧومة

  المقدمѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن قبѧѧѧѧѧѧل الطالبѧѧѧѧѧѧة)  جѧѧѧѧѧѧل –المحضѧѧѧѧѧѧرة بطريقѧѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧѧول  هشѧѧѧѧѧѧة)-(صѧѧѧѧѧѧلدة فيرايتيѧѧѧѧѧѧة

وقѧѧѧѧد ناقشѧѧѧѧنا الطالبѧѧѧѧة فѧѧѧѧي محتوياتهѧѧѧѧا وكѧѧѧѧل مѧѧѧѧا لѧѧѧѧه علاقѧѧѧѧة بهѧѧѧѧا فوجѧѧѧѧدناها  (رغѧѧѧѧد عѧѧѧѧدنان مجيѧѧѧѧد)  

 جديرة بالقبول لنيل درجة الماجستير في علوم الفيزياء  ولاجله وقعنا.
 

 رئيس اللجنة
 التوقيع:                                               

 نضال نيسان جندو . أ.دالاسم:                                                

 المرتبة العلمية: أستاذ                                              

 فيزياءقسم ال/ كلية التربية/ المستنصريةالعنوان: الجامعة                            

 م 2018التاريخ:   /   /                                               

 عضو اللجنة                                           عضو اللجنة  
           التوقيع:                                                                   التوقيع: 

 م.د. جاسم محمد منصور  الاسم:اتم ديوان                                        أ.م. مهدي ح الاسم:

 مدرسالمرتبة العلمية:                                                  مساعدالمرتبة العلمية: أستاذ 

 الفيزياء / كلية العلوم/ قسمديالىالعنوان: جامعة               العنوان: جامعة ديالى/ كلية العلوم / قسم الفيزياء  

 م 2018التاريخ:   /  /                  م                             2018التاريخ:   /   / 

 عضو اللجنة (المشرف)  
           التوقيع: 

 تحسين حسين مبارك .: أ.دالاسم

 المرتبة العلمية: أستاذ

 م الفيزياءالعنوان: جامعة ديالى/ كلية العلوم / قس

 م 2018التاريخ:   /   / 

 مصادقة عمادة كلية العلوم/ جامعة ديالى
           التوقيع:  

 أ. د. تحسين حسين مبارك: الاسم
 أستاذالمرتبة العلمية: 
    م 2018التاريخ:   /   / 

 



 
 

 

 
 إقرار المقوم العلمي

 

  
 
 

ركيبيѧѧѧѧѧѧѧѧة دراسѧѧѧѧѧѧѧѧة الخѧѧѧѧѧѧѧѧواص الت(أقѧѧѧѧѧѧѧѧر بتقѧѧѧѧѧѧѧѧويم رسѧѧѧѧѧѧѧѧالة الماجسѧѧѧѧѧѧѧѧتير المعنونѧѧѧѧѧѧѧѧة  

هشѧѧѧѧѧѧѧѧة) المحضѧѧѧѧѧѧѧѧرة -والمغناطيسѧѧѧѧѧѧѧѧية والكهربائيѧѧѧѧѧѧѧѧة لمتراكبѧѧѧѧѧѧѧѧات فيرايتيѧѧѧѧѧѧѧѧة (صѧѧѧѧѧѧѧѧلدة

علميѧѧѧѧѧاً مѧѧѧѧѧن قبلѧѧѧѧѧي  وهѧѧѧѧѧي  (رغѧѧѧѧѧد عѧѧѧѧѧدنان مجيѧѧѧѧѧد)للطالبѧѧѧѧѧة   )جѧѧѧѧѧل-بطريقѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧول

 جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير في علوم الفيزياء.

 
 

  
 

  
 

  

  

 التوقيع:         

    نادر فاضل حبوبيالاسم: أ.د.  

                                          ستاذ            ا لعلمية:المرتبة ا

 / كلية التربية / قسم الفيزياءالجامعة المستنصرية العنوان: 

 م  2018 /  /   التاريخ: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



 
 

 

 إقرار المقوم اللغوي
 

( دراسѧѧѧѧѧѧѧة الخѧѧѧѧѧѧѧواص التركيبيѧѧѧѧѧѧѧة اقѧѧѧѧѧѧѧر بتقѧѧѧѧѧѧѧويم رسѧѧѧѧѧѧѧالة الماجسѧѧѧѧѧѧѧتير المعنونѧѧѧѧѧѧѧة       

ѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة والمغناطيسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات فيرايتيѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة لمتراكبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧية والكهربائي 

 للطالبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة )جѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل-هشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة) المحضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة بطريقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة السѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧول-(صѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلدة

لغويѧѧѧѧѧاً مѧѧѧѧѧن قبلѧѧѧѧѧي وهѧѧѧѧѧي جѧѧѧѧѧزء مѧѧѧѧѧن متطلبѧѧѧѧѧات نيѧѧѧѧѧل درجѧѧѧѧѧة  (رغѧѧѧѧѧد عѧѧѧѧѧدنان مجيѧѧѧѧѧد)

 الماجستير في علوم الفيزياء.

 
 
 
 
 
 
 
 

 التوقيع:
 الأسم: أ.د. مازن عبدالرسول سلمان 

 المرتبة العلمية: أستاذ 
 ديالى / كلية التربية الأساسية / قسم اللغة العربية العنوان: جامعة

 2018التاريخ:    /    /
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

 

 
 الخلاصة

 الصѧѧѧѧѧيغة العــــѧѧѧѧѧـامة  ذات (Hard ferrite) فرايتѧѧѧѧѧات البѧѧѧѧѧـاريوم سترانشѧѧѧѧѧيوم تحـــــѧѧѧѧѧـضر       

)19O12FexSrx-1Ba(   و) ان قيمX=0,0.25,0.5,0.75,1(  ول و تم التحضير بطريقة  الس– ) جل-sol

gelةѧѧد المائيѧѧرات الحديѧѧتخدام نتѧѧائي بآسѧѧراق التلقѧѧذات الاحت (O]2.9H3)3[Fe(No   اريومѧѧرات البѧѧونت ،

]2)3[Ba(No  يومѧѧرات السترانشѧѧونت]3(2[Sr(No  تركѧѧامض السѧѧوحO]2.H7O8H6[C ولѧѧود للحصѧѧكوق

بآسѧتعمال طريقѧة  ) Soft Ferriteعلѧى مسѧحوق الفرايѧت النѧانوي، كمѧا تѧم تحضѧير ايضѧآ فرايѧت النيكѧل (

) الذاتيѧѧة الاحتѧѧراق بآسѧѧتخدام نتѧѧرات الحديѧѧد وحѧѧامض السѧѧترك ونتѧѧرات النيكѧѧل gel-solجѧѧل( –السѧѧول 

O]26H2 )3[Ni(No. 

أسѧѧتخدمت حيѧѧود الاشѧѧعة السѧѧينية لمعرفѧѧة الخѧѧواص التركيبيѧѧة لهѧѧذه الفرايتѧѧات  اذ أظهѧѧرت النتѧѧائج        

يوم سترانشѧѧيوم و فرايѧѧت النيكѧѧل فهѧѧو مѧѧن الطѧѧور الحصѧѧول علѧѧى تركيѧѧب بلѧѧوري السداسѧѧي لفرايتѧѧات البѧѧار

)، أذ تѧѧم  قيѧѧاس ثوابѧѧت الشѧѧبيكة للفرايتѧѧات والحجѧѧم الحبيبѧѧي والكثافѧѧة النظريѧѧة Scالمغزلѧѧي (مكعѧѧب بسѧѧيط) (

شرر في تعين الحجم الحبيبي وثوابت الشبيكة  للفرايتات المحضرة  –والظاهرية  وأستخدمت معادلة ديباي 

  -وهي كالأتي :

, °3=692.865A19O12Fe0.25Sr0.75, Ba°3=691.667A19O12[BaFe 

, °3=685.226A19O12Fe0.75Sr0.25, Ba°3=692.897A19O12Fe0.5Sr0.5Ba 

]                                                 °3=689.051 A19O12Sr Fe 

 حضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرت متراكبѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات الفرايتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات بمѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧزيج مѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧن الفرايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧلد 

)Hard Ferriteبة  () أذ تم اختياѧية ذات النسѧبعية مغناطيسѧ19ر العينة  الأكثر تشO12Fe0.5Sr0.5Ba عѧم (

 نسب  فرايت النيكل المضافة.

 الخѧѧѧѧѧѧѧѧواص الكهربائيѧѧѧѧѧѧѧѧة للفرايتѧѧѧѧѧѧѧѧات الصѧѧѧѧѧѧѧѧلدة والمتراكبѧѧѧѧѧѧѧѧات ضѧѧѧѧѧѧѧѧمن مѧѧѧѧѧѧѧѧدى التѧѧѧѧѧѧѧѧرددات        

)50Hz – 1MHz يѧزل الحقيقѧت العѧص ثابѧذا الفحѧمل هѧة وشѧرارة الغرفѧة حѧتم دراستها عند درج (

) Cº)900,1000,1100ي والتوصيلية الكهربائية، أذ اظهرت النتائج ان العينات التي تلبѧد فѧي والخيال

لديها اعلى ثابت عزل في التردد المنخفض وينخفض بشكل حاد الى ان يصل الى سѧلوك نمѧوذجي مѧن 

اد ) علاقتهѧѧا طرديѧѧة مѧѧع التѧѧردد اي كلمѧѧا زD.Cالفريتѧѧات، وان التوصѧѧيلية الكهربائيѧѧة للتيѧѧار المسѧѧتمر(

 التردد زادت التوصيلية الكهربائية ولكل العينات المحضرة وبدرجات الحرارة المختلفة. 

 الخѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواص المغناطيسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧية تѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧم دراسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧتها للفرايتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات المحضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة ومتراكباتهѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧا        

)Hard Ferrite-Soft Ferrite- Composities بعد المعاملة الحرارية بثلاث درجات حرارية مختلفة (

ان للفرايتѧѧات المحضѧѧرة هنالѧѧك فѧѧرق قليѧѧل بѧѧين قѧѧيم المعѧѧاملات المحسѧѧوبة وهѧѧي التشѧѧبعية واظهѧѧرت النتѧѧائج 



 
 

 

النفاذية المغناطيسية أذ تكون هذه القيم عالية بالفرايتات الصلدة وقليلة بالفرايتات -القوة القهرية-المغناطيسية

 الباريوم والسترانشيوم. المرنة، واعلى قيمة تم الحصول عليها هي العينة التي تتكون من نسب متساوية من

اما المتراكبات فقد وجد آن إضافة كمية من فرايت النيكل (الفرايت المرن) وبنسبة من الفرايت الصلد اكثر 

 ونفاذية مغناطيسية )عالية. –قوة قهرية  –من الفرايت المرن يؤدي الى ظهور ( تشبعية مغناطيسية 

ѧѧى الفرايѧѧرن الѧѧت المѧѧن  الفرايѧѧة مѧѧافة كميѧѧد اضѧѧية وعنѧѧبعية المغناطيسѧѧيم ( التشѧѧون  قѧѧلد تكѧѧوة  –ت  الصѧѧالق

النفاذية المغناطيسية )  عالية وذلك في حالة كون نسبة الفرايت الصѧلد أعلѧى مѧن الفرايѧت المѧرن  –القهرية 

 المضاف لها.
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Unit Definition Symbol 

Hz Frequency F 

---- 
 

Relative Permittivity or Dielectric Constant  

---- Real Part of Relative Permittivity  
---- Imaginary Part of Relative Permittivity  

Volt/m Electric field intensities E 

Ampere/m Magnetic field intensities H 
2Coulomb/mElectric flux densities D 

Weber/m2 
or Tesla 

Magnetic flux densities B 

2Ampere/m Electric current density(charge flux) 
 

3Coulomb/mVolume charge density ρ 

Farad/m 12−8.854 × 10  
Henry/m   

1-( Ω.cm) Conductivity  
Radian/m Phase Constant  

S Time t 
1-Rad Angular frequency ( 2πf)  

Degree or 
Rad 

Magnetic Loss Angle  

Degree or 
Rad 

Electric loss Angle  

S Relaxation time  
Hz Relaxation Frequency Fc 

A/m Magnetization M 
Oe Coercive Force Hc 
N Lorentz force FL 

Colomb Charge Q 
Cm Displacement X 



 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G Mass M 
Emu/g Saturation magnetization Ms 
Emu/g Remanence Magnatic Mr 

Hz Larmor angular frequency  
1-S1-Rad.T Gyroscopic ratio  

---- Magnetic susceptibility  
---- Curie constant C 
K° Absolute temperature T 
C° Curie temperature Tc 

 Wavelength Λ 

 Interplaner Distance D 

 Grain size D 
---- Miller indices (hkl) 

3g/cm Bulk density dB 
dB Reflection loss R.L 

Degree Diffraction angle Θ 
Emu/g Magnatic Permeapility μ 



 
 

 

 قائمة الجداول
 
رقم  اسم الجدول  ت

الصفحة
 10 قيم المتأثرية المغناطيسية لبعض العناصر) يبين 2-1الجدول ( 1

 19 ) انصاف اقطار الايونات الموجبة2-2الجدول ( 2

) يوضح مواقع الأيونات، اتجاه الحركة، نقاط التناظر، عدد 2-3الجدول ( 3
 19O12SrFeايونات الحديد بالنسبة للصيغة، حالة الكتلة في 

25 

 43 مواد وخصائصها) يوضح الصيغ الكيمائية لل3-1الجدول ( 4

) يبين نسبة المو لارية و وزن المركبات المستخدمة لتحضير 3-2الجدول ( 5
 )Hard ferriteالفرايت الصلد (

46 

) يبين نسبة المو لارية و وزن المركبات المستخدمة لتحضير 3-3الجدول ( 6
 )4O2NiFeفرايت النيكل (

49 

 51 لمتراكب) يوضح اوزان المواد المكونة ل3-4الجدول ( 7

) يوضح قيم ثوابت الشبيكة الناتجة من الفحص ومقارنتها بالبطاقة 4-1الجدول ( 8
 العالمية للفرايتات الصلدة

65 

) يوضح ثوابت الشبيكة والكثافة الظاهرية والحقيقية والمسامية 4-2الجدول ( 9
 والحجم الحبيبي

66 

الفحص ومقارنتها بالبطاقѧة  ) يوضح قيم ثوابت الشبيكة الناتجة من4-3الجدول ( 10

 العالمية للفرايت الهش

68 

) يوضح لكل مركبات الفرايت الصلد الباراميترات المغناطيسية 4-4الجدول ( 11
 التي تم حسابها

70 

) يوضح قيم لفرايت النيكل والمتراكبات الباراميترات   4 – 5الجدول ( 12
 المغناطيسية التي تم حسابها

 

77 



 
 

 

 
 
  

 شكالقائمة الا
 

 
 
ت

 
 اسم الشكل

رقم 
 الصفحة

 8 ) نموذج لحركة الالكترون حول النواة2-1الشكل ( 1
 11 ) حالة المادة البارا مغناطيسية عند تعرضها لمجال مغناطيسي2-2الشكل ( 2
 12 ) تأثر المادة البارا مغناطيسية بالمجال المغناطيسي2-3الشكل ( 3
 13 يسية ) المادة الفيرومغناط2-4الشكل ( 4
) متمغنطة b) غير متمغنطة، (a) يبين تمغنط مادة فيرومغناطيسية : (2-5الشكل ( 5

 ) متمغنطة بدوران الحقل المغناطيسي  cبحركة جدار الحقل المغناطيسي ، (
14 

 14 ) المادة ضديد الفيرومغناطيسية 2-6الشكل ( 6
 15 ) المادة الفيريمغناطيسية 2-7الشكل ( 7
 M( 17) خلية الوحدة لفرايت الباريوم السداسي نوع (2-8الشكل ( 8
) ومواقع المجاميع a-site) تركيب الفرايت المغزلي ومواقع المجاميع (2-9الشكل ( 9

)b-site ومواقع ايون الاوكسجين ، ( 
20 

 Hard( 21) وللفرايت الصلد (Soft) حلقتي الهسترة للفرايت المرن  (2-10الشكل (10
) 19O122*BaFe) : االتركيب البلوري لفرايت الباريوم السداسي (11-2الشكل (11

) ونسبة ميل العزم R*SRS*يبين وحدة الخلية ومواقع الايونات لأربعة طبقات (
 3Fe+المغناطيسي لايونات الحديد 

23 

) والذي يبين حلقة الهسترة المغناطيسية مع اهم المتغيرات 2-12الشكل (12
 عند تسليط مجال مغناطيسي متغير المغناطيسية الناتجة

33 

) بتغير المجال المستخدم J) والذي يبين تغير الاستقطاب المغناطيسي (2-13الشكل (13
)H والذي يوضح بعض المتغيرات المغناطيسية ( 

33 

 VSM 34) يوضح شكل مبسط لتقنية 2-14الشكل (14
مستخدمة في استخدامات ) يوضح صورة لحامل النموذج والتقنية ال2-15الشكل (15

 الحرارة المنخضة و العالية
35 

المطبق على المادة  H) يظهر العلاقة الطورية بين الحقل المغناطيسي 2-16الشكل (16
 الناتجتين بسبب الضياع في المادة المغناطيسية Bومركبتي الحقل المتحرض 

37 

للدائرة ، والعلاقة التوصيل التوازي  -bالتوصيل للدائرة ، -a) 2-17الشكل (17
 الطورية بين التيار والجهد في كلا الحالتين 

38 

 40 ) حيود الاشعة السينية 2-18الشكل (18
جل ذات  –) يوضح مخطط تحضير الفرايت الصلد يطريقة السول 3-1الشكل (19

 الاحتراق الذاتي 
48 

ذات  جل –) بطريقة السول 4O2NiFe) يوضح تحضير الفرايت (2-3الشكل (20
 الاحتراق الذاتي 

50 

جل ذات  –) يوضح مخطط تحضير الفرايت المتراكب بطريقة السول 3-3الشكل (21
 الاحتراق الذاتي 

53 

 54 ) يوضح اشكال العينات على هيئة أقراص وحلقات3-4الشكل (22
 VSM 58) جهاز 3-5الشكل (23
 59 لفحوصات الكهربائية المستخدم في ا  LCR – meter) يوضح جهاز 3-6الشكل (24
 19O12BaFe 62) يوضح مخطط حيود الاشعة السينية لــــ فرايت الباريوم 1-4الشكل (25
 63) يوضح مخطط حيود الاشعة االسينية لــــ فرايت الباريوم سترونشيوم 2-4الشكل (26



 
 

 

 
 
 

 
 

19O12Fe0.25Sr0.75Ba 
 19O12Fe0. 5Sr0. 5Ba 64) يوضح مخطط حيود الاشعة السينية لـــ  3-4شكل (27
 19O12Fe0. 75Sr0. 25Ba 64) يوضح مخطط حيود الاشعة السينية لـــ  4-4شكل (28
) يوضح مخطط حيود الاشعة السينية لــ فرايت الشترونشيوم 5-4شكل (29

19O12SrFe 

64 

 4O2NiFe 67) يوضح مخطط حيود الاشعة السينية لــ 6-4شكل (30
، 19O12BaFe ،19O12SrFeحلقة الهسترة للفرايت  ) يوضح شكل7-4شكل (31

19O12Fe0.25Sr0.75Ba ،19O12Fe0. 5Sr0. 5Ba ،19O12Fe0. 75Sr0. 25Ba  عند
 º900Cدرجة حرارة 

72 

، 19O12BaFe ،19O12SrFe) يوضح شكل حلقة الهسترة للفرايت 8-4شكل (32
19O12Fe0.25Sr0.75Ba ،19O12Fe0. 5Sr0. 5Ba ،19O12Fe0. 75Sr0. 25Ba  عند

 º1000Cدرجة حرارة 

74 

، 19O12BaFe ،19O12SrFe) يوضح شكل حلقة الهسترة للفرايت 9-4شكل (33
19O12Fe0.25Sr0.75Ba ،19O12Fe0. 5Sr0. 5Ba ،19O12Fe0. 75Sr0. 25Ba  عند

 º1100Cدرجة حرارة 

76 

 4O2NiFe 78) يوضح حلقة الهسترة لفرايت النيكل 10-4شكل (34
) يوضح حلقة الهسترة للمتراكبات المغناطيسية عند درجة حرارة 11-4شكل (35

º900C 
79 

: يوضح ثابت العزل الخيالي ) B: يوضح ثابت العزل الحقيقي ، (A) 4-12الشكل (36
 º900Cللفرايتات الصلدة عند درجة حرارة  

81 

الي ) : يوضح ثابت العزل الخيB: يوضح ثابت العزل الحقيقي ، (A) 4-13الشكل (37
 º1000Cللفرايتات الصلدة عند درجة حرارة 

82 

: يوضح ثابت العزل الخيالي ) B: يوضح ثابت العزل الحقيقي ، (A) 4-14الشكل (38
 º1100Cللفرايتات الصلدة عند درجة حرارة 

83 

: يوضح ثابت العزل الخيالي ) B: يوضح ثابت العزل الحقيقي ، (A) 4-15الشكل (39
 º900Cدرجة حرارة للمتركبات عند 

84 

: بدرجة حرارة A) يوضح التوصيلية الكهربائية  للفرايتات القوية (16-4الشكل (40
º900C ،B بدرجة حرارة :º1000C  ،C بدرجة حرارة :º1100C ( 

86 

 º900C 86) يوضح التوصيلية الكهربائية للمتراكبات في درجة حرارة 17-4الشكل (41
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  Introduction المقدمة 1.1

كانت الصناعات الكهربائية تعتمد اساسآ على الحديد وسبائكه المغناطيسѧية لتلبيѧة متطلباتهѧا 

العاليѧѧة وعѧدم امكانيѧѧة التقنيѧѧات  التѧردداتمѧن المѧѧواد المغناطيسѧية ، ونتيجѧѧة للحاجѧة الѧѧى العمѧل عنѧѧد 

الامѧر ل ضѧخѧواص اف القياسية من تقبل خسائر التيارات الدوامѧة كѧان اللجѧوء الѧى مѧا هѧو جديѧد وذو

، و مع توفر هذه المواد ظهѧرت اسѧتعمالات تسѧتند سابقآالى اكتشاف مواد لم تكن معروفة  الذي ادى

على الخواص الفريدة التي اخذت طريقها في التطور لتدخل في بناء دوائر كهربائية تعمل في عملها 

 .[1]عند الترددات الواطئة والعالية 

وبنى بلورية مختلفة وهي جميعآ مѧواد  مواد مغناطيسية ذات تراكيب كيميائية الفرايتات تعد

مقاومѧѧѧѧѧѧة كهربائيѧѧѧѧѧѧة  ) شѧѧѧѧѧѧبه موصѧѧѧѧѧѧلة، تمتلѧѧѧѧѧѧك الفيرايتѧѧѧѧѧѧاتFerremagneticرمغناطيسѧѧѧѧѧѧية (يف

)Resistivity عالية ( يرافقها نفاذية مغناطيسية  ) عالية بحدودPermeability (

) اذ تتغيѧѧر هѧѧذه الكميѧѧات بتغيѧѧر 15–10يتѧѧراوح بѧѧين ( )Dielectric Constantوثابѧѧت عѧѧزل (

 .[2]المجالات الكهربائية والمغناطيسية 

عاليѧة التѧردد مѧن الانتقѧال الن الموجѧات الكهرومغناطيسѧية كّان المقاومة العالية للفرايتات تم

للموجѧѧة مѧѧع العѧѧزم المغناطيسѧѧي   خѧѧلال الوسѧѧط الفيرايتѧѧي بخسѧѧارة قليلѧѧة ، اذ تتفاعѧѧل مركبѧѧة المجѧѧال

المغناطيسي للمѧادة ، ويمكѧن الاسѧتدلال علѧى هѧذا التفاعѧل مѧن سѧلوك النفاذيѧة المغناطيسѧية مѧع شѧدة 

تѧرددات الموجѧة المايكرويѧة ، وفѧي هѧذه الحالѧة يحصѧل امتصѧاص  المجال المغناطيسي المسلط عند

 .عند تردد يتناسب مع شدة المجال المسلطرنيني واضح خلال مادة الفرايت 

ان الفيرايتات هي مواد سيراميكية متجانسة رمادية غامقة او سوداء تتركب من خلط انѧواع 

وتمتلѧѧك ، [3]شѧѧة فѧѧي الوقѧѧت نفسѧѧه مختلفѧѧة مѧѧن الاكاسѧѧيد مѧѧع اوكسѧѧيد الحديѧѧد ، وهѧѧي صѧѧلدة جѧѧدآ وه

(او ماتسѧѧمى باللينѧѧة، الرخѧѧوة او هشѧѧةالفيرايتѧѧات تراكيѧѧب بلوريѧѧة مختلفѧѧة وهѧѧي علѧѧى هيئѧѧة فرايتѧѧات 

) وتعѧѧد الفيرايتѧѧات الرخѧѧوة اسѧѧاس المѧѧواد المغناطيسѧѧية للاجهѧѧزة Hard) او قويѧѧة (Soft( المرنѧѧة)

 الكهربائية.
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  -: هي كمواد مغناطيسية ةالواسع أستعمالاتهاومن اهم فوائد الفرايتات التي ادت 

 المقاومية الكهربائية العالية  .1

 العمل ضمن مدى ترددي واسع  .2

 الخسائر القليلة مقارنة بنفاذيتها المغناطيسية العالية  .3

 الاستقرارية الحرارية والزمنية  .4

 الكلفة القليلة  .5

 انخفاض الكثافة  .6

 البѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاريوم المحضѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة بطريقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة ان الفرايتѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧات السداسѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧية مثѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧل فيرايѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧت       

) RAM) تكون ملائمة لاسѧتعمالها كمѧواد (C°900جل عند درجة حرارة تلبيد مقدارها ( –السول  

 في تكنولوجيا التخفي.

من خلال الخصائص  ويعزى هذا التقدم في مجال تكنلوجيا الاتصالات للمغانط السيراميكية

الهائلѧѧة التѧѧي يمتلكهѧѧا مثѧѧل سѧѧلوكيتها المغناطيسѧѧية ونفاذيتهѧѧا المغناطيسѧѧية عѧѧلاوة علѧѧى مقاوميتهѧѧا 

وجميѧع هѧذه  ]4[فتهѧا المنخفضѧة وصѧلادتها العاليѧةكل فضلآ عن الكهربائية العالية وثباتها الكيميائي 

ي مجѧالات السѧيراميكيات لابواب فѧأوسع أالخصائص جعلت من هذه المواد مفضلة حيث دخلت من 

 .الهندسية وفي تطبيقات التردادات العالية

نيكѧل  )NZF( هѧيشѧيوعا فѧي الاسѧتخدام   (Soft ferrite)هشѧةإنّ مѧن اكثѧر أنѧواع الفرايѧت ال      

 تهѧايمنغنيز زنك فرايѧت عѧن بѧاقي الانѧواع مѧن الفرايتѧات تبعѧا لمقاوم )MZF(  زنك فرايت وكذلك

الكهربائيѧѧة العاليѧѧة ونفاذيتهѧѧا المغناطيسѧѧية العاليѧѧة وامكانيѧѧة اسѧѧتغلال خواصѧѧها فѧѧي طيѧѧف واسѧѧع مѧѧن 

ادخѧل  )MZFب النفاذية المغناطيسية الابتدائية العاليѧة للمنغنيѧز زنѧك فرايѧت ( بوبس ،]5الاستخدام[

شѧاكل بسѧب ] ولكن استخدامه يسبب بعض الم6في تطوير انظمة الاتصالات ذات التردادات العالية[

 الدوامѧة التوصيلية العالية والتي يمتلكها هذا المركب مسببا حرارة عالية التي تحصل بسب التيارات

)Eddycurrent( ،رددات  التي تؤدي الى حالة انهيار الجهدѧي التѧت فѧك فرايѧل زنѧت النيكѧا اثبѧبينم

 )Eddy currents( ةوذلك لما لѧه مѧن مقاوميѧة عاليѧة تضѧعف التيѧارات الدوامѧ العالية كفاءة افضل

]7[ . 
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على العموم فѧان الخصѧائص الكهربائيѧة والمغناطيسѧية لهѧذه المجموعѧة الجزئيѧة مѧن الفرايتѧات تعتمѧد 

وتوزيع الحبيبات وطبيعة الحѧدود  ،وبقوة على البنية الدقيقة لكل منها على سبيل المثال الحجم الحبيبي

وان هѧѧذه المتغيѧѧرات ذات سѧѧيطرة حرجѧѧة بواسѧѧطة  .الحبيبيѧѧة وكѧѧذلك طبيعѧѧة المسѧѧامية الموجѧѧودة فيهѧѧا

المكونѧات الكيميائيѧة وطبيعѧة المعالجѧة الحراريѧة المسѧتخدمة فѧي عمليѧة التحضѧير وإنّ درجѧة حѧرارة 

ومن المعلوم أن المعالجات الحرارية لمركبѧات  ] 9-8التلبيد هي التي تحكم انتاج النيكل زنك فرايت [

مع المنغنيز فرايت تبعا لسهولة التحكم في ضѧغط الاوكسѧجين  نيكل زنك فرايت هي الاسهل بالمقارنة

وبالمقابل فإن زيادة درجة حرارة التلبيد لمركبات النيكل زنѧك فرايѧت  ،لحجرة التسخين وكذلك التبريد

 .]11-10 [تسبب مشاكل في النمو الحبيبي والسيطرة على المسامية في البنية النهائية

 

                                        Literature Reviewالدراسات السابقة  1.2

 مغزلѧيحضѧر الباحѧث صѧباح محمѧد علѧي ، فيرايتѧات النيكѧل ذوات التركيѧب ال 2001في عѧام         

سداسية التركيب بهدف دراسة وتقويم سلوكية التوهين للموجات الدقيقة في مѧدى الوفيرايتات الباريوم 

أعتمد الباحث فѧي تحضѧير الفيرايتѧات علѧى الطريقѧة السѧيراميكية التقليديѧة  (12.5GHz-8)ترددي   

بتعويض أيونѧات النيكѧل فѧي فيرايѧت النيكѧل بأيونѧات الليثيѧوم أو النحѧاس أو الزنѧك وتعѧويض أيونѧات 

 الحديد في فيرايت الباريوم بأيونات التيتانيوم أو الكوبلت أو البورون أو الزنك أو النيكل أو الألمنيوم ،

واختѧѧار فيرايѧѧت البѧѧاريوم المعѧѧوض بأيونѧѧات  البѧѧورون كأفضѧѧل مѧѧاص ضѧѧمن هѧѧذه الفيرايتѧѧات بسѧѧبب 

وحضѧر مѧادة  ) (21dB–10وخسائر الانعكاس يتراوح بين   3GHz) (وسع نطاق ترددي أامتلاكه 

مع إضѧافة اسѧود الكѧاربون بنسѧب وزنيѧة مختلفѧة مѧن اجѧل  PVCممتصة متراكبة من هذا الفيرايت و

 ن وتقليѧѧѧѧل الكثافѧѧѧѧة وزيѧѧѧѧادة عѧѧѧѧرض النطѧѧѧѧاق التѧѧѧѧرددي المѧѧѧѧاص ومسѧѧѧѧتوى تѧѧѧѧوهين تخفيѧѧѧѧف الѧѧѧѧوز

وخسائر الانعكاس تتراوح  4GHzالموجات داخل المادة ، حصل الباحث على عرض نطاق ترددي  

 1): 0.1: (0.1: اسѧѧود الكѧѧاربون) تسѧѧاوي PVC) عنѧѧدما كانѧѧت نسѧѧب  (الفيرايѧѧت :46dB-10مѧѧن (

 .]31.8g/cm ]21وكثافتها  (2.8mm)وسمك المادة 
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 قѧѧѧام تحسѧѧѧين حسѧѧѧين مبѧѧѧارك بتحضѧѧѧير قلѧѧѧب المحولѧѧѧة الفرايتѧѧѧي مѧѧѧن فرايѧѧѧت 2003فѧѧѧي عѧѧѧام        

 4O2FexZnx-1Mn   تѧѧѧ4وفرايO2FexZnx-1Ni   تѧѧѧذلك فرايѧѧѧ4.وكO2.04FexZnx-0.69Mn  ذهѧѧѧه

فѧي التحضѧير لكونهѧا المعتمѧدة عالميѧاً  . اعتمدت الطريقة السيراميكيةمغزليالفرايتات ذات التركيب ال

طѧوار الفرايتيѧة وبѧاختلاف ظѧروف التحضѧير لأاجريت الفحوصات التركيبية على النماذج لبيان نمو ا

بينѧѧت الفحوصѧѧات نمѧѧو الاطوارالفرايتيѧѧة  أذمѧѧن تغييѧѧر درجѧѧة حѧѧرارة التلبيѧѧد والنسѧѧبة الوزنيѧѧة للخلѧѧط، 

 رجѧѧѧة التلبيѧѧѧد. و أيضѧѧѧا تѧѧѧم اسѧѧѧتخدام منظومѧѧѧةونقصѧѧѧان الاطѧѧѧوار البينيѧѧѧة غيѧѧѧر المرغوبѧѧѧة بزيѧѧѧادة د

 LCR-meter   اس المعѧѧاتلقيѧѧية  لمѧѧة المغناطيسѧѧة بالنفاذيѧѧة المتمثلѧѧية المهمѧѧابجزو المغناطيسѧѧئيه 

الحقيقي والخيالي وكذلك ظل الفقѧد المغناطيسѧي، بينمѧا تѧم فحѧص حلقѧة الهسѧترة المغناطيسѧية للنمѧاذج 

وتبѧين زيѧادة النفاذيѧة المغناطيسѧية الحقيقيѧة ونقصѧان   Rema Comp C100.A منظومѧة بوسѧاطة 

 . [13]ظل الفقد المغناطيسي بزيادة درجة التلبيد وذلك لزيادة الحجم الحبيبي ونقصان الاطوار البينية

 

 بالصѧيغة الكيميائيѧة Mفرايت  الباريوم نوع  بتحضير  وآخرونlA.Ghasemiقام  2005في         

) 19Ox/2Ti)0.5Cuo.5(Mnx-12BaFe (  قيمة   و وجد ان )x  في خطوة واحدة )   3– 0من  تتغير، 

مѧن قبѧل مѧتص تالمѧايكرويف موجѧات  ولѧوحظ ايضѧا ان بالطريقѧة السѧيراميكية التقليديѧة، ريتحضتم ال

 [14] .ن المكونات التي تتشكل بعد خلط مسحوق الفرايت مع بولي فينيل كلورايد الملدّ

 

مكѧѧѧѧون مѧѧѧѧن  Mر فرايѧѧѧѧت سداسѧѧѧѧي نѧѧѧѧوع يحضѧѧѧѧبت وآخѧѧѧѧرون  S.M.Abbasقѧѧѧѧام2006فѧѧѧѧي        

19O10.1Fe0.95Si0.05Fe+2
0.9BaCo  تخدامآبѧѧѧѧة سѧѧѧѧيراميكية التقليديѧѧѧѧة السѧѧѧѧي ، والطريقѧѧѧѧتال فѧѧѧѧفراي 

19O2y-2x-12 السداسѧѧي
+3Fex+ySi+2FexBaCo )0.05=y=0.9 and x ( تبدلѧѧات ا اسѧѧ3+يونFe 

ان المتوقѧع  مѧن  خسائر العѧزلوان . (0.05)بمقدار 2Si+يادة أيونات وذلك بز 2Fe+نشطة بـأيونات ال

 .2Fe ]5[1+ وأيونات  3Fe+بسبب تنقل الالكترون بين أيونات  تعزز

 

 يذ) (Zنѧوع السداسѧي  فرايѧت البѧاريوم  بتحضѧير ، وآخرون  L.C.Jeffersonقام  2008في       

المركѧѧب حيѧѧث ان  .جѧѧل –السѧѧول سѧѧتخدام تقنيѧѧة آحضѧѧر بو  41O24Fe2Co3Baالكيمائيѧѧة   صѧѧيغة ال

التѧѧي و )CRمѧѧع بѧѧولي كلوريѧѧد (السداسѧѧي فرايѧѧت البѧѧاريوم وزن  مѧѧن  )80:20(% يتكѧѧون  النѧѧانوي

خصѧѧѧائص وان  تجميѧѧѧع وتشѧѧѧكيل المركѧѧѧب. سѧѧѧاطةبو قياسѧѧѧات الخصѧѧѧائص المѧѧѧايكرويفبتتحضѧѧѧر 

مѧع تѧرددات الموجѧات الصѧغيرة والانعكѧاس  رسѧالعمليѧة الا ساطةامتصاصية المايكرويف تتحقق بو

)2.6–16GHz(. [16]  
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 مكوناتѧѧه  Wنѧѧوع  السداسѧѧي  البѧѧاريوم فرايѧѧت بتحضѧѧير  وآخѧѧرون W.Lixi ,قѧѧام 2009 فѧѧي       

) التي حضرت بواسطة الطريقѧة 27FeO2CoxSmx-1Ba )X=0.0,0.05,0.1,0.15,0.2الكيميائية 

تѧم قياسѧها مѧع التѧرددات المايكرويѧѧة التѧѧي خصѧائص المѧايكرويف للعينѧات وان  السѧيراميكية التقليديѧة.

تمѧѧѧتص الجѧѧѧزء الحقيقѧѧѧي  سѧѧѧوفالنشѧѧѧطة  3Sm+زيѧѧѧادة ايونѧѧѧات  وعنѧѧѧد .Kuوحزمѧѧѧة  S,C,Xللحѧѧѧزم 

 . [17]للسماحية  والخيالي 

 

متعѧدد التبلѧور نѧوع الالسداسѧي فرايت البѧاريوم  بتحضير  خرونآو R.S.Meenaقام  2010في       

U ةѧѧيغته الكيميائيѧѧ60: صO36Fe2)Co2xLa3x-1Ba(  عѧѧة  مѧѧون قيمѧѧدما تكѧѧعن

)X) اويѧѧزيج تسѧѧل مѧѧي كѧѧير 0.05) فѧѧتخدمت لتحضѧѧة اسѧѧلبة التقليديѧѧة الصѧѧل الحالѧѧة تفاعѧѧوطريق ،(

 آسѧبب نقصѧانييزيد مѧن قفѧز الالكتѧرون  3La+مع أيونات  2Ba+المركبات.استبدال جزئي من أيونات 

، تكѧѧѧون النتيجѧѧѧة واسѧѧѧعة المѧѧѧديات Xفѧѧѧي العينѧѧѧات ضѧѧѧمن تѧѧѧرددات حزمѧѧѧة  فѧѧѧي السѧѧѧلوك المغناطيسѧѧѧي

 .[18]لامتصاصية المايكرويف في كل العينات 

 

الخطوة  ،) في خطوتينMWCNTs( مركبات نانويةواخرون بتحضيرال G.Ali قام2010 في       

للحصѧѧѧѧѧѧѧѧѧول علѧѧѧѧѧѧѧѧѧى المركѧѧѧѧѧѧѧѧѧب الكيميѧѧѧѧѧѧѧѧѧائي  BaMفѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  Ti–Co–Mnالاولѧѧѧѧѧѧѧѧѧى  يسѧѧѧѧѧѧѧѧѧتبدل 

19O1.5Ti0.75Mn9BaFe  ة وهيѧول جسيمات نانويѧة سѧتخدام تقنيѧل . –بأسѧة  و جѧوة الثانيѧي الخطѧف

) مѧѧع (MWCNTsوتѧѧم اسѧѧتخدام وسѧѧط مѧѧائي لتبديѧѧد الانابيѧѧب النانويѧѧة الكاربونيѧѧة  وبعѧѧد ذلѧѧك مѧѧزج 

 .[19]جسيمات فرايت الباريوم النانوي

 

 سѧتخدامآب 19O11.95Fe0.05BaCoالتركيب الكيميائي ر يضحواخرون بت C.Sun قام2010في         

يѧتم  Mنѧوع السداسѧي استبدلت في فرايت الباريوم  3Ce+جل ، وشكلت من قبل  –تقنية سترات سول 

 VNAمن كتلة الفرايت. تم اسѧتخدام  %70تجهيزها بخلط مسحوق الفرايت مع شمع البارافين بنسبة 

) تم قياس خصائص امتصѧاص الموجѧات الدقيقѧة بواسѧطة انتقال/انعكѧاس طريقѧة خѧط μلقياس (

 .GHz ([20] 13 – 8حوري ضمن مدى ترددي (م
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 Wنѧѧѧѧѧѧѧѧѧوع  سداسѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  فرايѧѧѧѧѧѧѧѧѧت واخѧѧѧѧѧѧѧѧѧرون بتحضѧѧѧѧѧѧѧѧѧير A.Hamed قѧѧѧѧѧѧѧѧѧام 2014فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي         

27O16Fe2)1+xZnxBa(Co  بѧѧѧѧѧѧع نسѧѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧѧالمركب)X=0,0.75,0.5,0.25ةآ) بѧѧѧѧѧѧتخدام تقنيѧѧѧѧѧѧس 

دراسѧة محѧاولات للتحقيѧق فѧي تѧأثير درجѧة الحѧرارة علѧى وأجريѧت  جل ذات احتراق تلقѧائي –سول  

خصѧائص  النانويѧة مѧع السداسѧي لمركبات فرايت الباريوم Wالتحضير وخصائص المغناطيس للنوع 

 .[21]امتصاص الموجات الرادارية

 
حضرت طبقة واحدة مرنѧة للامتصѧاص مѧن عمليѧات دمѧج   S.Vinayasree, et al 2014في       

في مصفوفة مطاطية نترايѧل بيوتѧادين مѧع كميѧة مماثلѧة لفرايѧت البѧاريوم  )CBكميات من الكاربون (

وان السماحية والنفاذيѧة  .Xحزمة  كذلكو S,C) لتطبيق الموجات الرادارية في حزم (BaFالسداسي 

 طريقѧѧѧѧѧѧѧة اضѧѧѧѧѧѧѧطراب التجويѧѧѧѧѧѧѧف فѧѧѧѧѧѧѧي مѧѧѧѧѧѧѧدى التѧѧѧѧѧѧѧردد تقѧѧѧѧѧѧѧاس بأسѧѧѧѧѧѧѧتخدام وتكѧѧѧѧѧѧѧون معقѧѧѧѧѧѧѧدة 

 )2–12GHz [22]امتصاصية ،).الخصائص ،عرض الحزمة ،السمك. 
 

     
المѧرن  –صѧلد لمركبѧات نانويѧة مكونѧة مѧن الفرايѧت اواخѧرون بتحضѧير  J.Silvia قام2015في      

 : المѧرن يتشѧكل بخطѧوتين –الصѧلد  جѧل ذات الاحتѧراق التلقѧائي ، الفرايѧت –بأسѧتخدام طريقѧة سѧول 

مѧѧѧع التركيѧѧѧب الكيميѧѧѧائي  السداسѧѧѧي فرايѧѧѧت السѧѧѧتراتيوم ن) يسѧѧѧتبدل ضѧѧѧمCo–Ndالخطѧѧѧوة الاولѧѧѧى (

19O10.5Fe0.5Nd0.5Co0.5Sr4الثانيةفي ، وO2FeNi  ،جسيمات نانوية لفرايت النيكل  التي حضرت

مختلفѧة عنѧدما  يѧةمع نسѧب وزن 4O2/NiFe19O10.5Fe0.5Nd0.5Co0.5Srالمرن  –الفرايتات  الصلد 

 .%45wt[23]  يخلط مع رانتجات ايبوكسي من اجل الحصول على مخاليط العينة / الراتنج بحوالي

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 ةالدراسات السابقو  ةالمقدم                                                                الفصل الاول     

7 
 

 

 الهدف من البحث : 1.3

 الصѧѧѧيغة الكيميائيѧѧѧة  وفѧѧѧق )Mيوم السداسѧѧѧية نѧѧѧوع (نشѧѧѧوتحضѧѧѧير فرايتѧѧѧات البѧѧѧاريوم و الستر .1

]19O12FexSrx-1[Ba  ةѧѧث ان قيمѧѧحيX ونѧѧ1,( تكX=0,0.25,0.5,0.75(  يѧѧدينها فѧѧوتل

 .لفرايت الباريوم ونشيومودراسة تأثير اضافة الستر )1hrلمدة ( C°900درجة حرارة 

 ).1hrلمدة ( C°900في درجة حرارة  NiFe)4O2( هشالتحضير فرايت النيكل  .2

 الهѧش) والفرايѧت Hard Ferriteتحضير المتراكبات الفرايتية المكونة من الفرايѧت الصѧلد ( .3

(Soft Ferrite)  رارةѧѧة حѧѧي درجѧѧوفC°900 ) دةѧѧ1لمhr( ات ذاتѧѧى متراكبѧѧول علѧѧللحص ،

 .هشخواص بينية بين نوعي الفرايت الصلد وال

المحضѧرة وكѧذلك الخѧواص المغناطيسѧية  تراكبѧاتدراسة الخواص التركيبيѧة والكهربائيѧة للم .4

 .مع الترددات المختلفة تراكباتلهذه الم

ذات خصѧѧائص مغناطيسѧѧية وكهربائيѧѧة وسѧѧطية بѧѧين الفرايѧѧت الصѧѧلد  الحصѧѧول علѧѧى فرايتѧѧات .5

Hard ferrite  ةوالفرايتاتѧالهش  (ةѧالمرن)Soft ferrite  اتѧي التطبيقѧع فѧع التنفѧة تقѧترددي

 الصناعات الالكترونية بحاجة لها. ، وأنّبين التطبيقات الترددية لنوعي الفرايت منفردة 

  


