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  الخلاصـة

أجریت  الدراسة على  بعض انواع  البكتریا  الممرضة  للانسان  و الاكثـر انتشارا  في العینات المرضیة  حیث  تم  تأكید   

ثـم تعریضھا  للمضادات الحیاتیة الحساسة لھا  تشخیصھا  بأجراء  الفحوصات المجھریة  و الكیموحیویة  و الفسلجیة  لھا ,

ز  ن  تراكی ة  م تویات المتدنی ذه  المس ھا  لھ ا   بتعرض ـر البكتری دى تأثـ ى م رف  عل رض التع دا لغ ة  ج ز واطئ وبتراكی

رات  الزم ي الفت ة   ف ادات  الحیاتی اول المض ة  عدم  تن ي حال ا  ف ا   البكتری رض  لھ ي  تتع ة  والت ادات  الحیاتی ة  للمض نی

  المحـددة       

  حسـب  ارشادات  الطبیـب . 

  

ان نمو  ة . ك درجات متباین ا و ب ة بھ    Proteus vulgarisأظھرت النتائج تأثر جمیع العزلات بالمضادات الحیاتیة المعامل

ز  ي تركی زارة   ف ـن  ك  0,01بغ ي  حی ة , ف ـذه   الدراس ي  ھ تخدمة ف ة  المس ادات الحیاتی ل المض ل  لك و   ملغم/م ان  نم

Escherichia  coli     ن ـز  م ي  التراكی ـراسایكلین  ف ا بالتت ـاء   معاملتھ ى    0,01بغزارة   اثنـ ل  ,   0,3ال م / م ملغ

ـتریا  ـان  للبك ـز     Pseudomonas  aeruginosaوك ي  تركی ا  ف دا  ایض د ج وا  جی ن   0,01نم ل  م م / م ملغ

  ملغم/مل  من البكتریم.   0,2في تركیز    Klebsiella  pneumoniaeالتتراسایكلین , وبكتریا  

لوحظ  ایضا  حصول التغیرات في  بعض الصفات المظھریة  و الفسلجیة  للخلایا البكتیریة , في استجابتھا  لصبغة  كرام , 

عن  معدلاتھا  الطبیعیة    E.  coliانفراد خلایا البكتریا العنقودیة  وفقدانھا للترتیب العنقودي , زیادة حجم خلایا  البكتریا  

  على تكوین العـلبة .   K.  pneumoniaeوفقدان  قدرة  البكتریا    P.  aeruginosa, نقص في  طول  خلایا  
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یمكن الاستنتاج من ھذه الدراسة  الى  قابلیة  ھـذه  التراكیز الواطئة  من المضادات  الحیاتیة  في تولید  سلالات  مقاومة  و 

اع   جدیدة  من  نفس الانواع  من البكتریا  المرضیة  التي  تعرضت  لھا  والتي تتحسسھا في تراكیز معینة  نتیجة عدم  اتب

  ارشادات الطبیب في استعمالھا  بالصورة الصحیحة. 

  

Abstract 

Certain  types  of  the   most   common   pathogenic   bacteria   affecting humanbeing ,   being    

diagnosed    using    specified    biochemical   and physiological   tests ,  were   included   in   

this   study  ,  to   demonstrate the  effect of  very low concentrations  of  identified  

susceptibility   types of  antibiotics   on   these   bacteria  , aiming  at  exploring   the  effect  

of improper   use   of   antibiotics , using  then   in  low  doses  or  for   short time , 

irrespective  of  the   doctor's   instruction . The results  showed  that all the  isolates  were 

affected  by all  antibiotics used in  this  study in  different  manner . Protues  vulgaris   reveal  

heavy growth  of   0.01 mg/ml  oncentration  for  all types  of  used  antibiotics, while  the  

growth  of   Echerichia   coli   was   heavy  with  concentration of  0.01  to  0.3 mg/ml  of  

tetracycline , Pseudomonas  aeruginosa   show very  profound  growth  at 0.01 mg/ml  

concentration  of   tetracycline   as 

well as  Klebsiella  pneumonia  at  0.2 mg/ml concentration  of  Bacterim. On   the    other    

hand    bacterial   cells    showed    morphological    and physiological    changes   in   regard   

to   its   response   to   Gram   stain , attachment  of  cells  and  cluster  appearance  of  

Staphylococcus aureus, increase   in   the   size   of   cells   of   E. coli   than   it's   normal   

range , shortening  in  the  length  of   P.  aeruginosa  and  loss  of  capability   to form  

capsule  of  K. pneumonia . On  conclusion  , low  concentration  of  antibiotics  lead  to  

generation of  new  resistant  strains  from  the  same  type  of  pathogenic  bacteria when  

these  antimicrobial   ents  were  used   incorrectly  in   response to  the  doctors  instruction . 

  

  

  



 
 

 

  تأثیر التراكیز الواطئة من المضادات الحیاتیة على بعض الخواص المزرعیة    
  والمظھریة لعزلات من البكتریا المرضیة

  نیشتمان  محمد  نجیب  ، فیفیان  زیـا  كوركیس   ، نـزار  أدور  نـاصـــر 
  

  
 
27 Vol: 8 No: 1, January 2012 

 
ISSN: 2222-8373  

  المقـدمـــة

ة  تستخـدم  المضادات  الحیاتیة  في  مجالات عـدة  في  وقتنا  الحاضر , في مقدمتھا  الاستعمالات ا .   ) 1(لطبی

ان  ھـذه  المركبات  الحیویة   قـد  بحثت  تفصیلیا  و حددت  طرائق  استعمالاتھا   بھدف خدمة الانسان من خلال السیطرة 

ادة   ة  أو  اب ات  الحیوی ى  العملی ا عل و  بتأثیرھ اف  النم ى  ایق درتھا عل ة   لق یة  المعروف زلات المرض ف الع ى مختل عل

ى  ), 2( العزلات المرضیة   ؤدي ال دھا  ی ة  ومواعی الا ان عـدم التقید باستخدامھا بالشكل الصحیح فیما یخص  كمیة الجرع

ة العلاج  دم  ملائم الي  ع ا  و بالت ة   فیھ رات  وراثی دوث  طف یة   نتیجة  ح ظھور سلالات  جدیدة  من  العزلات المرض

ـر  أو انھا عندما تكون بتراكیز واطئة  قـد  )3( المستخدم  ضدھا ـو غی ى  النم ة عل اء  المجھری ـز الاحی ـاه  تحفی تؤثـر باتج

  ). 5و  4( الاعتیادي 

ونظرا  الى اھمیة ھذا الجانـب  فیما  یتعلق بحیاة الانسان الیومیـة , واحتمالات  ظھـور عزلات بكتیریة مقاومـة للمضادات 

ل الحیاتیة  المعـروفة ,  اجریت  ھـذه  الدراسة  للتقصي  والبحث  ع ة  تعرض  بعض العوام ي حال ة  ف ن النتائج المحتمل

المرضیة المعروفة  الى مستویات  واطئة  من  تراكیز المضادات الحیاتیة  نسبة  الى التراكیز المستخدمة  لغـرض  العلاج  

ى  والتي قـد  تحصل  عنـد تناول  جرعات  صغیرة  أقــل  من  المقرر أو تعاطیھا  بفترات  زمنیة  متباعدة  ؤدي ال ا  ی مم

  .  )6(دوام   المستوى الواطئ  لتراكیزھا  في الجسم   ودون المستوى  المطلوب  لقتـل  العامل  المرضي  

  

  المـواد  وطرائق العمـل

  تـم  الحصول  على  ثمـانیـة عـزلات مرضیة  نقیــة  من مختبـرالصحـة المركـزي فـي مدینــة  

لاث  مكررات     ـع  ث ل  بواق ص  أربی ـراض الفح ـا لأغ ـم جمعھ ى ت ات المرض ن عین ا  م درھا  جمیع ا , ومص ل  منھ لك

  والتشخیص المختبري , وقـد  كانت ھـذه  العزلات  كالأتي : 

  

  : بكتریا  موجبة  لصبغة  كرام ,  1   

                   

  أسم العـزلة  المصدر  ت

          Staphylococcus  aureus  قـیـح     1

            Staphylococcus  albus  حقـیـ    2

      Diplococcus  pneumoniae  قشــع    3

 Corynebacterium  diphtheriae  مسحة بلعـوم     4
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  : بكتریا سـالبـة  لصبغة  كرام ,  2  

  

  أسم العـزلة  المصدر  ت

ل دون   1 روج لطف خ

  السنتین

Escherichia  coli                     

                     Proteus  vulgaris  رادرا  2

           Klebsiella  pneumoniae  قشـع  3

       Pseudomonas  aeruginosa  قـیـح   4

  

فاتھا    منت ص ھا  وتض ن  تشخیص د  م ـرض  التأك لجیة   لغ ـة  وفس ارات  كیموحیوی ة و اختب ات مجھری ت فحوص اجری

ـة    المظھریة  وتخمــر  سكریات  المالتوز دم  وقابلیــ ل ال ار تحل وز . واختب والمانیتول  والسكروز  والكلوكــــوز  واللاكت

ارات     IMVICانتاج  انزیم  مخثـر الـدم  للعنقودیات  الذھبیة  وایضــا اختبارات انتاج انزیم الیوریز والاوكسیدیز  واختب

  .     ) 7( العـلبـة لغـرض فحصھـا مجھـریا  , كذلك استخـدمـــت صبغـة كـرام وصبغـة ألبـرت  وصبغـة TSIو 

ي :  ائعة  الاستخدام  وھ ة الممرضة  الش زلات البكتیری ة  المناسبة  للع ة  ذات الفعالی ادات الحیاتی ار المض ـم اختب ـا  ت كم

Ampicillin , Cloxacillin , Chloramphenicol , Cephalosporin   Gentamicin, Lincomycin ,  

Erythromycin , Trimethoprim , Streptomycin  , Penicillin-G  and  Tetracyclin ـت ث زرع حی

و   0,03و   0,02و   0,01العزلات المرضیة على  اوساط   زرعیة  مختلفة  وبتراكیـز مخففـة  من المضادات الحیاتیة  ( 

   0,05و   0,04

  .   ) 8( ) ملغم/مل   0,5و   0,4و   0,3و   0,2و   0,1و 

  وساط الزرعیة  التي  تـم استخـدامھا ھي أوساط  آكـار المغـذي وآكـار الـدم ووسط  ماكونكيالا 

  والاوســــاط  ) Cystine  Tellurite  blood  agar   )9والوسط  المنتخب  لعصیات الخـناق 

  .  ) 7( الخـاصة باختبارات الصفات الفسلجیـة والكیموحیویـة 

   طریقـة  العمــــــــــــل :

  م ) ولمـدة  عشرون  دقیقـة  ثــــم o 45طریقة العمـل : وضع  الوسط  الزرعي في حمـام  مائي ( 

أضیف الیـھ  المضاد الحیاتي  وبالتراكیـز  قید الاختبار , ثـم  سكب  في اطباق  بتري عـدا  طبـق اضافي لـم  یضاف  الیھ  

ـب  ال ـد  تصل ة السیطرة ) . بع اتي ( عین اد الحی د المض ة المرضیة قی اق  بالعزل ـع الاطب ـحت جمی ـي , لق وسط  الزرعـــ

) ساعة , وسجـلت   48م ) ولمـدة ( 37oالدراسة بطریقة التخطیط  وبثلاثـة  مكررات  ثـــــم وضعت  فــي الحاضنة  في (

  . ) 2( ) ساعـة  24النتائج  كل ( 
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  النتـــائج

د  1لـم تنمـو في التراكیز (   اظھرت  النتائج أن  جمیع  العزلات المدروسة ى فق ز الادن ) ملغم/مل فـأكثر , امـا في التراكی

دول رام (ج ة لصبغة ك ا الموجب ن البكتری ـذبذة م ة  1-كانت معدلات النمـو مت ة  حساس ة الذھبی ا العنقودی ت بكتری د كان )  فق

أثرت بالمضاد0,1للبنسلین اعتبارا  من التركیز  ( ة  أن ) ملغم/مل فأكثر , بینما ت ا  مع ملاحظ ة الاخرى جزئی ات الحیاتی

ـم  ث حج ن حی معدلات النمـو كانت  في بعض التراكیز أكثر  مما ھي في نموذج السیطرة , أي نمـوا أكثر من الاعتیادي م

ز  ي تركی ة  ( ف تعمرات النامی ام للمس ر الع یلین , و 0,2و  0,1ومظھ ن  كلوكساس ل  م ن  0,03ملغم/م ل م ملغم/م

  ) .  سیفالوسبورین

  لقد كانت العنقودیات  البیضاء  حساسة  لجمیع  تراكیز كلوكساسیلین  وبنمو  ضعیف مع البنسلین والسیفالوسبورین . 

ز(  ا المسببة  0,02و   0,01لم یحدث نمو لبكتریا الخناق عـدا نموا ضعیفا في تركی ذلك بكتری لین , ك ن البنس ل م ) ملغم/م

  المضادات الحیاتیة المستخدمة  في ھذه الدراسة .  لمرض ذات الرئـة كانت حساسة لجمیع 

ن  تخدمة  م ز المس ض التراكی ي بع زا ف ـوا متمی ا  نم ائج ایض رت النت ـد أظھ رام , فق بغة ك البة لص ا الس ة البكتری ي حال ف

) لغایة التركیز (  ) , كانت  بكتریا  أشیریشیا  القولونیة  مقاومـــــة للمضاد الحیاتي ( بكتریم 2-المضادات الحیاتیة ( جدول 

اتي   0,5 ) ملغم/مل بینما تحسست وبشكل تـام بالمضادات الحیاتیة   كلورامفینیكول  وجنتامایسین , امـا  مع  المضاد  الحی

ز(  ة التركی رمن السیطرة لغای ر بكثی ـو  مستعمراتھا أكب ز(  0,3تتراسایكلین  فقـد  كان  نم ي التركی ل, وف )  0,5) ملغم/م

  یتأثر نموھا بالمضاد الحیاتي المذكور .   ملغم/مل بـدأ

ا   ـزلات    Proteus  vulgarisكانت بكتری ن الع ـر م ة , أكثـ ا القلیل ي تراكیزھ ة المستخدمة ف ادات الحیاتی ة للمض مقاوم

ا  جیدا  ) ملغم/مل ولجمیع المضادات  الحیاتیة  كان  نمو 0,01البكتیریة  الاخرى , كما  لوحظ  أن  نموھا  في تراكیــز ( 

ـا  ت  بكتریـــــ ـد  كان ا  فق س  منھ ى  العك دا ,  وعل ة     Klebsiella  pneumoniaeج ادات  الحیاتی ة  للمض حساس

  المستخدمة  عـدا  البكتریــم  حیث تـذبذب  نموھا  مابین  الضعیف  والجید جدا . 

) ملغم/مل من التتراسایكلین   0,01كیــز (في تر  نمـوا متمیزا    Pseudomonas  aeruginosa واخیرا أظھرت بكتریا 

ثـم  تدرج نموھا  بعد ذلك الى النمو الطبیعي ثم الضعیف في التراكیز الاعلى منھا , بینما لـم  تتمكن من تحقیق أي نمو في 

  .  ) 10( جمیع التراكیز المستخدمة من ستربتومایسین و جنتامایسین , وھي متوافقة مع  

حصول بعض التغیرات  غیر الاعتیادیة  في  بعض العزلات البكتیـریة عند تعرضھا  لتراكیز واطئة  كما  أظھرت النتائج  

دول  ا  ( ج ة  لھ ة  الحساس ادات الحیاتی ن  المض ا  3-م وحظ  أن  بكتری رام , ل بغة  ك ة  لص ـا الموجب ن  البكتریـــ ) .  م

) ملغم/مل ,  0,5ولغایة    0,1ا للكلوكساسیلین بتراكیز ( من العنقودیات  الذھبیة  تفقـد  ایجابیتھا لصبغة كرام عند تعرضھ

وكذلك بكتریا العنقودیــــات البیضاء  عند تعرضھا  للسیفالوسبورین في جمیع تراكیزه المستخدمة التي استطاعت النمو فیھا 

دو  ث تب د  . ایضا لوحظ أن بكتریا العنقودیات الذھبیة  تنفرط  خلایاھا من شكلھا العنقودي حی اثرة  عن ردة ومتن ا منف خلایاھ

  ) ملغم/مل  والبنسلین في  0,2و  0,1تعرضھا للسیفالوسبورین  بتراكیز ( 

  ) ملغم/مل .  0,05تركیز  ( 
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ا   وحظ ان بكتری رام , ل البة لصبغة ك ـدان   Pseudomonas aeruginosaو    Proteus  vulgarisفي بكتریا الس یفق

ـرض الاولى  للسیفالوسبورین  في جمیع التراكیز النامیة  فیھا , والثـانیة  للمضاد الحیاتي  سلبیتھما  لصبغة كرام  عنـد  تع

  ) ملغم/مل .  0,05تتــــراسایكلین  في  تركیز ( 

ـا  ا  لبكتریــ زال  طول الخلای ي اخت ي ھذه الدراسة , وھ ة أخرى ف لجیة  ومظھری   Pseudomonasلوحظت  صفة فس

aeruginosa  دلات ن مع ز ( ع ي تركی ا ف د نموھ ة عن ا   0,05ھا العام ـد بكتری ا تفق ایكلین , بینم ن التتراس ل م ) ملغم/م

Klebsiella  pneumoniae     )ا  0,5قـدرتھا على تكوین العلبة عند نموھا في تركیز ریم , وھو م ن البكت ) ملغم/مل م

  .  ) 11( أشار الیھ ایضا 
  

  المنـاقشــة

في ھـذه الدراسة ,أظھرت النتـائج بـأنھا كانت حساسة للمضادات   الحیاتیة  التي  تعرضت   جمیـع العـزلات التي استخدمت

ـون  ـد  یك ي  ق ـا , والت ل المرضیة  المنتشـرة محلی لھا , ممـا  یـؤكـد  صلاحیة ھذه  العـلاجات فـي استخدامھا  مع العوام

  دات الحیاتیة . بعضھا  سلالات  بكتیریة  طافـــرة  , أو  مقاومة لبعض المضا

م   ـادة  حج ـلال  زی ن خ ك م ـا , وذل ارات علیھ ـراء الاختب ـاء اج ـا  أثن ر اعتیادی ـوا غی نمـو العـزلات قیـد الدراسة كـان نم

  المستعمرات  البكتیریــة  على الاوســاط  الزرعیة  نسبة  الى مستعمــراتھا  

  ادة  حجم  الخلایا  عـن حجمھـا الاعتیـــادي فــي السیطرة . اضافة الى المظھر العـام  للنمـو  وزی

رة   دما تكون الاخی ة عن ادات  الحیاتی ا  للمض واع  البكتری ض ان تغلال  بع في بعـض العـزلات . یشیر ذلك الى امكانیة  اس

  بتراكیز واطئة جدا , حیث تستفـاد منھا كعـوامل محفـزة للنمـو لـذلـك وجب

  الارشاد الطبي عند استعمالھا للأغراض العلاجیة  أو  الغیـــــــر عـلاجیـــــــــــــة .  التنبیھ  بعدم التھاون  في  اھمال

ا أو  من حـزمة  المتغیرات  في الخـواص المظھریة  والفسلجیة  الاخرى  والتي  تم  ملاحظتھا , فقد  تأثرت الخلایا  ایجاب

  دات الحیاتیة , سلبـا عنـد  تعرضھـا  لتراكیز متدنیة غیر قاتلة  من المضا

لكنھا  جمیعا  تشیر الى حدوث  تغییر حاصل بالنمط العام  لدورة  حیاة  الخلیة  البكتیریة  والتي  قد ینتج  عنھا  تطور في  

الح   ر ص ي غی د  تكون  ف ـزلات المرضیة  ق قابلیات  ھذه الخلایا , مما یفسح  المجال  لظھور اجیال  جدیدة  من  ھذه الع

  .   ) 12و  4( ویتوافق  ذلـك  مـع   الانســــان ,
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: تـأثیـر التراكیز الواطئة من المضادات الحیاتیة على  نمو  بعض انواع  البكتریا المرضیة  الموجبة  لصبغـة  1 –جدول 

  كـرام .
  

  العزلـة المرضیة

  المضاد              نمو 

  

  الحیاتي         السیطرة

  

  غـم / مل )التراكیــــــــــــز  ( مل

  

  

0,01  0,02 0,03 0,04 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5   

Staphylococcus  

aureus          

Penicillin            g   

Erythromycin     g  

Cloxacillin          g  

Lincomycin        g    

Cephalosporin    g   

Gentamicin         g  

 g        g      g     g       m     -     -    -     -     -  

 w       w     w     w     w      -     -    -     -     -   

 -         -      -      -        -      v    v    g    m   w   

 w       w     w     w     w     g   m   m    w   w   

 w       m      4     m       w    w    w    -     -    -   

 -         -      -      -        -       -    -     -     -    -   

  

Staphylococcus  

albus             

Penicillin            g  

Cloxacillin          g 

Cephalosporin    g  

 m      m     m     m     m    w    w    -     -    -   

 -         -      -       -        -      -     -     -     -    -   

 m      m      w     w       -       -    -     -     -    -   

  

Diplococcus      

pneumoniae    

Penicillin            g  

Erythromycin     g  

Cephalosporin    g  

gChloramphenicol    

Tetracyclin         g  

 -        -       -      -       -       -    -     -      -    -   

 -        -       -      -       -       -    -     -      -    -   

 -        -       -      -       -       -    -     -      -    -   

 -        -       -      -       -       -    -     -      -    -   

 -        -       -      -       -       -    -     -      -    -   

  

Corynebacterium 

diphtheriae     

Penicillin            g  

Gentamicin         g  

Tetracyclin         g  

 w       w       -      -      -       -     -    -      -     -   

 -        -       -      -      -       -     -    -      -     -   

 -        -       -      -      -       -     -    -      -     -   

   

  

  :   نمو جـید جـدا   v:   نمـــو متوسط                 m:  عـدم حصول نمو               -  

   w                 نمـــو ضعیف   :g ـــد:   نمـــو جـیــ  
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: تـأثیـر التراكیز الواطئة  من المضادات الحیاتیة على  نمو  بعض انواع  البكتریا المرضیة  السـالبـة   لصبغـة  2 –جدول 

  كـرام .
  

  العزلـة المرضیة

  المضاد               نمو 

  الحیاتي           السیطرة

  

  التراكیــــــــــــز  ( ملغـم / مل )

  

0,01  0,02 0,03 0,04 0,05 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5   

Escherichia        

coli                

Trimethoprim      g  

Chloramphenicol g  

Gentamicin          g  

Tetracyclin          g  

 

  g       g       g      g      g    g    g    g    g    g   

  -       -      -     -      -    -   -     -    -   -   

  -       -      -     -      -    -   -     -    -   -   
  v       v       v     v       v    v    v    v     g   m   

Proteus              

vulgaris         

Ampecillin           g 

Chloramphenicol g  

Trimethoprim      g  

Cephalosporin     g  

 

  v       g      g      g      g     m   m    -     -    -    

  v      m     m     m     m     -     -     -     -    -   

  v       g       g      g      g     g    g    g   m   w    

  v       g       g      g      g    m   m    -      -   -   

Pseudomonas    

aeruginosa    

Streptomycin       g 

Tetracyclin          g  

Gentamicin          g  

 

  -        -       -       -       -     -     -     -     -    -   

  v      g      g      m     w     -     -     -     -    -   

  -        -       -       -       -     -     -     -     -    -   

Klebsiella          

pneumoniae   

Trimethoprim      g 

Chloramphenicol g  

Gentamicin          g 

 

  w      w     w      w     w    g    v    g    m   w    

  w       -       -       -       -      -     -     -     -    -   

  -        -      -        -       -      -     -     -     -    -  

  :   نمو جـید جـدا   v:   نمـــو متوسط                  m:  عـدم حصول نمو               -  

   w                 نمـــو ضعیف   :g نمـــو جـیـــــد   :  

       

  

  

  

  

  

  

  

  



 
 

 

  تأثیر التراكیز الواطئة من المضادات الحیاتیة على بعض الخواص المزرعیة    
  والمظھریة لعزلات من البكتریا المرضیة

  نیشتمان  محمد  نجیب  ، فیفیان  زیـا  كوركیس   ، نـزار  أدور  نـاصـــر 
  

  
 
33 Vol: 8 No: 1, January 2012 

 
ISSN: 2222-8373  

ت الحیاتیة على  الصفـات المظھـریة  والفسلجیــة لبعض العـزلات : تـأثیـر التراكیز الواطئة من المضادا3 –جدول 

  البكتیریة الممرضة  للأنسان

  

  العزلـة المرضیة

  

  المضاد الحیاتي

  

  التركیز ( ملغم / مل )

  

  نوع التأثیـر

Staphylococcus   

aureus      

Cloxacillin 

Cephalosporin 

Penicillin 

   0,5لغـایة        0,1

   0,2ـایة    لغ    0,1

0,05  

  سالبة لصبغة كرام 

  خـلایا  منفـردة 

  خـلایا  منفـردة 

Staphylococcus   

albus        

Cephalosporin 

 

  سالبة لصبغة كرام      0,04لغــایة     0,01

Escherichia         

coli           

  

Tetracyclin 0,01     ن     0,4لغــایة ا ع م الخلای زداد  حج ی

ى معدلا بة ال ة نس ھ الاعتیادی ت

  عینة السیطرة 

Proteus               

vulgaris    

Cephalosporin 

 

  تفقـد سلبیتھا لصبغة كرام    0,2لغــایة     0,01

Pseudomonas      

aeruginosa  

  

Tetracyclin  0,05   بغة لبیتھا لص ا س ـد الخلای تفق

ا  بح خلای ا تص ا انھ رام , كم ك

  ة السیطرة قصیرة نسبة الى عین

Klebsiella            

pneumoniae 

Trimethoprim 0,5   وین ى تك ـدرتھا  عل ـد ق تفق

  العـلبـة 
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