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  . 7-وحاصل حنطة بحوث  نموفي بعض صفات الرش الحديد والزنك تأثير 
  

  ***باسم رحيم البنداوي                   **محمد صلال التميمي                 *ف السلمانيلحميد خ
  
 جامعة بغداد  -  آلية الزراعة-قسم علوم التربة والموارد المائية –أستاذ *

 جامعة القاسم الخضراء -آلية الزراعة -لموارد المائية قسم علوم التربة وا -مدرس **
 bassim .bader @ymail. Com.  ديالىجامعة  -آلية الزراعة - قسم علوم التربة والموارد المائية  - مدرس مساعد ***

           

  المستخلص
أجريѧت تجربѧة   . 7-وحاصل الحنطة بحوث  نموفي بعض صفات ال بالحديد والزنك  رشاللدراسة تأثير       

ثلاثѧة  نباتѧات الحنطѧة ب  رشѧت  . جامعѧة بغѧداد   –آليѧة الزراعѧة   –يѧة  عاملية في حقل قسم علѧوم المحاصѧيل الحقل  
-لتر. Znملغم   100و 50و0     وثلاثة تراآيز من الزنك  1-لتر. Feملغم 100 و 50و0 تراآيز من الحديد 

أسѧتخدم تصѧميم القطاعѧات    ) . والتزهيѧر  النمѧو الخضѧري والبطѧان    ( في ثلاث مراحل مѧن نمѧو المحصѧول     1
  .الكاملة المعشاة بثلاثة مكررات ، أظهرت النتائج 

أن جميع تراآيز الحديد والزنك وتداخلاتها أثرت معنويا في زيادة جميع مؤشرات الدراسة وأن أعلى القيم    
 سѧم  Zn 2 ×Fe 2  122.5آانت ناتجة عن تداخلات الترآيز الثاني من الحديد مع الترآيز الثѧاني مѧن الزنѧك    

لكѧѧل مѧѧن أرتفѧѧاع النبѧѧات ومسѧѧاحة   1-هѧѧـ.طѧѧن  5.88و  spadوحѧѧدة  50.2و  1-نبѧѧات.تفѧѧرع  9و  2سѧѧم  43.2و
  . ورقة العلم وعدد التفرعات ودليل قياس الكلوروفيل وحاصل الحبوب بالتتابع 

  
  . رش الحديد والزنك ، الصفات الخضرية، الحنطة: الكلمات المفتاحية 

  

  المقدمة
قيمѧة غذائيѧة مهمѧة تتمثѧل بالموازنѧة الجيѧدة فѧي حبوبهѧا بѧين          )  .Triticum astivum L(تشѧكل الحنطѧة        

البروتينѧѧات والكابوهيѧѧدرات ،فضѧѧلا عѧѧن أحتوائهѧѧا علѧѧى آميѧѧات مѧѧن الѧѧدهون والفيتامينѧѧات وبعѧѧض الأمѧѧلاح       
 ،  Tony ؛   1992 نس ، اليѧو ( المعدنية والأحمѧاض الأمينيѧة الأساسѧية التѧي يحتاجهѧا الأنسѧان فѧي غذائѧه         

وأنتѧاج الغѧذاء ، أذ أن الأول يكѧون بمتواليѧة هندسѧية فѧي       تتزايد الفجوة بѧين سѧكان الكѧرة الأرضѧية     ) .  2006
أن التوسѧع الأفقѧي فѧي الزراعѧة ترافقѧه مشѧاآل عѧدة منهѧا صѧعوبة تѧوافر           . حين الثاني يѧزداد بمتواليѧة عدديѧة    

لري ، لѧذا يجѧب الترآيѧز علѧى التوسѧع العمѧودي لزيѧادة الأنتاجيѧة         الأرض الصالحة للزراعة والمياه اللازمة ل
  ) .  2009 الساهوآي واخرون ، ( في وحدة المساحة 

أن المغذيات الصغرى لاسيما الحديد والزنك لها دور مهم في العديد من العمليات الحيويѧة والفسѧلجية التѧي       
طاقѧѧة والتفѧѧاعلات الأنزيميѧѧة وتكѧѧوين الكلوروفيѧѧل التمثيѧѧل الضѧѧوئي والتѧѧنفس وأنتѧѧاج ال( تجѧѧري داخѧѧل النبѧѧات 

الى بقية أجѧزاء  ) المصدر ( فضلا عن دورها في زيادة آفاءة نقل نواتج التمثيل الضوئي من أماآن تصنيعها 
ولمѧا آانѧت التѧرب العراقيѧة ذات محتѧوى       ) 1999 ي ، نعيمѧ ال ؛ 1993أبѧو ضѧاحي ،  ( ، ) المصѧب  ( النبѧات  

ت ودرجة تفاعلها مائلة للقاعدية ، فأن جاهزية الحديد والزنك تكون منخفضѧة فѧي   مرتفع من معادن الكاربونا
ممѧا دفѧع   )  1997 واخرون ، Yilmaz (تعرضعها الى تفاعلات الأمتزاز والترسيب   مثل هذه الترب بسب

 2006 واخѧرون ،   Allen( الباحثين الى أضافتها رشا بشكل محاليل على الأجѧزاء الخضѧرية للمحاصѧيل ،    
ان رش مثѧѧل  هѧѧذه المحاليѧѧل لتلѧѧك المغѧѧذيات يمكѧѧن ان تѧѧؤمن معظѧѧم متطلبѧѧات المحصѧѧول منهѧѧا لاسѧѧيما فѧѧي      ) 

السѧلماني  ؛  2010 صѧالح ،  ؛ Martin ، 2002( مراحل النمو الحرجة والتي قد تعجز الجذور عѧن توفرهѧا   
  ).  2011واخرون ، 

القرن الماضي الى وجود أستجابة لѧرش  أشارت البحوث التي اجريت في عقدي الثمانينات والتسعينات من    
 وعزي ذلك الѧى انخفѧاض جاهزيتهѧا فѧي التربѧة مѧع تعѧرض المضѧاف منهѧا         المغذيات الصغرى على النباتات 

 1992 ، وآخѧѧرون Graham ؛ 1987 ، وآخѧѧرون Zia (تفѧѧاعلات الأمتѧѧزاز والترسѧѧيب  إلѧѧىالتربѧѧة  إلѧѧى
  يعد نقص الزنك احد المشاآل التغذوية) .  1999 ؛ حمادي والخفاجي ، 1996 ، وآخرون Cakmak؛

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2013/  6/  19   تاريخ استلام البحث 
  . 2013/ 10/  30   تاريخ قبول النشر    
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يѧدخل فѧي   ، فهو احد المغѧذيات الصѧغرى الضѧرورية لنمѧو النبѧات واآتمѧال دورة حياتѧه فهѧو          الانتشارواسعة 
ي يعѧѧѧد المѧѧѧادة    الذ Tryptophan العديد من العمليات الحيوية آما انه مهم في تصنيع الحامض الأميني 

 و Vallace  ( ،الѧѧذي يسѧѧبب نقصѧѧه تقѧѧزم النبѧѧات    )  IAA(الأساسѧѧية لتصѧѧنيع انѧѧدول حѧѧامض الخليѧѧك    
Falcguk  ، 1991  . ( آما انه يعمل على انتاج حبوب لقاح سليمة وحيوية )1999 مي ،النعي  . (  

تهѧѧدف هѧѧذه التجربѧѧة الѧѧى معرفѧѧة تѧѧأثير تراآيѧѧز مختلفѧѧة مѧѧن الحديѧѧد والزنѧѧك فѧѧي بعѧѧض الصѧѧفات الخضѧѧرية       
  . وحاصل الحبوب لمحصول الحنطة 

  
  بحثالمواد وطرائق ال

     
 27 جامعѧѧة بغѧѧداد فѧѧي –آليѧѧة الزراعѧѧة  –أجريѧѧت تجربѧѧة عامليѧѧة فѧѧي أحѧѧد حقѧѧول قسѧѧم المحاصѧѧيل الحقليѧѧة      

حسѧب التصѧنيف     Typic Torifluventتربѧة مزيجѧة طينيѧة غرينيѧة مصѧنفة الѧى        فѧي  2012لثاني تشرين ا
م وترآѧѧت بѧѧين  3× م   2حرثѧѧت الأرض ونعمѧѧت وسѧѧويت وقسѧѧمت الѧѧى الѧѧواح ابعادهѧѧا  .  2006 الأمريكѧѧي 
 .م لمنع تسرب مياه الري والأسمدة المضѧافة بѧين المعѧاملات     1 بين المكررات فواصل بعرض والمعاملات 

والمѧذآورة فѧي   أخذت عينات تربة من الحقل وقدرت بعض صفات التربة الكيميائية والفيزيائية قبل الزراعѧة  
  ) .  1(جدول 

  200 عنѧد الزراعѧة و   دفعة واحѧدة    P%  20 من سماد السوبر فوسفات الثلاثي  1-هـ Pآغم  80 أضيف     
بѧثلاث دفعѧات    K % 41.5 يتات البوتاسيوم من آبر 1-هـ Kآغم   120 و  N% 46من اليوريا  1-هـ Nآغم 

يومѧا مѧن الدفعѧة الأولѧى والثالثѧة فѧي        45 لكلا السمادين ، الدفعة الأولѧى بعѧد الأنبѧات بأسѧبوعين والثانيѧة بعѧد       
سѧم ، أسѧتخدم صѧنف     20آانت الزراعة فѧي خطѧوط داخѧل الألѧواح المسѧافة بѧين خѧط وأخѧر         . مرحلة البطان 
  . 1-آغم حبوب هـ  120 مقدارها بكمية بذار  – 7 الحنطة بحوث 

في ثѧلاث مراحѧل مѧن نمѧو المحصѧول وحسѧب التراآيѧز        او الزنك حسب المعاملات /أجري الرش بالحديد و  
ملغѧم   100 و 50 و 0و  Fe%   20من آبريتات الحديدوز  1-لتر Fe ملغم   100 و 50 و 0من آل عنصر 

 Zn رѧѧك  1-لتѧѧات  الزنѧѧن آبريتѧѧ33م  %Zn   لѧѧي مراحѧѧاتالتفѧѧافة   فرعѧѧع أضѧѧر ، مѧѧة التزهيѧѧان وبدايѧѧوالبط
ويكون الرش حتى البلل التام بعد أضافة مادة ناشرة لتقليل الشد السطحي ) الرش بالماء فقط ( معاملة مقارنة 

اجريت عمليات خدمة المحصول من مكافحة حشѧرة المѧن بمبيѧد سѧفن وتعشѧيب الأدغѧال يѧدويا والѧري         للماء ،
  :اخذت المؤشرات التالية  ، 2013 نيسان  29حصدت نباتات الحنطة في السيحي آلما دعت الحاجة ، 

  
تѧم قياسѧѧه مѧѧن قاعѧدة النبѧѧات عنѧѧد مسѧتوى سѧѧطح التربѧѧة الѧى قمѧѧة السѧѧنبلة للفѧѧرع     :  )سѧѧم ( ارتفѧاع النبѧѧات   – 1

  . الرئيس باستثناء السفا بعد مرحلة التزهير آمعدل لعشرة نباتات من الخطوط الوسطية لكل وحدة تجريبية 
  
قيست عند اآتمال التزهير وذلك بحساب معѧدل ورقѧة العلѧم لعشѧرة نباتѧات      :  )2 سم(مساحة ورقة العلم  – 2

  .عشوائيا من الخطوط الوسطية لكل وحدة تجريبية وفق المعادلة الآتية 
  ) .  Thomas ، 1975 (     0.95× عرضها × طول الورقة = مساحة ورقة العلم   
  
تم حساب عدد التفرعات الحاملة للسنابل لكل نبات وذلك بحساب عѧدد  :  ة للسنابلعدد التفرعات الحامل – 3

  . التفرعات الحاملة للسنابل في عشرة نباتات لكل وحدة تجريبية ثم استخراج المعدل 
  

وذلѧك بوضѧع مجموعѧة     spad اجري القيѧاس بأسѧتخدام جهѧاز    :  ) SPAD  unit (دليل الكلوروفيل    - 4 
  . ات بين فكي الجهاز واخذ القراءة عشر مرات لكل وحدة تجريبية ثم استخراج المعدل من اوراق النبات

  
وفصѧѧل   2م / الحصѧѧاد  دقѧѧدر علѧѧى اسѧѧاس وزن الحبѧѧوب الناتجѧѧة عنѧѧ   :  ) 1-طѧѧن هѧѧـ  ( حاصѧѧل الحبѧѧوب   – 5 

) 1-طѧن هѧ ـ ( في آل وحدة تجريبية ثم حول الѧوزن الѧى   )   2م / غم ( الحبوب عن القش وتقدير وزن الحبوب 
.  
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 (واخѧѧرين  Page ؛)Richards )   1954 ( قѧѧدرت صѧѧفات التربѧѧة حسѧѧب الطѧѧرق الѧѧواردة فѧѧي آѧѧل مѧѧن    

1982 (.  
  . بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة البحث قبل الزراعة . 1جدول 

  
  الصفة 

  
  وحدة القياس   القيمة 

  - 7.77  التربة   درجة تفاعل
 1-م.ديسيسيمنز  ECe 4.65الأيصالية الكهربائية 

  آغم تربة. شحنة . سنتيمول  24.10  السعة التبادلية للأيونات الموجبة 
  تربة  1-آغم .غم  13.00  المادة العضوية 

  تربة 1-آغم .غم  4.33  الجبس
  تربة 1-آغم .غم  245.00  معادن الكاربونات 

  الأيونات الذائبة في محلول التربة 
  1-ترل. مليمول  10.51  الكالسيوم 
  1-لتر. مليمول  8.55  المغنيسيوم
  1-لتر. مليمول  0.45  البوتاسيوم
  1-لتر. مليمول  8.33  الصوديوم
  1-لتر. مليمول  17.22  الكلور

  1-لتر. مليمول  6.41  البيكاربونات
  1-لتر. مليمول  11.60  الكبريتات
  1-لتر. مليمول  Nill  الكاربونات

  1-آغم  .ملغم  45.30  النتروجين الجاهز
  1-آغم . ملغم  11.50  *الفسفور الجاهز

  1-آغم . ملغم  190.00  البوتاسيوم الجاهز
  1-آغم . ملغم  3.94  *الحديد الجاهز
  1-آغم . ملغم  0.44  الزنك الجاهز

  مفصولات التربة
  

  1-آغم . غم  185  الرمل 
  1-آغم . غم  495  الغرين
  1-آغم . غم  320  الطين

  زيجة طينية غرينيةم  نسجة التربة 
  .موسميا وتسمد حسب المحصول ومتطلباته من المغذيات ارض التجربة تزرع *

  
   والمناقشة النتائج 

   :لحنطة ا نموتأثير الحديد والزنك في بعض صفات  
ان لكل مѧن تراآيѧز الحديѧد وتراآيѧز الزنѧك       2 جدول البينت النتائج الموجودة في :  )سم( أرتفاع النبات – 1

علѧى معاملѧة    Fe2 و Fe1 آيزان فقد تفوق التر في زيادة أرتفاع نباتات الحنطة  اًمعنوي اًتأثيرداخل بينهما والت
بالتتѧѧابع ، امѧѧا تراآيѧѧز الزنѧѧك التѧѧي اضѧѧيفت رشѧѧا علѧѧى      %  5.0 و 3.1مقѧѧدارها زيѧѧادة بنسѧѧب  Fe0المقارنѧѧة 

. بالتتѧابع  %  4.1 و 3.1 ة مقدارها نسب زيادة على معاملة المقارن Zn2و  Zn1الترآيزان  قالنباتات فقد حق
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بينما بلغت اقل قيمѧة لمعاملѧة التѧداخل     Zn1 * Fe2سم للمعاملة  123.7 في حين ان اعلى قيمة للتداخل بلغت 
Fe0 * Zn0 113.0  9.5 رها اقدمسم بنسبة زيادة  .%  

  .)سم (الحديد والزنك في معدل ارتفاع نبات الحنطة  رش تاثير .2جدول 
Zn 
Fe 

Zn0  Zn1  Zn2  المعدل  

Fe0  113.0 115.3 118.2 115.5 
Fe1  116.4 120.0 120.9 119.1 
Fe2  117.6 123.7 122.5 121.3 
   120.6 119.7  115.8  المعدل
Zn  ×Fe                         Zn                              Fe  LSD0.05 

1.55                             0.39                                     0.39  
  

  :)2 سم(مساحة ورقة العلم  -2
اظهѧѧرت نتѧѧائج التحليѧѧل الأحصѧѧائي ان لكѧѧل مѧѧن تراآيѧѧز الحديѧѧد وتراآيѧѧز الزنѧѧك المضѧѧافة رشѧѧا علѧѧى                

) ( 2 سѧم (فѧي مسѧاحة ورقѧة العلѧم مقѧدرة بالѧـ        أًمعنويѧ  أًالأجѧزاء الخضѧرية لنباتѧات الحنطѧة وتѧداخلاتهما تѧأثير      
%  6.6 و 7.7بنسѧب مقѧدارها    Fe0علѧى معاملѧة المقارنѧة     Fe2 وFe1  الحديѧد   افقد تفѧوق ترآيѧز  )  3جدول 

بالتتابع ، أما تأثير رش ترآيزي الزنك فكѧان لايقѧل عѧن تѧاثير الحديѧد فѧي هѧذه الصѧفة ، فقѧد تفѧوق الترآيѧزان            
Zn1  وZn2  ابع ، %  18.4 و 11.8بنسب زيادة على معاملة المقارنة مقدارهاѧة      بالتتѧى قيمѧين ان اعلѧي حѧف

 * Zn0لمعاملة التداخل 2 سم 30.6واقل قيمة بلغت  Zn2 * Fe2للمعاملة  2 سم 43.2 لمعاملة التداخل بلغت 
Fe0 41.2وبنسبة زيادة بلغت  . %  

  .)2 سم(تاثير رش الحديد والزنك في مساحة ورقة العلم  .3جدول 

  
  : عدد التفرعات  – 3  
ية لمحصѧѧول بينѧѧت النتѧѧائج ان لكѧѧل مѧѧن تراآيѧѧز الحديѧѧد والزنѧѧك التѧѧي اضѧѧيفت رشѧѧا علѧѧى الأجѧѧزاء الخضѧѧر     

 افقѧد اثѧر ترآيѧز   )  4جѧدول  (معنويا في زيادة عدد التفرعات ذات السنابل الخصبة ،  اًالحنطة وتداخلاتها اثر
بع قياسا بمعاملѧة المقارنѧة   بالتتا%  100.0 و 75.0 في زيادة هذه الصفة بنسب مقدارها  Fe2 و Fe1الحديد 

)Fe0  . (الزنك اأما ترآيز Zn 1  و  Zn2   اѧѧيلا ممѧѧل قلѧѧب اقѧѧات بنسѧѧدد التفرعѧѧادة عѧѧى زيѧѧا الѧѧد اديѧѧفق
فѧي حѧين   ) . Zn0( بالتتѧابع قياسѧا بمعاملѧة المقارنѧة     %  66.7 و 31.3 حققته تراآيز الحديد  وآانѧت النسѧب   

      ѧي معاملѧد فѧات الواحѧات للنبѧدد للتفرعѧداخل  آان أعلى عѧة التZn2   × Fe2   تѧات   9بلغѧا   / تفرعѧات قياسѧنب
  % . 350.0 بنسبة زيادة مقدارها  2فيها  العدد ، التي بلغ عدد تفرعات النبات لمعاملة المقارنة بأقل 

  
  
  
  

Zn 
Fe 

Zn0  Zn1  Zn2  المعدل  

Fe0  30.6 34.7 35.8 33.7 
Fe1  33.4 36.8 38.7 36.3 
Fe2  35.3 39.4 43.2 39.3 
   39.2 37.0  33.1  المعدل
Zn  ×Fe                         Zn                              Fe  LSD0.05 
2.1                             1.5                                    1.5  
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  .نبات  لمحصول الحنطة/ تاثير رش الحديد والزنك في عدد التفرعات  .4جدول 
  

Zn 
Fe 

Zn0  Zn1  Zn2  المعدل  

Fe0  2 4 6 4 
Fe1  5 7 9 7 
Fe2  7 8 9 8 
   8 6.3  4.8  المعدل
Zn  ×Fe                         Zn                              Fe  LSD0.05 

0.85                          0.09                         0.09  
  
  ) Spadوحدة :( دليل الكلوروفيل  4
معنويѧا فѧي زيѧادة     أثѧراً يѧز الزنѧك والتѧداخل بينهمѧا      تراآيѧز الحديѧد وتراآ  ان لكل من  5يلاحظ من الجدول     

الى زيѧادة   Fe2و الثاني Fe1دليل الكلوروفيل في اوراق نباتات الحنطة ، فقد ادى رش ترآيزي الحديد الأول 
الزنك  اما رش ترآيزي. بالتتابع % 9.69 و 6.1مقدارها زيادة في هذه الصفة قياسا بمعاملة المقارنة بنسب 

بالتتѧابع  %  12.6 و 8.3مقѧدارها   Zn0فقد حققا نسب زيادة على معاملة المقارنة  Zn2 و Zn1الأول والثاني 
أعلى قيمة لهذه  )Zn2 × Fe2(بينما حققت معاملة التداخل بين الترآيز الثاني للحديد والترآيز الثاني للزنك . 

 40.8 التѧѧѧي بلغѧѧѧت   )Zn0 × Fe0(هѧѧѧي لتѧѧѧداخل قيمѧѧѧة عنѧѧѧد ا وآانѧѧѧت اقѧѧѧل  )spad( 50.0الصѧѧѧفة بلغѧѧѧت 
)spad( 23.0 بنسبة زيادة مقدارها  .%  

  .) spad unit(الحنطة دليل الكلوروفيل في اوراق نباتاتتاثير رش الحديد والزنك في  .5جدول 
  

Zn 
Fe 

Zn0  Zn1  Zn2  المعدل  

Fe0  40.8 42.2 44.5 42.5 
Fe1  41.8 45.9 47.6 45.1 
Fe2  43.7 48.8 50.2 46.6 

   47.4 45.6 42.1  لمعدلا
Zn  ×Fe                         Zn                              Fe  LSD0.05  

 0.82 0.82 1.36  
  
  ) :1-هـ. طن (حاصل الحبوب – 5 

الجѧѧزء  اظهѧѧرت نتѧѧائج التحليѧѧل الأحصѧѧائي ان لكѧѧل مѧѧن تراآيѧѧز الحديѧѧد وتراآيѧѧز الزنѧѧك المضѧѧافة رشѧѧا علѧѧى     
معنويا في زيادة حاصل حبوب الحنطѧة   أثراًوها الثلاث وتداخلاتها  نطة في مراحل نمنباتات الحل الخضري 

الѧى  Fe2  و Fe1الأول والثѧاني   الترآيѧزين فقѧد ادى رش  .  5آما يلاحظ ذلك من الجѧدول  ) 1-هـ. طن (مقدرة 
دى رش ، بينمѧѧا ا 1-هѧѧـ. طѧѧن  0.88 و 0.53، اذ بلغѧѧت  Fe0 زيѧѧادة فѧѧي الحاصѧѧل قياسѧѧا بمعاملѧѧة المقارنѧѧة   

 قياسا بمعاملة المقѧارن  1-هـ. طن  0.79 و 0.44الى زيادة بلغت  Zn2 و Zn1ترآيزي الزنك الأول والثاني 
Zn0 .          يѧك فѧن الزنѧاني مѧز الثѧد والترآيѧن الحديѧاني مѧز الثѧاما اعلى حاصل فقد تحقق من التداخل بين الترآي

)  Zn0 × Fe0 ( ت فѧي معاملѧة التѧداخل   واقѧل قيمѧة بلغѧ    1-هѧ ـ. طѧن   5.88 الѧذي بلѧغ   ) Zn2 × Fe2 ( معاملѧة 
  .   1-هـ. طن  1.58 وآان مقدار الزيادة  1-هـ. طن  4.30الذي بلغت 
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  .)1-هـ. طن (الحنطة حاصل حبوبتاثير رش الحديد والزنك في  .6جدول 
  

Zn 
Fe    

Zn0  Zn1  Zn2  المعدل  

Fe0  4.30 4.44 4.89 4.54 
Fe1  4.70 5.10 5.40 5.07 
Fe2  4.80 5.59 5.88 5.42 
   5.39 5.04  4.60  المعدل
Zn  ×Fe                         Zn                              Fe  LSD0.05 

0.33                               0.22                           0.22  
  

رشѧت علѧى نباتѧات الحنطѧة     ان جميѧع تراآيѧز الحديѧد والزنѧك التѧي       5 و 4 و 3 و 2يلاحѧظ مѧن الجѧداول        
وتداخلاتها اثرت تѧاثيرا معنويѧا فѧي زيѧادة جميѧع مؤشѧرات الدراسѧة ، وقѧد يعѧزى ذلѧك الѧى احتمѧال انخفѧاض              

الأمتزاز محتوى التربة من الكمية الجاهزة من هذين المغذيين او ان اضافتهما الى التربة تؤدي الى تفاعلات 
، ان الѧѧدور المهѧѧم )  2010صѧѧالح ،( ة منهمѧѧا فѧѧي التربѧѧة والترسѧѧيب ممѧѧا يѧѧؤدي الѧѧى انخفѧѧاض الكميѧѧة الجѧѧاهز 

للحديد في زيادة ارتفاع النبات ومساحة ورقة العلم ودليل الكلوروفيل ، اذ ان هذا المغѧذي لѧه دور فѧي تكѧوين     
مرآبѧѧات السѧѧايتوآرومات و الفرودآسѧѧين ذات الأهميѧѧة الكبيѧѧرة فѧѧي عمليѧѧة التمثيѧѧل الضѧѧوئي ممѧѧا يѧѧدفع باتجѧѧاه  

 Goh(التمثيل ومن ثم زيادة معدلات النمو ، وانعكس ذلك في زيѧادة بعѧض مؤشѧرات النمѧو ،      زيادة معدلات
الѧذي يشѧتق منѧه     Tryptophan ان الدور المباشر للزنك في تكѧوين الحѧامض الأمينѧي    ).  2000 واخرون ،

فѧي   الضروري لأستطالة الخلايا وزيادة نموها فضلا عن دور الزنѧك ) IAA(هرمون اندول حامض الخليك 
تكوين الكلوروفيل والأحماض الأمينية والكاربوهيدرات وزيادة فعالية وحيويѧة حبѧوب اللقѧاح ، ممѧا ادى الѧى      

 و Martenزيѧѧادة صѧѧفات النمѧѧو بزيѧѧادة تراآيѧѧز الزنѧѧك المضѧѧافة رشѧѧا علѧѧى النبѧѧات وهѧѧذا مѧѧا اشѧѧار اليѧѧه           
Westerman  )1997.(  

تاثيرهمѧا واضѧحا فѧي زيѧادة اي مѧن المؤشѧرات قيѧد        ان رش هذين المغذيين بشكل منفѧرد بترآيزهمѧا آѧان        
الدراسة ولكن تاثيرهما آان اآثر وضوحا في معاملات التداخل ، اذ آانت الزيادة واضѧحة فѧي ايѧة صѧفة قيѧد      

فيѧاض   ؛ )2005 (المحمѧدي   ؛ ) 1999(وهذا ما سبق وان اشار اليѧه آѧل مѧن  حمѧادي والخفѧاجي      . الدراسة 
لحديѧѧد والزنѧѧك ادى الѧѧى زيѧѧادة الصѧѧفات الخضѧѧرية والحاصѧѧل لمحاصѧѧيل     مѧѧن ان رش ا)  2011(والحѧѧديثي 

الحنطة والذرة الصفراء ، آما ان زيادة عدد التفرعات ذات السنابل الخصبة نتيجة لرش الحديѧد والزنѧك ادى   
  . الى زيادة تلك الصفة وانعكس ذلك على زيادة الحاصل 

سѧلبا فѧي انتاجيѧة حبѧوب محاصѧيل عѧدة وهѧذا مѧا          ان نقص المغѧذيات الصѧغرى الجѧاهزة فѧي التربѧة يѧؤثر           
 ؛ 1992 واخѧرون ،  Graham(اآدته العديد من البحوث في مناطق مختلفة من العالم في القѧرن الماضѧي ،   

Cakmak ،؛ 1996 واخرون Yilmaz ، رش       ). 1997 واخرونѧتجابت لѧد اسѧوب قѧيل الحبѧا ان محاصѧآم
 2009ابѧو ضѧاحي واخѧرون ،    ( ضرية وحاصѧل الحبѧوب   الحديد والزنك وانعكس ذلك في معظم صفاتها الخ

  ). 2001 البديري،؛ 1999حمادي والخفاجي ،؛
 بѧѧين يسѧѧتنتج مѧѧن هѧѧذه التجربѧѧة وفѧѧي ظروفهѧѧا ان اعلѧѧى حاصѧѧل للحبѧѧوب تѧѧم الحصѧѧول عليѧѧه نتيجѧѧة التѧѧداخل     

مرتفعѧة والمضѧافة فѧي    مع الترآيز الثاني من الزنك ، آما ان هذه التراآيز التي تعد الترآيز الثاني من الحديد 
ثلاث مراحل من نمو المحصول لم تؤد الى اضرار علѧى المحصѧول اثنѧاء نمѧوه لا بѧل ادت الѧى زيѧادة جميѧع         

  .المؤشرات قيد الدراسة 
  المصادر

تأثير طريقة اضافة المغذيات الصغرى الى التربѧة والتغذيѧة الورقيѧة فѧي     . 1993. ، يوسف محمد ضاحي أبو
) : 2( 24. مجلѧѧة العلѧوم الزراعيѧة العراقيѧѧة  .  3-نف ابѧو غريѧب   صѧѧ –حاصѧل ونوعيѧة الحنطѧة    

227-233.  
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ABSTRACT 
   To study the effect of spraying ferrous and zinc sulfates on some of vegetative 
properties and yield of grain of wheat buhooth -7 .Factorial experiment was 
conducted at Field of crop production sciences . College of Agriculture – 
university of Baghdad . Requirements of  N, P and K  Fertilizers were added 
,three  concentrations of Fe (0,50.100 ) mg.L-1 and three  concentrations of Zn 
(0,50.100 ) mg.L-1 were sprayed at three stages of wheat growth ( vegetative 
growth , boating and Flowering stages of crop growth ) . Randomized complete 
block design was used at three replicated . Results showed that : 
   All concentrations of Fe , Zn and their interactions were significantly affected 
on all plant parameters under study . High values were produced of interactions of 
Fe 2 × Zn 2 which were : 122.5 cm , 43.2 cm 2 , 9 filler per plant , 50.2 spad unit 
and 5.88 t.ha-1 for plant height , flag leaf area , tiller per plant , chlorophyll index 
and yield of grains respectively . 
 
Key Word : Spraying  iron and zinc , Vegetative properties, Yield of wheat . 
 
 


