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  Trichoderma  و Trichoderma  harzianum تقويم آفاءة فطري المقاومة الاحيائية 
viride   ي حماية بذور وبـادرات الحبة الســـوداءــف)Nigella sativa L.( ادراتها مــن ـــوب

 Fusarium  lateritium     ,Fusarium  solaniالاصابة بفطريات الحقل الممرضــــة  
  .و  وتأثيرها على بعض صفات النمو   .Rhizoctonia spو
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  المستخلص
في  T. viride و    T. harzianum نفذت هذه الدراسة لتقويم آفاءة فطري المقاومة الاحيائيـة       

  F.lateritiumل الممـــــرضة ــــــن الاصابة بفطريات الحقـــــحماية بذور الحبة السوداء وبادراتها م
F. solani   وRhizoctonia sp.    اتـــــلفطري و تبين انوتاثيرها على بعض صفـــــــات النمــــو  

  اً  ـــــتأثيـــراً ايجابي Trichoderma virideو  Trichoderma harzianum المقاومة الاحيائيـــــــة
  يــــن الخضـــري والجـــذرياف للمجموعــــفي النسبة المئوية للانبات واطوال النباتات والـــوزن الج

 ،%70(بلغ قياس صفات النمو المدروسة  إذ ، T.virideلنبات الحبة السوداء ولاسيما عزلة الفطر 
 ،% 64.66(على التوالي قياسا بالمقارنة التي بلغت قياسها ) غم0.120 ،غم 0.330 ،سم 16.16
  .على التوالي )  غم0.053 ،غم 0.123 ،سم  11.66

لم يعط نتائج ايجابية في مقاومة  T. harzianum الإحيائيالعامل  إضافة إنالنتائج  أظهرت      
اما اضافة العامل   .Rhizoctonia sp  و F.lateritiumو   F. solaniالفطريات الممرضة 

ادى الى تحسين   .Rhizoctonia spو  F. solaniمع الفطرين الممرضين  T. viride الاحيائي 
  . F.lateritiumلكن فشل في مقــــاومة الفطر  ،روسة مقارنة بمعاملة المقارنـة صفات النمو المد

  
   .Trichoderma  harzianum .Trichoderma viride   .biocontrol .Nigella sativa L :الكلمات المفتاحية 
  

  المقدمة
  يــا العلمــة واسمهـالبرآوتكنى ايضاً بحبـــــة  Cumin Black يعود نبات الحبة الســــوداء            

 L.  sativa Nigella   الى العائلــــةHellbeoraceae  آعويلة ضمن اً ـــــالتي آانــــت تعامل سابق  
  ).  Townsend) RanancuIaceae ،1980 العائلة الشقيقة 

ه ــــالرسول علي ة آانــت عندـعرفت الحبة السوداء بعدة اسماء منهاحبة البرآة نسبــــة الى جاري        
و شــــــــاع ). AOAD  ،1988  ـةـــــالمنظمة العربية للتنمية الزراعيـ( الصلاة والسلام اسمها برآة 

م بهذه ــعليك((   }مــــصلى االله عليه وسل {حيث ذآرها الرسول محمد , استخدامها في العهد الاسلامي 
  وداءــــــلذا نالت الحبــــة الس) .  1999 ،حمزة )) ( م من آل داء إلا السأ الحبة السوداء  فان فيها شفاء

   .مفيداً جداً  نباتااهتمام العلماء والباحثين في السنوات الاخيرة باعتبارها  
  ان  ــي بلدان الهنـــد وباآستـــتزرع الحبة السوداء بمساحات واسعة في حوض البحر المتوسط وف        

  رانــــالمنتجة لها الولايات المتحدة الامريكية والهنـــــد والباآستان واي واهم الدول)  1993،السلطان (
  .)1991  ،رقية واخرون   (دول البلقــــــان ي وـتجارتها في الاتحاد السوفيت رــــوسوريا ومصر وتكث

  يــــف اصابة نباتات الحبة السوداء لأول مرة بامــراض الذبول)  1994( وآخرون  Hilal أشار        

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2011/  5/  23تاريخ استلام البحث  
  . 2012/  1/  28تاريخ قبول النشر    

  الأولالبحث مستل من رسالة الماجستير للباحث 
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و    F. oxysporumو   moniliforme   Fusariumوعزلــــت الفطريــــــــــــات  ،مصــــــــــر
Macrophomina   phaseolina    وRhizoctonia solani   و  Nigrospora   spp . 

Alternaria    spp . ــــن ـوبينــــــــوا ان الفطريـــ M .  phaseolina  و   F .  oxysporum  
  .هما الاشد امراضية  للحبة السوداء 

ي ـــوداء فــارمي في الهند على نبات الحبة السول الفيوزـوظهرت اعراض الاصابة بمرض الذب         
ى ـــمكن السيطرة علــويDubey ،1995 (0(اط ـمراحل نموه المختلفة خلال شهري آانون الثاني وشب

%        0.3ة بــــبنس   (Mancozeb)امراض اللفحة على الحبة السوداء بصورة فعالة باستعمـــــال مبيد 
   .)Datta ،2004(ـدام المبيدات الكيميائية ـول باستخــــــى امراض الذبولكن من الصعوبة السيطرة عل

  : لسوداء  هدفت هذه الدراسة الى العلمية والاقتصادية لنبات الحبة ا للأهميةنظراً         
ي ـــف  T . virideو   harziannm   Trichoderma   ة الاحيائيـــــة ــــدراسة تأثير فطري المقاوم

ات  ــول المتسبب عن الفطريــن الاصابـــــة بمرض الذبـــــــة بذور بادرات الحبــــــة السوداء محمايـــ
F.solani  ,  Fusarium lateritium       , Rhizoctonia  sp..  

 
  المواد وطرائق البحث 

  .Fusarium lateritium Rhizoctonia spو  Fusarium solani   تحضير لقاح الفطريات الممرضة
و  F.solaniفѧѧي تحضѧѧير لقѧѧاح الفطريѧѧات الممرضѧѧة     )   Dewan   )1989اتبعѧѧت طريقѧѧة         

F.lateritium  وsp. Rhizoctonia   وداءѧѧѧѧة السѧѧѧѧذور الحبѧѧѧѧن بѧѧѧѧة مѧѧѧѧات   إذ ،المعزولѧѧѧѧت الفطريѧѧѧѧنمي
غѧѧم مѧѧن  50بوضѧѧع آѧѧل  milaceum Panicumالممرضѧѧة آѧѧلاً علѧѧى حѧѧدة علѧѧى بѧѧذور الѧѧدخن المحلѧѧي 

واضѧيف لهѧا قليѧل مѧن المѧاء لترطيبهѧا وعقمѧت بجهѧاز          3سѧم  250زجاجي سѧعته   بذور الدخن في دورق
 دة ـلمدة ساعة وترآت لم 2سم/ آغم  1.5مْ وضغط 121عند درجة حرارة ) الموصدة(التعقيم البخاري 

آѧѧلاً علѧѧى حѧѧدى  F.lateritium و F.solaniلقحѧѧت الѧѧدوارق بالفطريѧѧات الممرضѧѧة سѧѧاعة بعѧѧدها 24
ايѧѧام منمѧѧاة علѧѧى الوسѧѧط الزرعѧѧي  7 ملѧѧم مѧѧن مسѧѧتعمرة الفطѧѧر بعمѧѧر  5هѧѧا باضѧѧافة خمسѧѧة اقѧѧراص قطر
Potato Sucrose Agar  (PSA) )200  ر ،    20بطاطا ، غمѧم اآѧكروز ،     20غѧكر السѧم سѧ500غ 

المنمѧى علѧى الوسѧط الزرعѧي       .Rhizoctonia spولقحѧت بقيѧة الѧدوارق بفطѧر     ).ماء مقطر معقѧم   3سم
PDA .نحѧѧى  ضѧѧنة علѧѧي حاضѧѧدوارق فѧѧرارة   ت الѧѧة حѧѧدة 2  ± 25درجѧѧك   15مْ ولمѧѧع التحريѧѧاً مѧѧيوم

  .الدائري آل يوم لضمان انتشار الفطر على بذور الوسط الزرعي
  

  Trichoderma  virideو  Trichoderma harzianumتحضير لقاح فطري المقاومة الاحيائية 
  ـاـــام, Biocont-T(Granular)بشكل مستحضر تجاري  T.harzianumاستعمل لقاح الفطر          

  .ضير الفطريات اعلاه حنفس الخطوات المذآورة انفاً في تفقد حضر ب T.virideلقاح الفطر     
 

ادرات ـѧ ـفѧي حمايѧة بѧذور وب    T.virideو  T.harzianumم آفѧاءة  فطѧري المقاومѧة الاحيائيѧة     ــــتقوي
  وF.lateritium و  F.solaniات الحقل الممرضة  و ــــــة بفطريــــــة السوداء من الاصابــــالحب

Rhizoctonia sp.  النمو صفاتوتأثيرها في بعض.  
  دىـــــان مــلاستبي  T.virideو  T.harzianumاستخدم في هذا الاختبار العاملان الإحيائيان        

         ѧوداء قبѧة السѧات الحبѧادرات نبѧوت بѧببة لمѧية المسѧد  ـآفاءتهما في السيطرة على المسببات المرضѧل وبع
  .لبزوغا

مادتѧه  Basamid  Granaملѧم بمبيѧد الباسѧمايد    2عقمت تربة مزيجية بعد نخلها بمنخل قطر فتحاته       
بѧولي   سѧم فѧوق قطعѧة   20 وتم ذلك بوضع طبقة التربѧة بارتفѧاع   % .G )DMTT  (98الفعالة دازوميت 

تربة ثم قلبѧت التربѧة    2م/غم  50بواقع) Basmaid(اثيلين ، ثم رطبت بالماء واضيف لها مبيد الباسمايد 
سѧاعة لزيѧادة    48بالماء ووضع عليهѧا قطعѧة اخѧرى مѧن البѧولي اثيلѧين آغطѧاء لمѧدة          ورطبت مرة اخرى

وزعت التربѧة فѧي   ). 2005الذهيبي ،(ايام قبل الزراعة  7بعدها ترآت التربة للتهوية لمدة . فعالية المبيد
)   N% 47(واضѧيف سѧماد اليوريѧا     .اصѧيص  / آغم تربѧة  9سم وبواقع  26.5اصص بلاستيكية قطرها 
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آمصѧѧدر للفسѧѧفور علѧѧى اسѧѧاس التوصѧѧيات   )  P% 21(در للنتѧѧروجين وسѧѧماد السѧѧوبر فوسѧѧفات  ــѧѧـآمص
  .السمادية

  وزن /وزن% 1ــد بنسبـــــة ـــخلط لقاح الفطــريات وفطريات المقاومـــة الاحيائيــة في آن واحـ          
ن أي فطѧر  ـ، و اضيفت بذور دخن معقمѧة وخاليѧة مѧ   ) 1(دول بحسب توزيع المعاملات الموضح في الج

 .الى معاملة المقارنة بالنسبة المذآورة نفسها 
  .توزيع معاملات التجربة 1. جدول   

 المعاملات رقم المعاملة 
T1  بدون تلويث بالفطريات ( مقارنة( 
T2 الفطرRhizoctonia sp. بمفرده 

T3 الفطرF.solani بمفرده 
T4فطر الF.lateritium بمفرده  
T5 العامل الاحيائيT.harzianum بمفرده 
T6 العامل الاحيائيT.viride  بمفرده 
T7                                     Rhizoctonia sp. + T.harzianum    
T8Rhizoctonia sp. + T.viride 
T9                                                  F.solani + T.harzianum 

T10F.solani + T.viride 
T11                                            F.lateritium + T.harzianum 
T12                                                    F.lateritium + T.viride 

  
كѧل جѧورة وسѧقيت حسѧب حاجѧة النبѧات ،       بѧذور ل  5بذرة فѧي آѧل اصѧيص ، بواقѧع      50ثم زرعت     

وتѧم  , CRDنفذت هذه الدراسة باثنتي عشرة معاملة وبثلاثة مكررات  وفق التصميم العشوائي الكامѧل  
عند مستوى معنويѧة   L.S.Dاختبار معنوية الفروق بين المتوسطات باستخدام اختبار اقل فرق معنوي 

  :دراسة الصفات التالية وتمت  0.05
  .وية لانبات البذور النسبة المئ -أ

يѧѧوم مѧѧن الزراعѧѧة لجميѧѧع المعѧѧاملات وفѧѧق   21حسѧѧبت النسѧѧبة المئويѧѧة لانبѧѧات البѧѧذور بعѧѧد مѧѧرور        
  .المعادلة الاتية  

  
  = )% (البذور نباتإ 
  
  )سم(طول النبات  -ب

 وذلѧѧك بقيѧѧاس ارتفѧѧاع النبѧѧات مѧѧن سѧѧطح  الإنبѧѧاتمѧѧن  اًيومѧѧ 60تѧѧم قيѧѧاس طѧѧول النبѧѧات بعѧѧد مѧѧرور        
  .الارض الى قمة النبات 

  )غم(الوزن الجاف للمجموعين الخضري والجذري  –جـ 
 Krikhamو  Zhangحسѧѧѧب الѧѧѧوزن الجѧѧѧاف للمجمѧѧѧوعين الخضѧѧѧري والجѧѧѧذري وفѧѧѧق طريقѧѧѧة           

، اذ فصѧѧل المجمѧѧوع الخضѧѧري عѧѧن المجمѧѧوع الجѧѧذري مѧѧن منطقѧѧة التѧѧاج وغسѧѧلت بالمѧѧاء          ) 1995(
 (oven)فѧت الاجѧزاء الخضѧرية والجذريѧة فѧي الفѧرن الكهربѧائي        ثѧم جف . للتخلص من التربة العالقة بها

ساعة وحسب الوزن الجاف للمجموع الخضري والمجموع الجذري  48مْ لمدة  80على درجة حرارة 
  .بالميزان الحساس

  
  

 البادرات عدد

 للبذور الكلي العدد        
100  X 
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  النتائج والمناقشة
 فѧѧي حمايѧѧة بѧѧذور الحبѧѧة  T.viride و T .harzinumتقѧѧويم آفѧѧاءة فطѧѧري المقاومѧѧة الاحيائيѧѧة     

 .Rhizoctonia spو  F. lateritium و F.solaniالسѧѧوداء مѧѧن الاصѧѧابة بفطريѧѧات الحقѧѧل     
  .وتأثيرها في بعض صفات النمو 

  النسبة المئوية لانبات البذور   -أ
الى ان المسѧببات المرضѧية قѧد أثѧرت سѧلبياً علѧى انبѧات البѧذور مѧن خѧلال           ) 2(نتائج الجدولتشير       

   ѧѧبة المئويѧѧى النسѧѧا علѧѧة ،    تأثيرهѧѧة المقارنѧѧاً بمعاملѧѧات قياسѧѧر   ة للانبѧѧبب الفطѧѧد سѧѧفقF. lateritium  
 ѧاًانخفاض  ѧي   اًمعنويѧات فѧذور   إنبѧت   إذالبѧات    %   5و % 23.33 ،% 14بلغѧوالي للفطريѧى التѧعلF. 

lateritium  وF.solani و Rhizoctonia sp .    رѧة الفطѧحيث اعطت عزلF. lateritium   ىѧأعل 
  %   64.66بلغت وقارنة بمعاملة السيطرة م%   14مئوية للأنبات بلغت ض معنوي في النسبة الاخفان

%  74فѧي زيѧادة النسѧبة المئويѧة للانبѧات       T. harzinumالنتѧائج آѧذلك فعاليѧة الفطѧر      وأظهرت        
و  (1993)واخѧرون   Datnoffوتتفѧق هѧذه النتѧائج مѧع مѧا ذآѧره       %   64.66مقارنѧة بمعاملѧة المقارنѧة    

Al-chaabi  وMatrod 1994)  ( من ان للفطرT. harzinum    امراضѧابة بѧدورا في خفض الاص
التعفن وموت البادرات بسبب فطريات التربة او الفطريات المحمولة بالبذور وقد يعود السبب فѧي ذلѧك   

  Aboud(الايضѧية والعوامѧل المحفѧزة للنمѧو وتحسѧين الانبѧات        T. harzinumالѧى افѧرازات الفطѧر    
 T.virideان للفطѧѧر ) 1993 (ذآѧѧر شѧѧعبان والمѧѧلاح و) Fattah ، 1989 ; Harman  ، 2000و

ذات القѧدرة   Gliotoxin و Trichoderminالقدرة على انتѧاج الاوآسѧينات والمѧوادات الحيويѧة مثѧل      
  .على تحسين النمو والانبات 

 يــــف  sp. Rhizoctoniaبينت النتائج آذلك دور العاملين الاحيائيين مع المسبب المرضي         
المحافظѧѧѧѧة علѧѧѧѧى نسѧѧѧѧب انبѧѧѧѧات جيѧѧѧѧدة قياسѧѧѧѧاً بمعاملѧѧѧѧة المقارنѧѧѧѧة  قѧѧѧѧدرتها علѧѧѧѧى تثبѧѧѧѧيط عمѧѧѧѧل الفطѧѧѧѧر    

Rhizoctonia sp.  اذ اشار ،Wells )1988 (  رѧالى تأثير انواع من الفطTrichoderma     دىѧي مѧف
  الفطرآفاءة عاليــة في مقاومـــــة  T.harzianumواسع من المسببات المرضية ، فقد اظهر الفطر 

  R. solani   ددةѧالمسبب لمرض سقوط البادرات وعلى محاصيل متع)Roberti  رون وآѧ1993،  خ ; 
Kok  ، 1960واخرون ; Harman   ،2000. (  

آذلك الى المحافظة على مستوى انبات يѧوازي معاملѧة المقارنѧة     T.virideادى العامل الاحيائي و      
وتتفѧق هѧذه    ,%64.66اذ بلغت تلѧك النسѧبة   sp   Rhizoctonia .بالرغم من وجود المسبب المرضي 

  بѧѧѧأن معاملـــѧѧѧـة التربѧѧѧة الملوثѧѧѧة بالفطـѧѧѧـر ) 1997( خѧѧѧرونوآ Hashishالنتѧѧѧائج مѧѧѧع مѧѧѧا ذآـѧѧѧـره 
Rhizoctonia sp.     رѧاح الفطѧرض بلقѧالممT.viride         لѧادرات قبѧوت البѧبة مѧض نسѧى خفѧد ادى الѧق

  . وبعد البزوغ
الѧѧى احѧѧداث  F.solani مѧѧع الفطѧѧر الممѧѧرض  T.harzianumحيѧѧائي لѧѧم تѧѧؤدِ اضѧѧافة العامѧѧل الا      

وربما يعود %   33.33تحسن او الى المحافظة على مستوى مقبول من الانبات اذ آانت نسبة الانبات 
واصابته البذور او المجاميع الجذرية المتكونѧة    .solani Fسبب ذلك الى سرعة نمو الفطر الممرض 

بزوغ قبل ان يستطيع العامل الاحيائي بناء قاعدتѧه لحمايѧة تلѧك البѧذور ، علѧى      بعد انبات البذور وقبل ال
الرغم من اشارة الباحثين الى فاعلية هذا العامل في مقاومة مرض تعفن البذور او موت البѧادرات قبѧل   

،  خѧѧرونوآجبѧѧارة  ; 2003،  خѧѧرونوآاسѧѧطيفان  ; Maj   ،2002و Witkowska( وبعѧѧد البѧѧزوغ  
2003. (  

فروقѧا معنويѧة      F.solaniالى التربة الملوثѧة بѧالفطر    T.virideم تظهر اضافة العامل الاحيائي ل      
ولكѧن حفѧز نمѧو البѧذور وانتѧاج البѧادرات       , قياساً بمعاملѧة المقارنѧة   % 66في نسبة الانبات والتي بلغت 

ا مѧن ان هѧذ  ) 1997(  خѧرون وآ  Mankaو 1986)(  خѧرون وآ  Windhamويتفق ذلك مѧع مѧاذآره   
العامل الاحيائي يفرز اوآسينات لها دور مهم في تحسين الانبات والنمو ومѧع مѧاذآره شѧعبان والمѧلاح     

الѧذي يثѧبط     Gliotoxinدورا مثبطا بسبب انتѧاج المضѧاد الحيѧوي      T.virideمن ان للفطر ) 1993(
  .جزء بالمليون  4 – 2بترآيز  .Fusarium sppسبورات الفطر 
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علѧى حمايѧة بѧذور     T.viride مѧن قѧدرة الفطѧر   )  2001(تائج ما ذآره الناصري وقد يفسر هذه الن      
ن لمѧѧرض مѧѧوت البѧѧادرات قبѧѧل وبعѧѧد يالمسѧѧبب R. solaniو  F.solaniالقرنفѧѧل ضѧѧد الاصѧѧابة بѧѧالفطر 

  .البزوغ
تحسѧنا فѧي    F. lateritiumوالفطѧر    T. harzianumلѧم تظهѧر معاملѧة التربѧة بالعامѧل الاحيѧائي             

علѧى مهاجمѧة    F. lateritiumوقد يكون سبب ذلѧك قѧدرة الفطѧر    % 26.66   تي بلغبات والتنسبة الان
البذور والبادرات ، فضلاً عن ان درجة الحرارة المنخفضة في اثناء موسم نمو الحبѧة السѧوداء نوعѧاً مѧا     

      ѧѧѧرارة المعتدلѧѧѧدرجات الحѧѧيله لѧѧѧبب تفضѧѧائي بسѧѧѧل الاحيѧѧو العامѧѧѧم لنمѧѧي الملائѧѧѧرف البيئѧѧوفر  الظѧѧѧم يѧѧة ل
والمرتفعة نسبياً و قد يعود السبب الى حاجة العامل الاحيائي لوقت اطول للانبѧات والانتشѧار مѧن الفطѧر     

F.lateritium   وبالتالي تكون فرصة الفطرF. lateritium لمهاجمة البذور وقتلها أفضل.   
يѧة للانبѧات الѧى    رفѧع النسѧبة المئو   إلѧى   F. lateritiumمѧع   T.viride الإحيѧائي العامѧل   إضافةأدت     

قياسѧѧاً بمعاملѧѧة المقارنѧѧة وربمѧѧا يكѧѧون السѧѧبب ملائمѧѧة درجѧѧة الحѧѧرارة         % 62.66مسѧѧتوى مقبѧѧول بلѧѧغ   
و   Widden وتتوافѧق هѧذه النتѧائج مѧع مѧا توصѧل اليѧه       .المنخفضѧة نوعѧاً مѧا لنمѧو هѧذا العامѧل الاحيѧائي        

Abitbol )1980 (تأثير درجات الحرارة في انتشار الفطر  منTrichoderma ،  ن يان النوعاذ وجد
T.viride  وT. Polysporum    عѧكل واسѧيفضلان درجات الحرارة المنخفضة وهذ يفسر انتشارها بش

  T. hamatumفينتشر فѧي المنѧاطق الدافئѧة والنѧوعين      T. harzianumفي المناطق الباردة اما الفطر 
  .ة المتباينة لهما القدرة على التواجد في مدى واسع من درجات الحرار T. Koningiiو 

  طول النبات  -ب
ادى الѧى اختѧزال    .Rhizoctonia spبѧان اضѧافة الفطѧر الممѧرض     )  2(تظهر النتائج في الجѧدول        

سѧم قياسѧا    8.16اطوال النباتات بصورة معنوية قياسѧاً بمعاملѧة المقارنѧة ، اذ بلѧغ معѧدل اطѧوال النباتѧات        
سم وربما يعود سبب ذلѧك الѧى القѧدرة    11.66ت المقارنة بمعاملة المقارنة في حين بلغ معدل طول النباتا

الامراضѧѧѧية للعزلѧѧѧة المسѧѧѧتخدمة ، حيѧѧѧث اشѧѧѧار العديѧѧѧد مѧѧѧن البѧѧѧاحثين الѧѧѧى اخѧѧѧتلاف عѧѧѧزلات الفطѧѧѧر           
Rhizoctonia spp.  في قدرتها الامراضية باختلاف العوائل)Galindo ، البلداوي  ; 1982واخرون

  ).1987رمو ،  ; 1983واخرون ، 
   3.66الى خفض معنوي فѧي معѧدل اطѧوال النباتѧات       F. lateritiumو   F.solaniن اطرادى الف     
وتتفѧѧق هѧѧذه النتѧѧائج مѧѧع مѧѧا اشѧѧار اليѧѧه  سѧѧم 11.66  م علѧѧى التѧѧوالي مقارنѧѧة بمعاملѧѧة المقارنѧѧةـس3.66ѧѧ و

Booth  )1971 ( رضѧѧر الممѧѧى ان الفطѧѧالF. lateritium  ببانѧѧرين يسѧѧلا الفطѧѧزم وان آѧѧبب التقѧѧيس
  .ذور مما يؤثر على اطوال النباتاتتقرح الج

اذ النباتѧات   أطѧوال فѧي   تغيѧر معنѧوي   إحѧداث  إلѧى   T. harzianumلم تؤدِ اضافة العامѧل الاحيѧائي         
وربمѧا يعѧود ذلѧك الѧى قلѧة المѧادة العضѧوية فѧي تربѧة           سم11.66سم قياساً بمعاملة المقارنة  11.66 بلغت

ات وتتفѧق هѧذه النتѧائج مѧع مѧا      الاسѧتمرار فѧي تѧدعيم النباتѧ     الاصص والتي لم تشجع العامل الاحيائي على
  رورة ـــض إلى 1980) (خرونوآ Eladو )1975(  نخريوآ   Backmanدراسات  إليه أشارت

في التربة وفي منطقة الجѧذور للعمѧل آمبيѧد     Trichodermaوجود قاعدة غذائية مناسبة لتوطين الفطر 
المقاومѧة الاحيائيѧة   باعتماد فطريѧات   Sikora  )(1990ليه ومع ما اشار ا. احيائي ضد امراض الجذور

  ود ــفي التربة على  المادة العضوية مع اللقاح الفطري مصدراً رئيسياً للتغذية ، او ربما يع
العامѧل   إضѧافة  أدتفѧي حѧين   . ه مѧن اسѧتيطان الجѧذور    سبب ذلك الى انخفاض طاقته اللقاحية وعدم تمكن

سѧم عѧن   16.16 ه الغذائيѧة الѧى حѧدوث زيѧادة معنويѧة فѧي ارتفѧاع النبѧات         مѧع قاعدتT.viride   ѧ الإحيѧائي 
  نــلقــــــاح العامـــــل الاحيائـــي قد حمل على بذور الدخ إن إذ ،سم  11.66معاملــــــة المقارنــــة

لѧة  النباتات في تلѧك المعام  أطوالوقد يفسر ذلك زيادة , تربة المعاملات  إلى إضافتهعند تنميته ومن ثم 
  . وتفوقها على طول نباتات في معاملة المقارنة 
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  .تأثير اضافة العاملين الاحيائيين في بعض معايير نمو نبات الحبة السوداء.  2جدول    

 المعاملة

  
  %معدل 

 *للانبات 

   
  طول النبات 

 * نبات/سم

الوزن الجاف 
للمجموع 
  الخضري 

 *نبات/ غم 

الوزن الجاف 
للمجموع 
  الجذري

 *نبات/ غم 
                       Control 64.66   11.66    0.123    0.053   

  Rhizoctonia sp.   .  
              

52.00   8.16     0.100    0.036   

F.solani 
 

23.33   3.66     0.040    0.026   

F. lateritium 
 

14.00   3.66     0.033   0.020   

T.harzianum 
 

74.00   11.66   0.123   0.053   

T.viride 
 

70.00   16.16   0.330   0.120   

R. sp.+T.harzianum 
 

63.33   8.33   0.120   0.066   

R.sp. +T.viride 
 

64.66   15.66   0.246   0.116   

F.solani + T.harzianum 
 

33.33   8.76    0.116   0.046   

F.solani + T.viride 
 

66.00  11.66    0.190   0.090   

F. lateritium + 
T.harzianum 

 

26.66  5.16    0.090   0.040   

F. lateritium + T.viride 
 

62.66   5.33    0.066   0.036   

اقѧѧل فѧѧرق معنѧѧوي عنѧѧد مسѧѧتوى   
 0.05معنوية 

 

12.26   2.286    0.072   0.016   

  .آل رقم يمثل معدلاً لثلاثة مكررات * 
  

  F.solaniو  .Rhizoctonia spالفطѧرين   إلѧى  T.harzianum الإحيѧائي العامѧل   إضافة لم تؤدِ      
قياسѧاً  سم علѧى التѧوالي    8.76وسم  8.33على شكل مسحوق بوغي الى زيادة في معدل اطوال النباتات

 ربما يعود ذلك الى قلة  المادة العضوية التي تشكل قاعدة غذائيѧة للفطѧر  سم و11.66 بمعاملة المقارنة 
T.harzianum      ائيѧل الاحيѧافة العامѧين ادت اضѧفي ح ،T.viride     ـرѧة بالفطــѧة الملوثѧى التربѧالsp. 
Rhizoctonia   اتѧѧѧوال النباتѧѧѧي اطѧѧѧة فѧѧѧة عاليѧѧѧـادة معنويѧѧѧى زيـــѧѧѧم  15.66الѧѧѧة سѧѧѧـاً بمعاملѧѧѧقياســ 

سѧѧم المقارنѧѧـة وقѧѧد يعѧѧود ذلѧѧك لوجѧѧود القاعѧѧدة الغذائيѧѧة مѧѧع اللقѧѧاح الفطѧѧري ، ولѧѧم تظهѧѧر اضѧѧافة     11.66
سѧم مقارنѧة بمعاملѧة     11.66فرقѧا معنويѧا    F. solaniمع الفطر الممرض   T.virideالعامل الاحيائي 

من اضعاف النباتѧات نتيجѧة تقѧرح     F. solani سم وربما يعود السبب الى قدرة الفطر 11.66رنة المقا
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بالعاملين الاحيائيين انخفاضا عاليا في اطѧوال   F. lateritium جذورها واظهرت معاملة عزلة الفطر
معنويѧة   سم ولم تظهر أي فروق معنوية بين المعاملتين عنѧد مسѧتوى    5.33و  5.16 النباتات اذ بلغت 

وعѧدم تاثرهѧا بالعوامѧل الاحيائيѧة بعѧد       F. lateritiumويعود ذلك الѧى قѧدرة الامراضѧية للفطѧر      0.05
فضѧلا   0يوما من الزراعة خصوصا وان نقص المواد الغذائية يؤثر على آفاءة العوامѧل الاحيائيѧة    60

  .2006 ) ،الوآيل (ت ي الى تثبيت نمو النباعن تراآم المواد السامة للفطريات الممرضة والتي تؤد
  لجاف للمجموعين الخضري والجذري  الوزن ا –جـ 

فѧي الѧوزن الجѧاف للمجمѧوعين الخضѧري       انخفاضѧا معنويѧا  ) 2(نتѧائج البحѧث فѧي الجѧدول      أظهرت      
والجذري بسبب قدرة فطريѧات الحقѧل الممرضѧة  علѧى التѧأثير السѧلبي علѧى النباتѧات واتѧلاف المجمѧوع           

  و F. solani          مѧن ان لفطريѧات  )  2006(تѧائج مѧع مѧا اشѧار اليѧه الوآيѧل       الجѧذري وتتفѧق هѧذه الن   
F. lateritium   وsp. Rhizoctonia    ائفѧتاثيرا سلبيا على العائل يحدث عن طريق الاخلال بالوظ

  .ر الغذائية ـــالحيوية للعائل آعملية البناء الضوئي والتنفس والثاثير على صعود الماء والعناص
ن ــأي فروق معنوية في الوزن الجاف للمجموعي  T.harzianumلم يظهر العامل الاحيائي       

غم عند مستوى 0.053 و  0.123غم مقارنة بمعاملة المقارنة  0.053و  0.123الخضري والجذري 
وربما يعود ذلك الى ضعف نشاطه بسبب عدم توافر القاعدة الغذائية الكافية للاستمرار 0.05 معنوية  

و  )Rodriguez- Kabana  )1975 و  Backman ي تدعيم النباتات ، فقد اشارت  دراسات  ف
Elad 1980( خرونوآ ( وSikora )1992 ( 2002وجبارة) ( الى ان توفر المادة العضوية يؤدي الى

او ربما يعود سبب انخفاض آفاءة العامل الاحيائي .   T.harzianum زيادة نشاط  العامل الاحيائي
عدم  استيطانه منطقة الجذور والانتشار في التربة بشكل جيد بسبب انخفاض طاقته اللقاحية التي الى 

في  ،بة السوداء او بسبب طول مدة خزنهربما تكون قد تأثرت بدرجات الحرارة اثناء نمو نباتات الح
ين الخضري الى زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموع T.virideحين ادت اضافة العامل الاحيائي 

وبفروقات معنوية قياساً بجميع المعاملات وذلك بسبب قدرته على غم 0.120 و 0.330والجذري 
للنباتات فضلاً عن  العناصر الغذائية  تدعيم النباتــات وانتاجه لمنظمـــات النمو وتحسيـــــن جاهزية

عة انتشاره بالتربة واستيطانه سر إلى أدىمما  الإضافةتوفر القاعدة الغذائية مع طاقته اللقاحية عند 
يفرز مادة ما  .Trichoderma sppالفطر  إن) 1986( خرونوآ Windhamذآر  إذللجذور ، 

لقدرة هذا الفطر على زيادة جاهزية  أو ،في زيادة بعض معايير نمو النبات منظمة للنمو تتسبب 
 خرونوآ  Altomare( والزنك   العناصر الغذائية في التربة آالفسفور والحديد والنحاس والبوتاسيوم

  ) . 2005الشيباني ،  ; 1999، 
فروقا   sp. Rhizoctoniaعزلة الفطر  إلى T.harzianum الإحيائيالعامل   إضافة أظهرت       

غم مقارنة بمعامل  0.066و   0.120معنوية للوزن الجاف للمجموعين الخضري والجذري 
                     الى ضعف القدرة الامراضية للفطر غم ويعود سبب ذلك0.053و   0.12المقارنة

sp. Rhizoctonia  فضـــلا عن تقدم عمر النبات وهذا يتوافـــق مع ما ذآرهAgrios )1997 (  مــن
   .في مرحلة البادرات اآثر منه عند تقدم عمر النبات  sp. Rhizoctonia ان  نشاط الفطــــر

ـي                        ــوبوجــود المسبـب  المرض T.virideعزلـة العامــــــل الاحيائـي في حين ادت اضافــــة          
sp. Rhizoctonia و  0.246ري والجذري ـالى زيــادة معنوية في الوزن الجاف للمجموعين الخض

نباتــــات بسبب ي نمو الـــقياساً بجميع المعاملات مما يدل علـى احداث تحســـن نوعــي فغم  0.116
  .توافــر القاعدة الغذائية له وقدرته على تحسين جاهزية العناصر الغذائية للنباتات 

عند اضافته الى التربة بوجود عزلتي الفطرين  T.harzianumآذلك لم ينجح العامل الاحيائي        
الجاف  تحسن في الوزن إحداثفي  ةآلاً على حد F. lateritiumو   F.solaniالممرضين 

على التوالي اذ آانت ) غم0.090 ، 0.040(و ) غم0.116 ، (0.046للمجموعين الخضري والجذري
وربما يعود  الى ضعف نشاط ذلك ) غم0.053 ، 0.123(الفروقات معنوية قياساً بمعاملة المقارنة 

      ية للفطريينالعامل الاحيائي وافتقاره الى القاعدة الغذائية التي تدعمه فضلاً عن القدرة الامراض
F. lateritium  وF.solani . في حين ادت اضافة العامل الاحيائيT.viride  الى التربة بوجود

الى احداث زيادة معنوية في الوزن الجاف للمجموعين الجذري  F.solaniالفطر الممرض 
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لى نتج عنه احداث تحسن نوعي في نمو النباتات بسبب قدرته عغم  0.090و  0.190والخضري 
لقدرة العامل الاحيائي  F. solaniاستيطان الجذور وحماية الجذور عن طريق تقليل الاصابة بالفطر 

 Fusarium.sppالذي يعمل على تثبيط سبورات الفطر  Gliotoxinعلى انتاج المضاد الحيوي 
ئي ، في حين لم تستطع عزلة العامل الاحيا)  1993شعبان والملاح ،(جزء بالمليون  4-2بترآيز 

T.viride  على احداث تحسن نوعي في الوزن الجاف للمجموعين الخضري والجذري للنباتات
لوحده وذلك بسبب  F. lateritiumغم قياساً بمعاملة المقارنة والفطر  الممرض  0.036و  0.066

العامل القدرة الامراضية العالية لهذا الفطر ، فضلاً عن قدرته على اختراق اوعية النباتات وعدم قدرة 
  .من اصابة الجذور بالسرعة المطلوبة F. lateritiumالاحيائي على منع الفطر 
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EVALUATION OF EFFICACY OF THE BIOLOGICAL CONTROL 
FUNGI  Trichoderma  harzianum AND Trichoderma  viride IN 
PROTECTION  BLACK CUMIN SEED AND SEEDLING FROM                
   INFECTION WITH FIELD FUNJI Fusarium  solani, Fusarium  lateritium 
AND Rhizoctonia sp. AND EFFECT ON SOME CALIBRATE GROWTH .  
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ABSTRACT  
       The study is made to enhance the quality of the fury T.viride and 
T.harzianum in protection black seeds from infecting with the field fury is 
F.lateritium , F.solani , Rhizoctonia sp. and their effect on growing and the 
positive effect of T.harzianum and T.viride in improving the germination 
percentage , plant length and dried weight of the vegetation and root system 
especially for isolating the fungus T.viride if the features measure the growth 
by  (70% , 16.16cm , 0.330g , 0.120g ) respectively in comparative with 
others ( 64.66% , 11.66cm , 0.123g ,  0.053g)  
        The results shown that adding  biocontrol agent T. harzianum  didn't 
gave positive  results  in controlling fungi pathogen F. solani , F. lateritium 
&  Rhizoctonia sp. While adding biocontrol agent  T.viride  with fungi F. 
solani & Rhizoctonia sp.  Significantly improve the plant features , but 
failure in control fungus F. lateritium . 

  
Key word : Trichoderma harzianum . Trichoderma viride . biocontrol .Nigella sativa L . 
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