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 Introduction   ةــــمقدمال

التي تمتاز   (Enterobacteriaceae)العائمة المعوية  إلى Klebsiella يعود جنس
(, سالبة لصبغة غرام, مخمرة لسكر Coccobacilli) كروي –بكونها ذات شكل عصوي 

 .(Ryan and Ray, 2014هوائية اختيارية ) لا مرفظة والكتوز, غير مترركة , ترتوي عمى لاال
 أنبشكل طبيعي في الجهاز الهضمي للإنسان وتستطيع   Klebsiella pneumoniaeتوجد بكتريا

 Nosocomial المستشفيات منتسبب العديد من الإصابات الانتهازية منها الإصابات المكتسبة 

infection  المجاري البولية, خراج الكبد, الإسهال, عدوى  اخماج أيضامثل ذات الرئة, وتسبب
(. (Chiu et al., 2013 اً يكون معقد الاخماجالأخرى وعلاج هذا  الاخماجوالعديد من الجروح 

رداث الإنسانتمتمك هذه البكتريا العديد من عوامل الضراوة التي تمكنها من غزو جسم  المرض  وا 
نقل الرديد, متعدد  أنظمةسميكة من متعدد السكريد, الأهداب, امتلاكها  منها امتلاكها مرفظة

 (. Aher et al., 2012السموم الداخمية ) إنتاجمثل  الأخرىد الشرمي وغيرها من العوامل السكري
 .Kالناتج   ة ع   ن بكتيري   ا  اباتالإص   لع   لاج  الريوي   ةالمض   ادات عديد م   ن        ت ال استخدم    

pneumoniae  منه          ا المض          ادات التابع          ة لمجي          ل الثال          ث والراب          ع م          ن السيفالوس          بورينات
وغيره  ا, لك  ن تزاي  د مقاوم  ة  البكتيري  ا الس  البة  Cefepime  ,Ceftazidime ,Cefpiromeمث  ل
ض  رورة البر  ث ع  ن ب  دائل  إل  ىبش  كل خ  اى أدى  K. pneuminiaeغة غ  رام بش  كل ع  ام وبلص  
(Hirsch and Tam, 2010  ل  ذا ت  م المج  و )اً علاجي   خي  اراً  اباعتباره  مض  ادات الكارب  ابينيم  إل  ى 

لت   ي تش   مل العدي   د م   ن المض   ادات الرديث   ة بعض   ها ض   من مجموع   ة مض   ادات البيتالاكت   ام وا مهم   ا
 ,Ertapenem,  ,Imipenem, Meropenemقي  د الدراس  ة مث  ل  الآخ  رمكتش  و وال  بعض 

Biopenem  وخاص   ة  المض   ادات بمقاومته   ا العالي   ة لمعدي   د م   ن الأنزيم   ات هتمت   از ه   ذ إذوغيره   ا
ويرم   ز له    ا  (lactamase)-β Extended spectrum واس   عة الطي   و البيتالاكت   اميز إنزيم   ات 
ESβL (Neuner et al., 2011 .)ظه   ور  إل   ى أدىالمف   رط له   ذا المض   ادات  إن الاس   تخدام

 إنزيم         اتإنت         اج منه         ا  الآلي         اتمقاوم         ة له         ا ع         ن طري           العدي         د م         ن  بكتيري         ة س         لالات
Carbapenemases ((Pfeifer et al., 2010; Rumbo et al., 2011 ,  إنزيم اتتقس م 

ومث ال عميه ا أن زيم  Class A وه ي Ambler برس ب تص نيو  أص ناو ةثلاث  إل ىالكارب ابينيميز 
KPC),) و Class B ال عميه   ا أن   زيم ث   ومNDM-1)  و )Class D ا أن   زيم  ال عميه   ث   وم
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)48-OXA( ( 2012 .,et al Cantón  .)الكارب  ابينيم عم  ى  ترم  ل الجين  ات المش  فرة لإنزيم  ات
 DNA element  Mobile  ( ., 2010et alKumarasamy   .)عناصر جينية مترركة

أدى  K. pneumoniaeمن قبل بكتيريا  الريويةإن ظهور المقاومة المتعددة لممضادات 
من المهم البرث عن  أصبح, لذا  إلى فشل علاج الكثير من الأمراض التي تسببها هذه البكتيريا

استخدمت  (.;Yu et al., 2011 Maurya et al., 2012)  هذه البكتيريابدائل لمقضا  عمى 
هذه المواد التي  بذلت جهود كبيرة لتطوير إذالنانوية وتطورت صناعتها ذات الأرجام بعض المواد 

أثبتت الدراسات  إذ(, Maurya et al., 2012) تمتمك تأثيرا كبيرا عمى مكونات الخمية البكتيرية
كسيد الزنك و اد النانوية هي ا(, ومن هذه المو Roy et al., 2010هذه  المواد ضد البكتيريا ) فاعمية

فاعمية كسيد التيتانيوم وغيرها من المواد النانوية  مثل النراس والكوبمت والسميكون التي تمتمك و ا و
  (.Thomas et al., 2014المجهرية   ) الأريا ضد  مؤثرة

 
  الأهداف

لمظهري ا جا ت هذه الدراسة تهدو الى الكشو Klebsiella pneumoniae لأهمية بكتيريا 
تبعت الخطوات المكاربابينيم وقد  لمضاداتفي عزلاتها المقاومة  NDM-1عن أنزيم والجيني 

 :الآتية
 .من عينات سريرية مختمفة اوتشخيصهK. pneumoniae عزل بكتيريا  -1
 ومنها مضادات الكاربينيم. الريويةالكشو عن مقاومة العزلات البكتيرية  لممضادات  -2
بين العزلات NDM-1 كتميز المعدنية نوع البيتالا إنزيماتن الكشو المظهري والجيني ع -3

  .ذات المقاومة المتعددة لممضادات الريوية
 لمسيطرة عمى هذه العزلات المهمة من النارية السريرية.  النانوية الجسيمات استعمال -4
لمعزلات قيد  23S rRNA-16جين  و bla-NDM-1ترديد تسمسل القواعد النتروجينية لجين   -5

 .راسةالد
  

  



 I                                                                         الخلاصة           

 

 الخلاصة
مختمفة، توزعت ما  اخماجمن مرضى يعانون من  سريريةعينة  250تضمنت الدراسة جمع 

عينة من مسحات 19عينة من مسحات الحروق و 29و ،عينة قشع 37و ،عينة إدرار165بين 
 ماستخدافضلا عن  والاختبارات الكيموحيوية، التشخيص البكتريولوجين خلال نتائج وم الجروح
 78تضمنت  .Klebsiella sppعزلة تعود لبكتريا  85 إنالنتائج أظيرت .  VITEK2جياز 

 Klebsiella oxytocaعزلات تعود لمنوع  5و ،Klebsiella pneumoniaeعزلة تعود لمنوع 
من بكتيريا % 9,71وبنسبة عزلة  14شخصت ، Klebsiella planticolaتعود لمنوع  وعزلتين

K. pneumoniae مضادات المقاومة لCarbapenem، تقنية تفاعل البممرة  بوساطة أيضا
إذ , 23S rRNA-16جين  عن لمكشف Polymerase Chain Reaction (PCR)المتسمسل 

 .  %100وبنسبة  عزلة ليذا الجين14 امتلاكالنتائج  يرتأظ
 نسبال فكانت، حيويا   مضادا   12 اتجاه K. pneumoniae بكتيرياحساسية عزلات  اختبرت

 Ceftazidime, %61 Ceftriaxone ,%82.65 100% :المضادات الحيوية مقاومةل المئوية

Cefoxitin ,Imipenem %14.1, %41.02 Gentamicin ,Doripenem %17.9 

Meropenem %17.9 ,Tobramycin %39.74,Ciprofloxacin  %21.79% ,

Tetracycline %55.12 ,Pipracillin  %98.71 39.74%. وTigecyclin  

 إنزيمات إنتاج عمى قيد الدراسة K. pneumoniaeبكتيريا  قابمية عزلات عن الكشفتم 
 .الكاربابينميز لإنزيماتتين لمتوصيف المظيري طريق بأستعمال الكاربابينميز

 EDTA :Combine EDTA    Diskطريقة دمج المضاد الحيوي مع  وىي الأولىالطريقة  

Test (CEDT)  أعطت نتيجة موجبة لمفحص 64.28%ة وبنسبعزلات  9 إن إلىأشارت النتائج 
 مثل الحيويةلممضادات مقاومة بنسبة كبيرة تحمل  الإنزيماتوكانت العزلات المنتجة ليذه 

(Ceftazidime ,Pipracillin ,Amikacin  ,Ceftriaxone ,Ticarcillin, Imipenemو 
Meropenem),  نتيجة سالبة لمفحص.  35.71%وبنسبة  عزلات5 أعطت  في حين 

بمغ عدد  إذModified Hodge Test (MHT) : لطريقة الثانية ىي فحص ىودج المحورا
بينما ، %71.42عزلات وبنسبة  10العزلات المنتجة لانزيمات الكاربابينميز حسب ىذا الفحص 

   % نتيجة سالبة لمفحص.28.57عزلات وبنسبو  4 أعطت
 Minimum Inhibition Concentration( MIC) تممم تحديممد التركيممز المثممبط الأدنممى

 و  Amikacin  لمضمادات MICت قميم . تراوحمVITEK 2جياز باستخدام  لمعزلات قيد الدراسة
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Minocyclineأممما مضممادات .مايكروغرام/مممل ((2-64بممين Gentamycin,Ciprofloxacin 

تراوحمت  فمي حمين .التمواليعممى مايكروغرام/ممل   (0.25-4)مايكروغرام/ممل( 1-16) فكانت  اليت  
 .مايكروغرام/متتتتتتتتتتت  (8-16)بتتتتتتتتتتت    Meropenemو  Imipenemمضمممممممممممادين لم MICقممممممممممميم 

ة متسمممممماوي MIC قيمممممممة ليممممممماكانممممممت  Piperacillin و  Tazobactam  Piperacillinو
 كانممت Ticarcillin/Clavulanic acid و Ticarcillin داناالمضمم امأممم ،مايكروغرام/مممل128
-1  (لمو  MICكانمت قميم  Tobramycin المضماد و، مايكروغرام/م    128 مالي   MICقيمو

لممضممممممممماد  لعمممممممممزلات قيمممممممممد الدراسمممممممممة مقاوممممممممممة عاليمممممممممةا أظيمممممممممرت  وأخيمممممممممرا، روغرام/متتتتتتتتت كماي 16)
Trimethoprim/Sulfamethoxazole 320)  (20بين التراكيز المثبطة الدنيا راوحت قيم ت إذ-

 مايكروغرام/م 
التي  دد من الجيناتلعالعزلات قيد الدراسة  امتلاكعن  لمكشف  (PCR) استخدمت تقنية

 ,blaNDM-1 جينات لاستيدافبادئات  استخدمت إذ Carbapenemasesإنتاج أنزيمات  إلى تشفر
blaOXA-48 و blaKPC-2. عزلة لجين  13امتلاك النتائج  أظيرتblaNDM-1، عزلات لجين 9و    
bla OXA-48 2نتيجة سالبة لجين  جميعا   العزلات أعطت في حين.blaKPC-. 

مايكروليتر من  20 إرساللعينتين بعد  PCR لنواتج تفاعل النتروجينيةابع القواعد أجري تت
  blaNDM-1.  وجين 23S  rRNA-16 ناتج التفاعل مع البادئ الخاص بجين

لمموقع الوراثي لميزلتين  ( blaNDM-1 لمقطعةتشييد شجرة وراثية مستفيضة لنواتج التضخيم تم 
 NCBI-Blast Tn.برنامج  استخدام( ب174و113

ذات  Znoو اوكسيد الزنك  Tio2التيتانيوم  تي ثنائي اوكسيددرس التأثير التثبيطي لماد 
لتسع  المعدنيةالبيتالاكتميز  أنزيمات إنتاجعمى وقدرتيا البكتيريا تجاه نمو  الصغيرةالنانوية  الأحجام
  الأدنىكيز المثبط التر  نأ. بينت النتائج Carbapenemمضادات ذات مقاومة عالية تجاه عزلات 

مايكروغرام/مل  (162.5-1300)تراوحت بين نانوميتر  50ذات الحجم  Znoلمادة اوكسيد الزنك 
بين نانوميتر  25ذات الحجم  Tio2لمادة ثنائي اوكسيد التيتانيوم  MICتراوحت قيمة  في حين

يد الزنك وثنائي النانوية لمادتي اوكس الجسيماتنتائج تأثير  أما. مايكروغرام/ مل 2600-650
 5فقدت إذالبيتالاكتميز المعدنية فكانت متساوية لممادتين  إنزيمات إنتاجاوكسيد التيتانيوم عمى 

   %.55.55البيتالاكتميز المعدنية وبنسبة  إنزيمات إنتاجقدرتيا عمى  9أصلعزلات من 


