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 انخلاصت
فٟ ِخضذشٞ صسثػز ثلأٔغؾز ثٌٕذجص١ز فٟ و١ٍضٟ ثٌضسثػز  2014ثٌٝ آرثس/ 2012ٍفضشر ِٓ وجْٔٛ ثلأٚي/أؽُش٠ش ثٌذسثعز ٌ     

ٚثٌضشد١ز ٌٍؼٍَٛ ثٌظشفز فٟ ؽجِؼز د٠جٌٝ دٙذف إوغجس أطً ثلأؽجص ِجس٠جٔج ٔغ١ؾ١جً ٚ لذ أعُضخذِش أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ 

MS  ١ٕش ثٌٕضجةؼ إْ إػجفز عجػجس ظلاَ . د 8عجػز ػٛء ٚ  16ٚفؼٕش ثٌضسٚػجس فٟ ظشٚفBA 

(Benzyladenine  دجٌضشو١ض )ٍِغُ.ٌضش 1
-1

أعجد١غ  8أػطٝ أوذش ػذد ٌلأفشع ثٌٕجصؾز ِٓ صسثػز ثٌؼمذ ثٌّفشدر دؼذ ِشٚس  

ٍِغُ.ٌضش 4دضشو١ض  .Kinٍُِ  فٟ ف١ٓ إْ إػجفز  3.9فشع ٚدّضٛعؾ ؽٛي ٌلأفشع دٍغ  3.4ِٓ ثٌضسثػز دّضٛعؾ دٍغ 
-1

 

ٍُِ ل١جعجً دّؼجٍِز ثٌّمجسٔز ثٌضٟ أػطش ألً ػذد  6.0فشع ٚدّضٛعؾ ؽٛي ٌلأفشع دٍغ  3.2ع دٍغ أػطٝ ِضٛعؾ ػذد ٌلأفش

ٍُِ ٚ لذ د١ٕش ٔضجةؼ ٔشٛء ثٌىجٌظ ثْ ثلأؽضثء ثٌٕذجص١ز ثٌّضسٚػز ػٍٝ ٚعؾ  9.4فشع ٚدّضٛعؾ ؽٛي دٍغ  1.0ٌلأفشع دٍغ 

ٍِغُ.ٌضش 3ِؼجف ٌٗ 
-1

 BA  ٓشؾؼش صى٠ٛٓ ثٌىجٌظ ٚأْ إػجفز ثلأٚوغ١IBA (Indole-3-butyric acid دضشو١ض )0.3 

ٍِغُ.ٌضش
-1

ٍِغُ.ٌضش 3ِغ  
-1

 BA  ففض صى٠ٛٓ ثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز فٟ ثٌىجٌظ ٚشؾؼش إػجفزKin. (Kinetin  دضشو١ض )2 

ٍِغُ.ٌضش
-1

ٍِغُ.ٌضش 0.5دجٌضشو١ض  IBAثٌٝ صطٛس ثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز ثٌٝ فشٚع.د١ٕش ٔضجةؼ صؾز٠ش ثلأفشع أْ إػجفز  
-1

 IBA 

ؽزس.فشع 2.3% ٚ دّضٛعؾ ػذد ٌٍؾزٚس دٍغ 80ػٍٝ ص٠جدر ٔغذز صؾز٠ش ثلأفشع ثٌٕغ١ؾ١ز إر دٍغ  ففضس
-1

، وّج د١ٕش ثٌٕضجةؼ 

 0.5ٚإػجفز  Fe-EDDHAثٌٝ ثٌٕظف ِغ ثعضخذثَ ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔٛع  MSخفغ صشو١ض ثِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ 

ٍِغُ.ٌضش
-1

 IBA  ٚطٍش ٔغذز دمجء ثٌٕذجصجس ثٌّؤلٍّز  دؼذ  4.5غ ؽزس ٚ دّضٛعؾ ؽٛي دٍ 5.0أػطٝ ػذد ٌٍؾزٚس دٍغ.ٍُِ

 %.80ثعجد١غ ِٓ ثٌضسثػز ثٌٝ  8ٚ  4صسثػضٙج فٟ ثطض صقضٛٞ ػٍٝ ثٌذ١ضّٛط دؼذ ِشٚس 

 )ثلأؽجص ، ثٌضذشػُ ثٌؼشػٟ، ِٕظّجس ثٌّٕٛ ،خجسػ ثٌؾغُ ثٌقٟ(انكهًبث انًفتبدُت:
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Abstract 
      The  Stady  was  conducted during December\2009 till March\2014 at the laboratory of  

Plant Tissue and Cell Culture, College of Agriculture and Education for Pure Science in the 

University of  Diyala to objective of propagate of  Marianna  Plum  rootstock  By using tissue 

culture techniques and the Media of  MS Salts nutrients was used and  culture maintaining  in 

16 h light and 8 h darkness per day .The results showed that the addition of  Benzyladenine ( 

BA) at the concentreation  1 mg.l
-1

 gave the heighest number of  shoots to 3.4 and the shoot 

length to 3.9 mm from single node after 8 weeks of culture  , however the addition of 

Kinetin( Kin.)at concentration  4 mg.l
-1

 increase shoots number to 3.2 and shoot length to 6.0 

mm as compared with 1.0 shoot and the shoot length to 6.0 mm as compared with 1.00 shoot 

and the shoot length to 9.4 mm in the control treatment.The results of callus initiation showed 

when the explants cultured in medium supplemented with 3 mg.l
-1

 BA enhanced initiation 

and growth of callus , when the medium supplemented with 0.3  mg.l
-1 

IBA( Indole-3-butyric 

acid) and 3 mg.l
-1

 BA , stimulated formation     
                                                                                                              

of the adventitious buds in the callus.2 mg.l
-1  

Kin. Enhanced shoot length of the adventitious 
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buds.The results of rooting showed that the addition of  0.5 mg.l
-1

 IBA increase rooting for 

the shoots formation from multiplication stage to 80% and increase roots numbers to 2.3 root 

.The result also showed thet ½ MS supplemented with chelated Fe-EDDHA supplemented 

with 0.5 mg.l
-1

 IBA increase roots number and length to 5.0 roots and 4.5 cm respectively 

.The plants acclimatization was succeeded in survival by 80% after planting in pots 

containing peat moss after 4 and 8 weeks of  planting                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
 

Key  words: Plum , Adventitious Budding  ,Growth regulators , Invitro. 

 انًمذيت
صؼذ عّجس ثلأؽجص رثس أ١ّ٘ز إلضظجد٠ز ٚ غزثة١ز ػج١ٌز ٚ ٠ضطٍخ إٔضجؽٙج ِق١ٍجً ِؼجػفز ثٌؾٙٛد ثٌؼ١ٍّز ٚثٌف١ٕز ٌضقم١ك      

ص٠جدر ثلأٔضجػ ٚصط٠ٛشٖ ،ػٍّجً ثْ ٕ٘جن إِىج١ٔجس ٚثعؼز فٟ لطشٔج ٌض٠جدر ثٌّغجفجس ثٌّخظظز ٌٍفجوٙز دأٔٛثػٙج ٚرٌه ٌضٛفش 

ةّز ٌضسثػضٙج خجطز فٟ ثٌّٕجؽك ثٌشّج١ٌز ٚثٌٛعطٝ ِٓ ثٌمطش. ِٚٓ ثلأِٛس ثٌضٟ صٍؼخ دٚسثً ِّٙجً فٟ ثٌظشٚف ثٌذ١ت١ز ثٌّلا

ٔؾجؿ صسثػز ثشؾجس ثٌفجوٙز، ٘ٛ ثخض١جس ٚثٔضجػ ثلأطٛي ثٌضٟ صض١ّض دجٌّٛثطفجس ثٌؾ١ذر ٌغشع ثٌضطؼ١ُ ػ١ٍٙج دجلأطٕجف 

طؼ١ُ ثلأطٕجف ثٌضؾجس٠ز فٟ ِقطجس ثٌذغضٕز فٟ ٚصثسر (. إعضخذَ أطً ثلأؽجص ِجس٠جٔج دٕؾجؿ ٌض21ثٌّشغٛدز صؾجس٠جً )

ثٌضسثػز. إْ صٛف١ش ٘زث ثلأطً، دأػذثد وذ١شر ٠ذػُ ِقطجس ثلأوغجس فٟ ثٌمطش ِّج ٠غضذػٟ إ٠ؾجد ٚعجةً إوغجس خؼشٞ فؼجٌز 

إفذٜ ثٌضم١ٕجس  ٌضٛف١ش أػذثد وذ١شر ِٓ ٘زث ثلأطً ٚ ِٕٙج ثلأوغجس ثٌذل١ك ٌٙزث ثلأطً ٔغ١ؾ١جً. صؼذ صم١ٕجس صسثػز ثلأٔغؾز

ثٌق٠ٛ١ز ثٌقذ٠غز ثٌضٟ ٌؼذش دٚسثً ٘جِجً دٛطفٙج أفذٜ ثٌطشثةك ثٌّضذؼز فج١ٌجً فٟ إوغجس أٔٛثع ػذ٠ذر ِٓ ثٌٕذجصجس ثٌخشذ١ز 

ٌٍقظٛي ػٍٝ ٔذجصجس ِشجدٙز ٌٍٕذجس ثلأَ ٚخج١ٌز ِٓ ثلإطجدجس ثٌقشش٠ز ٚثٌّشػ١ز ٚدأػذثد وذ١شر فٟ ٚلش لظ١ش ٚفٟ أ٠ز 

إْ وفجءر ثلإوغجس ثٌذل١ك لأٞ ٔذجس صؼضّذ ػٍٝ صقذ٠ذ ٔٛع ِٕظّجس ثٌّٕٛ ٚصشو١ض٘ج  (.19(،)21)فضشر ِٓ أٚلجس ثٌغٕز 

ِضذثخلاً ِغ ثلاٚوغ١ٓ  BAِٓ ثٌذسثعجس صذ١ٓ أْ إػجفز  ( ،17(،)31ٚصذثخلاصٙج ثٌّغٍٝ ٌىً ِشفٍز ِٓ ِشثفً ثلإوغجس  )

IBA  ٌ(. د١ٕش 23ىجٌظ ثٌٕجشب ِٓ ثلأؽضثء ثٌغجل١ز ٌٍٛص )ثٌٝ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ٔؾـ فٟ صشؾ١غ صفضـ ثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز ِٓ ث

فٟ ٔشٛء ثٌؾزٚس ثٌؼشػ١ز ِٓ ثلأفشع ثٌٕجصؾز ِٓ ِشفٍز ثٌضؼجػف لأطٛي  IBAدسثعجس ثخشٜ دٚس صشثو١ض ثلأٚوغ١ٓ 

٠ؤعش فٟ ٔشٛء  MS( وّج د١ٕش دؼغ ثٌذسثعجس ثْ ٔٛع ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ثٌّؼجف ثٌٝ ثٌٛعؾ 26(،)30ثٌٍٛص ٚ ثٌخٛك )

ثٌٝ ثٌٕظف ثٚ ثٌشدغ ٔؾـ فٟ  MSثْ خفغ صشو١ض ثِلاؿ ثٌٛعؾ  وّج د١ٕش دؼغ ثٌذسثعجس (20،)(11صطٛس٘ج )ثٌؾزٚس ٚ

   (.5(،)10) صقغ١ٓ صؾز٠ش ثٌفشٚع

 وطزائك انعًم انًىاد
أؽُش٠ش ثٌذسثعز ثٌّخضذش٠ز فٟ ِخضذشثس صسثػز ثلأٔغؾز ٚثٌخلا٠ج ثٌٕذجص١ز فٟ لغُ ثٌذغضٕز ٕٚ٘ذعز ثٌقذثةك /و١ٍز      

سثػز ٚ و١ٍز ثٌضشد١ز ٌٍؼٍَٛ ثٌظشفز لغُ ػٍَٛ ثٌق١جر /ؽجِؼز د٠جٌٝ، أخُزس ثلأؽضثء ثٌٕذجص١ز ِٓ شضلاس أطٍٙج خؼش٠ز ثٌض

( 5.8- 5.7ثٌٛعؾ ثٌٝ ) pH( ػذي 27) MSدؼّش عٕض١ٓ ِٓ أطً ثلأؽجص ِجس٠جٔج ،أعُضؼٍّش أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ 

، عُ ٚصع ثٌٛعؾ HClٚ فجِغ ث١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه ثٌّخفف أ NaOHػ١جسٞ ِٓ ١٘ذسٚوغ١ذ ثٌظٛد٠َٛ  1دٛثعطز ِقٍٛي 

لٕجٟٔ ٌىً ِؼجٍِز ٚ غط١ش ثٌمٕجٟٔ ثٌضؽجؽ١ز دٛسق ثلأ١ٌَّٕٛ  10ًِ ٌىً ل١ٕٕز ٚدّؼذي  125ثٌغزثةٟ فٟ لٕجٟٔ صؽجؽ١ز عؼز 

َ 121عُ ػمّش ػٍٝ دسؽز فشثسر 
O

وغُ.عُ 1.04ٚػغؾ  
-2

 15ٌّٚذر  Autoclaveٚرٌه دأعضخذثَ ؽٙجص ثٌّؤطذر  

% ٚ  0.5ز، ػمّش ثلأؽضثء ثٌٕذجص١ز ) ػمذ ِفشدر ثٚ أؽشثف ثٌفشٚع (  فٟ ِقٍٛي ٘ج٠ذٛوٍٛسثس ثٌظٛد٠َٛ ثٌّخفف ثٌٝ دل١م

ٍُِ. أؽش٠ش ثٌضؾشدز ٌّؼشفز صأع١ش 2 -+1( دؼذ٘ج لطؼش دطٛي 4دل١مز  ) 25ثٌّؾٙض ِٓ ثٌمجطش ثٌضؾجسٞ )فجط( ٌّذر 

( ٍِغُ.ٌضش 3،  2،  1،  0.5،  0دجٌضشثو١ض ) BAإػجفز صشثو١ض ِخضٍفز ِٓ 
-1

( 8،  6،  4،  2، 0دجٌضشثو١ض ) .Kinأٚ  

ٍِغُ.ٌضش
-1

ِىشسثس ٌىً ِؼجٍِز ٚفشع ٚثفذ ٌىً ِىشس ٌذ١جْ صأع١ش٘ج فٟ ِضٛعؾ ػذد  10ٚ ٌىً ِّٕٙج ػٍٝ إٔفشثد ٚ دٛثلغ  

ٌؾضء ثٌٕذجصٟ ٚثٌضٟ ثٌفشٚع ثٌّضىٛٔز ػٍٝ ث ٚصُ فغجح ِضٛعؾ ػذد ثٌفشٚع دقغجح ػذدثلأفشع ٚ ِضٛعؾ ؽٛي ثٌفشع )ٍُِ( 

دؼذ  أِج ِضٛعؾ ؽٛي ثٌفشٚع فمذ فغذش دأخز ِؼذي ؽٛي ؽ١ّغ ثٌفشٚع ثٌضٟ صُ فغجدٙج إفضٛس ٚسلز ِضفضقز ٚثفذر فأوغش

IBA  (0  ،0.5  ،1  ،2  ،3  )أعجد١غ ِٓ ثٌضسثػز ٚ وزٌه ٌّؼشفز صأع١ش إػجفز صشثو١ض ِخضٍفز ِٓ ثلاٚوغ١ٓ  8ِشٚس 

ٍِغُ.ٌضش
-1

س ٌىً ِؼجٍِز ٚفشع ٚثفذ ٌىً ِىشس ٌذ١جْ صأع١ش٘ج فٟ ٔغذز ثٌضؾز٠ش% ٚ ػذد ثٌؾزٚس ٚ ِىشسث 10ٚ دٛثلغ  

دىجًِ صشو١ض ثأِلاؿ  Fe-EDTAثٚ  Fe-EDDHAِضٛعؾ ؽٛي ثٌؾزس )ٍُِ( ٚ وزٌه ٌّؼشفز صأع١ش ٔٛع ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ 

ٍِغُ.ٌضش 0.5دضشو١ض  IBAثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ أٚ ٔظفٙج ِؼجف ث١ٌٗ 
-1

ثلأِغً ٌٍضؾز٠ش ٚ ثٌّٕضخخ ِٓ ٚ ٘ٛ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ  

ثٌضؾشدز ثلأٌٚٝ ٌذ١جْ صأع١ش٘ج فٟ ٔغذز ثٌضؾز٠ش ٚ ػذد ثٌؾزٚس ٚ ِضٛعؾ ؽٛي ثٌؾزس )ٍُِ( ٚ ػذد ثلأٚسثق ٚ ؽٛي ثٌذشػُ 

-SPAD (Soil( ٚ لذس ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً فٟ ثلأٚسثق دأعضخذثَ ؽٙجص Spad unitثٌّضفضـ )ٍُِ( ٚ ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً )

Plant Analysis Development   ٔٛع )Minolta 502 USA ( ًِٚلذ أعُضخذَ ثٌضظ١ُّ ثٌؼشٛثةٟ ثٌىجCRD )

Completely Randomized Design  صؾجسح ػج١ٍِز ٚفذر صؾش٠ذ١ز ٌىً صؾشدز ٚٔفزس  50فٟ صٕف١ز ثٌضؾجسح دٛثلغ

. صُ  MS (3)لاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ دأعضخذثَ ثٌضظ١ُّ ثٌؼشٛثةٟ ثٌىجًِ ٌذسثعز ثٌضذثخً د١ٓ ٔٛع ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِغ صشو١ض أِ
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  SASٚأعُضؼًّ ثٌذشٔجِؼ ثٌؾج٘ض  %5ثٌّمجسٔز د١ٓ ثٌّضٛعطجس ٚفك إخضذجس دٔىٓ ِضؼذد ثٌقذٚد ػٕذ ِغضٜٛ إفضّجي  

دٛثعطز شفشر   Free Hand Sectionؽش٠ش ػ١ٍّز ثٌضمط١غ لأخز ثٌّٕجرػ ثٌضشش٠ق١ز ٠ذ٠ٚجً . أُ ( ٌضق١ًٍ ثٌذ١جٔجس1996)

 Fastٚ ثلأخؼش ثٌغجدش  Safraninدؼذ٘ج صُ إؽشثء ػ١ٍّز ثٌضظذ١غ ػ١ٍٙج دأعضخذثَ طذغضٟ ثٌغفشث١ٔٓ ثٌقلالز ثٌؼجد٠ز ٚ 

green  ٌىً ِّٕٙج.1دضشو١ض % 

 اننتبئج وانًنبلشت
 ( فٍ تضبعف الأفزع(BAتأثُز انبنزَم أدنُن  -1

ٍِغُ.ٌضش 2( إْ إػجفز  1أظٙشس ثٌٕضجةؼ ) ثٌؾذٚي . يتىسظ عذد الأفزع:1.1
-1

ػٍٝ ِضٛعؾ ػذد ٌلأفشع ثٌٕجصؾز أػطش أ 

ٍِغُ.ٌضش 1فشع ٚ صفٛلش ِؼ٠ٕٛجً ػٍٝ ِؼجٍِضٟ ثٌّمجسٔز ٚ ِؼجٍِز  3.3أؽشثف ثلأفشع إر وٛٔش  صؼجػف ِٓ
-1

ثٌٍض١ٓ أػطضج  

ٍِغُ.ٌضش 3ٚ  0.5فشع دجٌضضجدغ ٚ ٌُ صخضٍف ِؼ٠ٕٛجً ػٓ ِؼجٍِضٟ  1.3ٚ  1.0ألً ِضٛعؾ ػذد ٌلأفشع دٍغ 
-1

ثٌٍض١ٓ أػطضج  

ثٌٝ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ  BA( إْ إػجفز   1فشع ٌىً ِّٕٙج، أِج ٔضجةؼ ثٌؼمذ ثٌّفشدر فمذ د١ٕش ثٌٕضجةؼ ) ثٌؾذٚي 2دٍغ  ِضٛعطجً 

  ػٍٝ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ٚأػطش ِؼجٍِز جً إر صفٛلش ؽ١ّغ ثٌّؼجِلاس ِؼ٠ٕٛ ففض صفضـ ثٌذشثػُ ثٌؾجٔذ١ز ٚ صى٠ٛٓ ثلأفشع

ٍِغُ.ٌضش1
-1

ٍِغُ.ٌضش 2فشع صٍضٙج ِؼجٍِز  3.4ِضٛعطٗ ػذد ٌلأفشع دٍغ  أػٍٝ 
-1

دٍغ ػذد  فشع فٟ ف١ٓ 3.0ٚ ثٌضٟ أػطش  

ٍِغُ.ٌضش 0.5ٚ  3فٟ ِؼجٍِضٟ   فشع 2.9ٚ  2.8ثلأفشع 
-1

 فشع فٟ ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز. 1.0فٟ ف١ٓ دٍغ ِضٛعؾ ػذد ثلأفشع  

ؾز ِٓ صؼجػف أؽشثف ( إْ ِضٛعؾ ؽٛي ثلأفشع ثٌٕجص1صش١ش ثٌٕضجةؼ فٟ ثٌؾذٚي ) يتىسظ طىل انفزع ) يهى (:. 2.1 

 5.8فٟ ف١ٓ دٍغ أدٔج٘ج  BAٍُِ فٟ ثلأٚعجؽ ثٌخج١ٌز ِٓ  8.9ٚ دٍغ أػٍٝ ِضٛعؾ ٌطٌٛٙج  جً ثلأفشع ٌُ صخضٍف ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛ

ٍِغُ.ٌضش 2ٍُِ ٌلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دضشو١ض 
-1

ٍِغُ.ٌضش 0.5أظٙشس ٔضجةؼ صسثػز ثٌؼمذ ثٌّفشدر صفٛق ِؼجٍِضٟ ثٌّمجسٔز ٚ  .
-1

 

 3ٚ  2ٚ  1ٍُِ دجٌضضجدغ ٚدفجسق ِؼٕٛٞ ػٓ ثٌّؼجِلاس  4.7ٚ  5.0ؼجِلاس إر دٍغ ِضٛعؾ ؽٛي ثلأفشع ػٍٝ دم١ز ثٌّ

ٍِغُ.ٌضش
-1 

  BA (3ٍُِ دجٌضضجدغ ، ِغ ِلافظز إْ ثٌضشو١ض ثٌؼجٌٟ ِٓ  2.6ٚ  3.8ٚ  3.9ثٌضٟ أػطش فشٚػجً دٍغ ؽٌٛٙج  

ٍِغُ.ٌضش
-1

  ( ثدٜ ثٌٝ  

 .ٍز ِٓ ثٌخلا٠ج ثٌذشٔى١ّ١ز غ١ش ثٌّضخظظزصؼخُ لٛثػذ ثلأفشع ثٌّضسٚػز ِىٛٔج وض

فٍ عذد وطىل انفزوع اننبتجت ين أطزاف الأفزع وانعمذ انًفزدة لأصم الأجبص  BAتأثُز تزاكُز يختهفت ين  (1انجذول )

 انصهب . MSأسببُع ين انزراعت عهً وسظ  8يبرَبنب بعذ يزور 

 

 BAصشثو١ض 

ٍِغُ.ٌضش
-1

 

 ثٌظفجس ثٌّذسٚعز

 ٌؼمذ ثٌّفشدرث أؽشثف ثلأفشع

ِضٛعؾ ؽٛي ثٌفشع ) ٍُِ  ػذد ثلأفشعِضٛعؾ 

) 

 ِضٛعؾ ؽٛي ثٌفشع ) ٍُِ ( ِضٛعؾ ػذد ثلأفشع

0.0 1.0 b 8.9 a 1.0 b 5.0 a 

0.5 2.0 ab 7.5 a 2.9 a 4.7 a 

1 1.3 b 7.7 a 3.4 a 3.9 b 

2 3.3 a 5.8 a 3.0 a 3.8 b 

3 2.0 ab 7.4 a 2.8 a 2.6 c 

 ًّأفشف ِضشجدٙز لا صخضٍف ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛج فغخ ثخضذجس دٔىٓ ِضؼذد ثٌقذٚد ػٕذ ِغضٜٛ  ثلأسلجَ ثٌضٟ صق

 %. 5ثفضّجي 

فٟ ص٠جدر ػذد ثلأفشع سدّج ٠ؼٛد ثٌٝ دٚس ثٌغج٠ضٛوج١ٕ٠ٕجس فٟ صم١ًٍ فؼج١ٌز ثٌغ١جدر ثٌم١ّز  ٍذٕض٠ً ثد١ٔٓإْ ثٌضأع١ش ثلأ٠ؾجدٟ ٌ     

( فؼلاً ػٓ دٚس٘ج فٟ صقف١ض ّٔٛ ١2ز ِّج ٠غًٙ ّٔٛ ٘زٖ ثٌذشثػُ ٚصفشػٙج )ٚدٚس٘ج فٟ ثٌضّج٠ض ثٌٛػجةٟ ٌٍذشثػُ ثٌؾجٔذ

ثٌذشثػُ ثٌؾجٔذ١ز ِٓ خلاي ؽزح ٚ صؾ١ّغ ثٌّٛثد ثلأ٠ؼ١ز ػٕذ ِٛثػغ ثٌذشثػُ ثٌؾجٔذ١ز ، إػجفز ثٌٝ ثٌذٚس ثٌزٞ صٍؼذٗ فٟ 

فٟ  Prunusوغش ثعضخذثِجً ٌٍؾٕظ ِٓ ثٌغج٠ضٛوج١ٕ٠ٕجس ثلأ BA ( . ٠ؼضذش15ٚثٌذشٚص١ٓ ٚثٌىٍٛسٚف١ً ) RNAصقف١ض دٕجء ثي 

( صشؽغ ٌضشو١ذٗ ثٌى١ّ١جةٟ. فؼلاَ ػٓ أْ ثٌضشو١ض ثٌّغجٌٟ ٌٍغج٠ضٛوج١ٕ٠ٓ ٠ؼضّذ  invitroثٌضؼجػف خجسػ ثٌؾغُ ثٌقٟ ) 

ٚ ثٌضشو١خ ثٌٛسثعٟ فٟ  BA( فمذ ٌٛفع إسصذجؽ ِؼٕٛٞ ػجٌٟ د١ٓ صشثو١ض 29دشىً وذ١ش ػٍٝ ثٌضشو١خ ثٌٛسثعٟ ٌٍٕذجس )

ػٍٝ صؼجػف ثلأفشع فٟ ف١ٓ وجْ ٌٍضشثو١ض  BAإر صؼًّ ثٌضشثو١ض ثٌّٕخفؼز ِٓ  Prunusٔٛثع ثٌؾٕظ صؼجػف ِخضٍف أ

 (.16)ثٌؼج١ٌز ِٕٗ صأع١شثس عٍذ١ز فٟ ثٌضؼجػف دضشؾ١ؼٙج صى٠ٛٓ فشٚع لظ١شر ثٚ صشؾ١غ ٔشٛء ثٌىجٌظ 

د ثلأفشع فٟ ٘زٖ ثٌّؼجِلاس لذ ٠شؽغ ثٌٝ ثٔخفجع ػذ BAإْ ص٠جدر ِؼذي ثؽٛثي ثلأفشع فٟ ثلاٚعجؽ ثٌخج١ٌز ِٓ       

ٍِغُ.ٌضش 2فضضدثد فشطز فظٌٛٙج ػٍٝ ثٌغزثء ِٓ ثٌٛعؾ ِمجسٔز دجٌّؼجٍِز 
- 1

(. ٚ٘زث  1ثٌضٟ وٛٔش ػذد أفشع أوغش )ثٌؾذٚي 

دذٚسٖ ٠ؼٛد ثٌٝ صأع١ش ثٌغج٠ضٛوج١ٕ٠ٕجس فٟ صقف١ض ثلأمغجَ ثٌخٍٛٞ ٚ إصغجع ٚ إعضطجٌز ثٌخلا٠ج ِٓ خلاي دػُ ٔشجؽ ثلاٚوغ١ٓ 



 

 

 (Prunus Cerasiferaتشجُع انتبزعى انعزضٍ و تجذَز انفزوع انًتىانذة نلأجبص يبرَبنب 

  x Prunus munsoniana )2624 ٍوألهًتهب خبرج انجسى انذ 

 رغذ عبذ انذًزة جىايُز انشًزٌ*    أ. و.د. اَبد عبصٍ عبُذ/كهُت انزراعت/جبيعت دَبنً**
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ٍٟ ٚ دٚس٘ج فٟ دٕجء ثٌغىش٠جس ثٌّخضضٌز ، إر أْ ثٌضشثو١ض ثٌّغج١ٌز ِٓ ثٌغج٠ضٛوج١ٕ٠ٓ فٟ ثلأفشع ثٌٕشطز فغ١ٌٛٛؽ١جَ صؼًّ ثٌذثخ

 . (2(،)15ػٍٝ صٕظ١ُ عش٠جْ ثٌّغز٠جس ثٌٝ ثٌمُّ ثٌٕج١ِز )

 فٍ تضبعف الأفزع .Kin)تأثُز انكبَنتُن ) -2

( أْ ِضٛعؾ  2 أعجد١غ ِٓ ثٌضسثػز ) ثٌؾذٚي8 دؼذ ِشٚس ظجةٟ، أظٙشس ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ثلأف .يتىسظ عذد الأفزع :2.1

فشع فٟ  1.4ػذد ثلأفشع ثٌٕجصؾز ِٓ صؼجػف ثؽشثف ثلأفشع ٌُ صخضٍف ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛجً ، ٚ دٍغ أػٍٝ ِضٛعؾ ٌؼذد ثلأفشع 

ٍِغُ.ٌضش 8 ٚ 6ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دجٌضشو١ض 
-1

.Kin  2ز ثٌّمجسٔز ٚ ِؼجٍِضٟ فشع فٟ ِؼجٍِ 1.0فٟ ف١ٓ دٍغ ألً ػذد ٌلأفشع 

ٍِغُ.ٌضش 4ٚ 
-1

ٍِغُ.ٌضش 4( إْ إػجفز 2 ، ثِج ٔضجةؼ صسثػز ثٌؼمذ ثٌّفشدر فمذ د١ٕش ثٌٕضجةؼ ) ثٌؾذٚي
-1

وجٔش ٟ٘ ثلأفؼً فٟ  

ٍِغُ.ٌضش 8فشع ٚصفٛلش ِؼ٠ٕٛجً ػٍٝ دجلٟ ثٌّؼجِلاس ػذث ِؼجٍِز  3.2ػذد ثلأفشع ثٌٕجصؾز ِٓ ثٌؼمذ إر وٛٔش 
-1

ثٌضٟ أػطش  

ٍِغُ.ٌضش 2ٚأػطش ِؼجٍِز  عفش 2.8
-1

فشع فٟ  1.8ٚ  1.0دٍغ ألً ػذد ٌلأفشع  فشع ٚ 2.0ِضٛعؾ ػذد ٌلأفشع دٍغ  

ٍِغُ.ٌضش 6ِؼجٍِضٟ ثٌّمجسٔز ٚ  
-1

 ػٍٝ ثٌضضجدغ . 

ٍِغُ.ٌضش 2أْ ِؼجٍِز  (2) ثٌؾذٚي أظٙشس ثٌٕضجةؼ : . يتىسظ طىل انفزع ) يهى (2.2
-1

ٌطٛي ثلأفشع أػطش أػٍٝ ِضٛعؾ  

ٍِغُ.ٌضش 4ٍُِ فٟ ف١ٓ ثػطش ثٌّؼجٍِز  9.0دٍغ 
-1

ٍُِ فٟ ٚ ٌُ صظٙش ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ  4.3ألً ص٠جدر فٟ ؽٛي ثلأفشع دٍغ  

ِؼ٠ٕٛز د١ٓ ثٌّؼجِلاس ، ثِج ٔضجةؼ ثٌؼمذ ثٌّفشدر فىجٔش ِؼجٍِز ثٌّمجسٔز ِضفٛلز فٟ ص٠جدر ؽٛي ثلأفشع ثٌٝ  جً ثلأفظجةٟ فشٚل

ٍِغُ.ٌضش 8ٚ  6ٍُِ ٚ دفجسق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼجٍِضٟ  9.4
-1

ٍُِ دجٌضضجدغ، ٚ أػطش  3.3ٚ  4.2دٍغ ؽٌٛٙج جً ثٌٍضجْ ثػطضج فشٚػ 

ٍِغُ.ٌضش 4ٚ  2ِؼجٍِضٟ 
-1

 . ٍُِ دجٌضضجدغ 6.0ٚ  6.3ِضٛعؾ ؽٛي ٌلأفشع دٍغ  

ٍِغُ.ٌضش 2( ثْ ثٌّؼجٍِز 2 أشجسس ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ثلأفظجةٟ ) ثٌؾذٚي : . يتىسظ عذد الأوراق3.2
-1

أػطش أوذش ػذد  

ٍِغُ.ٌضش 8ٚ  4ٚسلز صٍضٙج ِؼجٍِضٟ ثٌّمجسٔز ٚ  4.3ثٌّضفضقز دٍغ  ٌلأٚسثق
-1

ٚ  3.0ثٌٍضجْ ثػطضج ِضٛعؾ ػذد ٌلأٚسثق دٍغ  

ٍِغُ.ٌضش 6ٚسلز دجٌضضجدغ ٚدضفٛق ِؼٕٛٞ ػٓ ِؼجٍِز  2.0ٚ  3.5
-1 

 4ٚسلز فٟ ف١ٓ ٌُ صؼطٟ ثٌّؼجٍِز  0.1ثٌضٟ أػطش 

ٍِغُ.ٌضش
-1

ٍِغُ.ٌضش 4ّفشدر فمذ ثػطش ثٌّؼجٍِز ، ثِج ف١ّج ٠خض ٔضجةؼ ثٌؼمذ ثٌأٚسثق 
-1

ٚسلز  5.50أوذش ػذد ٌلأٚسثق دٍغ 

ٍِغُ.ٌضش 8ٚ  6ػٍٝ ِؼجٍِضٟ  جً ٚثٌضٟ صفٛلش ِؼ٠ٕٛ
-1

ٍِغُ.ٌضش 2ثٌضٟ ٌُ صؼطٟ أٚسثق ٚ أػطش ِؼجٍِضٟ ثٌّمجسٔز ٚ  
-1

 

ع ٚأؽٛثٌٙج إٌٝ دٚسٖ فٟ إػجلز فٟ ص٠جدر ػذد ثٌفشٚ .Kin. صؼٛد ث١ّ٘ز ٚسلز دجٌضضجدغ  0.8ٚ  4.8ِضٛعؾ ػذد ٌلأٚسثق دٍغ 

 ٘ذَ ثٌذشٚص١ٓ ٚثٌىٍٛسٚف١ً فؼلاً ػٓ صقف١ضٖ لأٔض٠ّجس ثٌذٕجء ثٌؼٛةٟ ٚثٌزٞ صٕؼىظ آعجسٖ فٟ صشؾ١غ ػ١ٍّز ثلأمغجَ

ٚثٌضّج٠ض ثٌشىٍٟ خجطز ػٕذِج صظً فجٌز ثٌضٛثصْ ثٌّغج١ٌز د١ٓ ِج أػ١ف ِٕٗ إٌٝ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ِغ ِج ِٛؽٛد فٟ ثٌؾضء 

 ٚدجٌضجٌٟ إخضلاف ِقضٛث٘ج ثٌغزثةٟ ٠ؼٛد عذذٗ إٌٝ إخضلاف عشػز ّٔٛ خلا٠ج ثلأؽضثء ثٌٕذجص١ز ٚ وزٌه( 14ثٌٕذجصٟ )

إٔؼىظ دذٚسٖ ػٍٝ فجٌز ثٌضٛثصْ ثٌٙشِٟٛٔ ثٌٕٙجةٟ ٌٍؾضء ثٌٕذجصٟ دؼذ صذثخٍٗ ِغ ثٌىج٠ٕض١ٓ ثٌّؼجف ثٌٝ  ٚ ثٌزٞ ٚثٌٙشِٟٛٔ

ٌٍىج٠ٕض١ٓ فٟ ص٠جدر ثٌضفش٠غ ثٌٝ دٚس ثٌغج٠ضٛوج١ٕ٠ٕجس فٟ ثٌضم١ًٍ ِٓ  . وزٌه سدّج ٠ؼٛد ثٌضأع١ش ثلإ٠ؾجدٟ( 33ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ )

فؼج١ٌز ثٌغ١جدر ثٌم١ّز ٚثٌضأع١ش ثٌّجٔغ ٌلأٚوغ١ٕجس ثٌّٛؽٛد فٟ ثٌذشثػُ ثٌؾجٔذ١ز ٚدجٌضجٌٟ صشؾ١غ ٘زٖ ثٌذشثػُ ػٍٝ ثٌّٕٛ ٚ رٌه 

لا١ٕ١ِز لأٔٙج صض٠ذ ِٓ ثٔضجػ ثٌقجِغ ثٌٕٛٚٞ ِٓ خلاي ِغجّ٘ضٙج ثٌشة١غ١ز ٚثٌٙجِز فٟ إٔضجػ ثلأفّجع ث٠ٌٕٚٛز ٚ ثلافّجع ث

 ( .tRNA ( )2ثٌٕجلً  ) 

فٍ عذد و طىل الأفزع و عذد الأوراق اننبتجت ين أطزاف الأفزع و انعمذ  .Kin( تأثُز تزاكُز يختهفت ين 2انجذول )

 انصهب . MSأسببُع ين انزراعت عهً وسظ  8انًفزدة لأصم الأجبص يبرَبنب بعذ يزور 

 

 

 .Kinصشثو١ض 

ٍِغُ.ٌضش
-1

 

 ثٌظفجس ثٌّذسٚعز

 ثٌؼمذ ثٌّفشدر أؽشثف ثلأفشع

ِضٛعؾ ػذد 

 ثلأفشع

 

ِضٛعؾ ؽٛي 

 ثٌفشع )ٍُِ(

ِضٛعؾ ػذد 

 ثلأٚسثق

ِضٛعؾ 

 ػذد ثلأفشع

ِضٛعؾ ؽٛي 

 ثٌفشع )ٍُِ(

ِضٛعؾ ػذد 

 ثلأٚسثق

 

0.0 1.0 a 5.6 a 3.0 a 1.0c 9.4 a 4.8 a 

2 a  1.0 9.0 a 4.3 a 2.0 bc 6.3 ab 0.8 ab 

4 1.0 a a 4.3 3.5 a 3.2 a 6.0 ab 5.5 a 

6 1.1 a 5.2 a 0.1 b 1.8bc 4.2 b 0.0 b 

8 1.4 a 4.9 a 2.0  a 2.8 ab 3.3  b 0.0 b 
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  ٜٛثلأسلجَ ثٌضٟ صقًّ أفشف ِضشجدٙز لا صخضٍف ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛج فغخ ثخضذجس دٔىٓ ِضؼذد ثٌقذٚد ػٕذ ِغض

 %.5ثفضّجي 

 ين لىاعذ الأفزعنشىء انكبنس وتخصصه -3
ٍِغُ.ٌضش 3دضشو١ض  BAد١ٕش ٔضجةؼ صؾشدز إػجفز      

-1
فظٛي صؼخُ ثلأٔغؾز فٟ لٛثػذ ثٌمطغ ثٌٕذجص١ز ٔجصؼ ػٓ ثٔمغجَ  

ثعجد١غ ِٓ  8ٚ دؼذ ِشٚس  ،أ(1عش٠غ ٌخلا٠ج لٛثػذ ٘زٖ ثٌٕذ١ضجس ٔضؼ ػٕٗ صىْٛ خلا٠ج دشٔى١ّ١ز غ١ش ِضخظظٗ )ثٌشىً 

ٍِغُ.ٌضشٍِغُ  3دضشو١ض  BAٚعجؽ ِؼجف ٌٙج ثٌضسثػز صُ ٔمً ثٌىجٌظ ثٌٝ ث
-1

  +IBA  ٍِغُ.ٌضش 0.3دضشو١ض
-1

ِّج شؾغ  

دْٚ صىْٛ ثلأفشع  ،ح( 2أٔغؾز ثٌىجٌظ ػٍٝ ص٠جدر ِؼذي ثلأٔمغجَ ٚصى٠ٛٓ ِذجدا ٔشٛء ثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز )ثٌشىً 

ٍِغُ.ٌضش 2ٚإعضطجٌضٙج، ٚإْ ٔمً ثٌىجٌظ ثٌٝ ٚعؾ ِؼجف ٌٗ 
-1

 Kin.  د(. د١ٕش  1ٚإعضطجٌضٙج )ثٌشىًشؾغ صى٠ٛٓ ثلأفشع،

ثٌّمجؽغ ثٌضشش٠ق١ز ٌٕغ١ؼ ثٌىجٌظ ثٌّشثفً ثٌضٟ ٠ّش دٙج ثٌذشػُ ثٌؼشػٟ، إر ٌٛفع صّج٠ض دؼغ ثٌخلا٠ج ٚ صؾّؼٙج ٚ صى٠ٛٓ 

(، عُ صطٛسس ٘زٖ ثٌّٕجشب ٚدذأس دجلأٔذفجع ثٌٝ  ، أ2صىضلاس وش٠ٚز ثٌشىً ٚ ثٌضٟ صّغً ِٕجشب ثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز )ثٌشىً 

أ٠جَ ظٙشس ثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز ِٓ ٔغ١ؼ ثٌىجٌظ  10-7، ح( ،ٚدؼذ ِشٚس فضشر صضشثٚؿ د١ٓ 2غ١ؼ ثٌٕذجصٟ )ثٌشىً خجسػ ثٌٕ

. ٠ؼذ صشؾ١غ ّٔٛ ثٌىجٌظ ػٍٝ ثٌؾضء ثٌّضسٚع أفذ ِشثفً ، ػ( 2ثعجد١غ ظٙشس ثٚسثق )ثٌشىً  4،ػ( ٚدؼذ  1ثٌشىً)

ش٠مز ػٍٝ ثعضقذثط ٔغ١ؼ ثٌىجٌظ ِٓ أؽضثء ٔذجص١ز ِؼ١ٕز ِٓ ثلأوغجس ثٌّّٙز ٚثٌقشؽز فٟ ِشفٍز ثٌضؼجػف ،إر صؼضّذ ٘زٖ ثٌط

ثٌٕذجس، ٚ ِٓ عُ صسثػز ثٌىجٌظ ثٌّغضقذط ػٍٝ أٚعجؽ غزثة١ز رثس ٔغذز ِؼ١ٕز ِٓ ثلأٚوغ١ٓ ثٌٝ ثٌغج٠ضٛوج١ٕ٠ٓ ٌضقف١ض 

غضؼًّ صى٠ٛٓ ثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز ػ١ٍٗ عُ صفظً ٘زٖ ثٌذشثػُ ٚصضسع ػٍٝ ثٚعجؽ غزثة١ز ِؼ١ٕز ٌضضطٛس ثٌٝ ثفشع ٚ ص

(. إْ ص٠جدر ٔغذز ثٌغج٠ضٛوج٠ٕٕجس ثٌٝ 4ثٌغج٠ضٛوج١ٕ٠ٕجس ٌضقف١ض ثٔمغجَ ثٌخلا٠ج ٚ صى٠ٛٓ ثلأفشع ثٌؼشػ١ز ِٓ ٔغ١ؼ ثٌىجٌظ )

إلا إٔٗ لا ضٚؾد ٕغذز ّؼ١ٕز ثلأٚوغ١ٕجس ٠ؾؼً ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ١ِٙتج ٌضقف١ض ثلأؽضثء ثٌٕذجص١ز ػٍٝ ثٌّٕٛ ٚ صى٠ٛٓ أفشع ؽذ٠ذر 

، ٕذجضٟ ؼّْ ثٌٕٚع ثٌٕذجضٟ ثٌٚثقد  ء ؾصٚ وً ٕٚع ّْ ثٌٕذجضجس  وً ف١ّج ١خص غج٠ضٛوج١ٕ٠ٕجس وغ١ٕجس ٚ ثٌٚثلأّْ وً ٌ

(. إْ 34ط ٚثٌضؾسذز )ـثٌذقي لاـ١ٚضَ ّؼسفضٙج ّْ خثٌٕذجص١ز خضلاف ثلإٔٚثع إذثً ٚػٍٝ ٘رث فئْ ضقد١د ٘رٖ ثٌٕغح ١ىْٚ ّخضٍف

ثٌىجٌظ ،ٚ ٚؽذ أْ و١ّز ٔغ١ؼ ثٌىجٌظ ثٌّضىْٛ صؼضّذ ّٔٛ ٚ صىجعش ثٌىجٌظ ٠ضطٍخ إػجفز ثلأٚوغ١ٓ ٌغشع إعضّشثس صى٠ٛٓ 

صشؾغ ّٔٛ ثٌىجٌظ ٚ صشؾغ صى٠ٛٓ ِٕجشب  MSثٌٝ ثٌٛعؾ  IBAِغ  BA(. إْ إػجفز 7ػٍٝ صشو١ض  ثلأٚوغ١ٓ ثٌّؼجف )

(. وّج إْ ص٠جدر 12صّٕغ إعضطجٌز ثلأفشع ٚ صشؾغ صىجعش خلا٠ج ثٌىجٌظ ) BAثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز، ٚإْ ثٌضشثو١ض ثٌؼج١ٌز ِٓ 

(.إْ صى٠ٛٓ ٚٔشٛء ثلأفشع ٠25مًٍ دشىً وذ١ش ِٓ ِؼذي صى٠ٛٓ ثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز أٚ ٠غذطٙج دجٌىجًِ ) IBAصشو١ض ثي 

 (.٠6ضطٍخ ٚؽٛد وً ِٓ ثلأٚوغ١ٓ ٚ ثٌغج٠ضٛوج١ٕ٠ٓ ٚ ٌىٓ ٚؽٛد ثٌىج٠ٕض١ٓ ٌٛفذٖ ٠ؼضذش وجف١جً ٌضطٛس ثلأفشع ثٌٕجشتز )
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 MS( ِشثفً ٔشٛء ثٌىجٌظ ٚصخظظٗ لأطً ثلأؽجص ِجس٠جٔج ِضسٚع ػٍٝ ٚعؾ 1ىً )ثٌش

ٍِغُ.ٌضش 3ِؼجف ٌٗ  MSٔشٛء ثٌىجٌظ ػٍٝ ٚعؾ -أ          
-1

 BA. 

ٍِغُ.ٌضش 3ِؼجف ٌٗ  MSثعجد١غ ِٓ ِٓ ٔمً ثٌىجٌظ ثٌٝ ٚعؾ  4ٔشٛء ثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز دؼذ ِشٚس -ح         
-1

 BA  +

ٍِغُ.ٌضش 0.3
-1

 IBA  

 ِمطغ ػشػٟ   ٌٍفشع ثٌّضىْٛ )صش١ش ثلأعُٙ ثٌٝ ِٕجشب ثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز ٚ ثلأفشع(.-ػ         

ٍِغُ.ٌضش 2ِؼجف ٌٗ  MSثعجد١غ ِٓ صسثػز ثٌىجٌظ ػٍٝ ٚعؾ  4ٔشٛء ثلأفشع ٚ صطٛس٘ج دؼذ ِشٚس -د         
-1

.Kin، 
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ِشفٍز صى٠ٛٓ ثلأٔغؾز)لٛر -ؼشػ١ز ٚ صطٛس٘ج ِٓ لطؼز ثٌىجٌظ ثٌٕجشب ِٓ ثٌغجق ، أ( ِشثفً ٔشٛء ثٌذشثػُ ث2ٌثٌشىً )

ِشفٍز ثوضّجي صىْٛ -( ، ػx 50ِشفٍز ثوضّجي ثٌذشػُ ٚدذث٠ز ثٔذفجػٗ ثٌٝ خجسػ ثٌىجٌظ)لٛر ثٌضىذ١ش -( ، حx 50ثٌضىذ١ش

 (.x 20ثٌذشػُ ٚ خشٚػ ثلأٚسثق)لٛر ثٌضىذ١ش 

 

 أ

 ب

 

 ج
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 فزع اننسُجُت:فٍ تجذَز الأ IBAتأثُز تزاكُز  -4

ثٌٝ ٚعؾ ثٌضؾز٠ش وجْ ٌٗ صأع١ش فٟ  IBA( إْ إػجفز 3أظٙشس ثٌٕضجةؼ ثٌّذ١ٕز فٟ )ثٌؾذٚي . اننسبت انًئىَت نهتجذَز: 4.1

ٍِغُ،ٌضش 2% فٟ ِؼجٍِز 90سفغ ٔغذز ثٌضؾز٠ش ثٌٝ 
-1 

ٍِغُ،ٌضش 0.5% فٟ ِؼجٍِز 80ٚ 
-1 

ٚدضفٛق ِؼٕٛٞ ػٍٝ ثلأٚعجؽ 

 صى٠ٛٓ ثٌؾزٚس.ثٌضٟ فشٍش فٟ  IBAثٌخج١ٌز ِٓ 

ثٌٝ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ، صأع١ش ِؼٕٛٞ  IBA( ثْ لأػجفز 3د١ٕش ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ثلافظجةٟ ) ثٌؾذٚي  :.يتىسظ عذد انجذور4.2

 0.5فٟ ص٠جدر ػذد ثٌؾزٚس ل١جعجً دجلأٚعجؽ ثٌخج١ٌز ِٕٗ ٚثٌضٟ فشٍش فٟ صؾز٠ش ثلأفشع ثر ثػطش ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دضشو١ض 

ٍِغُ.ٌضش
-1

ٍِغُ.ٌضش 1ٚ  2ؽزس ٚ صٍضٙج ِؼجٍِضٟ  2.3ٚس دٍغ أوذش ػذد ٌٍؾز 
-1

ٚ  1.8ثٌٍضجْ ثػطضج ِضٛعؾ ٌؼذد ثٌؾزٚس دٍغ   

 ؽزس ػٍٝ ثٌضضجدغ . 1.0

ٍِغُ.ٌضش 1دضشو١ض  IBA( ثْ ثلأٚعجؽ ثٌّؼجف ٌٙج 3: صظٙش ثٌٕضجةؼ فٟ )ثٌؾذٚي .يتىسظ طىل انجذور )يهى(4.3
-1

فممش   

ٍِغُ.ٌضش 2ٚ  0.5صٍضٙج ِؼجٍِضٟ ٍُِ  5.5أوذش ص٠جدر فٟ ؽٛي ثٌؾزٚس دٍغ 
-1

ٚ  4.4ثٌٍضجْ ثػطضج ِضٛعؾ ٌطٛي ثٌؾزس دٍغ   

 ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛجً .                IBAٍُِ دجٌضضجدغ ٚ ٌُ صخضٍف ثلاٚعجؽ ثٌّؼجف ٌٙج  3.7

انزراعت عهً اسببُع ين  4فٍ تجذَز الأفزع لأصم الأجبص يبرَبنب بعذ يزور  IBAتأثُز تزاكُز يختهفت ين  (3انجذول )

 انصهب. MSوسظ 

 IBAصشثو١ض 

ٍِغُ.ٌضش
-1

 

 ثٌظفجس ثٌّذسٚعز

ِضٛعؾ ؽٛي ثٌؾزس/فشع  ػذد ثٌؾزٚس/فشع ِؾزس ٔغذز ثٌضؾز٠ش %

 ِؾزس)ٍُِ(

0.0 0 b 0.0 b 0.0 b 

0.5 80 a 2.3 a 4.4 a 

1 60 a 1.0 ab 5.5 a 

2 90 a 1.8 ab 3.7 a 

 % 5*ثلأسلجَ ثٌضٟ صقًّ أفشف ِضشجدٙز لاصخضٍف ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛج فغخ ثخضذجس دٔىٓ ِضؼذد ثٌقذٚد ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي 

لذ ٠فغش ػٍٝ أعجط أْ ِغضٜٛ ثلأٚوغ١ٓ دثخً   IBAٚ ثٌخجٌٟ ِٓ MS  إْ فشً صؾز٠ش ثلأفشع ثٌّضسٚػز ػٍٝ ٚعؾ      

ٌضقف١ض ٔشٛء ثٌؾزٚس إر أْ ثلأٔٛثع ثٌٕذجص١ز ثٌضٟ صٕؾـ فٟ ثٌضؾز٠ش فٟ ٘زٖ  ثلأفشع ثٌٕجصؾز ِٓ ِشفٍز ثٌضؼجػف ٌُ ٠ىٓ وجف١جَ 

(. ثْ فظٛي فجٌز ثٌضٛثصْ ثٌٙٛسِٟٛٔ ثلأِغً ٌؼ١ٍّز 28ثلأٚعجؽ صّضٍه ِخضْٚ ٘ٛسِٟٛٔ دثخٍٟ ٠قفض٘ج ػٍٝ ثٌضؾز٠ش )

 (22ثٌؾزٚس فٟ لجػذر ثٌفشع )ثٌضؾز٠ش د١ٓ ِقضٜٛ ثلأفشع ِٓ ثلاٚوغ١ٓ ِٚج ٠ؼجف ِٕٙج إٌٝ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ٌضقف١ض ٔشٛء 

٠ؼضّذ ػٍٝ صشو١ض ثلاٚوغ١ٓ عٛثء ثٌذثخٍٟ أٚ  Root  Initiatial Cells فؼلاً ػٓ أْ إٔمغجَ خلا٠ج ِٕجشب ثٌؾزٚس 

ثٌّؼجف إٌٝ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ، ٚثْ ص٠جدر ػذد ثٌؾزٚس ٚؽٌٛٙج لذ ٠ؼٛد إٌٝ ِلاةّز ٘زث ثٌضشو١ض لإفذثط أوذش صقف١ض لأمغجَ 

 . (7(،)26ٚص٠جدر إعضطجٌضٙج ) خلا٠ج ثٌىجِذ١َٛ

 تأثُز ايلاح انىسظ انغذائٍ و نىع انذذَذ انًخهبٍ فٍ تجذَز الأفزع-5

( ػذَ ٚؽٛد فشٚلجً ِؼ٠ٕٛز د١ٓ ٔٛػٟ ثٌقذ٠ذ فٟ ٔغذز ثٌضؾز٠ش 4: ثظٙشس ثٌٕضجةؼ فٟ )ثٌؾذٚي .اننسبت انًئىَت نهتجذَز5.1

% فٟ ثلأٚعجؽ 90، ٚدٍغش Fe-EDDHAقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔٛع % فٟ ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دج100ٌإر دٍغش أػٍٝ ٔغذز صؾز٠ش 

( فمذ أػطش ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دىجًِ صشو١ض أِلاؿ 5.أِج صأع١ش أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ )ثٌؾذٚي  Fe-EDTAثٌّؼجف ٌٙج 

ٛع % ٌىً ِّٕٙج. أِج صأع١ش صذثخً أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ 95ٔٚثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ أٚ ٔظف صشو١ض ثلأِلاؿ ٔغذز صؾز٠ش دٍغش 

ِغ وجًِ صشو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ أٚ  Fe-EDDHAثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ فمذ أظٙشس ثٌٕضجةؼ إْ صذثخً ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ 

% ٌىً ِّٕٙج ٌُٚ صخضٍف ِؼ٠ٕٛجً ػٓ ثلأٚعجؽ 100( أػطش أػٍٝ ٔغذز صؾز٠ش دٍغش 6ٔظف صشو١ض٘ج فٟ ثٌٛعؾ )ثٌؾذٚي 

 % ٌىً ِّٕٙج.90ؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ أٚ ٔظفٙج إر دٍغش ِغ وجًِ أِلا Fe-EDTAثٌّؾٙضر دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔٛع 

( ػذَ ٚؽٛد فشٚلجً ِؼ٠ٕٛز د١ٓ ٔٛػٟ ثٌقذ٠ذ فٟ ِؼذي ، ٚثِج 4: صذ١ٓ ثٌٕضجةؼ ثٌّٛػقز فٟ ثٌؾذٚي ).عذد انجذور5.2

ذد أػٍٝ ػ MS( فمذ أػطش ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دٕظف صشو١ض ثِلاؿ ثٌٛعؾ 5دجٌٕغذز ٌضأع١ش أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ) ثٌؾذٚي 

ؽزس. ثِج صأع١ش ثٌضذثخً د١ٓ  2.6ؽزس ٚ دفجسق ِؼٕٛٞ ػٓ ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دىجًِ صشو١ض ثلأِلاؿ إر دٍغ  3.8ٌٍؾزٚس دٍغ 

( إْ صذثخً ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ 6ٔٛع ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٚ صشو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ فمذ أظٙشس ثٌٕضجةؼ ثٌّٛػقز فٟ ثٌؾذٚي )

ؽزس، فٟ ف١ٓ إْ إػجفز  5.0ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ أػطٝ أػٍٝ ػذد ٌٍؾزٚس دٍغ ِغ ٔظف صشو١ض أِلاؿ  Fe-EDDHAٔٛع 

ؽزس ٌٕفظ ٔٛع ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٚأػطش ثلأٚعجؽ  2.3وجًِ صشو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ أػطش ألً ػذد ٌٍؾزٚس دٍغ 

عؾ ػذد أٚ ٔظف صشو١ض٘ج ِضٛ MSِضذثخٍز ِغ وجًِ صشو١ض ثِلاؿ ثٌٛعؾ  Fe-EDTAثٌّؾٙضر دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔٛع 

 ؽزس دجٌضضجدغ.  3.0ٚ 2.5ٌٍؾزٚس دٍغ  
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( ٌضأع١ش ٔٛع ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ػذَ ٚؽٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛز 4صش١ش ثٌٕضجةؼ ثٌّٛػقز فٟ ثٌؾذٚي ) .يتىسظ طىل انجذر )يهى(:5.3

( أْ ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر  5د١ٓ ٔٛػٟ ثٌقذ٠ذ فٟ طفز ِضٛعؾ ؽٛي ثٌؾزس.أظٙشس  ٔضجةؼ صأع١ش صشو١ض ثلأِلاؿ )ثٌؾذٚي 

ٍُِ ٚصفٛلش ِؼ٠ٕٛجً ػٍٝ ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دىجًِ صشو١ض  4.9ٕظف صشو١ض ثلأِلاؿ أػطش ِضٛعؾ ؽٛي ٌٍؾزٚس دٍغ د

( ثٌٝ أْ ثلأٚعجؽ 6ٍُِ. أظٙش صذثخً ٔٛع ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِغ أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ )ثٌؾذٚي  2.5ثلأِلاؿ إر أػطش 

ثِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ عؾٍش أػٍٝ ص٠جدر فٟ ؽٛي  ِضذثخٍز ِغ ٔظف صشو١ض Fe-EDDHAثٌّؾٙضر دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ 

ِضذثخٍز ِغ وجًِ  Fe-EDTAٍُِ ٚ ثٌضٟ صفٛلش ِؼ٠ٕٛجً ػٍٝ ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔٛع  5.5ثٌؾزٚس دٍغش 

ٍُِ، ٚ أػطش ثلاٚعجؽ ثٌّؾٙضر دجٌقذ٠ذ  1.2صشو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ثٌضٟ أػطش ألً ِضٛعؾ ٌطٛي ثٌؾزٚس دٍغ 

ٍُِ ٚدٍغ ِضٛعؾ ؽٛي  4.4ِضٛعؾ ؽٛي ٌٍؾزٚس دٍغ  MSِغ ٔظف صشو١ض ثِلاؿ ثٌٛعؾ  Fe-EDTAذٟ ٔٛع ثٌّخٍ

 ِضذثخٍز ِغ وجًِ صشو١ض ثلأِلاؿ. Fe-EDDHAٍُِ فٟ ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دجٌقذ٠ذ ٔٛع  3.9ثٌؾزٚس 

ٛد فشٚق ِؼ٠ٕٛز د١ٓ ٔٛػٟ ( ػذَ ٚؽ4 صذ١ٓ ٔضجةؼ ثٌضق١ًٍ ثلافظجةٟ )ثٌؾذٚي .يتىسظ طىل انبزعى انًتفتخ ) يهى(: 5.4

( فمذ أػطش ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر 5ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ فٟ ٘زٖ ثٌظفز ،أِج ٔضجةؼ صأع١ش صشو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ )ثٌؾذٚي 

ٍُِ ٚثٌضٟ صفٛلش ِؼ٠ٕٛجً ػٍٝ ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دىجًِ صشو١ض ثٌضٟ  8.8دٕظف صشو١ض ثلأِلاؿ أػٍٝ ص٠جدر فٟ ثٌطٛي دٍغش 

( أْ  6ٍُِ .أظٙشس ٔضجةؼ صذثخً ٔٛع ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِغ أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ )ثٌؾذٚي  5.7دٍغش أػطش ِؼذي ص٠جدر 

ِضذثخلاً ِغ ٔظف صشو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ أػٍٝ ِؼذي ؽٛي  Fe-EDDHAثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔٛع 

دىجًِ صشو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ أٚ  Fe-EDTAٍُِ ٚ صفٛلش ِؼ٠ٕٛجً ػٍٝ دجلٟ ثٌّؼجِلاس ٌُٚ صخضٍف ِؼجٍِضٟ  11.0دٍغ 

ٍُِ دجٌضضجدغ ٚ صفٛلش ِؼ٠ٕٛجً ػٍٝ ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دجٌقذ٠ذ  6.7ٚ  8.0ٔظفٙج ِؼ٠ٕٛجً ف١ّج د١ّٕٙج إر أػطضج ِضٛعؾ ؽٛي دٍغ 

 ٍُِ. 3.3دىجًِ صشو١ض ثلأِلاؿ ثٌضٟ أػطش ألً ِضٛعؾ ؽٛي دٍغ  Fe-EDDHAثٌّخٍذٟ ٔٛع 

 -Fe( أْ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ثٌّؾٙض دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔٛع         4: أظٙشس ثٌٕضجةؼ )ثٌؾذٚي تفتذت.عذد الأوراق ان5.5ً

EDDHA  ٚسلز ٚ دضفٛق ِؼٕٛٞ ػٍٝ ثٌٛعؾ ثٌّؾٙض دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ    5.6أػطٝ أػٍٝ ػذد ٌلأٚسثق إر دٍغFe-

EDTA  ٖ( فمذ صفٛق ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ثٌّؾٙض 5ٚي ٚسلز. ثِج صجع١ش صشو١ض ثِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ )ثٌؾذ 3.3ثٌزٞ أػطٝ دذٚس

ٚسلز فٟ ف١ٓ ثػطش ثلأٚعجؽ  5.3دٕظف صشو١ض ثلأِلاؿ ِؼ٠ٕٛجً ػٍٝ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ دىجًِ صشو١ض ثلاِلاؿ ثر ثػطش 

( 6ٚسلز .ثِج صأع١ش صذثخً ٔٛع ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ِغ صشو١ض ثِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ )ثٌؾذٚي  3.6ثٌّؾٙضر دىجًِ صشو١ض ثلأِلاؿ 

ثػطش ثوذش ػذد  Fe- EDDHAٛعؾ ثٌّؾٙض دٕظف صشو١ض ثِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ِضذثخٍز ِغ ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔٛع إْ ثٌ

دىجًِ صشو١ض ثلاِلاؿ ثٚ  Fe-EDTAٚسلز ٚ صفٛلش ِؼ٠ٕٛجً ػٍٝ ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔٛع  6.5ٌلأٚسثق دٍغ 

ٚسلز ػٍٝ ثٌضضجدغ ٚثػطش ثلأٚعجؽ ثٌّؼجف ٌٙج ثٌقذ٠ذ  4.0ٚ  2.5ٔظف صشو١ض٘ج إر أػطش ِضٛعؾ ػذد ٌلأٚسثق دٍغ 

 ٚسلز. 4.7ِغ وجًِ صشو١ض ثلأِلاؿ ِضٛعؾ ػذد ٌلأٚسثق دٍغ  Fe-EDDHAثٌّخٍذٟ ٔٛع 

( أْ ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر ثٌقذ٠ذ 4: أشجسس ثٌٕضجةؼ ثٌّٛػقز فٟ )ثٌؾذٚي . يذتىي انكهىروفُم فٍ اوراق الأفزع انًجذرة5.6

ٚ دضفٛق  Spad unit 33.5طش أػٍٝ ص٠جدر فٟ ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً فٟ ثلأٚسثق دٍغش أػ Fe-EDDHAثٌّخٍذٟ ٔٛع 

.ثِج صأع١ش ثِلاؿ ثٌٛعؾ  Spad unit 20.7ثٌضٟ أػطش  Fe-EDTAِؼٕٛٞ ػٍٝ ثلأٚعجؽ ثٌّؼجف ٌٙج ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ 

أع١ش صذثخً ٔٛع ثٌقذ٠ذ ٚ صشو١ض ( فٍُ صخضٍف ثٌّؼجِلاس ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛجً فٟ ِقضٜٛ ثٌىٍٛسٚف١ً أِج ص5ثٌغزثةٟ )ثٌؾذٚي 

ِضذثخٍز ِغ ٔظف  Fe-EDDHA( فمذ أػطش ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔٛع 6ثِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ )ثٌؾذٚي 

صٍضٙج ثلأٚعجؽ ثٌّؾٙضر دىجًِ  Spad unit 35.5صشو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ أػٍٝ ِقضٜٛ وٍٛسٚف١ً فٟ ثلأٚسثق دٍغ 

ٚصفٛلش ثٌّؼجٍِضجْ ِؼ٠ٕٛجً  Spad unit 31.5ثةٟ ٚ ثٌّؾٙضر دٕفظ ٔٛع ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ إر أػطش صشو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغز

ِغ وجًِ صشو١ض ثلأِلاؿ ثٚ ٔظف صشو١ض٘ج، إر أػطضج ألً  Fe-EDTAػٍٝ ثلأٚعجؽ ثٌغزثة١ز ثٌّؾٙضر دجٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔٛع 

 ػٍٝ ثٌضضجدغ. Spad unit 21.8ٚ  19.5ِقضٜٛ وٍٛسٚف١ً دٍغ  

فٟ صقغ١ٓ صؾز٠ش ثلأفشع ِٓ خلاي ص٠جدر ػذد ثٌؾزٚس ٚؽٌٛٙج Fe-EDDHA ٔضجةؼ ثٌذسثعز صذ١ٓ دٚس ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ       

 فٟ فجٌضٗ Fe-EDDHAٚص٠جدر ٔغذز ثٌىٍٛسٚف١ً فٟ ثلأفشع ثٌّؾزسر، ٚإْ عذخ ٘زث ثٌضفٛق لذ ٠ؼٛد ثٌٝ عذٛص١ز ثٌٕٛع 

فؼلاً ػٓ صم١ًٍ ( 9) 6ٚعؾ ثٌضسثػز ػٓ  pHٗ ػٕذ ثٔخفجع ثٌزٞ صمً دسؽز عذجص  Fe-EDTA  دجٌٕٛع جً ثٌّخٍذ١ز ل١جع

فضضدثد و١ّز ثٌقذ٠ذ ثٌّّضظز ِٓ لذً ثٌؾضء  13)صشثوُ ثٌّٛثد ثٌغجِز ثٌٕجصؾز ِٕٚغ صقٛي ثٌقذ٠ذ إٌٝ طٛسر غ١ش ؽج٘ضر )

٠ٛٓ إٔض٠ُ فٟ ص٠جدر فؼج١ٌز ثلاٚوغ١ٓ دثخً أٔغؾز ثٌٕذجس ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ صىثٌٕذجصٟ ، وّج ٠غجُ٘ ثٌقذ٠ذ ثٌّّضض 

ٚإْ ص٠جدر ػذد ثٌؾزٚس ٚؽٌٛٙج أدس إٌٝ ص٠جدر ِؼذي دٕجء ثٌخلا٠ج ٚصطٛس ثلأٔغؾز (. 18ثٌذ١شٚوغ١ذ٠ض ثٌؼشٚسٞ ٌٍضؾز٠ش )

ثٌّخضٍفز ٔض١ؾز ٌض٠جدر ثِضظجص ِىٛٔجس ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ١ٌشفغ ِٓ وفجءر ثٌضّغ١ً ثٌغزثةٟ دثخً ثٌٕذجس ، فضثد ِؼٙج عشػز 

(، أِج ػٓ دٚس صشو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ فٟ صؾز٠ش ثلأفشع سدّج ٠ؼٛد ثٌٝ إْ إٔخفجع ، أ ٚح3دٕجء ثلأٔغؾز )ثٌشىً 

صشثو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ٌؼخ دٚسثً ث٠ؾجد١جً فٟ ٔشٛء ثٌؾزٚس ِٓ خلاي ثٌضأع١ش فٟ ٔغذز ثٌّٛثد ثٌىشد١٘ٛذسثص١ز ثٌٝ ث١ٌٕضشٚؽ١ٕ١ز 

طز ث١ٌٕضشٚؽ١ٓ ٚص٠جدر فٟ لٛر صأع١ش ثٌّٛثد إر أْ إٔخفجع صشثو١ض ثلأِلاؿ ثٌٝ ثٌٕظف ٠ؼٕٟ ثخضضثي لٛصٙج ٚ خج

ص٠جدر ؽٛي ثٌؾزٚس فمذ ٠ؼٛد إٌٝ ظج٘شر ثلأضقجء ثٌغزثةٟ ٌٍؾزٚس ٔض١ؾز ثلإٔخفجع فٟ (.إْ 1ثٌىشد١٘ٛذسثص١ز )ثٌغىشٚص( )
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ثةٟ ِّج ففض ثٌؾزٚس إٌٝ ثلأضشجس إٌٝ ِذ٠جس إدؼذ فٟ ثٌٛعؾ ثٌغز (8صشو١ض ثلأِلاؿ إٌٝ ثٌٕظف ل١جعجً دىجًِ صشو١ض٘ج )

 ٌضؼ٠ٛغ ثٌٕمض ثٌقجطً فٟ و١ّز ثٌؼٕجطش ثٌغزثة١ز .

انصهب يجهز  MSاسببُع ين انزراعت عهً وسظ  4( تأثُز نىع انذذَذ انًخهبٍ فٍ تجذَز الأفزع بعذ يزور 4انجذول )

يهغى.نتز 0.5بتزكُز 
-1

 IBA. 
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% 

 ػذد

 ثٌؾزٚس

ِضٛعؾ ؽٛي 

 زس)ٍُِ(ثٌؾ

ِضٛعؾ ؽٛي 

ثٌذشػُ ثٌّضفضـ 

)ٍُِ( 

 ػذد

ثلأٚسثق 

 ثٌّضفضقز

ِقضٜٛ 

 ثٌىٍٛسٚف١ً

Fe-EDTA 90 a 2.8 a 2.8  a 7.3 a 3.3 b 20.7 b 

Fe-EDDHA 100 a 3.6 a 4.7 a 7.2 a 5.6 a 33.5 a 

 % . 5د ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي *ثلأسلجَ ثٌضٟ صقًّ أفشف ِضشجدٙز لاصخضٍف ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛج فغخ ثخضذجس دٔىٓ ِضؼذد ثٌقذٚ

انصهب يجهز  MSاسببُع ين انزراعت عهً وسظ  4( تأثُز ايلاح انىسظ انغذائٍ فٍ تجذَز الأفزع بعذ يزور 5انجذول )

 .IBAيهغى/نتز  0.5بتزكُز 

صأع١ش صشو١ض 

ثِلاؿ ثٌٛعؾ 

MS 

 ثٌظفجس ثٌّذسٚعز

 ٔغذز ثٌضؾز٠ش

% 

 ػذد

 ثٌؾزٚس

ِضٛعؾ ؽٛي 

 ثٌؾزس)ٍُِ(

ِضٛعؾ ؽٛي 

ثٌذشػُ ثٌّضفضـ 

)ٍُِ( 

 ػذد

ثلأٚسثق 

 ثٌّضفضقز

ِقضٜٛ 

 ثٌىٍٛسٚف١ً

 a 2.6 b 2.5 b 5.7 b 3.6 b 25.5 a 95 وجًِ ثٌضشو١ض

 a 3.8 a 4.9 a 8.8 a 5.3 a 28.7 a 95 ٔظف ثٌضشو١ض

 % . 5ثفضّجي *ثلأسلجَ ثٌضٟ صقًّ أفشف ِضشجدٙز لاصخضٍف ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛج فغخ ثخضذجس دٔىٓ ِضؼذد ثٌقذٚد ػٕذ ِغضٜٛ 

اسببُع ين انزراعت  4تأثُز تذاخم ايلاح انىسظ انغذائٍ يع نىع انذذَذ انًخهبٍ فٍ تجذَز الأفزع بعذ يزور  (6انجذول )

 .IBAيهغى/نتز  0.5انصهب يجهز بتزكُز  MSعهً وسظ 

 ثٌظفجس ثٌّذسٚعز  

  

  ثٌّؼجِلاس

 

 

 ٔغذز

 ثٌضؾز٠ش

% 

 ػذد

 ثٌؾزٚس

ِضٛعؾ ؽٛي 

 ثٌؾزس)ٍُِ(

عؾ ِضٛ

ؽٛي 

ثٌذشػُ 

ثٌّضفضـ 

)ٍُِ( 

 ػذد

 ثلأٚسثق

 ثٌّضفضقز

ِقضٜٛ 

 ثٌىٍٛسف١ً

 

 

Fe-EDTA 

 

 

وجًِ 

صشو١ض 

 ثلأِلاؿ

90 

a 

2.3 
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1.2 
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8.0 
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2.5 
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19.5 
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ٔظف 

صشو١ض 

 ثلأِلاؿ

90 
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3.0 

B 

4.4 

ab 

6.7 

B 

4.0 

B 

21.8 

b 

Fe-

EDDHA 

 

 

 

 

 

وجًِ 

صشو١ض 

 ثلأِلاؿ

100 

a 

2.3 

B 

3.9 

ab 

3.3 

c 

4.7 

Ab 

31.5 

a 

ٔظف 

صشو١ض 

 ثلأِلاؿ

100 

a 

5.0 

A 

5.5 

a 

11.0 

a 

6.5 

A 

35.5 

a 

  % . 5*ثلأسلجَ ثٌضٟ صقًّ أفشف ِضشجدٙز لاصخضٍف ف١ّج د١ٕٙج ِؼ٠ٕٛج فغخ ثخضذجس دٔىٓ ِضؼذد ثٌقذٚد ػٕذ ِغضٜٛ ثفضّجي 
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ٍِغُ.ٌضش 0.5 -ِؾٙض ح MSفشع ِؾزس ػٍٝ ٚعؾ -أ ((3انشكم

-1
 IBA  ِضذثخلاَ ِغFe-EDDHA ٔذجس ِضألٍُ دؼذ -، ح

 ثعجد١غ ِٓ دذء ثلألٍّز.  8ِشٚس 

 ألهًت اننبُتبث اننبتجت ين يزدهت انتجذَز -6
أعجد١غ ِٓ ثٌضسثػز فٟ ٚعؾ ٠ضىْٛ ِٓ ثٌذ١ضّٛط أْ ٔغذز ثٌذمجء  4( دؼذ ِشٚس 4أظٙشس ثٌٕضجةؼ ثٌّٛػقز فٟ ثٌشىً )     

ٚسلز، ٚدٍغ ِؼذي  9.3عُ، ٚإْ ِؼذي ػذد ثلأٚسثق دٍغش  2.8ٕذجس %، ٚدٍغ ِؼذي إسصفجع ث80ٌٌٍٕذ١ضجس ثٌّؾزسر دٍغش 

أعجد١غ ِٓ ثلألٍّز دٍغ ِؼذي ثٌض٠جدر فٟ  8% .ٚ دؼذ ِشٚس 36.9ٔغذز ثٌىٍٛسٚف١ً ثٌّٛؽٛد فٟ ثٚسثق ثٌٕذ١ضجس ثٌّؾزسر 

 %.43.3ٚسلز ِٚؼذي ٔغذز ثٌىٍٛسٚف١ً  14.4عُ ِٚؼذي ػذد ثلأٚسثق  17.3إسصفجع ثٌٕذجس 

 

 .ثعجد١غ ِٓ دذء ثلألٍّز  8ثعجد١غ ٚ  4ٔغذز ثٌذمجء ٌٍٕذ١ضجس ثٌّؾزسر ٚدؼغ ثٌظفجس ثٌخؼش٠ز دؼذ ِشٚس   (4انشكم )

 الأستنتبجبث
٠ض٠ذ ػذد ثلأفشع فٟ ف١ٓ إعضخذثَ  BAٔٛع ثٌغج٠ضٛوج١ٕ٠ٓ ٚصشو١ضٖ ػجًِ ِقذد ٌٕؾجؿ صؼجػف ثلأفشع ٚإْ إعضخذثَ  -1

Kin.  .٠شؾغ صى٠ٛٓ أفشع طجٌقز ٌٍضؾز٠ش 

ٍِغُ.ٌضش 0.3ففضس ٔشٛء ثٌىجٌظ ػٕذ لجػذر ثٌغجق ٚ إػجفز  BAثٌضشثو١ض ثٌؼج١ٌز ِٓ  -2
-1

 IBA  ِغBA  ففض ٔشٛء

ٍِغُ.ٌضش 2دجٌضشو١ض  .Kinثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز ِٓ ٔغ١ؼ ثٌىجٌظ ٚ إْ إػجفز 
-1

ففض صطٛس ثٌذشثػُ ثٌؼشػ١ز ثٌٝ ثفشع   

 طجٌقز ٌٍضؾز٠ش.

ٍِغُ.ٌضش  0.5ٔظف صشو١ض٘ج ٌٗ صأع١ش إ٠ؾجدٟ فٟ ص٠جدر صؾز٠ش ثلأفشع ٚإػجفزصم١ًٍ صشو١ض أِلاؿ ثٌٛعؾ ثٌغزثةٟ ثٌٝ  -3
-1

 

IBA . ٠ؼذ ثٌضشو١ض ثلأِغً ٌٍضؾز٠ش ػّٓ ظشٚف ثٌضؾشدز 

 

صثد فجػ١ٍز صؾز٠ش   Fe-EDDHA دجٌٕـٛع MS ثٌّؾٙض دٗ ٚعؾ ٔظف   Fe-EDTAإعضذذثي ثٌقذ٠ذ ثٌّخٍذٟ ٔـٛع  -4

 ثلأفشع ٚ فغٓ ٔٛػ١ز ثٌؾزٚس.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ب أ
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