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 لغُ اٌف١ض٠اء, و١ٍح اٌؼٍَٛ, ظاِؼح وشوٛن, اٌؼشاق 

2 
 لغُ اٌىٙشتاء, اٌّؼٙذ اٌرمٕٟ وشوٛن, اٌؼشاق 

3
 اٌؼشاقلغُ اٌى١ّ١اء, و١ٍح اٌؼٍَٛ, ظاِؼح وشوٛن,  

 انًهخص

 Mg( فٟ اٌؼٕاصش )٠KeV(E=5,7,8,17.5,22.5رضّٓ ٘زا اٌثؽس دساعح ِؽاواج الأشؼح اٌغ١ٕ١ح ٌّذٜ ِٓ اٌطالاخ 

,Si( ٚراخ الأعّان اٌّخرٍفح.ٚلٛسٔد إٌرائط اٌرٟ ؼصٍٕا ػ١ٍٙا ِغ تشٔاِط )XCOM  ٓا٠ضا ذُ  ؼغاب ِؼاِلاخ اٌر١٘ٛ.)

( ٚاٌغّه اٌّخراس ٌٍؼٕاصش .ٚوزٌه ؼغثد وً ِٓ اٌىصافح ٛغاس٠رُ )اٌخطٟ ٚاٌىرٍٟ ِٓ اٌؼلالح اٌخط١ح ت١ٓ ٌ

( ٚاٌّغاؼح اٌّمطغ اٌؼشضٟ اٌزسٞ ٌّٛاد اٌّزوٛسج أػلاٖ,إٌرائط اٌثؽس اٌؽاٌٟ وأد Electron densityاٌىرشٟٚٔ )

 (.XCOMِرٛافمح ِغ إٌرائط اٌّؽغٛتح ضّٓ تشٔاِط )

 فح اٌىرش١ٔٚح,اٌّغاؼح اٌّمطغ اٌؼشضٟ اٌزسٞ.الأشؼح اٌغ١ٕ١ح ,اٌىصا انًفراحيح:
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Abstract
 

         This paper includes the study of X-rays to simulate a range of energies (E = 5.5, 

7,8,17.5,22.5) KeV in the elements (Mg, Si) and with different thickness., And compared the 

results obtained with the program (XCOM). Was calculated linear attenuation coefficients and 

mass of the linear relationship between the logarithm ( ln ), and the thickness chosen for 

the elements. Calculated and also all of the electronic density and the cross-sectional area of 

atomic materials mentioned above, Present research results they are compatible with the 

results computed within the program (XCOM).   

Keyword:X-Ray ,Electron density ,Atomic cross section                                                                   
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 انًقذيح-1

تذأخ دساعاخ ذأش١ش الأشؼح اٌّؤ٠ٕح ػٍٝ اٌّادج ِٕز اورشاف الأشؼح اٌغ١ٕ١ح ٚالإشؼاع إٌٛٚٞ إٌاشظ فٟ ٔٙا٠ح  

ػشش ,ٌٚىٓ ٌُ ذٕرشش ذطث١ماخ اٌرشؼ١غ ؼرٝ إٌصف اٌصأٟ ِٓ اٌمشْ اٌؼشش٠ٓ تؼذ ذط٠ٛش اٌّفاػلاخ ا٠ٌٕٚٛح  اٌمشْ اٌراعغ

. ٕٚ٘ان ِٓ اٌثاؼص١ٓ لاِٛا تذساعح ذ١٘ٛٓ الأشؼح  [1]ِٚغشػاخ اٌعغ١ّاخ ٚذشاوُ و١ّح وث١شج ِٓ إٌّاتغ الإشؼاػ١ح 

اخ ,ؼ١س أظش٠د ؼغاتاخ ٔظش٠ح ٌم١ُ ِؼاِلاخ اٌر١٘ٛٓ ٌثؼض اٌغ١ٕ١ح فٟ اٌؼٕاصش ٚاٌّشوثاخ ٚاٌغثائه إضافح اٌث١ٌّٛش

ٚخ١ٍظ ِٓ ِؽا١ٌٚٓ   %1( تٕغثح Glycated Chitosanٚ) %0.5(تٕغثح C43H47N2NaO6S2اٌّؽا١ًٌ اٌّائ١ح ِصً )

. ٚلذِد دساعح KeV(22,26,30)[2]( تاعرخذاَ اٌفٌٛر١اخ  H2Oتٕفظ إٌغثح ٚوزٌه ٚظذٚا ِؼاِلاخ اٌر١٘ٛٓ  ٌــ )

.ل١اط اٌعشػح الإشؼاػ١ح [3](  ِٓ لثً Z=1-92(  فٟ اٌؼٕاصش راخ أػذاد رس٠ح )120KVلإ٠عاد فمذاْ اٌطالح )ٔظش٠ح 

فٟ ِٕطمح اٌثٕاء ٌؽضِح فٛذٛٔاخ الأشؼح اٌغ١ٕ١ح ٌّؼعً خطٟ طثٟ ػاٌٟ اٌطالح )ؼغاتاخ ػ١ٍّح ٚؼغاتاخ ٔظش٠ح تاعرخذاَ 

-Feٌغ١ٕ١ح ٌّض٠ط ِٓ اٌثؼض اٌؼٕاصش عٍغٍح الأرما١ٌح اٌصاٌصح ). ؼغاب ِؼاِلاخ ذ١٘ٛٓ الأشؼح ا[4]تشٔاِط ِٛٔد واسٌٛ(

Al(ٚ )Cu-Al), [5]  ُٚأ٠ضا دساعح ذاش١ش ؼعُ اٌؽث١ثاخ ٌلا١ٌَِٕٛٛ ٚعثائىٗ ػٍٝ ِؼاِلاخ اٌر١٘ٛٓ الأشؼح اٌش١ٕ١ح فٟ اٌم١

KeV(20,25,30,35 )[6] . 

 (:Theoryانجسء انُظري ) -2

(A ( ٍانرووىهيAttenuation:), َ( ػٍككٝ ٚعككظ ِؼرككش  فؼٕككذ عككمٛط ؼضِككح فٛذ١ٔٛككح أؼاد٠ككح اٌطالككح تشككذج )ٚتشككىً ػككا

( ٔر١عككح ذفاػككً فٛذٛٔككاخ ( ػككٓ اٌم١ّككح اٌشككذج الاترذائ١ككح )( ,فككاْ اٌرٕككال  فككٟ اٌشككذج )( ٚعككّىٗ )nوصافرككٗ اٌزس٠ككح )

 ٚاِرصاصٙا فٟ اٌٛعظ ٚاعرطاسذٙا ِٕٗ ٘ٛ :

 

 ( ػ1ٍٝ( ٌٚزا ٔؽصً ِٓ اٌّؼادٌح )=١µس اْ )ٚؼ

 

 ( ٔؽصً ػٍٝ شذج اٌؽضِح اٌف١ٔٛٔٛح إٌافزج ِٓ اٌٛعظ اٌّؼرش  2ٚتأظشاء اٌرىاًِ ٌّؼادٌح )

                      (3) 

اخً اٌٛعظ اٌّٛ٘ٓ دْٚ ذفاػً ٚأٗ لكذ ٠رفاػكً فمكظ تؼكذ إْ ( د( ٠ّصً اؼرّا١ٌح لطغ اٌفٛذْٛ ِغافح )ٚاْ اٌّمذاس )

. فاْ و١ّح اٌر١٘ٛٓ اٌؽاصٍح فٟ اٌشؼاع اٌغالظ ػٕكذ اخرشالكٗ ِكادج اٌٙكذف ذؼرّكذ ػٍكٝ اٌّمطكغ [7]( ِثاششج٠ؼثش اٌّغافح )

ٛذْٛ ِٓ اٌؽضِح ٌىً ٚؼذج اٌّغاس خكلاي ذفاػٍكٗ ( ذّصً اؼرّا١ٌح إصاٌح اٌفاٌؼشضٟ ٌٍرفاػً ٚشذج اٌشؼاع اٌغالظ ٚتّا أْ )

( ٠ّصككً ِعّككٛع . أرا أْ ِؼاِككً اٌركك١٘ٛٓ اٌىٍككٟ )[8]ِككغ رساخ اٌٙككذف ٔر١عككح اٌرفككاػلاخ الاِرصككاة ٚالاعككرطاسج 

 .[9]اٌرأش١ش اٌىٙشٚضٛئٟ ٚإٔراض اٌضٚض ( وّا فٟ اٌّؼادٌح اٌرا١ٌح –ِؼاِلاخ الاِرصاة اٌعضئٟ ٌىً ِٓ )ذأش١ش وِٛثرٓ 

            (4) 

  (B   ( يحاكاجsimulation:)  

ِٓ اٌّؼٍَٛ اْ اٌم١اعاخ إٌظش٠ح ذىْٛ دائّا ذؼطٟ إٌرائط اٌّصا١ٌح ػٕذ أظشاء ػ١ٍّح اٌّؽاواج .إضافح إٌٝ رٌكه لكذ ذىكْٛ فكٟ  
( ِكٓ طريقوح يىَود كوا نى١ٍّكح. ٚاْ ) تؼض الأؼ١اْ ٕ٘ان ؼغاتاخ ٌُ ٠أخز٘ا اٌثاؼس تٕظش الاػرثاس أشٕكاء اخكز اٌم١اعكاخ اٌؼ

فكٟ ٘كزا اٌثؽكس ذكُ اعكرخذاَ اٌثشٔكاِط اذكٟ روشٔكاٖ  . [10]اٌطشق اٌذل١مح ٌٍؽصٛي ػٍٝ إٌرائط أفضً فٟ اٌّعاي الإشكؼاػاخ
عاتما فٟ اظكشاء ػ١ٍّكح ؼغكات١ح ٌشكذج الاشكؼح اٌغكالطح ٚإٌافكزج ِكغ شثكٛخ اٌضا٠ٚكح تك١ٓ اٌىاشكف ٚاٌغكّه ٌٍّكٛاد ضكّٓ ِكذٜ 

, ٌككزا ٔعككشٞ ػ١ٍّككح الإؼصككاء ٌٍؽصككٛي ػٍككٝ الأؽككشاف اٌّؼ١ككاسٞ  KeV ( E=5.5,7,8,17,5,22.5)رككشاٚغ  اٌطالككاخ ٠
 ٚاٌضثظ فٟ اٌؽغاتاخ :
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 (:Standard Deviationالأؽشاف اٌّؼ١اسٞ ) -أولا

غ ذؼككذ ػ١ٍّككح أؽككلاي ٠ٛٔككذج ِٕفككشدج ِٚككا ٠صككاؼثٙا ِككٓ أطككلاق اٌعغكك١ّاخ أٚ إشككؼاػاخ ا٠ٌٕٚٛككح ػ١ٍّككح ػشككٛائ١ح تؽرح,ذخضكك

ٌزا فاْ اٌرشاٚغ الإؼصائٟ ٠ؽغة لا دلح فٟ اٌم١اعاخ ا٠ٌٕٚٛح تؽ١كس ذٕؽكشف لك١ُ اٌؼكذ فكٟ , [9]ٌمٛا١ٔٓ الإؼصاء اٌش٠اضٟ 

( N( ٌٚؼكذد ِكٓ اٌم١اعكاخ )٠ّٚىٓ ل١اط اٌرشاٚغ الإؼصكائٟ ).[11] ٚؼذج اٌضِٓ ػٓ اٌم١ُ ِؼذلاخ اٌؼذ ػٕذ اٌضِٓ ٔفغٗ

 . [9]تاٌؼلالح ا٢ذ١ح

  

 ( ِٓ اٌم١اعاخ إٌّفشدج.N( اٌٛعظ اٌؽغاتٟ ٌؼذد )ارا اْ )

 (:Precisionاٌضثظ ) -ثاَيا

 Relative Standard( R.S.Dذّصككً ِككذٜ اٌرٛافككك تكك١ٓ اٌمكككشاءاخ إٌّفككشدج اٌّككأخٛرج فككٟ اٌظككشٚف ٔفغـــــــــكككـٙا )

Deviation    [12]٠ٚؼطٙا تاٌؼلالح ا٢ذ١ح  

 

 وانًُاقشح  انُرائج-3 

(A   حساب يعايلاخ انرىهيٍ انخطيح) ( نعُصريSi ,Mg) 

ِٓ خلاي ؼغاب اٌشذج اٌغالطح ٚاٌشذج إٌافزج ٌىً ّٔٛرض أِىٓ ؼصٛي ٌٛغاس٠رُ الاِرصاص١ح لأشؼح اوكظ ,اْ اٌؼلالكح      

                      :                          ت١ٓ ٌٛغاس٠رُ الاِرصاص١ح ٚعّه إٌّٛرض ٟ٘ ػلالح خط١ح تؽغة اٌّؼادٌح الاذ١كح 

                                                                              

 ٔغثح إٌفار٠ح 

( ذٛضػ اٌؼلالح اٌخط١ح 5(, )4( ٚ )3(, )2(, )1( ٠ّصً ِؼاًِ اٌر١٘ٛٓ اٌخطٟ ٌٍّادج اٌّّرصح  , أْ الإشىاي )ؼ١س أْ )

ت١ٓ ل١ُ ٌٛغاس٠رُ اٌخط١ح لأشؼح اوظ راخ طالاخ ِخرٍفح ِٚغ عّه إٌّٛرض اٌّمرشغ فٟ ٘زا اٌثؽس,ٔلاؼع اْ ل١ُ ٌٛغاس٠رُ 

,ٚاْ ١ًِ اٌخظ اٌّغرم١ُ ِٓ خلاي اٌّؼادلاخ اٌخط١ح ٠ّصً ل١ّح ِؼاًِ  X(cmالاِرصاص١ح ذضداد تض٠ادج عّه إٌّٛرض )

 ٓ اٌخطٟ لأشؼح اٌغ١ٕ١ح .اٌر١٘ٛ
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   (:يىضح انعلاقح تيٍ نىغا يرى الايرصاصيح لاشعح انسيُيح تطاقح1انشكم )

(5.5KeV)                  نسهيكىٌ وانًغرسيىو.وانسًك ا                             

        

   (:يىضح انعلاقح تيٍ نىغا يرى الايرصاصيح لاشعح انسيُيح تطاقح2انشكم )

(7KeV)                      .وانسًك انسهيكىٌ وانًغرسيىو 
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   علاقح تيٍ نىغا يرى الايرصاصيح لاشعح انسيُيح تطاقح(:يىضح ان3انشكم )

(8KeV)                      .وانسًك انسهيكىٌ وانًغسيىو                             

                                                 

   صيح لاشعح انسيُيح تطاقح(:يىضح انعلاقح تيٍ نىغا يرى الايرصا4انشكم )

(17.5KeV)                      .وانسًك انسهيكىٌ وانًغسيىو 
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(B  ( حساب يعايلاخ انرىهيٍ انكرهيح ( نعُصريSi ,Mg:) 

لاٚي ٠ٕرّٟ إٌٝ ِعّٛػح ) اٌصا١ٔح ( ٠ّٚرٍه ( ,ا٠Mg,Siرُ ؼغاب ِؼاًِ اٌر١٘ٛٓ اٌىرٍٟ ٌلأشؼح اٌغ١ٕ١ح تاعرخذاَ اٌؼٕاصش)  

اٌرشو١ة اٌثٍٛسٞ رٚ ِؼىة اٌشىً, ٚاٌصأٟ ضّٓ اٌّعّٛػح )اٌشاتؼح اٌؼشش ( راخ ذشو١ة عذاعٟ اٌشىً  , ٚذؽغة ػ١ٍّح 

 فمذ اٌطالح ٌٛؼذج اٌىرٍح ِٓ اٌّؼادٌح ا٢ذ١ح :

 

g/cm 2.33ٚوصافرٟ اٌغ١ٍىْٛ ٚاٌّغٕغ١َٛ                  )(, 7ٌٙزٖ اٌؼ١ٕاخ ذُ ؼغاتٗ ِٓ اٌّؼادٌح )  
3,1.74 

g/cm
3

( اٌّماسٔح ٠1ٛضػ اٌعذٚي ) ,( ػٍٝ اٌرٛاٌٟ , ٚتّا اْ ِؼاًِ اٌر١٘ٛٓ اٌىرٍٟ ٠ؼرّذ ػٍٝ اٌطالح اٌفٛذاْٚ اٌغالظ  

( ضّٓ Xcomتٛاعطح تشٔاِط )ت١ٓ ِؼاِلاخ اٌم١ُ اٌر١٘ٛٓ ذُ ؼغاتٗ ِٓ تشٔاِط ِٛٔد واسٌٛ ِغ اٌم١ُ اٌر١٘ٛٓ ؼغثد 

ِذٜ اٌطالح اٌّرٌٛذج ِٓ أٔات١ة الأشؼح اٌغ١ٕ١ح , ٚأظٙشخ إٌرائط الاِرصاة اٌخطٟ اٌّؽغٛتح فٟ اٌثؽس اٌؽاٌٟ ذٛافما 

ظ١ذا ِغ ؼغاتاخ الأخ١ش.إضافح اٌٝ رٌه أْ ِؼاِلاخ اٌر١٘ٛٓ اٌخط١ح ٌٍغ١ٍىْٛ اوثش ِٓ اٌّغٕغ١َٛ ,ٚ٘زا ٠ؼٛد ٔر١عح ٌىْٛ 

صاة اٌخطٟ ٠ؼرّذ ػٍٝ وصافح اٌّٛاد اٌّّرصح ٚػٕذ الأخز تٕظش الاػرثاس ورٍح اٌّادج فئٕٔا ٔرؽذز ػٓ ِؼاًِ ِؼاًِ الاِر

اٌر١٘ٛٓ اٌىرٍٟ ٌلأشؼح اٌغ١ٕ١ح ٌٚٙزا فاْ اٌّؼٍُ اٌُّٙ ٌر١١ّضاٌّٛاد فٟ دساعاخ اٌر١٘ٛٓ ٘ٛ ِؼاًِ اٌر١٘ٛٓ اٌىرٍٟ. اِا 

( ٠ث١ٓ اٌؼلالح ا٢ع١ح ت١ٓ اٌطالح ِٚؼاِلاخ اٌر١٘ٛٓ اٌخط١ح ٚاٌىر١ٍح اٞ ٠مً اٌر١٘ٛٓ تض٠ادج اٌطالح ,ٚوّا 2( ٚ)1اٌعذٚي )

 KeV(  ػٕذ اٌطالاخ Monte Carlo(ٚ)XCOMت١ٓ ِؼاِلاخ اٌر١٘ٛٓ ٌىً ِٓ اٌؽغاتاخ ) ٔلاؼع اٌرماسب 

ٌّغاؼح اٌّمطغ اٌؼشضٟ اٌزسٞ ٚاٌىصافح ( ٠ٛضػ اٌؼلالح ت١ٓ اٌطالح ٚوً ِٓ ا4( ٚ)3( ,اِا اٌعذاٚي )17.5,22.5)

 . [13] ِٓ لثً اٌّغرخذِح  ذّد ؼصٛي ػ١ٍّٙا تاعرخذاَ اٌّؼادلاخ  اٌىرش١ٔٚح ٌؼٕصشٞ اٌّغٕغ١َٛ ٚاٌغ١ٍىْٛ

 

 

 

   (:يىضح انعلاقح تيٍ نىغا يرى الايرصاصيح لاشعح انسيُيح تطاقح5انشكم )

(22.2KeV)                      .وانسًك انسهيكىٌ وانًغرسيىو 
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E(KeV) 

 

Mg 

 

Si 

(cm
-1

) 

present work 

(cm
-1

) 

 

(cm
-1

) 

present work 

(cm
-1

) 

 

5.5 217.4 219.3444 452.3 456.7965 

7 107.3 120.8256 227.5 246.6072 

8 72.19 70.6266 154.4 150.7277 

17.5 6.873 7.9344 15.09 17.245495 

22.5 3.453 1.6182 7.495 3.495 

 

 

 

 

 

E(KeV) 

Mg Si 

(cm
2
/gm) 

present work 
 

 

(cm
2
/gm) 

present work 
 

 

5.5 124.94 126.06 194.12 196.05 

7 61.69 69.44 97.67 105.84 

8 41.49 40.59 66.31 64.69 

17.5 3.95 4.56 6.48 7.4015 

22.5 1.985 0.93 3.217 1.5 

 

 

 

 

انًحسىتح يٍ  انًحسىتح يٍ ترَايج يىَد كا نى يع انقيى  ضح يقا َح تيٍ انقيى( :يى1انجذول )

 ضًٍ يذي انطاقاخ .                Xcomترَايج 

انًحسىتح يٍ  انًحسىتح يٍ ترَايج يىَد كا نى يع انقيى  ( :يىضح يقا َح تيٍ انقيى2انجذول )

 ضًٍ يذي انطاقاخ .          Xcomترَايج 
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E (KeV) 

Mg(Z=12) Si(Z=14) 

  

present work 
 

present work 
 

5.5 5.03E-21 5.08E-21 9.01386E-21 9.1035E-21 

7 2.49E-21 2.80E-21 4.53526E-21 4.9146E-21 

8 1.67E-21 1.64E-21 3.07907E-21 3.0038E-21 

17.5 1.59E-22 1.84E-22 3.00896E-22 3.4368E-22 

22.5 8.00E-23 3.75E-23 1.4938E-22 6.9652E-23 

 

 

Mg(Z=12) Si(Z=14) 

  

present work 
 

present work 
 

2.98E+23 2.98E+23 

 

3.015E+23 

 

3.015E+23 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

يقا َح تيٍ قيى انًساحح انًقطع انعرضي انذ ي وانكثافح انكرروَيح انًحسىتح تىاسطح  ( :يىضح3انجذول )

ترَايج يىَد كا نى يع قيى انًساحح انًقطع انعرضي انذ ي وانكثافح انكرروَيح انًحسىتح ضًٍ ترَايج 

Xcom. 

ح تيٍ قيى انكثافح انكرروَيح انًحسىتح تىاسطح ترَايج يىَد كا نى يع قيى انكثافح يقا َ ( :يىضح4انجذول )

 .Xcomانكرروَيح انًحسىتح ضًٍ ترَايج 
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 جاخ ( الاسرُرا4

ِؼاِلاخ اٌر١٘ٛٓ فٟ اٌؼ١ٕاخ ذُ ل١اعٙا تٛاعطح الاشؼح اٌغ١ٕ١ح ,ٚاِا اٌم١ُ اٌّغاؼح اٌؼشضٟ اٌزسٞ ٚاٌىصافح الاٌىرش١ٔٚح 

 ٓ اٌىرٍٟ.اػرّذخ تصٛسج اعاع١ح  ػٍٝ ِؼاًِ اٌر١٘ٛ

٠ث١ٓ إٌرائط ِؼاِلاخ اٌر١٘ٛٓ اٌخط١ح ٌلاشؼح اٌغ١ٕ١ح اٌرٟ ؼصٍٕا  (1) , اٌعذٚيٌؼٕصشٞ اٌّغٕغ١َٛ ٚاٌغ١ٍىْٛ جتإٌغة1- 

تالاضافح اٌٝ رٌه اٌم١ُ اٌر١٘ٛٓ  (Xcom)ػٍثٙا ِٓ اعرخذاَ تشٔاِط ِٛٔد واسٌٛ وأد ِرماستح ِغ اٌم١ُ اٌّؽغٛتح تٛاعطح 

 ذىْٛ ِرطاتمح ظذا ٚ٘زا ٠ؼٛد اٌٝ ذاش١ش وِٛثرٓ. 17.5KeVٚ8KeVػٕذ طالر١ٓ 

انفىذىٌ نعُصري  الاسيح تيٍ يعايم انرىهيٍ انخطي وانطاقح (:يىضح انعلاقح5انشكم )

 رَايج يىَد كا نى.انًغُسيىو وانسهيكىٌ انًحسىتح تىاسطح ت

الاسيح تيٍ يعايم انرىهيٍ انكرهي وانطاقح انفىذىٌ نعُصري  (:يىضح انعلاقح5انشكم )

 انًغُسيىو وانسهيكىٌ انًحسىتح تىاسطح ترَايج يىَد كا نى.
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٠ٛضػ ِؼاِلاخ اٌر١٘ٛٓ ٌؼٕصشٞ اٌّغٕغ١َٛ ٚاٌغ١ٍىْٛ اٌرٟ ؼصٍٕا تٛاعطح تشٔاِط ِٛٔد واسٌٛ   (2اٌعذٚي ) 2-

ِرٛافمح ظذا اِا  17.5KeVٚ8KeV ٚ5.5KeV( ظٙشخ ػٕذ ل١ُ طالاخ XCOMٚلٛسٔد إٌرائط ِغ اٌم١ُ اٌّؽغٛتح ِغ )

ٌطالح وأد ٌٙا اٌفشق فٟ ِؼاِلاخ اٌر١٘ٛٓ ٠ٚؽراض اٌٝ ِض٠ذ ِٓ اٌذلح ػٕذ الاخز اٌم١اعاخ اٌشذج اٌغالطح ٚاٌشذج تم١د اٌم١ُ ا

 إٌافزج.

اٌّغاؼح اٌّمطغ اٌؼشضٟ اٌزسٞ ٠مً ِغ ص٠ادج اٌطالح الاشؼح اٌغ١ٕ١ح ٌؼٕصشٞ اٌّغٕغ١َٛ ٚاٌغ١ىْٛ ٚوأد اٌم١ُ ِرٛافمح  3-

 Moteا تإٌغثح ٌٍىصافح الاٌىرش١ٔٚح ٌّٛاد اٌرٟ روشٔاٖ عاتما وأد ِرٛافمح ذّاِا تاعخذاَ )فٟ ولا ِٓ اٌؽغاتاخ إٌظش٠ح, اِ

Carlo( ٚ )XCOM). 

ذغ١ش ل١ُ اٌر١٘ٛٓ ترغ١ش وً ِٓ اٌغّه ٚطالح اشؼح اٌغ١ٕ١ح, ؼ١س ٠رٕاعة ِؼاِلاخ اٌر١٘ٛٓ اٌخط١ح ٚاٌىر١ٍح ِغ ص٠ادج  4-

 اٌغّه ٚاٌطالح اٌفٛذْٛ.

 ؼاًِ اذ١٘ٛٓ اٌىرٍٟ ٠ّرٍه عٍٛوا ِّاشلا ٌّؼاًِ اٌر١٘ٛٓ اٌخطٟ ِّا ٠ٛوذ اٌرٕاعة ت١ّٕٙا .اظٙشخ ٔرائط اْ ِ -5

اٌّغاؼح اٌّمطغ اٌؼشضٟ اٌزسٞ ٌٍّٛاد اٌّزوٛسٖ اػلاٖ ٠رٕال  ِغ ص٠ادج فٟ اٌطالح اٌفٛذْٛ ,ؼ١س اْ اٌم١ُ اٌّمطغ  -6

 اٌؼشضٟ اٌزسٞ ٠ؼرّذ ػٍٝ اٌّغاؼح اٌّمطغ اٌٍىرشٟٚٔ.

 .(XCOMرش١ٔٚح اٌّؽغٛتح تطش٠مح ِٛٔد واٌٛ اػطاء ٔٛافما ظ١ذا ِغ اٌؽغاتاخ تشٔاِط )اٌىصافح اٌى -7
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