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 introduction   المقدمة
هي و  Klebsiella ترا جنس  نواعأ أهماحد  Klebsiella pneumoniae تراتعد        

رام غة  ة لص ات سال ر اللاكتوز )Gram – negative( عص  Fermented(، مخمرة لس

Lactose(ة ة )Non motil( ، غير متحر ) Facultative anaerobic(ارة ختإ، لا هوائ
 .)Ray  ،2014و   Capsule( )Ryan( تحتو على المحفظةو 

عي في الجهاز الهضمي للإنساK.pneumoniae  تراتوجد         ل طب ع ش ن أن و تستط
ة من  )Opportunistic infection( نتهازةخماج الأتسبب العديد من الأ تس ات م إصا

ات  ة   (Nosocomial infection)المستشف  Urinary tract(مثل التهاب المسالك البول

infection ( لتهاب الرئو الإو )Pneumonia (  وتجرثم الدم)Bacterimia ( حي و خراج الكبد الق
)Purulent liver abscess ( سهال الإو)Diarrhea ( عدو الجروحو )Wounds(       والحروق  
)Burns ( ) ة مختلفة ن عزلها من مصادر مرض م  .)2016 ،آخرون و  Falihلذا 

غزو جعلها قادرة على العديد من عوامل الضراوة التي ت K.pneumoniae تراتمتلك        
ة الجسم و  رات و ) Capsule(احداث المرض فهي تمتلك محفظة سم  الاهدابمن متعدد الس

)fimbriae(  دــديــحـل الــقـــة نـمـظـــنأو )Siderophores ( ي ــمــحـشــد الــرــســدد الـــعـتـمو
)Lipopolysaccharide ة اسمومً  تُعَد) والتي  .)2012 ، وآخرون  Endotoxin( )Aher( داخل

مسؤولة عن الفهي  تراعوامل الضراوة التي تمتلكها هذه ال أهمتعد المحفظة واحدة من و        
ل المستعمرات ذات القوام المخاطي  ن أ و، اللامع على سطح الاكار) mucoid(اظهار ش

ة البلعمة ( ة phagocytosisالمحفظة تساعد على تثب عمل ا المتمم مع غشاء الخل ) وتمنع ارت
تيرة ( رات المحفظي ()، 2002، وآخرون  Cortesال ) CPSساعد وجود متعدد الس

)Capsular polysaccharideيل الغشاء الحيو (لأ) على ا تير وتش ) Biofilmستعمار ال
)Chiu  2013، وآخرون.( 

رات المحفظي  تكون مادة         في  )capsalar polysaccharide )CPSمتعدد الس
تيرة لحمايتها عن طر  ة ال سطح الخل طة  ة المح ف اكل الل ة من اله ل حزم سم ش المحفظة 
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يب الحيو لـ عتمد التر ة البلعمة و رات المحفظيتثب عمل على جينات )CPS( متعدد الس
ع الـ م ونقل وتجم رات المحفظيمتعددة يتم تنظ ترا بواس)CPS( متعدد الس طة على سطح ال

 wzi  ،orf 2  ،gal F  ،wzb  ،wza، wzcالبروتينات المشفرة بواسطة الجينات المحفوظة وهي 
ة ختلاف في تسلسل ن الأأ). 2015، وآخرون  cps )Panمن  ~5 والتي توجد في نها
ليوتيدات وعدد ا من وراء الأالنيو ترا أختلافات في لجينات   K.pneumoniaeنواع المحفظة ل

)Shu  ترا 2009، وآخرون عة للنمطين  K.pneumoniae). وتعد  مسؤولة عن  K2و  K1التا
ة ( تس ات مثل اصNosocomialمعظم الامراض الم ة وخــناة التـات القــابـ) في المستشف راج ـنفس

 ).2015، وآخرون  Sturvي (ــحــبد القــالك

ترا         ة  K.pneumoniaeتكون جينومات  عضهامتنوعة للغا  عن وتختلف السلالات 
ة  ليوتيدات (0.5عض بنس اختلاف النيو  %Holt  ترا 2015، وآخرون تكون جينوم  ) و

K.pneumoniae ) ة من الجينات التي توجد في كون من مجموع) جين يت5000–6000عادة من
ع  ترا وهي الجينوم اأجم ه  شارةلأيجدر ا)، ومما Core genomeساسي (لأنواع هذه ال ن أال

ة الجينوم  ة (غالب  المحمولةوتشمل الجينات  )Accessory genomeيتكون من جينات اضاف
لازميدات وتحدث الجينات ا اً وجينات ال اً لأروموسوم سبب انتقال الجينات افق ة  ضاف

)Horizontal gene transfer (و ) ة ) Genomic islandsيتضح وجود الجزر الجينوم
ة المنتقلة (والعناصر  ) وتساعد الجينات المشفرة في الجزر Mobile genetic elementsالجين

ترا على التكيف مع مواقع معينة من العدو ( ة ال ة الامراض ستعمار لأ) او اInfectionالجين
)Colonization()VanAartsen  ن هناك العديد من الجينات المسؤولة أ و)، 2012، وآخرون

 ).2012، وآخرون  cps ،magA ،rmpA ،K1 ،K2 )Linعن تكون المحفظة والتي منها 

ة لأد اأ        ترا  Antibioticاستخدام الواسع للمضادات الحيو  K.pneumoniaeلعلاج 
حت  ة الشائعة الاستخدام والتي اص ع المضادات الحيو ترا لمعظم او جم ر مقاومة ال الى تطو

ة في الطب الحديث ( لة عالم ترا 2017، وآخرون  Navon – Veneziaمش ) لذلك ظهرت 
K.pneumoniae المقاومة ( متعددةMDR()Multidrug resistant(  مصدر حت  والتي اص
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سً  ارات العلاج  ارئ ة خ سبب محدود ة  ة عال ات ذات معدلات اصا ة من المستشف تس للعدو الم
)Watkins  وBonomo  ،2016.( 

ة إ        ترا ن تراكم جينات المقاومة للمضادات الحيو عن طر نقل  K.pneumoniaeفي 
ة ) والطفراتHGT) (Horizontal gene transferالجينات الافقي ( د أ) Mutation( الوراث

ترا  انزمات البيتالاكتاميز واسعة الطيف  قادرة على انتاج K.pneumoniaeالى ظهور 
)ESBL()Extended spectrum β-Lactamase(  ة  البيتالاكتاميز انزماتو المعدن
)MBL()Metallo β-lactamase ل واسع ش  ()Livermore  و Yuan  ،2004.( 

ترا         ة من قبل  سبب ظهور المقاومة المتعددة للمضادات الحيو  K.pneumoniaeو
ترا وهذا ما دفع  ة للقضاء على هذه ال حث عن بدائل اخر غير المضادات الحيو توجب ال

ة ( دقائالعلماء الى استخدام ال ة والتي تمتلك Nanoparticlesالنانو ) وهي مواد ذات احجام نانو
ب تيرة (تأثيراً  ة ال ونات الخل ة هي 2010، وآخرون  Royيراً على م ) ومن هذه المواد النانو

سيد الزنك وأ لت والفضة والذهب (أ و سيد التيتانيوم والنحاس والكو ، آخرون و  Sathiyavimalو
2018.( 

اس         عد ق ترا Gene expressionالتعبير الجيني ( و عض الجينات ل ) ل
K.pneumoniae  ة احد طرق التوالتي قد عوملت بواحدة أكد من تأثير هذه من المواد النانو

عرف التعبير الجيني على  طها، و ترا وتثب ة النه أالمواد على عمل الجينات ال التي يتم من عمل
عها  ة قد تكون بروتينات(يتم تصن ع منتجات جين ة لتصن خلالها إستخدام المعلومات الجين

ة الرايبوزة(mRNAبإستخدام معلومات   ,tRNA, rRNA) أو قد تكون أحد أنواع الأحماض النوو
snRNA(تضم والترجمة  Transciptionستنساخ لأن التعبير الجيني عمليتين هما او

Translation.  قات عديدة في مجال ات الحديثة التي لها تطب اس التعبير الجيني من التقن فق
ة  حوث الجزئ اس التعبير الجيني ال تم ق اس قدرة المورثات على التعبير عن نفسها و ه ق تم ف و

عرف ب اللحظي استخدام جهاز البلمرة المتسلسل الكمي  Real time PCRسم إوالذ 
)Brueckner  ة تفاعل المتسلسل الكمي (2009، وآخرون ) qRT – PCR). وتعد تقن

Quantitative real time polymerase chain reaction)( ات اس مستو المستخدمة لق
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  Summary   الخلاصة

  مراض مختمفة وشممت العينات أيعانون من  اكانو  ( عينو سريرية من الذين(278تم جمع      
عينة  14)عينة الدم ) (15)عينة والحروق  (36)عينة والجروح   83)عينة والقشع ) 130)) الإدرار

 / يـمـيـمـعـتـة الـوبـقـعـى بـفـشـتـسـمن م 2019يار آولغاية  2018من كانون الاول لممدة العينات  تجمع
 ديالى .

عينة كانت 175(62.9%)  ان النتائج أظيرتالعينات الى الزرع البكتيري وقد جميع خضاع إتم      
عينة كانت سالبة لمزرع البكتيري, شخصت العزلات (37.1%) 103 أنموجبة لمزرع البكتيري في حين 

 VITEK2 compact system إستخدامتأكيد التشخيص بالطرق الميكروبيولوجية و  إستخدامب
ت ـانـك إذ Klebsiella pneumoniae بكتريات ـانـزلات كــعـمن ال 69 (39.4%) أنالنتائج  وأظيرت

 2(13.33%)روق ــحــوال 7(19.44%)ح و ر ــجــوال 17(20.5%)شع ــقــوال 42(32.31%) الإدراري ـف
 .1(7.14%)والدم 

مقاومة اتجاه  تمتمك K.pneumoniae بكترياعزلات  أنختبار فحص الحساسية إأظيرت نتائج      
  ,Ampicillin  100%, Piperacillin  81.16% )ىي مضادات مجموعة البيتالاكتام

+Clavulainc acid Amoxicillin %75.36  ,Aztreoname  72.46 , %Cefepime 

71.01 , %Ceftazidime  62.32 , %Ceftriaxone  56.5 , %Imipenem  27.53 , %

Meropenem 26.19% ) . بمغت إذ, مينو كلايكوسيد مضادات الأبينما كانت مقاومتيا اتجاه 
(%36.23 Gentamicin %43.47 Tobramicin , %47.82 Amikacin)  وكانت نسبة

%, Levofloxacin  31.88%  ,Ofloxacin  28.98) قاومت إذنات لو مقاومة لمضادات الكينو ال

Ciprofloxacin  24.63), مضاد ما أTrimethoprime – sulfamethouxazole   بمغت ف
 .65.22% نسبة المقاومة 

 K.pneumoniae عزلاتمن 18(26%)  أنختبار حساسية المضادات الحيوية إأظيرت نتائج      
          عزلات %( 7.8) تس أنبينت النتائج  و ,Multidrug resistance (MDR) متعددة المقاومة

 . Extensive drug resistance (XDR) منيا مقاومة لثلاث مجاميع من المضادات الحيوية 

 VITEK2جياز  إستخداملمعزلات قيد الدراسة ب (MIC)دنى تم تحديد تركيز المثبط الأ     
compact system تو, تروحت قيم (MIC)  لمضادAmpicillin (32 – 16)  ما أمايكروغرام/مل



  الخلاصة
 

 

I 

  Summary   الخلاصة

  مراض مختمفة وشممت العينات أيعانون من  اكانو  ( عينو سريرية من الذين(278تم جمع      
عينة  14)عينة الدم ) (15)عينة والحروق  (36)عينة والجروح   83)عينة والقشع ) 130)) الإدرار

 / يـمـيـمـعـتـة الـوبـقـعـى بـفـشـتـسـمن م 2019يار آولغاية  2018من كانون الاول لممدة العينات  تجمع
 ديالى .

عينة كانت 175(62.9%)  ان النتائج أظيرتالعينات الى الزرع البكتيري وقد جميع خضاع إتم      
عينة كانت سالبة لمزرع البكتيري, شخصت العزلات (37.1%) 103 أنموجبة لمزرع البكتيري في حين 

 VITEK2 compact system إستخدامتأكيد التشخيص بالطرق الميكروبيولوجية و  إستخدامب
ت ـانـك إذ Klebsiella pneumoniae بكتريات ـانـزلات كــعـمن ال 69 (39.4%) أنالنتائج  وأظيرت

 2(13.33%)روق ــحــوال 7(19.44%)ح و ر ــجــوال 17(20.5%)شع ــقــوال 42(32.31%) الإدراري ـف
 .1(7.14%)والدم 

مقاومة اتجاه  تمتمك K.pneumoniae بكترياعزلات  أنختبار فحص الحساسية إأظيرت نتائج      
  ,Ampicillin  100%, Piperacillin  81.16% )ىي مضادات مجموعة البيتالاكتام

+Clavulainc acid Amoxicillin %75.36  ,Aztreoname  72.46 , %Cefepime 

71.01 , %Ceftazidime  62.32 , %Ceftriaxone  56.5 , %Imipenem  27.53 , %

Meropenem 26.19% ) . بمغت إذ, مينو كلايكوسيد مضادات الأبينما كانت مقاومتيا اتجاه 
(%36.23 Gentamicin %43.47 Tobramicin , %47.82 Amikacin)  وكانت نسبة

%, Levofloxacin  31.88%  ,Ofloxacin  28.98) قاومت إذنات لو مقاومة لمضادات الكينو ال

Ciprofloxacin  24.63), مضاد ما أTrimethoprime – sulfamethouxazole   بمغت ف
 .65.22% نسبة المقاومة 

 K.pneumoniae عزلاتمن 18(26%)  أنختبار حساسية المضادات الحيوية إأظيرت نتائج      
          عزلات %( 7.8) تس أنبينت النتائج  و ,Multidrug resistance (MDR) متعددة المقاومة

 . Extensive drug resistance (XDR) منيا مقاومة لثلاث مجاميع من المضادات الحيوية 

 VITEK2جياز  إستخداملمعزلات قيد الدراسة ب (MIC)دنى تم تحديد تركيز المثبط الأ     
compact system تو, تروحت قيم (MIC)  لمضادAmpicillin (32 – 16)  ما أمايكروغرام/مل




