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مة 1 ق  ) :  ( Introduction. ال

ات        ف ال ةات  ت ع ات ال ا لل را مه ها الأساس ل، إذ  م ل ال م ي مت عقاق ذات  ال  لع
ة الأ ال اله ر الهائل في م غ م ال ،العقاق الة على ال اض ق ال ة  في ال ال    اع ولا ي

اب أو ال ال يالأع ان ع ةه الف  قارب إ ع ه ما  أ ال ان العال وخاصة  % م 80 الى ذ يل س
ة أ واج ف ة  ل ام ان ال ل ها ع أسفي ال ل الهاف ان  ع ة ( و علاج ل الأن ر آثار جان ه   Jainقلة 

ون ،   ة)  2012وآخ اك مات ال عل ة    ، فق أث ال ة العال ة الفاعل ال  ة ع أج ارب العل ال ة  ع ال
ة   ة في معال اتات ال اماللل اض م خلال اس ناتهها   م الأم ة أو ع  م ع   ا رة 

ه ة م ل را في الإ،  االفعالة ال ف م ال اً في ت ها تقل ع ات  ل م م م وفي  ذ اس



ف ال ة داء ال ان (    Dementia(   معال ع   Alzheimer’s disease) وداء ال ) وفي علاج 
اع ال ها الأن ة فعال ي راسات ال ا أث ال ةان،  ض ات ال د م ال اه ع    Meyers(  ة ت

 ). Liston   ،2008و

اصل في أ         ر ال ة    دخالأن ال ة وال اع ة وال راع الات ال ي م ال ة في الع ات قانات ال ال
ة    ات ة ال ة زراعة الأن ا تق يل ع    Plant Tissue Cultureلاس ر ب نها م ي  خارج ال ال

صاً لإأس ة خ قل راعة ال اً ال ال ة  ه اتات ال ار ال ة وت   اً ع   ك وفها ال ة  ع  وف م
ها لإ  اجم عل اد الفعالة ذات الا  ن الات ال ع لفة    س اجهاال ي  إن ق    ال ة دون ال ام ال لة أ

،س ة زادة    ال ان ع أم لاً  ارعف اج ال اك    إن وت اع  أن لاع  ة م خلال ال اد الأ م ال
ه ج ل ة   ات ال ال  ات  ا  هم لا ال اب  ان ع   د  ق ال ف  اله ن    Cells Selectionا 

ل  ات ال ع ة Colonies ةوال ة العال اج ا  ، ذات الإن ه ال ع ه ا  أذ ت لا ات أعلى في ال ت 
ات الأم (   ه في ال ي ع روعة خارج ال ال ون ،    Sreeال إصلاح ،    2010وآخ   Sarinو    2008و 

 ،2005   .( 

 

 

 

 

 

ة  ال راسة ال ف ال م ته ا تق    إلى:م

لفة م (   -1 اك م اعف العق    Kin    (KinetinوBA    (Benzyladenine    )دراسة تأث ت في ت
ة.   الفلق

لفة م (   -2 اك م اعفة   IBA    (Indole-3- butyric acidدراسة تأث ت ع ال ي الأف  . في ت



لفــة م (   -3 اخلات م   أوD    ( 2,4 Dichlorophenoxy actice acid-2,4دراســـــــــــــــة تــأث تــ

)NAA     (Naphthalene acetic acid   ًاخلا ــ لفــة في    Kin  ( Kinetin(   مع م اك م ب
ة.  ق ق ال م الأوراق ال اث ال   أس

ة -4 ادة الهلام لاص ال ة   أس ارع ال ة  م ال ه اض ال والأح ات  ها م ال ت ل  ل وت
ة.    والأم

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اجع  -2 اض ال ع  :  ) Literature Review (اس

ي  : 2-1 ه ل ال ان ال ات ل  ) :  .Plantago lanceolata L  (ن

ل       ان ال ات ل ي ن ي  ي ه ة    .P. lanceolata L  ال ل وه    Plantaginaceaeالى العائلة ال
ل زه   ة ت  ة، ع ل ة ال اتات الع ي  Rosetteم ال ر رئ ألف م ج ه     Taprootي ع م ف ت

ة   ف ور ل ة    Fibrousج ة  Basal وأوراق قاع لها ب    lanceolateرم اوح  ضها ب    40-5ي س وع



لي ت على    4  -0.5 ق  وق    5- 3س ذات تع ه  Veinsع لة ت ات  مة م شع ة  ، م
ة   ه قان ال ة    1ل  ال(     Flowering stalksال ع ة الأوراق ج اج وت م    Scapes) ع قة ال   م

لها ب  لغ  ةً، ي اش املة    س  50-15  م ل أزهار  فة   Perfect Flowerوت ة و   5- 2.5، صغ
اء    مل اء  Yellowصف لة   Brownish أو س ل س عة في ش اق    Spikeم ء العل م ال على ال

ج   ن م ت ة ت ل زه  ، ه ن    مل  2.8- 1.5  ل   Lobedأخ صغ مف    corollaال م
ة    4م   أس اء  2و    Calyxأوراق  ة ال ة     Whitish anthresم الأس قة واح ح الأزهار    Pistilوم ف ، ت

ح م أسفل   Ringل حلقة   ء    تف ك ب رة أولاً وت لة  إرأس ال ة  ل زه ال  اه الأعلى، ي اس ت
ة   رة صغ ة    Capsuleت ب او لها ب    Ovoidب اوح  ل ي ة  مل  4- 3ال ة داك ور ب  Dark، ال

brown  داء ون ،  Wagner(  مل 3-2.3ل  Blackأو س  ).   1999وآخ

 
ل ( ر : A ) 1ال اتص ي ة ل ه ل ال ان ال اتي  في ال  اميال L. Plantago lanceolata ل  ال

 B ) ي ه ل ال ان ال ة ل ون ،  Khalaf: زه  )  2018وآخ

 

 

اً   ات عل ف ال   Scientific Classification  و

Kingdom : Plantae     

        Subkingdom : Viridiplantae       

A B



Infrakingdom : Streptophyta                   

              Superdivision : Embryoohyta            

                Division : Trachephyta  

                   Subdivision : Spermatophytina  

                      Class : Magnoliopsida  

                         Superorder : Asteranae 

                            Order : Lamiales  

                               Family : Plantaginaceae 

                                  Genus : Plantago  

                         Species : Plantago lanceolata L.   

 )Xu  وChang   ،2017 (                   

 

 

ل           ان ال ات ل ة زراعة ن ال راسة ال اول ال ي الى العائلة     .Plantago lanceolata Lت ال ي
ة   ل عPlantaginaceaeال ا ال اء له اني (    ه  ، أح أشه الأس ل ال ان ال ز   Ribwortل ) وال

  ) ل  ال  English Plantainالإن ان  ل اس  اق  الع في  ا  أ وف  ع وال  () ي  ه ال  Lamb’s ل 
Tongue   أش أس ال (Plantago    ة ة اللات ل ل   Plantaم ال هاً ل م ت ا الق ي  ي تع ال

ها    ام أ ش  عل أق اقها  ة لأل لة ن افات  وره ت الى م لاً ع أن ب اعه ف ع أن ورقة 



ة لأح  للة أو ر ن م ما ت جة ع ح ل نها ت ة  ك ادة الهلام رة على ال ة    Mucilageاء غلاف ال ون
ل   نل على  ر  الع وراء  اب  الأس أح  ا  ه ن  أن  انا  ل العال   ت  م  ة  أماك  في  ل    ال

Kreitschitz)    ، ون ا ال  2016وآخ ات   200) ي ه اب وال ها م الأع ن مع ع ي ن
ة (   ائ اتات ال ون   Baroniوال اعي وعلى   2000،    وآخ وج وال ار ي في ال ات ب واسع الان ) وه ن

ا ت أشعة ال ( ة ن ة ال ه في ال ق و زراع ان ال )  Liisa-laine    ،2014و  Tack ج
ات  ي م الأ  لل ل في علاج الع اعتارخ  ا في علاج أن اض فه مف ج وح  م عة  علا و   ة م ال ج ل

ل وال ال ات  هاب دوالي    ابال ات في علاج ال ل أوراق ال ع ا ت لاب  ال انات  ة ال وعلاج ع
ل   ال الع  أو  اب  ال ل  ع ا  الاذن،  هاب  ال وحالات  اق  اض  ال الأم ع  لعلاج  ه  م

ة والأمعاء   ع ات ال ا ء اله واض ة س ل وفي معال ي وال عال ال ات وال هاب الق ها ال رة م ال
ال ة  ق ول والأسهال  ل  ال قان  وح لي  الل ل  وال انة  ال هاب  اث وال والأح فال  الأ م  عفاء  لل                 ة 

عاض ،   جع  2007( ال ات    )، ت غ ائه على ال ة لأح ة العلاج اص ات    Mucilagesال س لا وال
Glycosides    خاصةً الاوAucubin    ات ن ات    Flavonoidsوالفلاف ن اب ي   Saponinsوال والع

ات   ام ن والف م وال غ ي وال م وال ال ال عادن    Vitamins  A     ،B    ،C    )Abdul Rathaم ال
ون ،  Dalarو  Mohammad   ،2012و   ). 2012وآخ

ة على         رته العال ق ات  لاز ال امل ولا  أن ي    ت ء ال ال د ي ت ض فاف وال ال
ل،   اوح ب    pHفي ال لائ ي ى الأماك    7  -  6.5ال ة وح لة ال ق ة وال مل ب ال وه ج ال في ال

فاف و  ة ال ي ور  ال ح ال ان الى آب وت ة م ن ات خلال الف ه ال ة ، يُ ائ ة الأس ات ال الغا
ب  ا وغ ق ال أف اج في ش ا ي ا  ه الأصلي أورو ن الأول، م ان ان الى  ة م ح ة خلال الف ناض

العال م  لة  ع ال ا  ال ع  ج في  ه  زراع ت  أن ا،  ال وأس ا  أم ب  وج ا  (  أس  Jacke     و
Toensmeier  ،2005  وLaine  ،2005 (  

 
ي  :  2-2 ه ل ال ان ال ات ل ة ل ة وال اد ة الأق  الأه

( The economic and medical importance of the plantago plant ) : 



رعة في     عُ         ة ال عات الع اق واسع ض ال اً هاماً ذا ن اد راً أق ل م ان ال ات ل ن
ل م الأس  اعي وله تارخ  ي م ال عي في الع ل  اج  ، أذ ي اء العال ع أن الج ات علفي    ع

ا (   ه و   Foster    ،1988ثان خاصة في أورو ر ث رع م أجل ق د  ) ،  ة    هُ لفعال وره وتع ال
ة و  ائه على مادة هلام اد لأح اً وم اً ثاب ةً   اً ز اف    Aucubinمادة الأو  و   ن ي تع م أه أص ال

ات   س لا ات (    Glycosidesال ة في ال اج ه   Bowers    ،1991ال ا ت ة) ،  ل    ع ان ال ل
و  ة ال لها العالي في معال ة و ح وفع اد لل اق م ل تها  ات  ،   ال ارة ال رتفاع ح

فف م   عال ُ   Tannic acidعلى الـ ات و ها فاخ والال ل على تقل الأن ة تع ة ال    مادة  ح
ف أس الهُ الأم ال  اً في علاج  ع ن   تقل ل ف الق ة ون ع ل ون ال ،    Karakieyو    Tzonev(    ال

لاً ع الأس  2007 ال)، ف ع الغلي لعلاج حالات ال    ع اً لأوراقه  قل أ ي    Asthmaال ( ش ال
ل) وأس  2000،   ة  ع ات في ال ة  ال ائ ائج دراسة إج ل  الغ فةفق أشارت ن ة    ع ادة الهلام تأث ال

نة م   عات م ي أع  ل ال ان ال ور ل ام    3في ب ةغ ا ل الأكل    م ب ق اء وت ب م ال في 
ة خاصة ،   ات وضع على ح ي اء ال د م ال ف ساعة لع ل    إنبـ ان ال ور ل اء اللائي أع ب ال

ل   ع ف ا  60نق وزنه  ات ب اء أخ انة (  % مقارنة ب ون ،     Chiangل ) ولق أث    2003وآخ
اوح ب   عة ت اك  ل في علاج الإم ان ال ور ل اح ب اني ن ر الأل س اً    10  –   3ال م ملاع شا ي

  )lezama   ون أس  2006،    وآخ ا  ل )  حات   ع ق وال وق  ال علاج  في  افة  ال الأوراق  ات  ل         م
ش ،   م ع   2007( ع ة    )، إذ  ادة الهلام ة ال العالي لل ل خاص ن ه  ف وال ل ه ال تأث

قة   ال ة  ا ح على  ل  تع ي  ناجال علهاً  ا  م ات  ه ال م  ة  ا ة   ةال ائ اله ع  ال هاب  أل لعلاج 
اف  (  عال ال ون ،   Titaوال  ). 2009وآخ

 

دراسة          لي )    Mohammad    )2012و    Abdul Rathaوأشارت  ال ل  ال ة  فعال ي  ل
ة   ل ار ال هاب ال ولة م حالات ال ع ة ال م ة ال د ق ا الع اني ض ال ل ال ان ال ات ل لأوراق ن

ع   ها  فاء م ان، ال ان وال ة    21في الأن ن ع اص ال ات على الع اء ال د لاح ع ا  م م العلاج وه ي
ام   ن وف انة،ال  Cو    Aكال ار ال حة في ج ق ا ال ام ال اع على ال ص   ي ت  Farahpour  لا ت

ات الـ    Heydari     )2015و ل ه ح ان ال ات ل ج م ن لعلاج    Agiolax MADA ) الى عقار م



ة   ا ة ال م وشفاء الأن ف ال قف ت وح فه فعال وآم ل غات وال ات الل ها ح وال ل الق ل م اكل ال م
ون (    Abed، و   ه لـ    2016و آخ اك    7) ع دراس افة و ة وال ة ال ات م الأوراق الف ل م

رة ي لها الق اد الفعالة ال ال ي  ات غ لفة أن ال ع    م ادة الفعالة ون على ت ال ال ح ت ال
ا.   ال

ات الأ:    2-3 ان   م ل    ال ان ال ات ل  Metabolic compounds in plantago  (في ن

plant : ( 

ان          ات الأ ال د  م م ل ع ان ال اج في ل نات رئي ها م اً م ة  ه ل   ال ة م
Iridoid glycosides    وpolysaccharides      )plantaglucide    ،glucomannan    و (Flavonoids  

)  Alkaloids    )indicain  ، plantagoninو  Phenolic carboxylic acids و    Flavone glycosidesو  
و    Terpenoids    )loliolide    ،ursolic acid    ،oleanolic acidو    (Tannins    ة و    %65ب

Phenolic compounds    ها ل (    Polyphenolicم ،   cinnamic acid    ،p-coumaric acidوت
syringic acid    ،vanillic    ،salicylic acid    ة ل م الـ1ب   Beara(     ،    Saponines% ) وعلى القل

ون ،   أ )،  2012وآخ ائي  ل ال ل الب ال ع –GC-MS    (Gas chromatographyجهاز (    س
mass spectrometer  ل، ال ال ان ال ة لأوراق ل ت الأساس ة في ال ات الع عي لل ي وال

ة   ة ب ه اض ال عة م الأح ل م ل الـ  52.1-28.0ش ) %Palmitic acid    ة ةً ون الأك وف
و32.0- 15.3  (  %Oxidated monoterpenes    ة (13.2-4.3ب  %  Linalool    ه   -   2.7ون
ه    Pentyl vinyl ketone(    Ketonesو    Aldehydes) و    3.5%   Alcohols% ) و  3.4-2.0ون

ة  ة  octen-3-ol-1% (  9.2-8. 3ب ون ،  Bajer ( .)  %8.2- 2.4ب       ). 2015وآخ

ة           نات ن اً على م ل أ ان ال ات ل ات   Active constituents ن س لا ت ال
ة   و ات    Iridoid glycosidesالأي س لا ال اف  أص م    Glycosidesأح  ع  ن وهي 

Monoterpenoids   ة م ائ اة  عة م  ،   Cyclopentanopyran مع ن عة م ج في م ي ت وال
انات (   ل ال و اتات  ائي    .)  Kaplan    ،2001و    Sampaio-Santosال ل ال ال ي ت
ة   اس لة ب ه ات  ه    iridodialو    iridomyrmecinو    iridolactoneللأي ج ع   Iridomyrmexال ي



ه أس الـ ف الى الأي   Iridoidال م ة  ، وت ات ال )   Simple iridoids    )not glycosidicو
ة   ائ ات ال و ة    Bisiridoidsوالأي لق ات ال و الي   Secoiridoids  )Bianco   ،1991والأي اك ح ). ه

انات (    790 اتات وال ها في ال ي ات ت ت و ع م الأي ها    Andrzejewska-Golec    ،1997ن ) أه
ل     Aucubinالأو   اتال ان   Catalpol وال ات ل ة في ن ئ ة ال و ات الأي س لا ا م ال لاه و

ي (   ه ل ال ون ،    Ronstedال ون ،    Edwardsو     2000و آخ ل رق (  و   )  2015وآخ )   2ال
ات.الى  و لفة للأي اك ال  ال

 

 

 

 

 

 

 

ل(  ات 2ال و لفة للأي ال ال ون ،  Cavill(  ): الأش  )  1976وآخ

ات        ة م ن ل لأول م رة ع ن بل ة الل ة ع   1905عام    Aucuba  jponicaوالأو مادة صل
ة    ه ال غ ي    ،  9O22H15Cص هاره    346وزنه ال اص ذو  مْ  182درجة أن وب في   خ ة ي حام

ل اء وال اء أعلى (     الأ  ال انه في ال ون ،    Suomiأن ذو ات    2002وآخ ة ل ة ال ) تع له الفعال
ل (  ان ال ون ،  Jeongل  ). 2002وآخ

 



ل  لفت         اتال ات   ة الأو وال ب م وق الأزهار    في ال الق اد ف ة ال اداً على ف أع
ف   م الأوراق في الع    Aucubinم ال ـِي ا تق ل تفع  له و أك ات  ة في ال ف للغا ح م و

رقة   ة في ال ه م الأو زادة  ات  أن  ع ال ع ق ى  ارة ، ح ف ال وف ال وخلال 
لة  (   ف ه في    Catalpol)، على ع الـ  Bowers    ،1996و    Stampال ة، ال  الأوراق الف

اتج ع   اد ل ال ال ع ال ة  اش ات م ف ال ف ع الأوراق  ت اد وج ة ع ح ة مه و
ف   ف ة ال ش واضح ع ف ا م ن وه ة الل ة داك ات ب ل له الى ب ائي للأو ال ي ت لل ال ال

ل ل م وره  أن  ات ال ب ل لل ات (  غ ال ة لل راسات ال ة في ال  )  Wichtl    ،2004ة 
ل و لال ا الى ) 3( ال اتال او للأو وال  . ل

 
ل (  ل :) 3ال اتال او للأو وال  )  2000وآخرون ،  Ronsted(  ال ال

 
 
 
 

دة                    ع ال لات  الف تع  ي  ال ل  الف ات  م م  لفة  م عات  ي  غ ل  ال ان  ل ات  ن ع  و
  )Polyphenole  (  اني فأن م الـ ة ال ر الأدو س قاً ل ة لها، و عة الأساس   Polyphenolicال

ل الى   ي ي ئ ل    )  Verbascoside    )Phenylpropanoid-phenylethanoid glycosidesال ال
 )4  ( )Muria ، ون ون ،  Andaryو  1995  وآخ  ).   1982وآخ



 

 

 

 

 

ل (   )  1995وآخرون ،  Murai(  Verbascoside ت الـ :) 4ال

ات          ان ات الـ  Tanninsوتع ال اع ال ل  Polyphenolicأح أن دة الف ع ئ  م دة في  ال ج ة ال
ا الي  ن  ل ل ح ي ت ي وال ه ل ال ع    %  6.5ال اك  ا أن ه اء  ان في ال و ة على ال ولها القابل

الـ في  ل   ان  و لل قابلة  ات  اي ،    Octanol  )  Mueller-Harveyال ون  وأشار   2007وآخ  (  
Mueller-Harvey    )2006  اي اً  ) أن ال ج ل اي ات يات تلع دوراً  ة ال ا ات أو    ت في ح م ال

ة (  ض و ال ة أو الع انات العاش ون ،  Hagermanال  ). 1998وآخ

ات             ن اد الـ  Flavonoidsا تع الفلاف اً م ال ولة ع    polyphenolicواح ن م ي ت ال
ات   ن الفلاف ي  ت ت  وق  اً،  ائ اكه  والف والأزهار  الأوراق  في  ان  الأل م  ي  الع اج  و    luteolinأن

luteolin-7-O-glucoside  الـ م  اع  أن أرعة  في  ة  سائ  .Pو  P. atrataوهي    Plantagoات 
coronopus وP. Holoste وP. lanceolata  )Janković    ، ون  ). 2012وآخ

 

اً :  2-4 ل ن ان ال ات ل ار ن  :أك

ها في         ى ع ي أداة لا غ ــ ال ـ ة خارج ال ات ـــاء ال ا والأع لا ل ال ة وت ــ ـ راعة ال تع تقانة ال
ة   ع ة وال ة م ح ال ة  اج ائ إن قة لها ف ه ال اتات وه قة م ال ــ ـــــــــ ة م اد دوائ اج م اج  أن والإن

 



ه م دون تق ــ عل ـــــــــ ة أو الاجهادات ال ســـــــــــ ات ال غ افي أو ال غ قع ال ل ال ة م ع امل ال  الع
ـة ( ـا أن   Wu ,2006و  Zhouال ة مقـارنـة مع  ).  ائـ  قـانـة ف ه ال قلائلهـ ـار ال ـاج   الإك ـة إذ ن ـ

ة لإ ـاحة صـغ ة م  إلى م اد  اج أع اتات  ن عامل مع ال لة في ال ـه ة مع ال ـ ة ق ة زم اتات في ف ال
راعي ( ان ال ال عها الى ق ــ ـ م خ ــلا ع ع ـ ة وف ات غ م  ).  Ramawat  ,2008ال ول على ال

ــادر  ـــــــ امها م ــ ة في أســـــــ ات ة ال ــ ـــــــ ة زراعة الأن اح تق ة    اً ن ات اء ال لفة م الأج ار  للإ  Explantم ك
ها ا ة  وم ها ) ( ج ها وغ ة ث ي ق في أو أ ع  ر ، ب اتي ( ورقة ، ج ج أو الع ال ة أو ال ل ل

ار    2003،  قة و ) الأ أن أخ اتي  أن ي ب ء ال اي الإال ة  تقان ل ات ة ال ـــــ ة لل في الأن ا ســـــ
لفة ( م وع ،   .) 1990ال

ث   )  Andrzejewska-golec   )2003و    Makowczynskaفق أشــــــــــار          لات لاي ــــــــــ أن ع ال
ات   ع ن ة لأف ام ــــــــــاعف للق ال ة ال اء ت ور ع إج اع او ال رتها في ت ال  Plantagoعلى ق

asiatica L.  ـاني وفي ع ال ـة الإســــــــــــــ ا ي في بـ ـ ـال ع  أت الأف ع بـ ـة للأف ـام اف الق ال عـ زراعـة أ ف
ه  ة  نهاي راعة ل ت ال اع الأولى إذ إســ ت ال ار    6ه ائج للإك ــل ال ها على أف ل ف ــ ع ت ال أســاب

ــــــــــاعف على وســــــــــ   ل ال ق أو مع ــــــــــاف لهُ  MSال ــــــــــ  0.1ال . د .   1و  IAAم    3-ملغ ملغ
ـــــ ع  BAPم   3-د ة و ة إضـــــاف اً زرع اتات أوســـــا ل ال راعة ت  8ول ت ع م ال ل أســـــاب ـــــ  ال

ادي إذ   ــ ـــ اني م نقلها الى ال ع ال ر في الإســـــ ان قادرة على ال ي  ة وال ور ج رة  اتات م على ن
رد  ل م اتات م شـ ن ال ن م    Roselte leavesت ها    7-6ي ل م ل  ا   15-12أوراق   . سـ

ـــاعف لأ ي ع  ال ـــ ار ال ة م الأك ات اتات ال ه ول كان ال ة ال ع ة  ام ع ال اف الأف
ا  ة  ة في ال قل راعة ال ها م خلال ال ل عل ـ ي ت ال اتات ال ل ع ال ـ اً في ال لافاً  لف أخ ت
ة   ات اتات ال اك على ع ال ــ ال ـــــــــ ن الأخ ق ه الل ار ال ة م الإك ات اتات ال ن الأوراق لل كان ل

ها في ال اد.م زراع ع ن الأخ ال الل ان  ي   ة وال

ون (   Budzianowkaأوضـــــح ا         ل  في  )  2004وآخ ـــــ ث  ات ال ت ة  أن م ا ــ أســـ
ـة للإ ـات اء ال ع الأج ور لإوراق والأوراق الق ـ ـة وال ف ع ال ـة والأف هـا  فلق ـ زراع هـا، ع ع م ن الأف عـادة ت

ــ   ــاً على وســــــــــــ ــ ــــــــــــ لفــة م    MSن اك م ــاو على ت   11.42و    5.71و    2.85و    IAA   1.14ال
و  ل  مــا اخــل مع  م ــ اك    Kinال و   9.29و    4.65ــال ل  مــا اك    NAAأو  م و    1.61و    1.07ــال
و   10.74و    5.37و    2.69 ل  مــا اخــل مع  م ــ و   8.88و    2.22و    0.89ال ل  مــا ــ    BAم  م فق



ات   ع م الأوراق ل ائج زراعة ق ل  1ل   .P.lanceolata Lأشـــــارت ن ور  ــ وال ــ م    1.5ســـ ســـ
ـاعفة ع   اع ال ات الأوراق وال ر اج ل ـل أن ل على أف ـ عاملة ال ل    11.42ال وم  IAAم  ما

اخل مع  ل  9.29ال وم ل  Kinم  ما ع ل  ي ســ ع الأوراق في   4.38ال ة م ق ات نات ر م ال
ل   ع   4.00ح ســــــــ ور  ع ال ة م ق ات نات ر رقات    6م ال ي ال ا ت ت راعة  ع م ال أســــــــاب

الغة  ردة وال ــ    5ال ــ على وســ او  MSســ وم  5.71على   ال ها   لما ــــ ي بلغ ن % ث ت 100وال
وف  اتات ت ال ة ال ة و  23أقل ة 60 -50درجة م ئ ة ض ة وف ة ال  ساعة. 16% م ال

ــ        ــ )  Andrzejewska-golec    )2008و    Makowczynska  ووجــ ــ ه ــ زراع ــ ــــة   اع ــــام ــــة ال الق
ات   ور ل ة وال ة والأوراق الفلق ف ع ال ادرات والأف ي   .Plantago camtschatica Lلل ــ ال ـ خارج ال

ــ  4ع   ع على وســــــــ ــاب ع ب    MSأســــــــ و   0.6ال ل ما لفة م   IAAم م اك م اخلاً مع ت م
ات   اي ــاي ة  Kinو    Zeaو  BAال ــل ادرات ال ة لل ام ــاعف الق ال ل ل ل على أعلى مع ــ الى ال

ي بلغ  اتي  3.7وال ء ن ع. ج ع ب MSعلى وســـــــــــــ   1-ف وم  0.6ال اخل مع   IAAم  ل ما ال
وم 4.4 ع   BAم ل  مـا ء الأف ــــــــــــــ ل ل ـا بلغ أعلى معـ ـاتي 7.2، ب ء ن ع . ج   MSفي وســــــــــــــ   1-ف

ه ب وم  0.6  ال اخل مع  ل ما وم  8.9ال اع  BAم  ل ما ــــــــاعف ال ل ل لغ أعلى مع ، و
الي   ــة ح ف ع ال ــاتي  13.2والأف ء ن ع. ج ــ    1-ف ســــــــــــ اخلــة مع    MSعلى ال ــ اك ال ــال ه    0.6ال

وم ـل م   IAAم ل مـا اك     Zeaو   BAو وم  8.9ـال وم 9.1 لمـا اليل  مـا الي وح  على ال
ـاتي  9 ء ن ع. ج اخـل مع    1-ف ـ ـ ال ال وم 9.3ع ـة م  Kinم  ل  مـا ـات ع ال ي الأف ـ ـا ت ت  ،

ع  ور  ان   6دون ال راعة و ع م ال ع ال  أســــــاب ة ع الأف ــــــل ن ــ  رةأف خالي م    MSعلى وســــ
ي بلغــ   ــات ال وال ــ  90م ســــــــــــ ه ب    MS% وال و   0.5ال ل  مــا ي بلغــ    NAAم  م ال

هــا  89.7 ــاة ف ل ال ي بلغ معــ ع وال ــة م ق الأف ــات ــاتــات ال ــة ال ــ أقل ل  27% و14% وت عــ  %
اء. ة الأج ق ة م  ات اتات ال  لل

لفة  ) على ا  Andrzejewska-golec    )2009و    Makowczynskaوفي دراسة أخ لـــــــــــ       اء م ج
ات   ع   .Plantago maritima Lم ن ا  ـــــ ة   4ن ف ع ال ادرات والأف ة لل ام ة ال ل الق ع شـــــ أســـــاب

ور على وس  ة وال ع بـــــــ    MSوالأوراق الفلق ل  0.6ال وم لفة م   IAAم  ما اك م اخلاً مع ت م
ات   اي ــــاي ة  ح ت    Kinو   Zeaو   BAال ــــل ــــاعفة ال ع ال ل للأف ل على أعلى مع ــــ م ال

اتي  3.8 ء ن ع. ج ادرات   1-ف ة لل ام ة ال ور  م الق ة على    6ع م او عاملة ال راعة ع ال ع م ال أســـاب



ــ  ع ب   MSوســـ ل  0.6ال وم اخل مع   IAA  م ما ل  6.7ال وم ي   BAم   ما ا ت ت  ،
ة  اتات ل ي    4ال ة لل ـ ات إذ بلغ أعلى ن ـ د الأو ج ع ب ع ب   MS% ع وسـ 90أسـاب ال

و   0.5 ل ما ة   NAAم  م ــــــــــــ ان أقل ن ا  ع ب  55ب ســــــــــــ ال ل  2.5% ع ال وم م   ما
IBA اتا ة ال ها  وت أقل اة ف ل ال ي بلغ مع ة وال ــل ـــــ ادرات ال اة  75ت م ال ل ال % في ح بلغ مع
اء.40 ة الأج ق ة م  ات اتات ال  % لل

ي:  2-5 ه ل ال ان ال ة في ل ادة الهلام   .Mucilage In Plantago lanceolate L ) :(  ال

ع غ           ـلة م  و الهلام ن ـل لة ال ادة  ـ مائي ل ـال ي ت زن ال ة ال لات عال اق    ع على ن
ل على زادة  ع عامل  ة  ـــــــــافة للأغ ادة م ة وتُ الف أو الواســـــــــع  ائ اد الغ اعة ال   عل في صـــــــــ

ة (  ادة الهلام اج ال ة لأسـ ة والق ع ـادر ال ور م ال ون ،   Camposال اج    2016وآخ )، ي أن
ة م   ادة الهلام ا الفارزة للهلام  ال لا ال ف  ي تع ا ال لا ع خاص م ال  Mucilage-secretingخلال ن

cells  ) MSCs يل ع ا لل لا ه ال ل له ار ال ـــــــع ال رة، إذ  أ م غلاف ال ءاً لا ي ي تع ج ) وال
د الى زادة م ال ( ا ي ور م ر ال ة ن وت اء ف لات  .) Western   ،2012أث ل ــــف ال

ة  ال ائ ألف م ت ال ل   عة أن الهلام ي اً   معق وه ـــــــــاً غ ـــــــــ اً م اراً خل ارهُ ج ا  أع ل
ـا الفـارزة للهلام ( لا ـة    Western    ،2012و  Haughn ـال في ال رة  الغ ـ ـ  غلاف ال )، ح

ة ت رات ه ات  ل ة على ب ادة الهلام ل الهلام ال ـــــــــ اء وت وجة ذ ال ال ات ل ـــــــــ ه ال ة وه عال
ن م   ،   Xylose    ،Arabinose    ،Galactorunic acid    ،Glucuronic acid    ،Rhamnoseت

Galactose وGlucose )Samuelsen  ،2000 (. 

 

ة في          ادة الهلام اع ال  Plantago lanceolataت ال ع أن ها    Plantgoـ  و   P. mediaوم
لة    P. ovataو ز ال ل ل نات ال ة م ال وم لة ض ن م  ي ي ل ت اف م  على ه أل

ز ل ل فا   إذ   ،ال ي لها دور مه في ال اً الى ج وال ام شعاعي مع ال ج أن ة  ت اف م ن الأل ت
ح ا قة على س ل  او  ال زعه  ها ب  على الهلام وت اوح س ي ي ور ال ون،    450-350ل م

عال ة ال ة واض ة نان ور ب ات إ  ،ل هلام ال ة م وح ة خ ان ات م ل ها ب ز ف ل ل ال ذ 



1,4-β-D-glucan  )Donaldson    ،2007    ور ها ت ال ات م لفة لل ائ م د ف د الهلام ي ) أن وج
اد  ورة لإ  ال  على الأرض وأم اه ال ات ال ة الإ  ه،ن ه خاص اق والإا ت ور  ل ار ال اك في أن ح

ة ( فاعل مع ال انات وال ة ال اس ون ،    Kreitschitzب ون ،    Kreitschitzو    2016وآخ  و  2015وآخ
Yang    ، ون ل    2012وآخ ا تع ة    في)   ور ر فا على ال وف القاحلة وا  ع ال ن  ال ي ت اقع ال ل

ة (  ق ق غ م ا ال ها أن ون ،   Huangف  ). 2008وآخ

ة الـ         ادة الهلام ل ال ل     Mucilageت ف م اجها الى م اج أن ل عام لا  ة  ع ات أ  م
غ   ها و ال ق ب ات، وه الف ض في ال ة أو ال ق  ع ال ُ   Gumالأصا اً م ة وف  ل ض ة م ج    ل

  )Qadry  و  Pillai    ،2008    ،( ج    إذ غ ال ي ا على ع ال لا ة داخل ال ادة الهلام اج ال ي أن
لا  ال الخارج  ة  أحاد ات  ل ب ا  لاه و لان    Monosaccharide polymers  ا  ا  لاه و

ات   ل رو ات    Hydrocolloidsه ان ال ع اً  ا مائ لله اتات وع ت ة  و   Sugarsلل ل اض ال الأح
Uronic acids ل ا ج أو هلام. ت ل ل ل اج م اء لأن ات  أن ت مع ال ادة  لأنها ت على ج ل

ة ت  لغ  أفي    اً عال   اً الهلام ل إذ ي ان ال ات ل ات    6.5وراق ن ل ال ن م ا س  ج % وه دوماً ل
  )jania    ، ون ور   .)   2009وآخ اء وق ال ور والل ال ات   لفة م ال اء م ة في أج ادة الهلام ج ال ت

ة للأوراق (   ا ال ون ،    Vishwakarmaوفي خلا ماً   )  2004وآخ ة الى   وع ادة الهلام ف ال  ت
اداً على: فات أع ي م ال  الع

 

 

رها   اتات    Sourceم رها ال ن م ة    Plants: فق  ال ال انات    Marine algaeأو ال أو ال
Animals  ات و  .  Microbes أو ال

عها  أ  Semisyntheticت قة م ال ن م ز Starch: فق ت ل ل قة م ال  .  Celluloseأو م

ها  ة  Chargeش ن ها أي ة  Ionic: ش ن  . Non-ionicولا أي

ي   لها ال ة    Shapeش ن خ عة    Linear: فق ت ف  ) 2002  وآخرون ،  Branched.  )Taskovaأو م



ها نقل         ع الأدوار م د  ها ت ة فأنه غ واضح ل ادة الهلام جي لل ل ور الف ة الى ال ال أما 
اء (   ون ،    Zimmermannال اقة (  و )    1994وآخ ا  و )    Franz    ،1979ح ال لا نات في ال ازن الأي ت

ة (  ات ةالإو )   Albert  ،1990و   Pollakال ا ات (  س ح ال ون ،  Clarkeع ج  ).    1979وآخ

ــــــــــــاع          قات ت ل  ــــــــــــ ه  ســــــــــــ ة ي ت ل ن داخل ال ات الأ ي ل اً لع ع اً  ع الهلام م
ــات، وقــ ت   ائي لل ي غــ ــا ــإح ــة و ــــــــــــــ ــل  للأغ ع ــا  ور  ــ ــات ال ــاه ون ــاتــات في ت ال ال

ـــــــاف مادة الهلام  ة    Mucilageإك اعة الأدو ــ ـــــ اد خام ل ارها م إع اق واســـــــع  ة  على ن اد م نها م
اً   .) 2000وآخرون ،  Bhardwaj( ع

ون (  Mirmasumiأشار           ات) ع    2001وآخ اج الهلام ال ه لأن الدراس ارع ال ات  ل  ي م م
Plantago lanceolata L.    لفة  16على ة ال رع اج م    ،م الأوسا ال ل أن ل على أف إذ ت ال
اتي في الأوسا   اوح  NTIو    MSHIIو    B5Iو    NTIIالهلام ال ها ب  وت     -   10.40  (  م الهلام ف

ال أح على ما  أ  وزن جاف  %  14.73 ات    3قارب    أن ال ور  ضعف  م اتي  مم ال  الهلام ال
ل م   ة ل الهلام في  ال ف  ة ون ا أشارو رقة وال ال وم ال ت    ار،  اث لل ل إس الى أن أف

ع   ه  ل عل د    15ال ج ر ب رقة وال مة ال اء ال ل م الأج راعة ل ماً م ال . ل  0.4ي  1-ملغ

س  D-2,4م  د  MSHIفي ال ج ان ب ل مل  ال  اث ل ال ل إس . ل 0.8وأن أف  1-ملغ

. ل  0.1و    D-2,4م   س    Kinم    1-ملغ اف    799ال بلغ وزنهُ ال    MSHIIفي ال زن ال ملغ وال
.  79لهُ   ملغ

ون (   Farzanووج       ات    2014وآخ ــفات في ن ــــــ ع ال ه ل ــ  .Plantago major L) ع دراســــــ
ات الأوراق  شـ ة ال ـ ع م أن ام ن أسـ اج الهلام  ال وأن زن ال وق ال ال وال اث ال ل أسـ

ــ  مة على وســــــ ــــــــ ة م ات اء ن أج ور  لفة م   MSوال اك م ع ب ،  D  )0.5   ،0.8   ،1-2,4ال
. ل  2.5 اخـــل مع    1-ملغ ـــ . ل  Kin   0.0    ،0.1) ال    D-2,4م    1-. لملغ  0.5وت    1-ملغ

اخل مع  ه أو م ح . ل  1ل ة  IAAم  1-ملغ ــ ـــــــ ور على ن اتج م ال ال ال اء ال ائج أح . إذ ب ال
ي بلغــ   ــاتي وال عــاملــة    27.24أعلى م الهلام ال . ل  0.8% في ال اخــل مع    D-2,4م    1-ملغ ــ ال

. ل  0.1 ــة    Kinم    1-ملغ عــاملــة    8.42وأدنى ق . ل  1% ال اخــل مع    D-2,4م    1-ملغ ــ   0.5ال
. ل رقة   Kinم  1-ملغ ــ م ال ــــ ات ال ال ال اتي م  ة الهلام ال ــــــ   15.51، في ح بلغ ن



ـا بلغـ  ــا    19.75%  ب ـامي على الأوســــــــــــ ـال ال ـا أح ال ر.  ـ ـ م ال ــ ــــــــــــ ـال ال % م ال
لة بــــــــــــــــــ . ل  0.8 ال اخل مع    D-2,4م  1-ملغ . ل  0.1ال قارب   Kinم    1-ملغ ات أك   3ما  م

او على   ــ ال ســـــ ه م ال ل عل ــ ـــــ اتي ال ت ال .ل 1م الهلام ال اخل مع    D-2,4م   1-ملغ ال
. ل  0.5 اKinم  1-ملغ اتي وال ل الهلام ال ــــــــ ل على أعلى الق م م ــــــــ ا ت ال   32.29لغة  ، 

عاملات   0.77ملغ وأدنى الق   ــ لل ــــــــــ ال ال . ل  0.8ملغ م ال اخل مع    D-2,4م   1-ملغ ال
. ل  0.1 . ل  2.5و  Kinم    1-ملغ اخــل مع    D-2,4م    1-ملغ ــ . ل  0.01ال على    Kinم    1-ملغ

ر وال  ــ م ال ـ ال ال اتي لل ل الهلام ال ــ ـ ا بلغ م الي  ملغ على    11.934و    12.29رقة ال
ى   ، ح أع ـــــــ ال ال ة لل ات ات الهلام ال ـــــــ راســـــــة ب م ه ال ل مقارنة في ه ا ت ع الي.  ال

ل بـــــــ  ال ال م الأوراق في وس م .ل  0.8ال اخلاً مع   D-2,4م   1-ملغ . ل  0.1م  1-ملغ
اتج م معاملة ال Kinم   ر في أك م الهلام ال ــ م ال ــــــــ ال ال قارنة وعلى ع ذل حق ال

ل بـــــــ  .ل  0.1وس م اخلاً مع   D-2,4م   1-ملغ . ل  1م اتي    Kinم  1-ملغ نف م الهلام ال
اوح ب   ال ت اث ال ــ ة لأســـــــ ا ــ ــل أســـــــ ـــــــ ائج أن أف ا ب ال قارنة.  اتج في معاملة ال - % 86ال

عام001 . ل  2.5لات % وذل ع ال . ل  0.01و   D-2,4م   1-ملغ عاملة  Kinم   1-ملغ   0.5وال
. ل . ل  1و    D-2,4م    1-ملغ عــاملــة    IAAم    1-ملغ ر وال ــ رقـة وال ـل م ال . ل  0.8في   1-ملغ

. ل  0.1و    D-2,4م   عــاملــة    Kinم    1-ملغ رقــة وال .ل  1في ال  Kinم    0.5و    D-2,4م    1-ملغ
ي بلغ  ال وال زن ال لل ل على أعلى الق لل ــــ ا ت ال ر. ب   0.55غ وأدنى الق    3.64في ال

ـة على  ـاو ــا ال . ل 0.1غ في الأوســــــــــــ اخـل مع    D-2,4م    1-ملغ ـ . ل 0.8ال في   Kinم   1-ملغ
ر و   ة ال ــ ـــ . ل  2.5أن اخل مع    D-2,4م   1-ملغ . لم  0.01ال رقة  Kinم    1-لغ ة ال ــ ـــ في أن

الي.  على ال

صــــــــل        ون (   Guptaوت ات    2015وآخ ه ل اولة   Phantago ovata Forsk) ع دراســــــــ في م
لات  ـــــ م أوراق ل ــ ة أولى ح أســـ ات  ال لل اتي م خلال زراعة ال ة الهلام ال ادة  ه ل م

ــ   20 –  10ع   روعة على وســـــــ ماً م ة    MSي ات ات ال ال لفة م م اك م ع ب ــل ال ـــــــ ال
ة   ـ ال ب اث ال ل لأسـ ل على أعلى مع ـ .   0.5 على    MS% على وسـ 89ح ت ال ملغ

اخل مع    D-2,4م  1-ل . ل  1ال راسة أن أعلى الق ل   Kinم    1-ملغ ائج ال ال  وأشارت ن ال



ل في وســ   اتي ق ســ ــ   MSم الهلام ال ه بــــــــــــــ . ل  0.25ال اخل مع   D-2,4م    1-ملغ   0.25ال
. ل ور. TDZم  1-ملغ اتج م ال ة الهلام ال ات أك م  قارب م خ م ال ما  ج ال  ، إذ أن

اولة        ون (   Golkarوفي م ات  2017وآخ ة الهلام ال ــ  ــــ ة    14ي لــــــــــــــــــــ) ل ا وراث ع م أن ن
ات   لفة ل قاً    Plantago ovata Forskم ــ ـ ة م ـــ ور ال ة وال ة والأوراق الفلق ف اع ال ام ال إســـ

ة  ــــــ ال ن اث ال ل لإســــــ ، إذ بلغ أعلى مع ال 73في ال ل ال لل م في   0.45% ومع .ي مل
راثي   او على   MSعلى وس   P. ovataال ال ل ال .ل  0.5ال اخل مع    D-2,4م  1-ملغ و ال

1 . ور. إذ  Kinم   1-ل  ملغ ـ د في ال ج ـة ثلاثـة أضــــــــــــــعـاف مـا م ـادة الهلام ـال م ال لغ م ال . و
ور إذ بلغ  ال وال ل م ال اتج في  اتي ال ة في م الهلام ال لافات  د أخ ائج الى وج أشـــارت ال

ــال   ــة م ال ــات ــة الهلام ال ــــــــــــــ ور    0.45ن ــ .غ وزن جــاف وال .غ  0.130غ وزن جــاف للأن    غ
راث   هــا   9ovata.Pو    11ovata. Pال ــان ف ــة  راث ــا ال ع الأن ــائج أن ج ــ ال ــا ب الي،  على ال

اع   اء الأن ــ أســـ ور  اتج م ال ال أعلى م الهلام ال اتج م ال اتي ال اج الهلام ال P .و   8ovata. Pأن

14ovata    11وovata. P    ،  راثي اً في ال ال اب تق ور م ال وال اتج م ال ان م الهلام ال ا  ك
9ovata. P    راث ــار ال ال ــا ت أع  ،8ovata. P    9وovata. P   ــاتي قــة ل الهلام ال ف م

ور. اتج م ال  ال

 

 

 

الاس:    2-6 ة    اث ال ل  ):   Induction of cullus in the Plantaginaceae(  في العائلة ال

ة         ن ا ال لا لال  غل على ال ة للأال  ة ال س ا ال لا أ م ال ة  ي ت ات ة ال ن
ال  لح  ع Callusم ه  أ.  عة في زراع وف ال ة على ال رجة  ال ب اث ال الى   الإضافة س
ات   ع ال ع ق رها و  Explantن لوم اصة م وف ال ء    ال ات  و ال ة وم ائ اد الغ ارة وال درجة ال

ال ال  ا  ال   ة ال لف ح عأ ت ادا على الق لة في  ع ع ة ال ات اث أة ال ل  الا  أنو   هس
لفة اء ال ناً أ    ال م الأج ة    ن ي م اء أو الأج اد الأع ة    الإع وف ال على ال

ائي ( س الغ نات ال راعة وم مة في ال  ).  1990، م وم ال



ة هين الأ أ)  Ramawat  )2008وضح  أوق         ة الف الاً إالأك    ن ل   ح ال وق ت ال اج ال لإن
ادرا ة ال  على الأخ م ال ي ة ح ع الف ها و  و الأ ت والاف ور وغ ال أإاع وق ال ع ج    س ن

اتي ل  ء ن اتي حي  ي   ةن ات ال ل اتي ت تاث م ء ال ا ال ف خلا ال و ت ارع ال م
لا لة م ال ن  ق وت  ا.ت

ون (  Sarihanولاح         ات  2005وآخ ه ل ر    .Plantago afra L) ع دراس اً أن ال اره ن وأك
دة  قلل م ج ة ح أنهُ لا  ات ة ال ه في زراعة الأن ب ف غ ال غ م ل ال ور خلال ت ال لل

ة ال  ، إذ ت ملاح اع ي ال اً ت ع أ ال فق ول  ل ال احل الأولى م ت ة ال في ال ور ال
ة ت على   اع في أوسا زرع ة وال مة م الأوراق الفلق اء ال لا الأج ال في    2.22أو    1.11ال

ل م   وم ل م    1.34مع    BAPما وم ل   NAAما ال وال ء ال ق ن ها ل وم ث ت أزال
ا ت ال  ة،  ة ج ع د  على ن ج أن وج مة ح أس اء ال لا الأج ال في  ء لل ل ن ل على أف

BAP    اخل مع ة    NAAال رع ور في الأوسا ال د  ج ا وج ور، ول يلاح ز م ال ال لل ع
ة على   او اخل مع     IBAال اخل مع    IBAو    BAPال اخل مع    IBAو    Kinال ل  TDZال . وس
ائج أعلى   اع   ال ء لل او على    MSفي وس    23.17ن ل م     0.91ال وم اخل مع   TDZما ال

ل م    0.98 وم او على    IBAما ي ال ها نقل الى وس ال ع ل م    3.22و وم ث نقل    NAAما
ور.  ُل ال حلة الإزهار وت لاً الى م ها وص ة لأقل رة الى ال اتات ال  ال

 

ون    Ayوت        ه  2016وآخ ة لإ  ع دراس ق أعلى ن ال م ت لهُ  ح ال ال وت اث ال س
ات   ة ل ة غ ناض قات ف ها على وس    .Plantago camtschatica Lم س ل   MSع زراع ال

ال ع لفة م  إس اك م . ل 1و    0.5 و  0.1  و  D-2,4 )0ت اك BAو )  1-ملغ   1،   0.5،   0(  ال
.ل  2،   ل ال الأعلى لإ  )  1-ملغ ة إذ س ال ن اث ال ع ب   MS% في وس   96.67س   1ال

. ل . ل  0.5و    D-2,4م    1-ملغ ة    BAم    1-ملغ ان ال الأدنى ب عاملة    6.67في ح  % ع ال
. ل  0.1 . ل  0.5و    D-2,4م    1-ملغ عاملة    BAم    1-ملغ . ل  0.1وال   1و    D-2,4م    1-ملغ

. ل ة    BAم    1  1-ملغ اي الأج ا ت ت  . اك الأخ ال على أ م ال اث لل ول يلاح أ أس
ال ال على وس   ة م ال ع ب  MSال . ل  1م اخل مع    TDZم    1-ملغ ه أو م ح ل



. ل  0.5 اث بلغ    NAAم    1-ملغ ل للإس ل أعلى مع ع    96و   92ح س راعة،    %4  ع م ال أساب
ال الى    وأد  اي الأأنقل ال اي الى ت عاد زراع وسا ال ال ال ع م ال راعة،   8ه خلال  ف ع م ال أساب

ي بلغ   ع وال ء الأف ل أعلى الق ل اتي  3.7و    3.7و    3.6و    2.8إذ س ء ن ع. ج   3.5و    3.3و    1-ف
اتي  4.9و   3.8و   ء ن ع. ج راعة و   8  –  2ع    1-ف ع م أعادة ال سأساب او على   MS   ذل ع ال ال
. ل  7و  5 ائج أن    BAم   1-ملغ ي و ال ة لل ة وجاه الة ج ة  ات اع ال ع ال ان ج ا  .ك

ان وس   ي  ل وس لل ع ب   MSأف ة م ته ال ف ق أو مع    BAم    1-. لملغ  7و   5ب
. ل  2 . ل  0.5- 4م الف ال و    1-غ اتات     NAAم    1-ملغ قاء لل ل  ائج أعلى مع ا ب ال

ة   ات ت 100  –  93.3ال لفة أح ة م ادي على أوسا زرع عي في ال ل  اتات  % ح ن ال
ج م الق ورماد ق الأرز  ة  1:  1على ال مل : ال ج م ال .  أو ال 1:  1أو م  ة فق

 

 

 
 

 

 

 

 

ل   ائ الع اد و  : ) ( Materials and Methodsال

ي:    3-1 ه ل ال ان ال ات ل ور ن ر ب  .Source of seeds Plantago lanceolate L(    م
plant    (: 

ــ         ـــ ع لق ا اتي ال ة في ال ال ام روعة وال اتات ال ي م ال ـــــه ل ال ـــــان ال ات ل ور ن ع ب ج
فة م ال ة للعل ة ال ل اة /  م ال   .عل

ة   : 3-2 قع ال  ) : ( location of the experimentم



راسة        اة في   أج ال م ال ع لق عل ا ة ال ات ة ال ا والان لا ال في م زراعة ال اصة  ال
وف  راسة ت  ه ال ارب له ارات وال ع الاخ الى ، وق ت ج فة / جامعة د م ال ة للعل ة ال كل

رع ة ال ل ها وأج ع ة م عل الس إ م قي ع اء ال اب اله ة ان   airflow cabinet    م
Laminar  ع ات ن ش ة على م او الاشعة  و    Helphireال ة   عق ق  ال ةف ف  UV) (Ultra violateال

light     ارة رجة ح فة ال ب ات في غ ئي    ºم  2±    25، حف الع عاق ض ء و    16و ة  ساع   8ساعة ض
ة اضاءة   .ل   2000لام وش

س :  3-3  رعيت ال  ) : Culture )  Preparation of mediumال

ل        ع ائي    إس س الغ ل (   MSال ف م ق ص ه   )    Skoog    ،1962و     Murashigeوال ال
ة   ا     ل واح م  ح  ) 1 ولال (  HIMEDIAم ش ائي،  ه س الغ إال ةوذل  غ م الاكار   7 ذا

)Agar-agar  ة    500) في ف ي ذ ال ا غ از ال ان على جهاز اله ق ع درجة الغل اء ال مل م ال
ة    اخ غ م    30و   MSغ أملاح م وس    4.91ث أضف له     Hot plate magnetic stirrerال

ا في   لاه اب  وز ال ائي الى    250ال س الغ ل ال ل ل ح م ها أك ع ق  اء ال   ل  1مل م ال
ة  ام الة ال ، وت  ض ال س ال نات ال   5.8 -5.7ما ب  pHإضافة ماء مق الى خل م

ل  ل ة م اس م 1 ب دي رو ال ار م ه فف  NaOHع ر ال ل رو ع  HClأو حام اله ، و
ة سعة   جاج اني ال س على الق زع ال س ت ت هاء م ت ال اق  125الان ة ،    20ع  مل ب ل ق مل ل

ة   ص هاز ال س  م وت تعق ال رق الال اني ب ارة    Autoclaveث غ الق مْ    121على درجة ح
ة  قة.  20ول  دق

ول ( ائي  :)1ال س الغ نات ال  ) Skoog  ،1962و  MS  )Murashigeم

ـــــــــــــــــــــــــــــادة  ت  غــة  ال  1-ال ملغ . ل ال

ة ال   ائ اص الغ  الع

م  1 ن ات الام  3NO4NH 1650 ن

م  2 تاس ات ال  3KNO 1900 ن

ائي  3 م ال ال ر ال  O2. 2H2CaCl 440 كل

ة  4 ائ م ال غ ات ال  O2.7H4MgSO 370 ك

سفات  5 روجف ة اله ائ م ث تاس  4PO2KH 170 ال



غ   ة ال ائ اص الغ  الع

ر  1  3BO3H 6.2 حام ال

ة  2 ائ غ ال ات ال  O2.4H4MnSO 22.3 ك

ة  3 ائ ارص ال ات ال  O2.7H4ZnSO 8.6 ك

ة  4 ائ م ال دي ات ال ل  O2.2H4MoO2Na 0.25 م

م  5 تاس دي ال  KI 0.83 أي

ة 6 ائ اس ال ات ال  O2. 5H4CuSO 0.025 ك

ائي 7 ل ال ر ال  O2. 6H2CoCl 0.025 كل

ة 8 ائ وز ال ي ات ال  O2. 7H4FeSO 27.8 ك

ل  9 ائي الأم راعي حام ال ل ث أث
م  دي ائي املاح ال  ث

EDTA 2Na 37.25 

ة  اض الام ات والاح ام  الف

ر  1 ل رو  Thiamine-HCl 0.1 ثا حام اله

ت  2  Nicotinic acid 0.5 حام ال

ر  3 ل رو ود حام اله  Pyridoxine-HCl 0.5 اي

 Glycine 2 كلا  4

ل 5 س  Myo-Inositol 100 ماي اي

Sucrose    30.0   غ      ،Agar 7.0  ل     ،       1.0غ     ،     ماء مقpH 5.8       

 

 

لة : 4-3 ع  Tools ) : ( Sterilization of  تعق الأدوات ال

راعة  عق   مة في ال ــــــــ ع الأدوات ال وارق  ج م وال رق الال فها ب غل ــــــــار وملاق ب م م
ة  ــ صـ ن في جهاز ال اس نايل ــعها داخل أك ضـ ح ب ــ شـ ــات وأوراق ال اصـ ة    Autoclaveوال قة  20ل ،  دق

ــــــــار ع الإ لاق وال ــــــــلا ع غ ال لي ب  ف ل الاث ام في ال قها على له 96ســــــــ % ث ح
ل ل م ال ن لل اح ب ـــــــــــــ ثات ث  م ل ل م ال ان تعق أضـــــــــــــافي لل ـــــــــــــ دت   وذل ل لأجل    ب

رع ل امها  في ال ائي  اناس س الغ روعة على ال ة ال ات ع ال اء والق ث الاج م تل ل   ،ع م  اس ك
لي ب   ل الأث قي  70ال اء ال اب اله ـ ة أن ـ عق الأي وم   Laminar-Air flow cabinet% ل



شه ج  عق  ب فاءة ال ان  ض ض ل لغ ال للة  عة م الق ال ق ة  ح ال ارج وم اخل وال اً م ال
افة ال ف  ل  وت ـغ رع ، ث ت ة لل عق ة جهازوف ال ـ ة  ال راعة    30ل ال ء  ل ال قة على الأقل ق دق

ثات.   ل ها م ال ات وغ ا والف د ال أك م   لل

ــة  تعق:    3-5 عق ــادرات ال ــاج ال ور وأن ــ  Seed sterilization and sterile seedling(    ال
production ( : 

ور  عق         ة    ال ل العاد ل ق الغ لها  ة    5غ ار ل اء ال قة،    15دقائ وت ت ال دق
راعة.   ال فة  في غ قي  ال اء  اله اب  أن ة  م الى  نقل  ث  العالقة  اد  وال ة  الأت م  ل  ال ان  ل
ر   ل ة ال القاص ن ا  ل وف م ع م ال دي رات ال ل ل هاي ل قعها  ، ب عق اء معاملات ال ض أج لغ

ه   م و 50( ب    %  0.6ف دي رات ال ل ل م م هاي ة % ل عق )  ول ق ال اء ال قة، ث   20 ال دق
عق  ق ال اء ال ال ل  ة   غ ات ل ة    5ثلاث م ة على ح اف ض ال دقائ مع ال ال ولغ

ل   ة لل ح معق ش ة على أوراق ت عق ور ال ع ذل وضع ال  ، عق ادة ال ار ل أث ال ور وزالة ال ال
اء العال بها،   ضعها على  م ال رعي    20ث زرع ب س ال ات   MSمل م ال الي م م ل ال ال

ة    انٍ زجاج ل    250ال وفي ق ع ة ثلاثة    7  –  5مل و لام ل ات في ال ة، ث حف الع ور/ ق ب
ام ( أ او ،  أ ه ور نقلإ) وع    2013ل ات ال غ     ن قاً ل بل ها م ار إل وف ال ادرات م  الإلى ال
ماً لإ 21الع  ارب ي الها في ال ع  . اللاحقة س

 

ق  : 3-6 ار ال اتالأك  : لل

ا  : 3-6-1 ء وال حلة ال  :  ) Initiation and multiplication stage  (م

ل         ورف ع   ال ة  عق ادرات ال ة م ال ام ل    45ال ع  ماً وق س وزرع على    1.5-1.0ي
اك    MSوســــــــــــــ   ع ب ــ .ل  2.0،    1.0ال .ل  0.5ب    Kinو    BAم    1-ملغ هــا     1-ملغ ــل م ،  ل

ها على وســــ  راع لة ب قارنة ال ــــلاً ع معاملة ال ال  MSف روعات  يال ، وحف ال ات ال م م
ها في  ــار إل ــــ وف ال فة ال ت نف ال ة ( الفي غ حلة   )،  1-3فق ع الأرعة الأولى م ــاب ت الأســــ عُ



ســ ها على نف ال ي تل إعادة زراع ع الأرعة ال ت الأســاب ء وعُ ــ ــاعف،ال حلة ال انات     م ل ال ســ
اتي  ء ال نة على ال ع ال د الأف ع و ع ع ع.و ل الأف ل ف نة على أ د الأوراق ال  ع

ي :  3-6-2 حلة ال  ) : ( Rooting stageم

ت          عأخ ة الأف ات حلة م ال ة (  م ــــــــــــاعف فق اوح  1-6-3ال ي ت د أوراقها ما ب    ) ال   5- 1ع
ات ال و  MSورقة وزرع على وســــــــــــــ  ع  .ل  2.0و  1.0    الال ض  IBAم  1-ملغ لغ

، ي ور و  ال د ال انات ع ل ب يو سُ ة لل ة ال ر وال ل ج  .أرتفاع ال ال و  ل أ

ة:  3-6-3 حلة الأقل  ) :  ( Acclimatization stage م

ة ال         ة    Plantletات  أج أقل رة ( فق ل  )   2-6-3ال ة  جع غ ف اء ال ل ج  ورها 
ل ال الف لإ ل ت في م ـ بها، ث غ ل ا الأكار ال قا ل    زالة  م .ل  1ب    Benomylب   1- غ

ة   ها م الإ دقائ  5ول قاي ــ  ل ، وغ الأصـــــــــ عق س ال ــ ال ة، ث زُرع على وســـــــــ ة الف ــا صـــــــــ
ع  امل، و ال اً وأزل  ر اس ت ة، ث ثُق الأك فا على ال ن م أجل ال ايل اس م ال ع    8أك أسـاب

اة  ة لل ة ال ل : ال ي ش فات وال ت ال ة أخ د الأوراق ومم الأقل ة سوع  .ل ال

 

 

 

 

ال : 3-7 اث ال ة إس عق ادرات ال  ) : Callus induction of sterile seedlings(  م ال

اع أوراق         ل ق ل  اف ة  ل ادرات ال س     س ، ونقل  1.5  –   1.0ل ال    MSالى ال اث ال لأس
اك   ة ب ع ار أوسا م أخ ها، وذل  .ل    2.0و   1.5و  1.0و  0.5م اخلة مع    D-2,4م   1-ملغ م

.ل 0.5 .ل  2.0و  1.5و  1.0و  0.5، أو  Kinم  1-ملغ اخلة مع   NAAم   1-ملغ .ل 0.5م - ملغ

ة ح      BAم  1 ل ق ة ل عة واح ل ق ة على    250ع روعات    20مل حاو س ، ح ال مل م ال
ارة   وف درجة ال فة ال و عاق   مْ   ± 2  25في غ ئي م ام ض ء /   16 ذات ن ساعة    8ساعة ض



ور   ع م ق  30لام، و اد على ال الاع ة  ا فات الاس اصة ل اءات ال ل الق راعة س م م ال اس  ي
ة م)    2(    ولالال   اً الى ع ال ن ء ال ق ن ة الإال  دت ش ة لإات ح ا اث  س س

ال (   ون ،    Collnisال ة    1990وآخ جاج اني ال ق ب وزن الق ال ع  أخ الف زن ال لل )  وال
اتها.  ع إزالة م ل و اتها ق  وم

ول ( ال   :)2ال اث ال ة إلى اس ات اء ال ة الأج ا اس ال لاس ق  ال

ال ة لل ة ال ة الق ه الق  ما ت ال

ة  - ا م الإس  ع

ع إ + اف الق ال في أ ء  فة ون ة ضع ا  س

ل الى  إ ++  ة ت س ة م ا  % 50س

ل الى إ +++  امل  ال ال  ل الى  لها وت ع ش ة تفق الق ة عال ا  % 100س

 

 

 

 

 

اف :  3-8 زن ال زن ال وال ي ال ال وتق  :أدامة ال

 ) :Callus maintenance and estimation of lean weight and dry weight   ( 

ال      ع ال ث على أوسا الإ  نقل ق ة  ال اث ( فق اداً  د ) الى وس الإ  7-3س امة ال أع
ة   س  إعلى ت ال ل  ال وال اث ال اك    MSس ع ب اخل   D-2,4م    1-ملغ . ل  1.5ال م



ور    Kinم    1-ملغ . ل  0.5مع   ع م م  30و انات   ي ل ب ن و لس ة والل ام زن ال فات الق ال
اف وال أس لوال ة.  ع ادة الهلام لاص ال ة أس ل  في ع

ــائي (   3-9 ـــــــ ـل الأح ل ي وال ــ ال ـــــــ  Experimental design and statistical: ال
analysis : ( 

ة        اراً  صفها ت راسة ب ارب ال ع ت ت ج املنُف ائي ال  CRD  Completely  ال الع
randomized design   رن ل معاملة وق رات ل ة م ات    ع س وق ب ال د إالف ع ار دن م خ

ال  ود ع م أح انات )    Felipe    ،2006و    Victor(    0.05ال ام  وحُلل ال ب ع    إس اس ال
نامج  لها ب ل  . SPSS ت

ة ف :  3-10 ادة الهلام ي م ال يتق ه ل ال ان ال ات ل  :  ي ن

ة : 1- 3-10 ات ات ال  :  ت الع

ة الـ        ادة الهلام اك ال رت ت ات  Mucilageق ل  ل م :  في م

ي -1 ه ل ال ان ال ات ل ور ن  ب

ة   -2 ات الأوراق ال قل، إذ جفف ع امي في ال ات ال في. و أوراق لل ة هاون خ اس اً ب و ق ي  م ث س

ال -3 ل على  ال وأش ارع ال ة م قاً على وس   أن اف له ت   MSجاف نامي م -2,4 م  م

D   ار . ل 1.5ق اخلا مع   1-ملغ عهُ   ت  Kinم  0.5م اً وج ائ فهُ ه ف لاص لإ  ت  . الهلام س

 

 

 

ات : 2- 3-10 ام م ن ة ال ادة الهلام ل ال  ) :  .Plantago lanceolata L ( ع

Isolation of the crude mucilage from Plantago lanceolata L. ) :  ( 



ة         ادة الهلام ل ال ل  ع ة  ل اضـــــــ ور ال اف  م ال ال ال افة وال ل  والأوراق ال ـــــــان ال ات ل ل
ي   ه ل    L. P. lanceolataال فة م ق ص قة ال ح أخ  )،  Koul   )1986و    Sharmaح ال

ة    1 ائ ه ة ال ام ال اسـ ق  ـ ة م قها على ه اف وت سـ ال ال افة وال ور والأوراق ال غ م ال
ة HClحام   N 0.1مل م   10وخل مع  ل ل لاص   5، ث غلي ال ه، ت أســـــــــ شـــــــــ دقائ وت ت

ح ) شــ ة ال ل ع ع قي  اســ ( ال ام ال اء  مل م 5  اســ غل ال ت ( ال ع ذل  5ي م ة ) و ل م مل 
اشــــح مع   ه وخل ال ــ شــ ل ب    60ت ت ان ل الأي ة 96مل م  لاجة ل ــاعات.   5% وحف في ال ســ

ن ع درجة  ــ ث جفف في الف ســـــ ــ ح ت وزن الهلام ال ســـــ ائ العل وأخ الهلام ال ها أزل ال ع
ارة   ة    50ح ــاعة. وت وزن ال  12مْ ل د في ســـــــــ ج ة الهلام ال ل  ي ت ة ال ــ ســـــــــ ل م   1ادة ال غ ل

اف. ال ال افة وال ور والأوراق ال  ال

اس:    3-10-3 ة    ق ة والأم ه اض ال ات والأح  ,Measurement of carbohydrates(   ال
fatty acids and amino acids : ( 

رات :   3-10-3-1 ه ل وت ال  ): ( .Carbohydrate in Plantago lanceolata Lف

ل        م  ف ل  ل ام  ال دة  ع ال ات  فف  ال ال ال  وال ففة  ال والأوراق  ور  ال   ال د  ال
ة  د   2000عة   قة ل ق ال قة، و   15ورة  لدق ادةغ س    ال ام ال ات   ةال ل  م ال ان ل الأي

فف ب  ائي ال اء  70ال ة  ورش %، وعل في ال يل ة ال ل ق ل ( Dialyzedع اء ال ة ) ض ال
ام   رجة  ثلاثة أ اردة ب فة ال ف ور  مْ،    4في الغ ة ت ضغ م يل ل في  ال ل اره  ال   وجفف   مق
ن مائل الىال ل اً ذ ل ي نات اتج الل ع لغ ال ي و ام. 16ن ال  ).  Kardosova  ،1992(  ملغ

                    ملغ 16                                     
اتج ل ( ال ون ،   Farzan    (%   1.6=    100×                 ) م الأوراق =  ال  ) 2014وآخ

                                       1000                      
    

افي    غ ومات قة ال ائي   ل ال ل ال عة (    ف د    FLCال اصفات   ODSB) على ع     ذ م
mm I.D   4.6   ×   50    ات ات    3، ح ال ل وال لل ، ولق ت الف وم ة ما في دائ
ث   ا    –ال ج ل م وال اد   –وزارة العل ة جهاز الغ اس افيب غ ائل    ومات   Shimadzu  10AV-LCال



ع   ن ل  ص ت ة  ه  دة.  LC-10A Shimadzuم ال وف  ال وف  ال  ة  ل ع  وأج 
رة في ول (  ال  ). 3ال

ول ( ات :)3ال لة م الع ف ة ال ادة الهلام ات م ال اسي لل ذج الق   وف ت ال
روسة                   ال

وف وف   ال  عة ال
ك ر ال ني  ال  ماء لا أي

ك ر ال ان ال عة ج قة  0.1 س  مل / دق
نة  ق ة ال ول  20 ح الع  ما
ل  ارة الف  مْ  40مْ ،   30 درجة ح

اشف  ع ال ار جهاز  ن  Shimadzu RID-10Aكاشف معامل الأن
ر  ) Koul  ،1986و  Sharmaو (   ) Kardosova  ،1992(  ال

 

اءات   رن ق از  الق ى وزم الأح ات مع    Retention timeاحة ت ال ى  الللع احة ت ال
ل (  وزم الأ ة ال اس ة الق از للع ادة    5ح دة في ال ج رات ال ه ) وال  م خلاله ت ال

ة ال عادلة ال ة، ح ال  ).  Fujimote  ،1994و  Okamura(  الهلام

ذج                       مة ال احة ح  م

ادة =    اسي   x                            ت ال ف xال الق ف ات ال د م   ع
اس                        مة الق احة ح  م
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 الخلاصة

في كلية   علوم الحياةا تسددددد ة ال با ية التا ع لقسدددددم  و   الخطيا  في مختبر زراعة  الحالية  أُجريا ال را دددددة 
 ه فب  2020/كاتو  ال اتي   الى  2018/  دددددريلا ال اتي  خطل الم ة ملا    ديالى  امعة   تربية للعلوم الصدددددرفةال

ال بية  ر  ا  مية    .Plantago lanceolata L لسددددددددا  الحم  السددددددددهمي با   ل  ا ك ار ال سددددددددي ي درا ددددددددة
زراعتها على و ط  ع     ا فرع ملا ال دور ال امية ملا البادرا  المعقمة   ضاعفو  ت و   ملا خطل  والصي لاتية

ثم     Kinetin  (Kin) ( وBA)  Benzyl adenine  الم ود بتراكي  مختلمة ملا MS)موراشدددددددددي  و ددددددددد وج )
 Indole Butyric-3  مختلمة ملاد بتراكي   و الم   طالتضددددددددددداعف على تمس الو ددددددددددد ع  ال ا  ة    فرعا   جُدر  

Acid  (IBA)   إ دددددددددددتح ا  الكالس ملا زراعة العرق   فضدددددددددددطً علا وأقلمة ال با ا  ال ا  ة ملا مر لة الت د ر
  الم ود بتراكي  مختلمة ملا MSلبادرا  معقمة تا  ة ملا ال راعة ال سددددددددددي ية على و ددددددددددط   الو دددددددددد ي ل وراق

2,4- Dichloro phenoxy Acetic Acid  (2,4-D)  و Kinetin  (Kin)  تُمدد  الت دارب  دالتصددددددددددددددميم  



 

ل (  ة :) 5ال اس ة الق ة  في الع ادة االهلام ات لل ى ال ة م اس  HPLCجهاز الـ ب

ول (  ات  4ال اس وال لل ى وزم الاح احة ال ل وم ل  HPLCجهاز الـ بواسطة) ت

ل  ل ت
ى  ال

از  زم الأ ح
قة )   ( دق

ى  احة ال    ال م
ام. مل وغ  )  1-( ما

ات    ال

1 2.59 131108 20.9583 D- galacturonic acid
2 4.09 136239 21.7786 D-galactose 
3 5.16 123715 19.7765 Mannose 
4 6.25 105205 16.8175 Rhamnose 
5 7.34 129298 20.6691 Arabinose 

 

 


