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الرواحىالجووستروفوةىواثرهاىفيىنقلىالطاقةىفيىالغلافى
ىالغازي

 
 / جامعت دٌانى  الأساسٍتكهٍت انتربٍت                                                         د. فهٍخ دسن كاظم                

 

 بسم الله الرحمن الرحيم
 

 انخلاصت : 
 

الطاقح فٖ الغلاف الغازٕ ذٌشأ  الرٗأاغ العْ٘ضأررّف٘ح العْ٘ضررّف٘ح ّاشرُا فٖ ًقل الرٗاغ  

( هرر فأْ  هطأرْٓ ضأطػ الثؽأر 9333 – 2333فٖ الاظساء العل٘ا هي طثقح الررّتْضف٘ر تؽدّد )

 فٖ ًففٖ الررج الاضض٘ح ٗرؽأدد اذعاُِأا هأك ؼر أح    03 –ْ   23ضوي ًطا  العرّض الْضطٔ 

عقأدج ّذأسداد ضأرعرِا تالاضذفأا   33ذسٗد عأي  الرٗاغ الغرت٘ح الطائدج فٖ ذلك العرّض . ّضرعرِا

هٌِأا ٌٗأرط عأي  لأك  اضأفلهرًْح دّاهاخ ُْائ٘ح  ث٘رج ّتطثة اخرلاف ضرعرِا عي ضأرعح الرٗأاغ 

الرٗأاغ العْ٘ضأررّف٘ح تقأْج الاًؽأراف الٌاذعأح عأي  ّذرأ شرالاضض طاقح )زخن( ٗرطرب الأٔ ضأطػ 

العْ٘ضررّف٘ح فٖ العأرّض العل٘أا ًؽأْ الرٗاغ لص( فرٌؽرف ْٗدّضاى الأضض ؼْل ًفطِا )قْج  ر

هٌاطق الضغظ الْاطٔء فْ  القطث٘ي ؼ٘س ٗرأْى اذعاُِأا عرأص عقأرب الطأاعح فأٖ ًفأ  الرأرج 

ًؽْ هٌاطق  فرٌؽرفالشوالٖ ّهك عقرب الطاعح فٖ ًف  الررج العٌْتٖ ، اها فٖ العرّض الدً٘ا 

اء القطثأٖ الأٔ العأرّض الأدً٘ا . ّتذلك ف ًِا ذأددٕ الأٔ ظلأة الِأْ الوداضٗ٘يالضغظ الْاطٔء فْ  

 ّظلة الِْاء الوداضٕ الٔ العرّض الْضطٔ ّالعل٘ا . 

 

 مقذمت : 
 

أُرن الاًطاى تالظْاُر الوٌاخ٘ح هٌذ القدم ّخاصح ذلك الرأٖ ذأدشر فأٖ ًشأاطَ تشأرل هثا أر  

 أأالؽراضج ّالاهطأأاض ّالرٗأأاغ . فقأأد عأأرف الاًطأأاى الرٗأأاغ ّؼأأدد ّقأأد ّاذعأأاٍ ُثْتِأأا علأأٔ ضأأطػ 

ض ّاضرغلِا فٖ ؼ٘اذَ الْ٘ه٘ح ّفٖ ذٌقلَ تْاضطح الطفي الشراع٘ح ، اها تالٌطثح الأٔ الرٗأاغ فأٖ الاض

طثقاخ العْ العل٘ا ف ًَ لا ٗعرف عٌِا الشٖء الرص٘ر ، ّلاؼع ت ى الرٗاغ القرٗثأح هأي ضأطػ الأضض 

( ذرأ شر تأالاْاا العغراف٘أح هروصلأأح تأدّائر العأرض ّطث٘عأح ضأأطػ الأضض )ٗأاتص ، هأاء ، هغطأأٔ

ّتالرضأاضٗص )ظثأال ، ضأِْل ، هطأطؽاخ هائ٘أح( فرأأددٕ الأٔ ذغ٘أر فأٖ خْاصأِا الطث٘ع٘أح )دضظأأح 

 ؼراضج ، ضطْتح( ّ ذلك ذغ٘ر ضرعرِا ّاذعاُِا . 

 Geostrophic ( الأضضأأٖاهأأا الرٗأأاغ العْ٘ضأأررّف٘ح اّ هأأا ٗعأأرف ) ترٗأأاغ الأأدّضاى  

winds   ًِأا لا ذاضأك لرأ ش٘ر الاأْاا ف  الررّْٗضأفرفِٖ ذؽدز علأٔ اضذفاعأاخ عال٘أح فأٖ طثقأح

الاؼررأا  تطأطػ الاضض ّلا ٗظِأر فأٖ ذلأك الرٗأاغ ذغ٘أر  ث٘أر فأٖ ضأرعرِا  ٌٗعدمالعغراف٘ح ؼ٘س 

 صافح الِْاء تالأضذفا  عٌد  لك ذظِر عْاهل طث٘ع٘ح اخرٓ ذؽدد ؼر ح الرٗأاغ  ذقلّاذعاُِا ؼ٘س 

  ّخفائفِا الطث٘ع٘ح . 
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 انمبذث الاول
 الاطار اننظري 
 نبذث : مشكهت ا
 

الطث٘ع٘أأح ّؼر رأأَ ّتوأأا أى الغأألاف  َٗرأأ شر الغأألاف الغأأازٕ تعْاهأأل عأأدج ذؽأأدد خفائفأأ 

م فرشأرل ؼر رأَ هأا ٗعأرف تالأدّضج  م ّعوْدٗأا الغازٕ  رلح ّاؼدج الا أى ؼر رأَ ّصأفاذَ ذرثأاٗي افق٘أا

العاهح للرٗاغ ُّأذٍ ذشأول ؼر أح الرٗأاغ القرٗثأح لطأطػ الاضض ّاخأرٓ تع٘أدج عأي ضأطػ الاضض 

فأأأٖ طثقأأأح ا )ضٗأأأاغ ظْ٘ضأأأررّف٘ح ( اّ هأأأا ٗعأأأرف تأأأ  )ضٗأأأاغ الأأأدّضاى الاضض( الرأأأٖ ذظِأأأر هٌِأأأ

(م 9333(م ّؼرأٔ اضذفأا  )2333الررّْٗضف٘ر فٖ العرّض الْضطٔ ّعلٔ اضذفاعاخ ذسٗد عأي )

رّف٘ح ؟ ّأٗأي ذظِأر ؟ ّ ٘أ  ذعوأل علأٔ ًقأل ػ الثؽأر . فوأا ُأٖ الرٗأاغ العْ٘ضأرفْ  هطرْٓ ضأط

  لدً٘ا ّالعرّض العل٘ا لططػ الاضض . الطاقح ها ت٘ي العرّض ا

 

 فرضٍت انبذث : 
 

الرٗأأاغ العْ٘ضأأررّف٘ح ذظِأأر فأأٖ اضذفاعأأاخ عال٘أأح ضأأوي طثقأأح الررّْٗضأأف٘ر تع٘أأدج عأأي  

عأدج عْاهأل هٌِأا الودشراخ العغراف٘ح علٔ ضطػ الاضض ّٗرؽرن فأٖ ؼر رِأا )الطأرعح ّالاذعأاٍ( 

ء اضفل هٌَ ّدّضاى الاضض ؼْل ًفطأِا هوأا ذدضض اًؽداض الضغظ العْٕ ُّذا ٗرذثظ تؽر ح الِْا

ْٗلد قْج طاضدج عي الور س فرددٕ الٔ اًؽراف  ث٘ر فٖ اذعاٍ ّضرعح الرٗاغ العْ٘ضررّف٘ح ّالرأٖ 

ذؽدز فْ  العرّض الْضطٔ ها ت٘ي العأرّض العل٘أا الثأاضدج ّالعأرّض الأدً٘ا الدافؤأح فرأددٕ الأٔ 

ي العأأرّض الدافؤأأح الأأٔ العأأرّض الثأأاضدج ، الاُْٗأأح ّتأأذلك ٗأأرن ًقأأل الطاقأأح هأأ ّهأأسضعول٘أأح خلأأظ 

ّذرف  ُذٍ الرٗاغ تففر٘ي اضاض٘ر٘ي ُوا ؼر رِا العاهح ت ذعاٍ الشأر  ّزٗأادج ضأرعرِا ا صأر هأي 

 لذلك ذٌش  ٌُا الرٗاغ الاعفاضٗح اّ الدّهاخ الِْائ٘ح . تالاضذفا  عقدج  33

 

 منهج انبذث : 
 

العلو٘أأح  ف٘ح ّ لأأك عأأي طرٗأأق الثؽأأْزاعروأأد الوأأٌِط الْصأأفٖ لدضاضأأح الرٗأأاغ العْ٘ضأأررّ 

لوعرفأح خفأائت ذلأك الرٗأاغ ّاشرُأا فأٖ ؼر أح الغألاف الغأازٕ  اظرٗدّالرعاضب الو٘داً٘ح الرٖ 

 ًّقل الطاقح . 

 

 هذف انبذث : 
 

ِٗدف الثؽس الٔ هعرفح طث٘عح ؼر ح الرٗاغ فٖ طثقاخ العْ العل٘ا )الرٗاغ العْ٘ضررّف٘ح(  

ّضرعرِا ّاذعاُِا ّذ ش٘رُا فٖ ًقأل الطاقأح فأٖ هعوأل  هطثثاذِاضوي طثقح الررّْٗضف٘ر هي ؼ٘س 

 الغلاف الغازٕ . 

 

 دذود انبذث : 
 

تأالعرّض  ذورأدالرٗاغ العْ٘ضررّف٘ح ضوي طثقأح الررّْٗضأف٘ر ّالرأٖ  ٗرؽدد الثؽس تطثقح 

س اهأا هأي ؼ٘أ الافقأُٖأذا هأي العاًأة  القطث٘رأ٘يالْضطٔ الرٖ ذقك ها ت٘ي الوداضٗي ّالأدائرذ٘ي  أثَ 
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هل٘ثأأاض(  033(م )خرٗطأأح هطأأرْٓ الضأأغظ الورطأأإّ 2333الاضذفأأا  فاًأأَ ٗرؽأأدد هأأا تأأ٘ي اضذفأأا  )

هل٘ثاض( ٗثلغ ضوك ُأذٍ الطثقأح ؼأْالٖ  233(م )خرٗطح هطرْٓ الضغظ الورطإّ 9333ّاضذفا  )

الرٗاغ الرٖ ذر شر تالاْاا العغراف٘ح لطأطػ الاضض ّاعلاُأا ًطأا   اضفلِا(م ؼ٘س ٗرْى 0333)

 اخ الٌفاشح . الر٘اض

 

 

 انمبذث انثانً
 

 انذورة انعامت نهرٌاح . دركت انرٌاح قرب سطخ الارض : 
 

. ّالوعرّفأح تٌظرٗأح  (1)ٖ لٌُا  عدج ًظرٗاخ فطرخ الدّضج العاهح للرٗاغ هٌِا ًظرٗح ُأاد 

 ول٘ح إٔ ؼر ح الِْاء تطرٗقح الؽول تطثة الرطا٘ي ّذعرود علأٔ العْاهأل الِاهأح الوأدشرجؽالال٘ح ال

 ّدّضاىفأأٖ ؼر أأح الِأأْاء ُّأأٖ الفرّقأأاخ فأأٖ دضظأأاخ الؽأأراضج هأأي خأأظ الاضأأرْاء ؼرأأٔ القطأأة 

الاضض ّقأأْج الاًؽأأراف الٌاذعأأح عأأي ُأأذا الأأدّضاى )قأأْج  رٗأأْلص( . ّقأأد ّاظِأأد ُأأذٍ الٌظرٗأأح 

. اى ضرعح اًرقال الِْاء هأي دّائأر العأرض الطأفلٔ الأٔ  هٌِاصعْتاخ ذعلد فٖ ذفط٘ر عدج اهْض 

لعل٘ا ّظدخ لا ذرعاّز تضعح ضٌرورراخ فٖ الصاً٘ح تٌ٘وا ًقل الطاقح الؽراضٗح ٗؽرأاض دّائر العرض ا

 ضن/شا . 353الٔ ضرعح لا ذقل عي 

فقأد ظِأرخ ًظرٗأح ؼدٗصأح  الؽول٘حّللرغلة علٔ الفعْتاخ الرٖ ظِرخ فٖ ًظرٗح الالاٗا  

( ذطأؤ ًظرٗأح الٌفأازلر٘أاض ّالعل٘أا )ا الطفل٘حفٖ ذفط٘ر الدّضج العاهح للرٗاغ هك اتقاء ُثْب الرٗاغ 

ًفأ  قطأأر الوطأأاض × ضأأرعرَ × )الأسخن الأأسإّ( ُّأْ عثأأاضج عأي ضأأرب  رلأح العطأأن الورؽأر  

الدائرٕ الذٕ ٗدّض علَ٘ العطن = هقداض شاتد الأسهي الأسإّ . ّؼ٘أس اى الررلأح شاترأح لا ذرغ٘أر فأ ى 

ر ًف  القطر ٗعة اى إٔ ذغ٘ر فٖ الطرعح ضْف ٌٗرط عٌَ ذغ٘ر فٖ ًف  القطر ّتالعرص ا ا ذغ٘

ٗفاؼثَ ذغ٘ر فٖ الطأرعح ّ لأك لرأٖ ذثقأٔ الرو٘أح الٌاذعأح شاترأح . ّالأسخن ُأٖ الطاقأح الورْلأدج هأي 

 ظراء الؽر ح . 

هي الوعرّف اى ا ثر ق٘وح لطرعح دّضاى الاضض ؼأْل ًفطأِا عٌأد خأظ الاضأرْاء ٗطأإّ  

م لرٌا233) قت قطر الاضض . ّعلَ٘ ت عرثاض هرر/شا( . ذرٌاقت ت ذعاٍ القطث٘ي ؼرٔ ذفثػ صفر ذثعا

م ّٗأدّض هأك الاضض  ْؼأدج ّاؼأدج ؼأْل هؽْضُأا ّهأك ُأذا الرٌأاق فأ ى  تاى الغلاف العإْٔ ضأا ٌا

السخن السإّ لعسٗؤاخ ضطػ الاضض ٗعة اى ٗرٌاقت ت ذعأاٍ القطثأ٘ي ّ لأك ٗرعأاضض هأك قأْاً٘ي 

ض الْضطٔ ذِأة ًؽأْ الشأر  الؽر ح لٌْ٘ذي . اضافح الٔ  لك اى الرٗاغ الغرت٘ح الطائدج فٖ العرّ

فأ ى الأسخن الأسإّ لِأا ا ثأر هأي هأا ُأْ للطأطػ  ّلأذلك تطرعح ا ثر هي ضرعح الططػ الذٕ ذؽرِأا

الذٕ ذلاهطَ ّٗطثة ُذا الاخرلاف ٗؽدز الاؼررا  ت٘ي الِْاء ّضطػ الاضض ًر٘عح ذطرب الأسخن 

لرٗاغ الغرت٘ح عأي السإّ الٔ الاضض ُّذا الاؼررا  هي الوفرّض اى ٗددٕ الٔ ذاف٘ض ضرعح ا

ها ُْ علَ٘ ُّذا لا ٗؽدز فٖ الْاقك لأى الأسخن الوفقأْد تالاؼررأا  هأك الاضض ٗعأْض هأي الطاقأح 

الؽراضٗح الٌاذعح عي الاؼررأا  ّذثقأٔ الرٗأاغ الغرت٘أح هؽافظأح علأٔ ضأرعرِا . لأى اًرقأال خأْاا 

ذؽأأدز فأأٖ الرٗأأاغ الرأأٖ الِأأْاء هأأي زخأأن ّؼأأراضج ّضطْتأأح ذأأرن ترفأأاء تْاضأأطح الأأدّضاخ الِْائ٘أأح 

  العْ٘ضررّف٘ح . 

ّترؽل٘ل هرشاتَ تالٌطثح للرٗاغ الرعاضٗح ف ى الرٗاغ الشرق٘ح القطث٘أح ٗعأة اى ذررطأة زخأن  

هي الاؼررا  هك الاضض ّالذٕ ٗرطرب الٔ خاضض ُذا الٌطا  ل٘رطٌٔ اضروراض الرٗاغ علٔ ها ُأٖ 

                                                 
1
 .  125، ا 1995الؽرٗح للطثاعح ، تغداد ،  الطلطاى . عثد الغٌٖ ظو٘ل ، العْ عٌاصرٍ ّذقلثاذَ ، داض - 
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م هأي الاضض ٗرطأرب الأٔ علَ٘ . فالرٗاغ الشرق٘ح فٖ الوٌطقطر٘ي الاضرْائ٘ح ّالقطث٘ ح ذررطأة زخوأا

ٗورأي الر  ٘أد  ٌُّأا اف٘ح لرعْٗض ها ذفقدٍ ُذٍ الرٗاغ هي زخأن الأٔ الاضض  توقادٗرالرٗاغ الغرت٘ح 

م هأأك ًظرٗأأح ذطأأرب الأأسخن   رٗأأْلصعلأأٔ اى طث٘عأأح اًؽأأراف الرٗأأاغ تطأأثة قأأْج  الأأٔ ذرعأأاّى ذواهأأا

 . الاضض

سخن( ّالؽراضٗأح تأ٘ي الاظأساء الوارلفأح فأٖ ّٗؽدز ذثادل فٖ الطأاقر٘ي الؽر ٘أح للِأْاء )الأ 

الغلاف العْٕ تْاضأطح الر٘أاضاخ اّ الوْظأاخ الِْائ٘أح الرأٖ ذرؽأر  هأي العٌأْب ًؽأْ الشأوال فأٖ 

الٌف  الررٍ الشوالٖ ّتالعرص فٖ الٌف  العٌْتٖ ٗر شر تقْج الاًؽراف . اها ذطأرب الطاقأح ًؽأْ 

خ العْٗأأح ّٗلعأأة الرْزٗأأك العأأام للضأأغظ الشأأر  فاًِأأا ذؽأأدز تطأأثة ؼر أأح الوٌافضأأاخ ّالورذفعأأا

م ّاى ذٌأاّل الطاقأح الشوطأ٘ح لأ٘ص  م فٖ ًقل الِْاء الؽاض  والام ّالِْاء الثاضد ظٌْتا العْٕ دّضام ُاها

الطثة الْؼ٘د فٖ ؼدّز الدّضج العاهح للغلاف العْٕ ّلقد اضأرطا  العلوأاء ؼطأاب الطاقأح ّؼر أح 

م هأي الاضض ّالرٗأاغ الغرت٘أح الرٗاغ علٔ اضاش السخن السإّ ا  اى الرٗ اغ الشرق٘ح ذررطأة زخوأا

م الٔ الاضض تذلك ف ى ذثادل السخن ت٘ي الرٗاغ الشرق٘ح ّالغرت٘ح ٗعرٕ فٖ دضظح هرْازًح  ذفقد زخوا

 ، ُّذا ها ٗؽدز للرٗاغ عٌد ضطػ الاضض . 

ؼر ح الرٗاغ فٖ طثقأاخ العأْ العل٘أا ، خأرائظ هطأرْٗاخ الضأغظ الصاتأد ا ُأٖ عثأاضج عأي  

رائظ طقط٘ح ذوصل ضطػ لوطرْٓ ضغظ شاتد ْٗضػ علِ٘ا خطْط الاضذفا  لذلك الططػ ّذعأرف خ

م خأأرائظ الطقأأص لوطأأرْٗاخ الضأأغْط الق٘اضأأ٘ح  ُّأأذٍ  Standard Isobaric Surfacesاٗضأأا

ٗرن ق٘اش عٌاصر الوٌأاؾ فأٖ  هلثثاض(  133،  333،  233،  533،  033،  953الوطرْٗاخ ُٖ )

ُّأْ  دظح الؽراضج ، الضغظ العْٕ ، الرطْتح( تْاضأطح ظِأاز الرادٗأْ ضأًْطثقاخ العْ العل٘ا )دض

عثاضج عي هرضلَ لاضلر٘ح صغ٘رج خف٘فح الْزى ذثس ا اضاخ لا ضلر٘ح عي ذغ٘أراخ الضأغظ العإْٔ 

ّدضظاخ الؽراضج ّالرطْتح فٖ اعالٖ العْ ّعلٔ اضذفاعاخ هعٌ٘ح ّذطرلن هي قثل الوؽطح ٗرن ضتظ 

 الوٌاخ٘أحاضطح تالْى هولْء تغاز الِلْ٘م ؼ٘س ٗرن ضصد الثالْى هي الوؽطأح ُذا العِاز ّاطلاقَ تْ

لرؽدٗأد ضأأرعرَ ّاذعاُأَ ّتأأذلك ٗأرن ذؽدٗأأد ضأأرعح ّاذعأاٍ الرٗأأاغ الطأائدج فأأْ  الطثقأاخ العل٘أأا لرلأأك 

 الوؽطح . 

لوطأرْٗاخ الضأغظ الصاترأأح فأٖ ذؽدٗأد الررأل الِْائ٘أح فأٖ طثقأأح  الطقطأ٘حذف٘أد ضضأن الاأرائظ  

ف٘ر )الثاضدج ّالدافؤح( ّاذعاٍ ؼر رِا ّها ٗفاؼة  لك هي خفائت ظْٗأح  الاضأرقراضٗح الررّْٗض

 .  (3)الؽراضٕ ّالرطْتح ّاذعاٍ ّضرعح الرٗاغ  الوٌقلةّذؽدٗد قوح ّقاعدج 

هل٘ثأأاض إٔ  033ٗثأأدأ ظِأأْض الرٗأأاغ العْ٘ضأأررّف٘ح فأأٖ خأأرائظ الوطأأرْٓ الضأأغظ الصاتأأد  

ذظِر ٌُا ضٗأاغ علأٔ  أرل اهأْاض  ث٘أرج ذطأؤ اهأْاض  م فْ  هطرْٓ ضطػ الثؽر ،2333ؼْالٖ 

ضّضثٖ )ًطثح الٔ هررشفِا( ضوي ًطا  ُثْب الرٗأاغ الغرت٘أح ّذرؽأر  ُأذٍ الاهأْاض هأي الغأرب 

م الأٔ   هشأرلحُْائ٘أح هغلقأح  دّاهأاخًؽْ الشر  ؼْل الررج الاضض٘ح ّقد ذرؽأْل ُأذٍ الوْظأاخ  ل٘أا

علأأٔ طثقأأح الررّْٗضأأف٘ر عٌأأد خأأرائظ الوطأأرْٓ هرا أأس اًافاضأأاخ اّ اضذفاعأأاخ ظْٗأأح ُائلأأح فأأٖ ا

م( أى ؼر أأأأح الرٗأأأأاغ 9333هل٘ثأأأأاض ) 233م( ّخأأأأرائظ 0333هل٘ثأأأأاض ) 533الضأأأأغط٘ح الصاتأأأأد 

م الرٗاغ الغرت٘ح فٖ طثقاخ العأْ العل٘أا ا صأر االعْ٘ضررّف٘ح فٖ ًطا  العرّض الْضطٔ ضوي ؼس

الاضأرْائ٘ح ّالقطث٘أح ؼ٘أس اى طاقأح اُو٘ح فٖ الط٘طرج علٔ الدّضج العاهح للرٗاغ هأي عول٘أح الؽوأل 

الطاقح الوؽطْتح علٔ  ذرعاّضؼر ح الوٌافضاخ ّالورذفعاخ العْٗح الرث٘رج فٖ العرّض الْضطٔ 

عٌأأد ذفطأأ٘ر ّذؽل٘أأل الأأدّضج العاهأأح فالوْظأأاخ  اُو٘رِأأااضأأاش الأأدّضج العاهأأح للرٗأأاغ هأأا ذشأأ٘ر الأأٔ 

 الِْائ٘ح الصاترح )الوْظاخ الطْٗلح( هْظاخ ضّضٖ . 

ٖء الرضاضٗص الاضض٘ح الورذفعح )العثال( هْظاخ ُْائ٘ح ذورد لوطأافاخ طْٗلأح ذطأؤ ذٌش 

تالوْظاخ الصاترح )الْاقفأح( ٗطأردل علِ٘أا هأي خألال قوأح الوْظأح )الطأد( ؼ٘أس ذرشأرل  ٘أْم عدضأ٘ح 
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Lenticular clouds  للر٘أأاض  الروْظ٘أحتٌ٘وأا ٗرأْى العأْ صأؽْ عٌأد الاخأدّد ّذٌشأ  ُأذٍ الؽر أح

اخادٗأدُا فأٖ هرأاى شاتأد تالٌطأثح لأذلك ّ َٗعأرٕ فأْ  العثأال ؼ٘أس ذثقأٔ قوأن الوْظأ الِْائٖ الذٕ

م علأٔ اهرأداد الطلطألح العثل٘أح  م ذقرٗثأا العائق ّذررْى ُذٍ الوْظاخ عٌدها ٗرْى اذعأاٍ الرٗأاغ عوْدٗأا

 أدٗد  الالفأّٖالذٕ ٗرْى ضفْؼَ الوْاظِح للرٗاغ هائلام تساّٗح اًؽداض تطأ٘طح تٌ٘وأا ٗرأْى الطأطػ 

 33لاًؽداض هوا ٗددٕ الٔ اٗعاد دّاهاخ ُْائ٘ح صغ٘رج خل  الطلطلح عٌدها ذرأْى ضأرعح الرٗأاغ ا

ّالرٖ ذشأرل خطأر   bumpinessعقدج ف  صر ّذٌرط عي ُذٍ الدّاهاخ الِْائ٘ح ها ٗعرف تالوطثاخ 

ح ؼق٘قٖ علٔ الطائراخ . تعد  لك ذرساٗد ضرعح الرٗاغ تالاضذفا  ؼ٘أس ذرشأرل الرٗأاغ العْ٘ضأررّف٘

  وا فٖ الشرل الرالٖ  الررّتْضفر طثقحضوي العرّض الْضطٔ فٖ 

 نمىرجً نهمىجاث انثابتت )انىاقفت( (1رقم ) شكم

 
 

هل٘ثأاض( ذغطأٖ هٌطقأح  533عٌد العرّض الْضطٔ فٖ طثقأاخ العأْ العل٘أا ) العْ٘ضررّف٘ح فالرٗاغ

علأٔ ُأذٍ الوٌطقأح ٗطأردل ّاضعح هي ًف  الررج الاضض٘ح اّ علٔ ظو٘عِا . ض٘ادج الرٗأاغ الغرت٘أح 

 ذرر أأسهٌأأَ علأأٔ اًرشأأاض الضأأغْط الورذفعأأح علأأٔ هٌأأاطق ّاضأأعح ظأأدام هأأي العأأرّض الْاطؤأأح تٌ٘وأأا 

الضغْط الْاطؤح علٔ العرّض العل٘ا . ّعلٔ ضْء  لأك فأ ى الاذعأاٍ العأام الطأائد للرٗأاغ فأٖ ذلأك 

 الوٌافضأأاخ)الطثقأأاخ ٌٗؽفأأر هأأي الغأأرب الأأٔ الشأأر  ّذرؽأأر  الاعاصأأ٘ر ّاضأأداد الاعاصأأ٘ر 

 .  (2)ّالورذفعاخ العْٗح ( فٖ ُذا الٌطا  ّفق الاذعاٍ العام للرٗاغ الطائدج فٖ الوٌطقح 

ذثاٗي ذْزٗك الطاقح علٔ ضطػ الررج الاضضأ٘ح ؼ٘أس ذأسداد فأٖ الوٌأاطق الوداضٗأح )فأائض(  

اهأا  ّذقل فٖ الوٌاطق القطث٘ح )ععأس( لأذلك فأ ى عول٘أح ًقأل الطاقأح علأٔ ضأطػ الرأرج الاضضأ٘ح ٗأرن

تْاضأأأطح الو٘أأأاٍ )الر٘أأأاضاخ الثؽرٗأأأح( اّ تْاضأأأطح الرٗأأأاغ ّتوأأأا اى ؼر أأأح الو٘أأأاٍ ذرؽأأأدد توْظأأأة 

هطاؼح الررج الاضض٘ح . الا اى الِأْاء ٗلعأة دّض ا ثأر فأٖ ًقأل  2/2الوططؽاخ الوائ٘ح الرٖ ذغطٖ 

ح علٔ الاضض٘ح لذلك فِْ ٗلعة دّض تاضز فٖ ًقل ّذْزٗك ُذٍ الطاق الررجالطاقح ؼ٘س ٗغطٖ ظو٘ك 

 ضطػ الررج الاضض٘ح . 

هي ضطػ الاضض عي ؼر رَ  القرٗثحّتوا أى الِْاء  عطن ّاؼد لا ٗوري اى ذففل ؼر رَ  

فٖ طثقاخ العْ العل٘ا . ؼ٘أس ذأدشر الرٗأاغ العْ٘ضأررّف٘ح هأي خألال ؼر أح الأدّهاخ الِْائ٘أح الرأٖ 
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ر رِا ًؽْ الوٌأاطق القطث٘أح ًؽْ الوٌاطق الدافؤح فٖ العرّض الدً٘ا اّ ؼ تؽر رِاذررْى ضْاء  اى 

 الاُْٗح ًّقل خفائفِا الؽراضٗح ّالرطْتح .   خلظفٖ العرّض العل٘ا فرددٕ الٔ 

 انضغظ واتجاه انرٌاح فً اعهى طبقت انتروٌىسفٍر  انطقتتىزٌع 
 

ٗرضػ ذْزٗك هٌاطق الضأغظ العإْٔ ّالرٗأاغ تفأْضج ظل٘أح فأٖ اعلأٔ طثقأح الررّْٗضأف٘ر  

هأأي ضأأطػ الاضض ّ وأأا ُأأْ هعلأأْم اى الضأأغْط العْٗأأح  القرٗثأأحاخ ا صأأر هأأي ّضأأْؼِا فأأٖ الطثقأأ

م هك اضذفاعأاخ دضظأاخ الؽأراضج اّ اضذفأا  الِأْاء الأٔ  الورذفعح فٖ طثقاخ العْ العل٘ا ذرْافق ذقرٗثا

الاعلٔ تٌ٘وا ذروا ٔ الضغْط الْاطؤح هك ذْاظد الؽراضج الوٌافضح اّ ُثأْط الرٗأاغ الأٔ الاضأفل . 

ج ذرٌاقت فٖ طثقح الررّْٗضف٘ر هي العرّض الْاطؤأح الأٔ العأرّض العل٘أا ّتوا أى دضظاخ الؽراض

 –م 2333ف ى خطْط الضغْط الورطإّ ذروا ا هك ُذا الرْزٗك الؽراضٕ ّذثأدأ عأادج هأي اضذفأا  

هل٘ثأاض ٗرْاظأد  233الضأغظ الورطأإّ  فاأظم فٖ العرّض الْاطؤأح الأٔ العأرّض العل٘أا . 5333

م عل  .(2)م 9233م تٌ٘وا فْ  القطة الشوالٖ علٔ اضذفا  9033ٔ اضذفا  فْ  خظ الاضرْاء ذقرٗثا

ّذرعَ الرٗاغ العال٘ح عادج هي الغرب الٔ الشر  فأٖ ًفأ  الرأرج الاضضأ٘ح ًر٘عأح لرْزٗأك  

الضغْط العْٗح فٖ طثقاخ العْ العل٘ا ّٗوري ّص  الؽالح فٖ ًف  الررج الاضضأ٘ح علأٔ الشأرل 

ؽأأْ الشأأوال )فأأٖ ًفأأ  الرأأرج الشأأوالٖ( تٌ٘وأأا ذٌؽأأرف ؼر أأح الرأأالٖ . أ  ٗرعأأَ الرأأدضض الضأأغطٖ ً

الرٗاغ عٌَ تساّٗح عوْدٗح ًؽْ ال٘و٘ي ت ذعاٍ هي الغرب الٔ الشر  . اها فٖ ًف  الرأرج العٌأْتٖ 

فررعَ خطْط الضغظ الورطإّ ًؽأْ العٌأْب تٌ٘وأا ذٌؽأرف الرٗأاغ فأٖ ؼر رِأا عٌِأا ًؽأْ ال٘طأاض 

 ّتذلك ذرعَ هي الغرب الٔ الشر  . 

رو٘أس الؽر أاخ الِْائ٘أح فأأٖ طثقأاخ العأْ العل٘أا فأأٖ العأرّض الْضأطٔ ترصأرج الاعاصأأ٘ر ذ 

ّاضأأأداد الاعاصأأأ٘ر الورقاضتأأأح هأأأك تعضأأأِا الأأأثعض ؼ٘أأأس الاعاصأأأ٘ر الور سٗأأأح الثأأأاضدج )اضأأأداد 

م فأأٖ طثقأأاخ العأأْ العل٘أأا الوْظأأاخ الضأأغط٘ح الثط٘ؤأأح  ّٗظِأأرالاعاصأأ٘ر ّالاعاصأأ٘ر الدافؤأأح  اٗضأأا

ّالرٖ ُٖ ًأْاخ لررأْى الأدّهاخ الِْائ٘أح الرأٖ  آهْاض ضّضثٖ الودٓ الْاضك )تط٘ؤح الؽر ح( ّ اخ

م ذررْى   علٔ  رل اعاص٘ر .  لاؼقا

ّاضداد الاعاص٘ر . ؼ٘س ذررْى الر٘اضاخ الِْائ٘ح الشأرق٘ح ّالفعالأح فأٖ هقدهأح الاعاصأ٘ر  

ظأأساء اضأأداد الاعاصأأ٘ر هرعِأأح هأأي العأأرّض الْاطؤأأح الأأٔ العأأرّض العل٘أأا . اهأأا فأأٖ الا ّهأأدخرج

م أ   الور خرج هي الاعاص٘ر ّالاقطام الورقدهح هي اضأداد الاعاصأ٘ر فأ٘لاؼع الاذعأاٍ الوعأا ص ذواهأا

هي العرّض العل٘أا الأٔ العأرّض الْاطؤأح . ّتأذلك ٗأسداد اًرقأال  ذرعَأى الر٘اضاخ الِْائ٘ح الٌشطح 

اًرقالأَ ّفأق الرْزٗأك ّذثادل الرٗاغ ّالؽراضج تفْضج  ص٘فح ت٘ي العرّض العل٘ا ّالْاطؤأح ا صأر هأي 

 الوْازٗح لاطْط العرض العغرافٖ .  لأًطقح الضغظالعام 

 ذٌرشأرالاقطأاب ؼ٘أس  ًؽأْذرعَ الرٗاغ الغرت٘ح فٖ طثقاخ العْ العل٘أا فأٖ العأرّض العل٘أا  

اّط  الضغْط فرٌرشر الدّاهاخ الِْائ٘ح الورؽر ح فْ  الاقطاب فٖ ًففٖ الررج الاضض٘ح الشوالٖ 

هعا طح لاذعاٍ عقأرب الطأاعح فأٖ ًفأ  الرأرج الشأوالٖ ّت ذعاُِأا فأٖ ًفأ   ّالعٌْتٖ تؽر اخ

الررج العٌْتٖ ذشذ العرّض الْاطؤح عي ُذٍ القاعدج ّ لك لأى أعظن الضغْط العْٗح فٖ الاظأساء 

 العل٘ا هي الررّْٗضف٘ر لا ذقك عادج فْ  هٌطقح الاضرْاء . 
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 مهٍبار 055نعهٍا نخرائظ انضغىط انمتساوي ٌىضخ دركت انرٌاح عنذ انعروض ا (2رقم ) شكم

 
 

 انمبذث انثانث
 

 قٍاس سرعت انرٌاح انجٍىستروفٍت : 
ُٖ العِد الرصأاقلٖ )  هر ثاخ عدجالعْ٘ضررّف٘ح  الرٗاغ ذدخل فٖ عول٘ح ؼطاب ضرعح 


  )

ٌُّأا  هعأادلاخ عأدج  (P)ّقأْج  رٗأْلص ّ صافأح الِأْاء  (     2)ّالطأرعح الساّٗأح لألاضض

 .  (5)ب ضرعح الرٗاغ العْ٘ضررّف٘ح ذ خذ تٌظر الاعرثاض ُذٍ العٌاصر هٌِا لؽطا

              1         

 P    

Ug = _____    ______ 

            ef          y 

 

             1          
  p     

Vg = _____      _____ 

                                                 
 

 

 

 
5
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            ef           
Ò
  x   

 ؼ٘س اى ا 

Ug ثح العْ٘ضررّف٘ح العرّض٘ح للرٗاغ الغرت٘ح . = الور  

Vg  )الور ثح السّال٘ح )العٌْت٘ح = 

م ًؽْ هٌطقح الضغظ الْاطٔء ّهر ثح الطرعح العْ٘ضررّف٘ح ذرأْى  ؼ٘س ٗرْى اًؽداض الضغظ دائوا

 لاطْط ذطإّ الضغْط .  هْازٗح

P  صافح الِْاء  ُٖ = 

F  رْٗلص= هو٘س   (  Sin   2  ) 

     =  Sin  13  ×259 – 1  ًّٕق/شا  5- 03×  0339الطرعح الساّٗح للاضض ذطا 

( الور ثأاخ الوأدشرج فأأٖ 2اخ ( تالشأأرل الرأالٖ  أرل ضقأن )ّٗورأي ذْضأ٘ػ ُأذٍ الور ثأاخ )الورغ٘أر

 الرٗاغ العْ٘ضررّف٘ح

                                                     Vg  

 

                          ( L ) p                                           ( H ) p 

                                                         y 

                         

                       1004           1008 Mb 

 

  (0)قاًْى الغازاخ للِْاء 

                   R T 

1 – p = S  ______ 

                    M 

 ؼ٘س اى ا 

S  صافح الِْاء  = 

R  شاتد الغازاخ = 

T  ) دضظح ؼراضج عوْد الِْاء تالق٘اش الوطلق ) الفي = 

M  الْزى العسئٖ للِْاء = 

P  الضغظ الرلٖ للِْاء = 

 

  لعْ دضظح ؼراضذَ شاترح . اها قاًْى ذغ٘ر الضغظ هك الاضذفا  

                             M g 

2 – p = p0 Exp - _______ Z  

                             R T 

 ؼ٘س اى ا 

Z   الاضذفا = 

                                                 
 

 

 

 
0
 .  09العاًٖ ، ؼازم ذْف٘ق ، هاظد الط٘د ّلٖ ، خرائظ الطقص ّالرٌثْء العْٕ ، ا - 
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P   الضغظ العْٕ عٌد  لك الاضذفا = 

P0  ٖالرعع٘ل الاضض = 

T  دضظح ؼراضج الِْاء = 

g  ٖالرعع٘ل الاضض = 

 

م فاى هي  ٗعرثرّتوا اى ذغ٘ر  صافح الِْاء هك الاضذفا    الضرّضٕ فٖ ُذٍ الؽالأح عاهل هِوا

 العول٘حالق٘ام تعول هق٘اش ظْ٘ضررّفٖ هٌاضة لرل اضذفا  ُّذا ٗرطلة ّقد ّظِد لذلك هي الٌاؼ٘ح 

فِ٘أأا اضأأرعوال ًفأأص الوق٘أأاش العْ٘ضأأررّفٖ لرأأل الاأأرائظ الرأأٖ ذرضأأن فأأٖ إٔ هٌظْهأأح ٗورأأي  اٗعأأاد

  ( هق٘اش الرٗاغ العْ٘ضررّف٘ح . 2اضذفا  ) رل ضقن )

 

الوعوأْل فأٖ خأرائظ   Isobaric surfaceذًا اضذفأا  ضأطْغ ذطأإّ الضأغظ اهأا ا ا اخأ 

 .   )0)الوعادلر٘ي  ًطرادم دالرٌثْء العْٕ ّلأًِا ذرضن هي ق٘اضاخ ظِاز الرادْٗ ضًْ

  رت٘ح( –) رق٘ح الور ثح العْ٘ضررّف٘ح العرّض٘ح  -1

          g          
Ò
  Z   

 Ug = ______    ______ 

               f           
Ò
   Y 

 ؼ٘س اى ا 

Ug  الور ثح العْ٘ضررّف٘ح العرّض٘ح = 

g   ٖالرعع٘ل الاضض = 

f  ( هو٘س  رْٗلص =  Sin   2   ّّٕذطا )  Sin 1. 458X10
4

  

Z 
Ò
 = الاضذفا   

Y 
Ò
 الضغظ ًؽْ الشوال  ذطإّ اًؽداضظٌْب(  –= الور ثح الفادٗح ) وال  

 

  ظٌْت٘ح( –) وال٘ح  الور ثح العْ٘ضررّف٘ح السّال٘ح -3

              g           
Ò
   Z  

Vg = ______    ______  

              f            
Ò
  X  

 ؼ٘س اى ا 

Vg   السّال٘ح= الور ثح العْ٘ضررّف٘ح  

g   ٖالرعع٘ل الاضض = 

f   هو٘س  رْٗلص =  

Z 
Ò
 = الاضذفا   

                                                 
0
 . 350، ا1993، ف٘اض عثد الوع٘د الٌعن، ف٘سٗاء العْ ّالفضاء، العسء الأّل، الأًْاء العْٗح، تغداد، ؼو٘د هعْل - 
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X 
Ò
 لضغظ ًؽْ الشر  . ا ذطإّض ا= الور ثح الطٌ٘٘ح للرٗاغ  اًؽد 

 ( مقٍاس انرٌاح انجٍىستروفٍت4شكم رقم )

 
 

 ( ٌبٍن سرعت انرٌاح ودرجت انذرارة وكثافت انهىاء فً دذود انهىاء انعاصف0شكم رقم ) 

 
 

 . D .H . Mclntosh . Thom . A. S, Essential of Meteorology , Wykeham publication London , 1973  انمصذر :
 

ُْائ٘ح اهأا م ف ى ضرعح الرٗاغ العْ٘ضررّف٘ح ذسداد تالاضذفا  علٔ  رل دّاهاخ ّتشرل عا 

فأٖ العأرّض  فأْ  القطثأ٘ياّ هفرْؼح ّذٌؽأرف ُأذٍ الرٗأاغ ًؽأْ هٌأاطق الضأغظ الأْاطٔء  هغلقح

العل٘ا تاذعاٍ عرص عقرب الطأاعح فأٖ ًفأ  الرأرج الشأوالٖ ّهأك عقأرب الطأاعح فأٖ ًفأ  الرأرج 

 فْ  الوداضٗي .    الْاطئذٌؽرف ًؽْ ًطا  الضغْط  فإًِاالدً٘ا العٌْتٖ اها فْ  العرّض 
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 نتائج انبذث : 
 

( ذؽأأأدز فأأٖ الاظأأأساء العل٘أأا هأأأي طثقأأأح الأضضأأٖالرٗأأاغ العْ٘ضأأأررّف٘ح )ضٗأأاغ الأأأدّضاى  -1

م ضأأأأوي ًطأأأأا  العأأأأرّض الْضأأأأطٔ               9333م الأأأأٔ 2333ّعلأأأأٔ اضذفأأأأا   الررّْٗضأأأأف٘ر

 ٌْب خظ الاضرْاء . (  وال ّظ  03 –ْ   23)

فرأأدّض هعِأأا ؼأأْل  ٗرؽأأدد اذعاُِأأا تاذعأأاٍ الرٗأأاغ الغرت٘أأح الطأأائدج فأأٖ العأأرّض الْضأأطٔ -3

 .  الأضض

 93 –عقأدج  33ذسداد ضرعرِا  لوا زاد الاضذفا  عي هطرْٓ ضطػ الثؽر ّذرراّغ ها تأ٘ي  -2

عقأأدج ؼ٘أأس ذرؽأأْل الأأٔ دّاهأأاخ ُْائ٘أأح هغلقأأح اّ هفرْؼأأح ذشأأرل هرا أأس لاضذفاعأأاخ اّ 

اعلٔ طثقح الررّْٗضف٘ر ّلِا اشر  ث٘ر فٖ ًقل الطاقح ها ت٘ي العأرّض  ضغط٘حًافاضاخ ا

 الدً٘ا ّالعرّض العل٘ا . 

ٌٗرط عي فر  الطرعح ها ت٘ي الرٗاغ اضفل هٌِا ّها تٌِ٘أا طاقأح )زخأن( ٗرطأرب الأٔ ضأطػ  -2

 الاضض . 

عرص عقأرب تاذعاٍ  العرّض العل٘اًؽْ هٌاطق الضغظ الْاطٖء ًؽْ القطث٘ي فٖ  ذٌؽرف -5

فٖ ًف  الررج العٌأْتٖ اهأا عٌأد العأرّض الأدً٘ا  عرطِاالطاعح فٖ ًف  الررج الشوالٖ 

للرٗأأاغ  هأأسضفررعأأَ ًؽأأْ الضأأغظ الأأْاطٖء فأأْ  الوأأداضٗي ٌّٗأأرط عأأي ُأأذٍ الؽر أأح عول٘أأح 

 الثاضدج )القطث٘ح( ّالدافؤح )الوداضٗح( . 

 

 

Abstract : 

 

The Geostrophic Winds and It's effect in carrying the energy at 

atmosphere 

 

 The Geostrophic Winds formed in the upper parts of 

troposphere layer between (3000 – 9000) meter at sea level in the 

middle latitude (30 – 60)
o 

of the northern and Southern 

Hemisphere .  

 The trend of this wind is deviated with the western lies 

which prevailing wind at this belt . The speed of the wind is about 

(20 – 80) Knot increase with the rise formed big vortex . It affects 

by coriolis forces due to the rotation of earth . In the upper 

latitude this wind deviate to the north polar cyclone depression in 
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north Hemisphere against clockwise and to the south polar 

cyclone depression in south Hemispher clockwise . The lower 

latitude deviate to the subtropical cyclone depression . North and 

South of the tropical . This motion of the wind carry polar air into 

low latitude and tropical air to the middle and high latitude .      

 انمصادر :
 

، ظاهعأح تغأداد ،  الوٌأاؾ الوؽلأٖؼدٗد ، اؼود ضع٘د ، فاضل تأاقر الؽطأٌٖ ، ؼأازم ذْف٘أق ،  -1

1993  . 

ضأاء ، العأسء الاّل ، الاًأْاء ف٘سٗأاء العأْ ّالفؼو٘د هعْل ، ف٘أاض عثأد اللط٘أ  الأٌعن ،  -3

 .  1993، تغداد ،  العْٗح

، ذرظوأح فاضأل الؽطأي . هِأدٕ الطقص ّالوٌاؾ ّالاضصأاد العإْٔ ، ش . ب ،  خرّهْف -2

 .  1900، ظاهعح تغداد ،  الفؽاف

، داض الؽرٗأأح للطثاعأأح ، تغأأداد ،  العأأْ عٌاصأأرٍ ّذقلثاذأأَالطأألطاى ، عثأأد الغٌأأٖ ظو٘أأل ،  -2

1995   . 

م ذْف٘ق ، هاظد الط٘د ّلٖ ، خرائظ الطقص ّالرٌثْء العإْٔ ، ظاهعأح الثفأرج العاًٖ ، ؼاز -5

 ،1995  . 

6- D .H . Mclntosh . Thom . A. S, Essential of Meteorology , Wykeham 

publication London , 1973 . 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

         

       


