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 .Introduction. المقدمة 1

ذري   ة المحيط الج ات بمنطق د  Rhizosphereيدعى جزء التربة المحيطة بجذور النبات ي تمت والت

ذور  اً بوجود ج اً ونوع ة كم اء المجهري داد الأحي ا اع أثر فيه ي تت ذور والت بالمليمترات القليلة من سطح الج

ذه  أثر ه ادى، النباتات نتيجة ت ات (الحم ة للنب ات الحيوي اء بالعملي ن 2014الأحي د م ى العدي وي عل ). اذ تح

ي  لخة والت ا المنس المركبات العضوية الناتجة من افرازات الجذور وتحلل الشعيرات الجذرية الميتة والخلاي

  ).Marschnar ،2007تعد مصدراً للكربون والنتروجين في هذه المنطقة ( 

د بسبب  الأحياءتداخلات ما بين ال نَ إ المجهرية والنظام الجذري في النباتات الراقية في غاية التعقي

داد  ات وان أع ذور النبات ل ج اءطبيعة المركبات المنتجة من قب زداد  الأحي ة ت ادة بالمجهري ز الم ادة تركي زي

ذور لاخات الج ة انس وية نتيج ا ( العض اهروافرازاته اهرو ط اء، وان )2016،ظ ة  الأحي ة متبالالمجهري اين

 ً ا ذري قياس ة المحيط الج ي منطق دادها ف زداد أع ة ت ا التغذي دة عنه ة البعي ى  بالمنطق ادة ال ذه الزي ت ه وعزي

ة  ادة هلامي ذور mucigelافراز م طح الج ة بس ن ،المحيط ات العضوية والانسجة  فضلاً ع وجود المركب

ة ذور المتخدش خة والج وية كالأ  المتفس ات العض ا المركب رر منه ي يتح اوالت وية و حم ض العض

اثر ، ربوهيدرات والاحماض الأمينية والهرمونات الك اءوالتي تحسن من نمو وتك ة  الأحي ي منطق ة ف الدقيق

 .  )a2018؛العدواني والحيالي،2018 ،العزاوي وقاسمالرايزوسفير (

ن 2019واخرون ( Hussein اشار ة م ) الى اختلاف الانواع النباتية البرية تحت الظروف الحقلي

ث ال ذري حي وع الج كل المجم و وش وراثي Roots morphologyنم ل ال اين العام ى تب ك ال زى ذل ، ويع

(النوع النباتي) والظروف البيئية، معَ مرور الوقت يزداد عمق المجموع الجذري في التربة ، لذا فأن تأثير 

ادى( ا الحم و. ام ل النم لال مراح ف بخ ة تختل ة والكيميائي ة الفيزيائي ل الترب و ) ف2014عوام ين ان نم د ب ق

داخل  وشكل المجموع الجذري حجمهُ، مساحتهُ، نوعهُ ( وتدي، شعري) سيتأثر بدرجة كبيرة في حالات الت

ا عرف  و م ة وه ة الملامسة للشعيرات الجذري ي صفات الترب ؤثرة ف ة والعوامل الم اء المجهري بين الأحي

Soil-root interfance  وهذا ماكده)Kang وMills، 2004(اء  ، وان هذا ين الأحي ايش ب ن التع النوع م

ات المخصبات  ي تقني اح الاساسي ف د المفت و  ويع طاً للنم د وس ة يع ي الترب المجهرية والمجموع الجذري ف

 ).2018الاحيائية ودورها المهم في تحسين الانتاج النباتي في الزراعة الحديثة (السامرائي والتميمي، 

ار  رون Jnawaliاش ل ) 2015،( وأخ اتعم ي  ءالأحي ة ف ةالمجهري ى  Rhizosphere منطق عل

ات  ة للنب ة التغذوي ين الحال قتحس ن طري ات المنأ ع ا للهرمون ينات ظفرازه ل الاوكس ات مث و النب ة لنم م

ات ن الفيتامين اج مجموعة م ات والسايتوكينات وانت  B12،B2 ، Folic acid، Thiami،Niacinوالجبرلين

،Pantothenic acid ،Riboflavin ايدروفو رون Mahdi(  راتوالس لاً 2010، وأخ ن  )، فض ع

ا حرة  اضافة الى  ،مقدرتها على إيقاف او الحد من انتشار الأمراض النباتية ن البكتري دة م واع عدي دور ان

ل  ي تنتشر Azospirillum spو   sp  Azotobacter  المعيشة مث روجين، والت ة للنيت ع  المثبت ي جمي ف



 
 
تقوم بتثبيت النيتروجين لا  إذلخفيفة ويقل تواجدها في الترب الحامضية، نواع الترب المتعادلة و القاعدية اأ

 ً   .)2013، واخرون Rajaram( في التربة NH4وتطرحه بهيئة الامونيوم تعايشيا

ؤدي   ة ت ة المجهري اء الترب ى ان احي افةً ال ً  دوراً اض ا منَ  مهم فور ض ر الفس ولات عنص ي تح  ف

لال فهي تؤثر  ،نظمة البيئية المختلفة لأا ن خ كل مباشر م ا بش ـ إذأم دعى ب ة الفسفور وت اءاب ة  الأحي المذيب

فات  د، Phosphate Solubilizing Microorganisms(PSM)للفوس ي ومجي ن )، 2016(عل أو م

ق 2002 وأخرون، Simard( متصاصلأخلال زيادة مساحة ا ن طري ر مباشر ع اء)، أو بشكل غي  الأحي

ن والتي تؤثر في نمو الجذور  Plant growth promoting rizobcteriaالمحفزة للنمو ق ع راز  طري اف

 أخرون،و Jakobsenومن ثم تساهم في تيسر الفسفور( Sidrophores منظمات النمو والمركبات الخالبة

ا 2010، وأخرون  Zadeh –Abbs؛2005 د بكتري ا  Pseudomonas spp). تع  Bacillusوبكتري

spp  ً  ).2012 معدني (حسن،ابة الفسفور الإذفي  الاكثر شيوعا

ومن Atriplex haliumsأما نبات الرغل الملحي  ت فه ة للملوحة الهالوفاي ات المحب وَ  النبات  ،وه

ذاEl-Shaer، 2010( نبات معمر يحتاج الى الماء بكميات قليلة وي ه ة  )، يحت ى مستويات عالي ات عل النب

ات  من قل استساغةأ وراق مما تجعلهُ لأي املاح والأوكزالات فلأمن ا  )، فضلاً Hassan، 2009(قبل النب

 ).2003، واخرون Agangaالعالي من البروتينات الخام ( عن محتواهُ 

ة  اذمن النباتات الحولية ، Schanginia aeguptiaceيعد نبات الطرطيع   ينمو في الترب الطيني

روجين،  ة لمسافات لامتصاص الالمالحة والغنية بعنصر النيت ي الترب ذورهُ ف ذيات، إذ تتوغل ج اء والمغ م

ا منسلخة  رازات وخلاي ن اف ه م يساهم في جذب إحياء التربة المجهرية وزيادة اعدادها من خلال ما يطرح

  .)2011 ،الشمري(ومواد هلامية  للقمم النامية للتفرعات الجذرية

ك المجهرية تستهلك المادة العضوية وبذل ن كل من الجذور والأحياءأ) 2015الراشدي وجبار( كدَ أ

ة الرايزوسفير بكميات CO2غازيتم انتاج  ي منطق ى  إذ ،معينة ف ؤثر عل ذي ي ك ال ون حامض الكربوني يتك

ات،  اثر الميكروب و وتك ى نم ا يساعد عل ة مم ة  إذدرجة تفاعل الترب ن الترب از المنبعث م ذا الغ يستخدم ه

  .)2002، واخرون Nielsen( كدليل لنشاط وفعالية احياء التربة فتركيزه يعد مقياس حساس لبيئة التربة

راً لقلو  ع  ةنظ ى المجتم ة عل ة البري ات الملحي ذري للنبات يط الج أثير المح ول ت ات ح الدراس

ة للفوسفات  وى الميكروبي، ولأهمية البكتريا المثبتة للنتروجين والمذيب يم محت ا ، وتقي و فطر الترايكوديرم

 بهدف. الدراسة جاءت هذهِ الأحماض نباتي الرغل والطرطيع من العناصر الكبرى والصغرى وبعض 

 

 

 

 



 
 

ة -1 ة  دراس اء المجهري داد الأحي ات ) أع ا والفطري زوبلين (البكتري فير والراي ي الرايزوس ف

 . الطرطيع والرغل يوتحملها للملوحة في مناطق الدراسة خلال مراحل نمو نبات

يم -2 ات تقي فير نب ة رايزوس ي منطق ي ف اط الميكروب ع يالنش  Schanginia  الطرطي

aeguptiace ،  الرغل الملحي و  Atriplex haliumsرب الملحي داد ة وفي الت ة أع مقارن

دة  ات (بعي ن النب ة م ة خالي ي ترب دادها ف ع أع الأحياء المجهرية في منطقة المحيط الجذري م

 عن تأثير جذور نبات الرغل والطرطيع).

 .المجهرية  ءللأحياأجراء دراسة وصفية  -3

خيص ال -4 زل وتش اع ا  ةالمثبت بكتري روجين لاتكافلي   Azotobacter sppً للنت
ا Azospirillam sppو ة للفوسفات  والبكتري  Pseudomonasو Bacillus sppالمذيب

spp وفطر الترايكوديرما Trichoderma sp لال  وأختبار ة وخ صفاتها من مناطق الدراس

 . الرغل والطرطيع نباتيمراحل نمو 

غرى  -5 رى والص ر الكب وى العناص يم محت ع تقي ل والطرطي اتي الرغ وامض لنب ض الح وبع

 وخلال مراحل نمو مختلفة.

 

  



 
 

 .Introduction. اٌّمذِخ 1

ٝاُزه٢ رٔزهل  ٣Rhizosphereلػ٠ عيء اُزوثخ أُؾ٤طخ ثغنٝه اُ٘جبرهبد ثٔ٘طوهخ أُؾه٤ٜ اُغهنه١  

ثب٤ُِٔٔزواد اُو٤ِِخ ٖٓ ٍطؼ اُغهنٝه ٝاُزه٢ رزهىصو ك٤ٜهب اػهلاك احؽ٤هبء أُغٜو٣هخ ًٔهبً ٝٗٞػهبً ثٞعهٞك عهنٝه 

(. ام رؾه١ٞ ػِه٠ اُؼل٣هل ٓهٖ 2014احؽ٤هبء ثبُؼ٤ِٔهبد اُؾ٣ٞ٤هخ ُِ٘جهبد  اُؾٔهبكٟ، اُ٘جبربد ٗز٤غهخ رهىصو ٛهنٙ 

أُوًجبد اُؼ٣ٞٚخ اُ٘برغخ ٖٓ اكواىاد اُغنٝه ٝرؾَِ اُْؼ٤واد اُغنه٣خ ا٤ُٔزخ ٝاُق ٣هب أَُ٘هِقخ ٝاُزه٢ 

  (.Marschnar ،2007رؼل ٖٓلهاً ٌُِوثٕٞ ٝاُ٘زوٝع٤ٖ ك٢ ٛنٙ أُ٘طوخ   

أُغٜو٣خ ٝاُ٘ظبّ اُغنه١ ك٢ اُ٘جبربد اُواه٤خ ك٢ ؿب٣خ اُزؼو٤هل ثَهجت  احؽ٤بءزلاف د ٓب ث٤ٖ اُ َٕ إ

ي٣هبكح رو٤ًهي أُهبكح ثأُغٜو٣هخ رهيكاك  احؽ٤هبءٛج٤ؼخ أُوًجبد أُ٘زغخ ٖٓ هجهَ عهنٝه اُ٘جبرهبد ٝإ أػهلاك 

ب٣٘ههخ ٔزجاُأُغٜو٣ههخ  احؽ٤ههبء، ٝإ (2016،ظههبٛوٝ ٛههبٛوٝاكواىارٜههب   اُؼٚهه٣ٞخ ٗز٤غههخ اَٗهه فبد اُغههنٝه

 ً ٝػي٣هذ ٛههنٙ اُي٣هبكح اُهه٠  ثبُٔ٘طوهخ اُجؼ٤ههلح ػٜ٘هب اُزـن٣هخ رهيكاك أػههلاكٛب كه٢ ٓ٘طوههخ أُؾه٤ٜ اُغهنه١ ه٤بٍههب

ٝعهٞك أُوًجهبد اُؼٚه٣ٞخ ٝالاَٗهغخ  كٚه ً ػهٖ ،أُؾ٤طهخ ثَهطؼ اُغهنٝه mucigelاكواى ٓهبكح ٛ ٤ٓهخ 

ٗ اُؼٚهههه٣ٞخ ٝ ؽٔههههبٝاُزهههه٢ ٣زؾههههوه ٜٓ٘ههههب أُوًجههههبد اُؼٚهههه٣ٞخ ًبح  أُزلَههههقخ ٝاُغههههنٝه أُزقلّههههخ

اُله٤وهخ كه٢ ٓ٘طوهخ  احؽ٤هبءٝاُز٢ رؾَٖ ٖٓ ٗٔٞ ٝرٌهبصو ، وث٤ٛٞلهاد ٝالاؽٔبٗ اح٤٘٤ٓخ ٝاُٜوٓٞٗبد اٌُ

 .  (a2018؛اُؼلٝا٢ٗ ٝاُؾ٤ب2018،٢ُ ،اُؼيا١ٝ ٝهبٍْاُوا٣يٍٝل٤و  

( ا٠ُ افز ف الاٗٞاع اُ٘جبر٤خ اُجو٣خ رؾهذ اُظهوٝف اُؾو٤ِهخ ٓهٖ 2019ٝافوٕٝ   Hussein اّبه

، ٣ٝؼههيٟ مُههي اُهه٠ رجههب٣ٖ اُؼبٓههَ اُههٞهاص٢ Roots morphology٘ٔههٞ ّٝههٌَ أُغٔههٞع اُغههنه١ ؽ٤ههش اُ

 اُ٘ٞع اُ٘جبر٢( ٝاُظوٝف اُج٤ئ٤خ، ٓغَ ٓوٝه اُٞهذ ٣يكاك ػٔن أُغٔٞع اُغنه١ ك٢ اُزوثخ ، ُنا كىٕ رىص٤و 

وههل ثهه٤ٖ إ ٗٔههٞ ( ك2014ػٞآههَ اُزوثههخ اُل٤ي٣بئ٤ههخ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤ههخ رقزِههق ثقهه ٍ ٓواؽههَ اُ٘ٔههٞ. آههب اُؾٔههبكٟ 

ٌَّٝ أُغٔٞع اُغنه١ ؽغُٔٚ، َٓبؽزُٚ، ٗٞػُٚ   ٝرل١، ّؼو١( ٤ٍزىصو ثلهعخ ًج٤وح ك٢ ؽبلاد اُزهلافَ 

ث٤ٖ احؽ٤هبء أُغٜو٣هخ ٝاُؼٞآهَ أُهؤصوح كه٢ ٕهلبد اُزوثهخ أُ َٓهخ ُِْهؼ٤واد اُغنه٣هخ ٝٛهٞ ٓهب ػهوف 

Soil-root interfance  ٙٝٛنا ٓبًل Kang ٝMills، 2004)اُ٘ٞع ٓهٖ اُزؼهب٣ِ ثه٤ٖ احؽ٤هبء  ، ٝإ ٛنا

أُغٜو٣خ ٝأُغٔٞع اُغنه١ كه٢ اُزوثهخ ٣ؼهل ٍٝهطبً ُِ٘ٔهٞ  ٣ٝؼهل أُلزهبػ الاٍبٍه٢ كه٢ رو٤٘هبد أُقٖهجبد 

 (.2018الاؽ٤بئ٤خ ٝكٝهٛب أُْٜ ك٢ رؾ٤َٖ الاٗزبط اُ٘جبر٢ ك٢ اُيهاػخ اُؾل٣ضخ  اَُبٓوائ٢ ٝاُز٢ٔ٤ٔ، 

ػِهه٠  Rhizosphere ٓ٘طوههخأُغٜو٣ههخ كهه٢  ءاحؽ٤ههبرؼٔههَ ( 2015،  ٝأفههوٕٝ Jnawaliاّههبه 

ٔههخ ُ٘ٔههٞ اُ٘جههبد ٓضههَ الاًَٝهه٤٘بد ظكواىٛههب ُِٜوٓٞٗههبد أُ٘أ ػههٖ ٛو٣ههنرؾَهه٤ٖ اُؾبُههخ اُزـن٣ٝههخ ُِ٘جههبد 

 B12،B2 ، Folic acid، Thiami،Niacinٝاُغجو٤ُ٘هبد ٝاَُهب٣ز٤ًٞ٘بد ٝاٗزهبط ٓغٔٞػهخ ٓهٖ اُل٤زب٤ٓ٘هبد

،Pantothenic acid ،Riboflavin ٞهادٝاَُههههب٣لهٝك   Mahdi ٕٝػههههٖ  (، كٚهههه ً 2010، ٝأفههههو

كٝه اٗهٞاع ػل٣هلح ٓهٖ اُجٌزو٣هب ؽهوح  اٙبكخ ا٠ُ  ،ٓولهرٜب ػ٠ِ إ٣وبف اٝ اُؾل ٖٓ اٗزْبه احٓواٗ اُ٘جبر٤خ

كه٢ ع٤ٔهغ  أُضجزهخ ٤ُِ٘زهوٝع٤ٖ، ٝاُزه٢ ر٘زْهو sp  Azotobacter   ٝAzospirillum sp  أُؼ٤ْهخ ٓضهَ 


