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 1                                                          المقدمة
 
 لمقدمةا-1

أنواعها        ة  ات التجو ة المخالترة هي أحد الموارد البيئة المتجددة والتي تنتج من عمل مائ تلفة 

ة و اوالم ةن ن الترةإذ  ،الحيو ات لتكو طل اسم الترة على الجزءتود تلك العمل العلو  ، و

ات أن  ع الن ستط ك من الوشاح الصخر ومن خلالها  اسالمف حصل على الغذاء (ال ر مد جذوره و

،2019(. 

حث تلوث نَّ إ     ع أنواع الملوثات لجم الترة المستقبل النهائي دَّ ، إذ تعالترة من المشاكل المهمة لل

اه الصرف ا أوما من الهواء أ لها التي تصل ملوثات ال تلاشيلصحي السامة ، في الترة لا تالر وم

لة  قى لفترة طو  ). Al-Fatlawi  ،2020العناصر الثقيلة أحد هذه الملوثات ( تعدَّ ، و جداً بل ت

المادة الأم         طة  ة المرت ع المصادر  من أوتأتي المعادن الثقيلة في الترة من المصادر الطب

شرة ( يزات منخفضة جداً ، بينما ترت 2019وآخرون،   Jiangال عة الحال ، توجد بتر طب ) ، و

شرة ( الملوثات الناتجة عن الأنشطة ال ة عمومًا  يزات العال  وChandrasekaran التر

Ravisankar ،2019 :Islam ،ة  تعدَّ )، مثل ال2017وآخرون ات الصل ات الصهر  والنفا ين  وعمل

ة هي أهم مصادر  اه الصرف الصناعي والصناعي  والأنشطة الزراع م والوقود الأحفور  والر 

شردن الثقيلة المعا  :Yang 2018آخرون، و  Rehman( ةالتي تسببها الأنشطة ال

 ). 2018وآخرون،

اتها وتراكمها  تعدَّ            ة نظرًا لسميتها وث ع المعادن الثقيلة من أخطر الملوثات في بيئتنا الطب

ائي. تعتبر خطرة على صحة الإالأ  Rehman، 2017،وآخرون   Enunekuن والنظام البيئي (انسح

). في الوقت الحالي ، تسبب هذه الملوثات آثارًا ضارة على جودة المحاصيل ، مما 2018وآخرون،

ل تهديدًا للأمن الغذائي وصحة الأنسأن ( ل عام،2018وآخرون، Liش ش أن الاستخدامات  ). 

ة تعتمد على ة ال المختلفة للأراضي  الزراع سبب اترة  جودة وأنتاج ع أنحاء العالم  لعديد في جم
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شرة ( سبب الاستخدام المطول لمبيدات  ).2018وآخرون  ، Bhattiمن الأنشطة ال عد تلوث الترة 

م ة (أو الآفات والأسمدة الك وآخرون  Liuة مصدرًا آخر تسبب في تراكم المعادن وتدهور الترة الزراع

،2019.( 

ة الك دَّ وتع ،على نطاق واسع في البيئة لةتتوزع المعادن الثقي            ة من الملوثات الغذائ ائ م

ة  لاً من العناصر الأساس ات التمثيل الغذائي العادالهامة. تشمل مجموعة المعادن الثقيلة  ، ةلعمل

قة مثل الحديد، المنغنيزوالتي تسمى المغذ أكثر ضررًا  الموليبدنوم ،إذ تكون الزنك و و  النحاسو  ات الدق

ات في حال ارتفاع هذه العناصر عن الحد المطلوب، و  ،ذلك العناصر مثل الزرنيخ، الزئبالن

بينما تؤثر  ،ن والحيوأنانستكون ضارة جداً للإالرصاص و الكادميوم عندما تتواجد بتراكيز منخفضة 

ات وتطوره بدرجة أقل (  .2019)وآخرون، Zwolakعلى نمو الن

ة إلىو  أتي تهدف الدراسة الحال  : ما 

لت -1 ة للعناصر الثقيلة الزنك ، الحديد ، الكروم والكو ع  .تحديد الوفرة الطب

مؤشر التلوث ومؤشر التراكم ا -2 ة المتمثلة  وث رضي ومؤشر حمل التللأدراسة الصفات البيئ

 .ثراءوعامل الأ
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 الخلاصة

شتملت هذه الدراسة الكشف عن بعض العناصر الثقيلة في الترب الزراعية لقضاء خانقين ا      

في  التربة  Znوالزنك  Crوالكروم  Coبهدف تحديد تراكيز كل من الكوبلت  ،ديالى التابع لمحافظة 

 التعرف على مستويات تلوث التربة بهذه العناصر.لغرض 

 الأراضيعينات من  51الزراعية و عينة مركبة من الترب 03وتحليل تضمنت الدراسة نمذجة         

وتحديد مؤشر التلوث  Znوالزنك  Cr والكروم Coإذ تم قياس تراكيز العناصر الثقيلة للكوبلت البكر، 

PL  الأرضيومؤشر التراكم geoI  وعامل الاثراءEF  ومؤشر حمل التلوثPLI. 

،إذ بلغ قيمة  Coلعنصر الكوبلت ارتفاعا في مؤشر التلوث  أظهرت نتائج الدراسة الحالية        

 ،Znوالزنك  Crوملوثة قليلًا في عنصر الكروم مما يشير بأنها معتدلة التلوث،  0..±3 2.332

ة قيمة سجلت في منطقة جبار  أعلىن الأرضي لعينات الترب الزراعية ،إويلاحظ من مؤشر التراكم 

شار إن عينات التربة معتدلة التلوث، بينما مما أ Coعنصر الكوبلت ل 1.126 ±1.46والتي بلغت 

 على التوالي. 0.312 ±0.04-و -0.157 ±0.07  قيم Znوالزنك  Crالكروم سجل عنصري 

ثراء لعينات الترب الزراعية في منطقة خانقين لعنصر ا في عامل الإرتفاعً هرت النتائج اأظ     

 Crالوفرة، وسجل عنصر الكروم  مما يشير أن الترب حقيقة 1..3± 5.4.5الكوبلت ،إذ بلغت 

 معتدلة،مما يشير إلى إن عينات التربة ذات وفرة  5.42± 4.544  خانقينمنطقة  في قيمة أعلى

البئر، سجلت  مياه مقارنة مع معاملة 3.10± 5.911قيمة بلغت  أعلىسجلت معاملة مياه النهر  و

مما يشير إلى إن عينات  5.20± 0.345على قيمة من عامل الاثراء في منطقة قره تبة   أعلى

  Zn.بعنصر الزنك  معتدلة التربة ذات وفرة




