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حث الاول    الم
حث    الاطار النظر لل

  : المقدمة
ع المهمــة والجدیــدة التــي حــازت علــى اهتمــام  ُعد موضوع التغیر المنــاخي مــن المواضــ

ــاحثین فــي  اشــر فــي العدیــد إذ ،  الأخیــرة الآونــةالعدیــد مــن ال ل م شــ أن المنــاخ یــؤثر 
ـــة  ع شـــرة والطب شـــرة إذ مـــن النشـــاطات ال ـــة ال أنـــه لا یوجـــد فـــرع مـــن فـــروع الجغراف

ه الم ة لا یؤثر ف ع   )1(ناخ.والطب
حــث الــى  قســم فصــول ارعــة  لــذا فقــد قســم ال حــث الاول الــى فیهــا الفصــل الأولو  الم

حــث ومناقشــة  لة ال حــث ومشــ ــة ال ــه أهم الاطــار النظــر الــذ مثــل مــدخل الدراســة ف
حــث المنشــود وثــم  اته حسب الاسلوب المعتمد في الدراسة للوصول الى هدف ال فرض

قة المتعلقة   الموضوع . اهم الدراسات السا
حـــث ـــات  والم المنـــاخي التـــي تفســـر حـــدوث التغیـــر والتذبـــذب الثـــاني فقـــد تضـــمن نظر

ب الارض .  و ن حدوثها على  ة المم ع التغیرات المناخ   جم
ـــالى افقـــد تنـــاول وصـــفالثـــاني امـــا الفصـــل  والتذبـــذب فـــي  لخصـــائص منـــاخ محافظـــة د

ــالى حــث الا حیــث عناصر وظــواهر منــاخ محافظــة د وصــف خصــائص  :ولقســم الم
ــالى الــى اولا  ــالى و :منــاخ محافظــة د ــة التــي تــؤثر علــى محافظــة د  العوامــل المناخ

ا ، ــالى اوصــفون ثان حــث الثــاني ،لعناصــر وظــواهر منــاخ محافظــة د التذبــذب  :والم
قســم الــى اولا التذبــذب الســنو  ــالى و لعناصــر  فــي عناصــر وظــواهر منــاخ محافظــة د

ـــا ـــا الـــىوظـــواهر منـــاخ محافظـــة د لعناصـــر وظـــواهر منـــاخ  التذبـــذب الفصـــلي لى وثان
ـــالى فـــي عناصـــر التحلیـــل الاحصـــائي  فـــي فقـــد أهـــتمالثالـــث . أمـــا الفصـــل محافظـــة د

ــالى  حــث الاولوظواهر منــاخ محافظــة د قســم الــى الم الســنو التحلیــل الاحصــائي  :و
الى حــث الثــاني، لعناصر وظواهر مناخ محافظة د الفصــلي التحلیــل الاحصــائي  :والم

ــالى  ــه فــي محافظــة د ــع ، أمــا الفصــل للعناصــر والظــواهر المناخ مثــل محاولــة الرا ف
ــالى لوالدورــة  معرفــة الاتجــاه قســم الــى عناصــر وظــواهر منــاخ محافظــة د حــث  :و الم

ــــــالى  الاتجــــــاه :الاول حــــــث الثــــــاني  ،فــــــي عناصــــــر وظــــــواهر منــــــاخ محافظــــــة د والم
                                                 

 . 28، ص 2008ة ، الاردن ، دار الیازوري ، ) قصي عبد المجید السامرائي ، المناخ والاقالیم المناخی 1( 
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ـــالى  الخصـــائص الدورـــة  لعناصـــر وظـــواهر منـــاخ قســـم الـــىمحافظـــة د  :اولا :حیـــث 
ــــــالى ه لعناصــــــر وظــــــواهر منــــــاخ محافظــــــة د ــــــا ،الخصــــــائص الدورــــــة الســــــنو  :و ثان

ه  الى .                                  الخصائص الدورة الفصل لعناصر وظواهر مناخ محافظة د
حثمبررات    -: ال

ــة بــین المنــاط الجافــة والمنــاط المعتدلــة ومــن  تقــع منطقــة الدراســة فــي منطقــة انتقال
ــة اهم صفات المناخ  ــة هــو التذبــذب في المنــاط الانتقال فــي العناصــر والظــواهر الجو

مــــة فــــي مناخــــه لــــذا  ــــة المتح ط المناخ ــــى العوامــــل والضــــوا عتمــــد عل ة وهــــذا  القاســــ
ــــالى خــــلال الســــنوات (فموضــــوع مؤشــــرات التغیــــر ال -1941منــــاخي فــــي محافظــــة د

شرة المختلفــة  إذ) 2010 افة النشاطات ال عد من الموضوعات المهمة والمؤثرة في 
ات الحرارة والارتفاع فــي معــدلات درجــات الحــرارة خــلال  ، والاختلاف المناخي والتقل

ــارد . مــ ن هنــا جــاءت الفصل الحار والانخفاض في معــدلات الحــرارة خــلال الفصــل ال
اب التغیـــر المنـــاخي ومعرفـــة مســـار وأتجـــاه معـــدلات  حـــث والكشـــف عـــن اســـ ـــرة ال ف
ابها  ة لدرجــة الحــرارة والعناصــر الاخــر لتحدیــد اســ ــالتغیرات المســتقبل الحــرارة والتنبــؤ 

ــاة  والعوامــل المــؤثرة علیهــا ــل مرافــ الح ، المبــرر هــو فــي تــأثیر هــذا الموضــوع علــى 
ما لو تغیر المناخ   . ف

  
حث : لة ال   مش

الاتي : حث  لة ال اغة مش ن ص   م
ـــالى جـــزء منـــه ، فهـــل مـــا موجـــود فیهـــا تغیـــر ام  ان العـــالم یتعـــرض لتغیـــر منـــاخي ود

  ؟ تذبذب
   
  
حث :ر ف ة ال   ض

ــة  ات تعــد أول حتــاج الــى افتــراض فرضــ لة الــذ  حــث فــي حــل المشــ ة ال تتحدد فرض
ـــن ئج وتالنتـــاغیـــر مبـــرهن علیهـــا والغـــرض منهـــا الوصـــول الـــى  ةالم ســـ ة الرئ  فرضـــ

  :الاتي
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ــالى  عناصــر وظــواهر منــاخ  ((توجد مؤشرات واضحة للتغیــر المنــاخي فــي محافظــة د
  ))2010-1941    خلال السنوات

  
حث : ة ال   أهم

ــة مــن الموضــوعات التــي شــغلت  ــة والتغیــرات المناخ تعــد موضــوعات التبــدلات المناخ
ل مستمر ومتزاید ش احثین و اب  ال ال . والهدف من هذه الدراسات التعرف على اس

ــة وصــولاً الــى مرحلــة  ة والنظرــات التــي عالجــت هــذه التغیــرات المناخ التغیرات المناخ
أستخدامها ،  ة هذا الموضوع  إذالتنبؤ المستقبلي للمناخ  انات اهم م الب تتمثل في تقد

ــــرة ومــــن ــــالى للســــنوات الاخی ــــوفرة فــــي محافظــــة د ــــة المت ــــرات  المناخ ــــد التغی ــــم تحدی ث
ة توقع حدوث  ،والتيوالتبدلات وصولاً الى مرحلة التنبؤ ان متلك أم ن للمتنبئ أن  م

حــث فــي هذه التغیرات والتبدلات  احثین لل ح المجال لل ة علــى مما یت أثارهــا الاقتصــاد
الجانــــب الزراعــــي والصــــناعي والتجــــار وحتــــى علــــى صــــحة وراحــــة  افــــة  الجوانــــب 

حــث هــو یإذ الانســان  اطــات اللازمــة لــذلك ، فهــذا ال ســهام نظــر فــي إجــب أخــذ الاحت
قهــا  حــث عــن المتغیــرات وتوث حــث تكمــن إومــن هنــا ن وجــدت ، إال ــة ال تضــح أن أهم

ابها مؤشرات التغیر المناخي وتاثیرها  في التعرف على ح أس ن وتوض   .ان ام
  

حث :   أهداف ال
ة :تتمثل  النقا الات حث    اهداف ال
ـــة فـــي محافظـــة ایجـــ  -1 اد مؤشـــرات التغیـــر المنـــاخي للعناصـــر والظـــواهر المناخ

الى خلا السنوات (  ) .2010 – 1941د

ة المرصودة في المحافظة . -2 انات المناخ   الحصول على الب
وصف المسار العام لمناخ المحافظة خلال هذه المد مع التأكید على التذبــذب  -3

اب حدوث حــث عــن مؤشــ ه،المناخي وأس ذلك ال رات التغیــر المنــاخي وتحدیــد و
 الاتجاه العام لعناصر وظواهر مناخ المحافظة .

ة ان وجدت وتحدید اطوالها . -4  التعرف على الدورات المناخ

حث : ة ال   منهج
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حــث اختیــرت  محطــات رصــد موزعــة علــى اجــزاء ثــلاث للوصول الى تحقیــ أهــداف ال
غــداد اضافة ثم  حمرن) –خانقین  –المحافظة المختلفة (خالص  لقرهــا مــن  محطــة 

ــذلك  ـــالى وتمثیلهــا لاجــزاء مــن هـــذه المحافظــة و لاغـــراض  جنــوب غــرب محافظــة د
ـــالى أم الجـــزء  محافظـــة د حصـــل هـــو خـــاص  المقارنـــة وأعتمادهـــا فـــي تحدیـــد هـــل مـــا 
م العناصــر وظــواهر المنــاخ  الاوسط من العراق اذ تم الاعتماد على المعدل السنو لق

) ال[لهذه المحطات وهي  ــة  –الامطــار  –حرارة (معدل عام ، عظمى ، صــغر الرطو
ة  ــاح ســرعة واتجــاه  –النســب  –التبخــر  –والســطوع الشمســي  الشمســي الاشــعاع –الر

ـــار ارـــة  –انواعـــه  ظــاهرة الغ ـــار المتصــاعد  –العواصــف الغ ـــار العـــال  –الغ ] الغ
ـــة تمثلـــت  سلاســـل زمن عینومثلـــت  عـــد 2010-1941ســـنة مـــن عـــام  ســـ یـــتم ذلـــك  و

الاتي : ة وتتمثل  ة لهذه السلاسل الزمن لات الاحصائ   اجراء التحل
ان -1 ة ب عة التذبذب ومحاولة الرط بینه تمثیل السلاسل الزمن اً للتعرف على طب

الى . مناخ محافظة د مة  ة المتح ین العوامل المناخ   و
ة . -2 استخدام اسلوب المتوسطات المتحر  تحدید الاتجاه 

أستخدام أسلوب التحلیل التعرف ع -3 فيلى خصائص الدورة   .الط

ة المستخدمة  -4 ة لفي ابرامج الاحصائ انات المناخ  :وهيتبوب الب

ــــــ البرنـــــامج  -أ ـــــا  (SPSS 17)ال اســـــتخدم فـــــي اســـــتخراج معامـــــل الارت
 والانحدار.

ـــة والاتجـــاه  Minitabبرنـــامج  -ب اســـتخدم فـــي اســـتخراج الوســـائط المتحر
 العام .

ةا Excelبرنامج  -ت انات المناخ  ستخدم في تبوب الب

ــة  -5 ة من الهیئــة العامــة للانــواء الجو انات المناخ الحصول على المعلومات والب
ة في سد حمــرن للهیئــة  غداد ، خالص ، خانقین ) ومحطة الانواء الجو في (

 .العامة للسدود والخزانات 

ـــــاس  -6 مق غـــــداد  رســـــم الحصــــول علـــــى الخـــــرائط مـــــن الهیئـــــة العامــــة للمســـــاحة 
1/1000000 
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ــات العامــة -7 ت ــة والم وم عض الدوائر الح ة الانترنــ الاعتماد على  ت فــي وشــ
انات  حث .الجمع الب ال  خاصة 

  
  حدود منطقة الدراسة :

ه المدارــة فــي نصــف الارض الشــمالي  ــالى ضــمن نطــاق العــروض شــ تقع محافظــة د
ع عم ونه حار جافلذلك فهي تت ف وماً مناخ العراق  ــارد ممطــر شــتاءاً. تقــع اً ، ص

اً محاف الى احداث  44,22شمالاً وخطي طول () 35,6-33,3ائرة عرض (دعند  ظة د
عنــي أنهــا تقــع ضــمن العــروض المعتدلــة الدفیئــة 45,56 – ــرنتش وهــذا  ) شــرق خــط 

تقــــع المحافظــــة ضــــمن الجــــزء فالشــــمالي . امــــا الموقــــع الجغرافــــي  الارض فــــي نصــــف
حـــ ـــيالاوســـط مـــن شـــرقي العـــراق .  ـــل مـــن  والغـــرب دها مـــن الشـــمال والشـــمال الغر

ة وصــــلاح الــــدین علــــى التــــوالي ومــــن الشــــرق ایــــران ومــــن الغــــرب مان  محافظــــة الســــل
غداد ومن الجنوب محافظة واسط . والجنوب الغري   محافظة 

ــن ان نســتدل مــن  م مثــل الموقــع 1الجــدول رقــم (و والارتفــاع عــن  الاحــداثي) الــذ 
حر ورقم    .محطة الانوائي المستو سطح ال

  )1جدول رقم (
حر ورقم المحطة الانوائي الاحداثيمثل الموقع    والارتفاع عن مستو سطح ال

  الاحداثيالموقع   المحطة
  دائرة العرض شمالاً 

   الاحداثيالموقع 
  خط الطول (شرقاً )

الارتفــــــــــاع عــــــــــن 
مســــــــتو ســــــــطح 

حر (متر)    ال

رقـــم المحطـــة 
  الانوائي 

  غداد
  خانقین
  خالص

  رنحم

33,18  
34,21  
33,50  
34,06  
  

44,24  
45,23  
44,32  
44,57  
  

  م 31
  م 175
  م 44

  م109,17

650  
   637    
  638  

  بدون رقم

         )1خرطة رقم (
ة للعراق النس الى    موقع محافظة د
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الاعتماد على الخرطة الادارة للعراق الهیئة العام احثة  غداد المصدر : من عمل ال ة للمساحة 
اس رسم 2007،    . 1000000 /1، مق

غداد ،  اس رسم  2007المصدر : الهیئة العامة للمساحة ،    . 1/1000000، مق
   

  )2خرطة رقم (
الى )  ة لمنطقة الدراسة ( محافظة د   محطات الرصد الجو
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الى ، الهیئة :المصدر  غداد ،   الخرطة الادارة لمحافظة د اس  2007العامة للمساحة  مق  ،
  .  1/500000رسم 

قة :   الدراسات السا
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ــة التــي  لهــا هنــاك العدیــد مــن الدراســات التــي تناولــت دراســة العناصــر والظــواهر الجو
ــه منهــا أهتمــت فــي دراســة  دور في تغیر مظاهر الطقس فــي العــالم والعوامــل المــؤثرة ف

ــــة والتبخــــر  –طــــار الام –عناصــــر المنــــاخ مثــــل (الحــــرارة  الاشــــعاع الشمســــي والرطو
ةوغیرها)  ارة ، ودراسة المنظوما و ومنها دراسة الظواهر الجو ت منها العواصف الغ

ة وتأثیرهـــا علـــى عناصـــر المنـــاخ ومـــن أهـــم الدراســـات التـــي تناولـــت الظـــواهر  الضـــغط
  :هي المتطرفة ومناخ المنطقة

ة وتشمل  -اولا:   الدراسات المحل
  د علي الهذال :یوسف محم -1

تناول دراسة ((التذبذب والاتجاه في عناصر وظواهر مناخ العراق ودورتها خلال مدة 
ــة وتحدیــد اتجاههــا التسجیل المناخي  العناصــر والظــواهر الجو )) اهتمت هذه الدراسة 

ــة وتوصــلت الــى ان هنالــك  ة والسلاســل الزمن ــات الاحصــائ اســتخدام العمل وتذبــذبها 
  )1(ر وظواهر مناخ العراق .تذبذب في عناص

م دراغ محمد العوابد : -2 ر   دراسة 
هـــتم  ـــة فـــي العـــراق )) و ان ـــة الم اینـــات المناخ تنـــاول دراســـة ((التحلیـــل الموضـــعي للت
ــة فــي العــراق ومــن ثــم  ة للعناصــر والظــواهر المناخ اینــات الموضــع حــث بتحدیــد الت ال

ـــة الثاب ط المناخ ـــان مـــد العلاقـــة بـــین الضـــوا ة لـــدوائر تب النســـ ـــالموقع  تـــة والمتمثلـــة 
ـــة  ـــة المحل ة للمســـطحات المائ النســـ ة والموقـــع  ة العاكســـ العـــرض والتضـــارس ونســـ
ة والكتــل  التوزعــات الضــغط ة والمتمثلة  ة الدینام ط المناخ ذلك الضوا والمجاورة و

اتي وعناصر ة والغطاء الن ارات النفاثة والمنخفضات الجو ة والت وظواهر منــاخ  الهوائ
شـــــرة المختلفــــة فـــــي  العــــراق حســـــب المحطــــات وتوضـــــح تأثیرهــــا علـــــى النشــــاطات ال

ة و اجات  مجالات الزراع ة وعلى راحة الانسان الاحت ة وتحدید المواقع الصناع المائ
ة . ع احي والمحافظة على الموارد الطب   )2(والجانب الس

الي : -3   دراسة رشا ماهر محمود الح

                                                 
) یوسف محمد علي الھذال ، التذبذب والاتجاه في عناصر وظواھر مناخ العراق ودوریتھا خلال مدة التسجیل  1( 

 . 1999المناخي ، اطروحة دكتوراه (غیر منشورة) ، جامعة بغداد ، كلیة التربیة (ابن رشد) ، 
د  2(  د العواب ریم دراغ محم وراه ) ك ة دكت راق ، اطروح ي الع ة ف ة المكانی ات المناخی عي للتباین ل الموض ، التحلی

 . 1999(جامعة بغداد ، كلیة الاداب ، 
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هــتم ((ظــاهرة النینــو واثرهــا فــي درجــة حــرارة العــراق وأمطارهــا))  دراســة تتناولــ هــذا  و
ــاین فــي درجــة حــرارة العــراق اذ الظــاهرة  هــذه موضــوع بتفســیرال حــث العلاقــة بــین الت ت

حــدوث ظــاهرة  ــة ، و ــة ممــا النینــو وأمطــاره والظــواهر الجو س هــذه الــدورة المناخ ســتع
ال سقو    )1(.فسر حالات الجفاف المطر وهذا مایؤد الى تغیر اش

م الالوسي : -4 اء صائب احمد ابراه   دراسة ض
ـــــاس ظـــــاهرة  نفـــــي حـــــرارة وامطـــــار العـــــراق)) أ الحـــــرار  تنـــــاول دراســـــة ((اثـــــر الاحت

ة التـــي شـــغلت اهتمـــام المختصـــین تحالا ســـ ع المهمـــة والرئ ـــاس الحـــرار مـــن المواضـــ
حث هو ا ة الكبر . والهدف من هذا ال ابها والدول الصناع لتعرف على الظاهرة واســ

انــــات الخاصــــة والتغیــــرات  م الب ــــة التــــي حصــــلت وتكمــــن اهمیتــــه بتقــــد ــــة والبیئ المناخ
ة فـــي العـــراق ومـــد البـــدرجات الحـــرارة للمحطـــات  ســـ ثیر الامطـــار بتغیـــر درجـــة تـــأرئ

الحــرارة ثــم اتخــاذ التــدابیر اللازمــة للحــد مــن اســتفحال الظــاهرة وضــمان ســلامة البیئــة 
ع   )2(ة من التغیرات التي قد تطرأ علیها.الطب

شي : -5 د القر اء الدین عبد الحسین عو   دراسة ض
ــة لمنطقــة  ــة خــلال تنــاول دراســة الخصــائص الحرار ي والتغیــرات الحرار الســهل الرســو

اب هــذا التغیــر الحــرار الحاصــل للمنطقــة وتحدیــد ومعرفــة الاتجــاه  فصــول الســنة واســ
ــة لمنطقــة الدراســة العام الحاصل للمنطقة من  ــة المناخ تغیرات عناصــر وظــواهر الجو

ومن اجل ذلك قام بدراسة التغیرات خلال السنوات القادمة عن طر دراسة العناصــر 
ـــة ومـــد تأثیرهـــا  ـــة للمنطقـــة المتمثلـــة دراســـة الظـــواهر الثابتـــة والمتحر والظـــواهر الجو

  )3(على الخصائص الحرارة للمنطقة.
  
  

ا: ة ساتالدراعض  -ثان قة العالم   -: السا
                                                 

اھرة النین) رشا  1(  الي ، ظ ود الحی تیر  وماھر محم الة ماجس ا ، رس راق وامطارھ رارة الع ة ح ي درج ا ف واثرھ
 . 2001) ، (غیر منشورة) ، جامعة بغداد ، كلیة التربیة (ابن رشد

تیر  2(  الة ماجس ) ضیاء صائب أحمد ابراھیم الالوسي ، اثر الاحتباس الحراري في حرارة وامطار العراق ، رس
 . 2002(غیر منشورة) ، جامعة بغداد ، كلیة التربیة (ابن رشد) ، 

ن  3(  وبي م ط والجن زء الاوس ة للج ائص الحراری ي ، الخص د القریش ین عوی د الحس دین عب یاء ال ھل ) ض الس
ة  داد ، كلی ة بغ ورة) ، جامع ر منش تیر (غی الرسوبي في العراق دراسة في الجغرافیة المناخیة ، رسالة ماجس

 . 2008التربیة (ابن رشد) ، 
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ــن و(جــو) ( احثــان بــولا أو حــول  ما) فــي دراســتهPaula Owen and Joeاشــارا ال
الاوزون وتشــیر هــذه الدراســة الــى مفعــول الغــازات الدفیئــة وتأثیرهــا علــى و تغیــر المنــاخ 

  )1(الغلاف الجو وتأثیراتها المتوقعة للارتفاع في درجات الحرارة العام .
احث (جو ) في دراسته حــول تغیــر المنــاخ اذ تشــیر هــذه Joe Buchdahl) (واشار ال

ه والغازات الدفیئة ومصــادرها وتأثیرهــا  ا الدراسة الى التعرف على التغیر المناخي واس
  )2(على الغلاف الجو .
احــث ایــر ( ) فــي دراســته حــول تغیــر المنــاخ اثنــاء عصــر الهلیوســین Arieواشــار ال

ــة التــي علــى الانظمــة الهیدرو  هوتأثیر  ــة اذ تشــیر هــذه الدراســة الــى التغیــرات المناخ لوج
حـــر حـــدثت اثنـــاء عصـــر الهلیوســـین وتـــاثیره علـــى الـــدورة ال ـــة فـــي منطقـــة ال هیدرولوج

ة .المتوس ات المتحدة الامر   )3(ط واورا الوسطى وغرب الولا
احــث روســل ( ) فــي دراســته عــن تغیــر المنــاخ Russell R. Dickersonواشــار ال

ـــة احـــث جـــو )4(الهـــواء  ونوع ضـــاً اشـــار ال ) فـــي دراســـته حـــول Julie Kerr( لي، وا
ــه الــى ارتفــاع درجــات الحــرارة العامــة وتغیــر  شــیر ف دورات الاحتــرار العــالمي والــذ 

  )5(المناخ .
احــث نیــل أدجیــر ( ــارن (Irene( ارــرن) و Neil Adgerواشار ال ) فــي Karen) و

شــیر هــذه الدراســة الــى التكیــف مــع تغیــر المنــاخ تكیف لتغیــر المنــاخ وتالدراستهم حول 
اة الافراد والمجتمعات في العالم . هالمستمر والمستقبلي وتأثیر    )6(على ح

  
  

حث الثاني                                    الم

                                                 
(1 )Paula Owen and Joe Buchdahl , Climate Change and Ozone Depletion, Ace, 

Manchester Metroplition University , 2002 
( 2 )Joe Buchdahl, Climate Change, Ace, Manchester Metroplition University , 2002  
( 3  )  Arie S,Issar, Climate Changes During The Holocene and Their Impact on 

Hydrological Systems. UNECO, Cambridge Press, 2003. 
(  4  ) Russell R.Dickerson, Climate Change and Air Quality In Maryland, The 

University of Maryland , 2008 . 
(  5 ) Kulie Kerr Casper , ph.D , Global Warming Cycles , Facts on File, 2010 .   

 (6  ) W. Neil Adger, IRenelorenzoni, Karen, Adapting to climate change Theresholds, 
values, Governance, UNESCO, Cambridge, university press, 2009 , p1 . 
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ات التغیر   المناخي والتذبذب نظر
ة الممیــزة لحالــة الجــ ســ أنــهُ ((الخصــائص الرئ و فــي منطقــة عــرف المنــاخ لمنطقــة مــا 

ــة  ــة ولفتــرة زمن عــرف علــى انــه ((معــدل الحــالات الجو ضــاً  لــة)) وأ معینــة ولمــدة طو
س مجــرد معــدل حالــة الطقــس بــل  حــوث الحدیثــة علــى أن المنــاخ لــ ــز ال لــة)) وتر طو

لة ة طو یب وتحلیل هذهِ المعدلات ولفترة زمن   .)1(یتعداه الى تر
عرف التغیر المناخي ــل المــد فــي معــدلات حالــة الطقــس هو أ تغیر مؤثر  :و وطو

شـــمل معـــدل درجـــات الحـــرارة  ـــن ان  م حـــدث لمنطقـــة معینـــة ومعـــدل حالـــة الطقـــس 
ســبب رفــع النشــا ،ومعــدل التســاقط وحالــة الرــاح  حصــل  ــن ان  م والتغیــر المنــاخي 

شـــر لنســـب غـــازات الدفیئـــة فـــي الغـــلاف الجـــو  س ال المزـــد مـــن ممـــا ینـــتج عنـــه حـــ
لمـــ شـــرة انمـــالحـــرارة . ف عـــت المجتمعـــات ال ـــاة اكثـــر تعقیـــداً واعتمـــاداً علـــى ا ات ا ح

عنــي حــرق المزــد  الآلات احتاج الــى مزــد مــن الطاقــة . وارتفــاع الطلــب علــى الطاقــة 
ســة  –الغــاز  –مــن الوقــود الاحفــور (الــنفط  التــالي رفــع نســب الغــازات الحا الفحــم) و

شـــ ســـهم ال ـــذلك  م قـــدرة مفعـــول للحـــرارة فـــي الغـــلاف الجـــو ، و غـــازات ر فـــي تضـــخ
عالموجودة في الدفیئة  س الحرارة  ة التي تعملالطب هذا ما یدعو الى القل ، و على ح

شرة. سرعة لا ساب لها في تارخ ال ب  أن یرفع حرارة الكو فیل    )2(هو 
طة وأنمــا ســ ــة  ســت عمل ــة التغیــر المنــاخي ل ــة معقــدة نتیجــة  هــي أن عمل وجــود عمل

ة مختلفــة أنشطة ت ة رجع ل رقــم مضــغذ س والشــ ــا ط ، الجــو وال ــین أنظمــة المحــ ن و
   . )3() یوضح ذلك1(

                                                 
 . 27، ص مصدر سابق) قصي عبد المجید السامرائي ، المناخ والاقالیم المناخیة ،  1( 
 )2  ( /www.en.wikipedia.org/wki 
 .12، ص 1996، دار الفكر ، ) علي حسن موسى ، التغیرات المناخیة ، الطبعة الاولى ، سوریة  3( 



            والتذبذب المناخي الاطار النظري للبحث ونظریات التغیر                                               الفصل الأول  

13  

  
  جذب المدال                                                                                                                                            

  
  
  
  
   
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ل رقم (                                   ة . 1ش ة للتغیرات المناخ نة المسب مثل قسماً من التأثیرات المم   ) مخطط 

  .As. Goudie, Environment Changes , Clarendon Press, Oxford , 1977              المصدر:

خارج 
النظام 

 الارضي

الجذب 
سلط الم

بواسطة 
كواكب ال

على 
الشمس

شعاع رجات الاخم
  الشمسي 

  
) ةكمیا (البقع الشمسی

نوعیاً (تغیرات في 
الاشعة الفوق البنفسجیة)

المغناطیسیة 
 الارضیة 

الغبار 
 الكوني 

الوضع الفلكي 
 للارض

شذوذ المحور 
التقدم للاعتدالین 
 میل دائرة البروج

مدخلات 
 الحرارة 

الاشعاع 
النافذ الى 

 الخارج

  
 المناخ

  المحیط 
التیارات 

 ...الخ

التوزیع والارتفاع لكتل 
  الیابس والمحیطات 

  بناء الجبل -
  انجراف الاقطاب  -
  انبساط  قاع البحر -
  تحول دوائر العرض  -
التغیرات في اعماق  -

  الحواجز البركانیة
تغیرات في عرض  -

  القنوات 
تغیرات في مستوى سطح  -

 البحر

  المحیط 
التیارات 

 ...الخ

التوزیع والارتفاع لكتل 
  الیابس والمحیطات 

  بناء الجبال -
  انجراف الاقطاب  -
  انبساط  قاع البحر -
  تحول دوائر العرض  -
في اعماق  التغیرات -

  الحواجز البركانیة
تغیرات في عرض  -

  القنوات 
تغیرات في مستوى سطح  -

 البحر

تقویة واضعاف غطاءات 
 الجلید

  المحیط 
التیارات 

 ...الخ

تقویة واضعاف غطاءات 
 الجلید

انتاج الحرارة 
بواسطة احراق 

 ري وحفلااالوقود ا

 الانسان 

ف الجوي ثاني نوعیة الغلا
اوكسید الكاربون الغبار 

الاوزون الغازات الاخرى 
 بخار الماء ...الخ 

انعكاسیة الارض المحیطات 
 + القارات 

  غطاء جلید البحر 
  الغطاء الثلجي

  امتدادات الغطاء الثلجي 
  النباتات 

 الخ … الغبارعلى الثلج 

13



 والتذبذب المناخي الاطار النظري للبحث ونظریات التغیر                                               الفصل الأول  
           

14  

ة المرصودة في النظام المناخي :   التغیرات المناخ
ــد هــذه النتیجــة وتــوفر  یتعــرض منــاخ الارض للتغیــر وثمــة مجموعــة مــن الرصــدات تؤ
ــوفر هــذا القســم مــوجزاً مســتكملاً للرصــدات  نظــرة معمقــة عــن ســرعة هــذه التغییــرات و

س الكثیــر مــن متغیــرات  التــي تحــدد الطرقــة التــي تغیــر بهــا المنــاخ فــي الماضــي . وقــ
ــالاجهزة . فعلــى ســبیل المثــال،  اشــرة أ ((الســجل المحــدد  صــورة م النظــام المنــاخي 
اشــرة واســعة النطــاق لــدرجات حــرارة ســطح الارض بــدأت منــذ نحــو  اســات الم فــان الق

  منتصف القرن التاسع عشر .
ــاً لمتغیــرات ( ــة تقر ــاح ســاقط (الطقــس)) الاخــر مثــل التوأجرــت رصــدات عالم والر

حــر لأكثــر مــن مائــة  مســتو ســطح ال اســات الخاصــة  لنحــو مائــة عــام . وأجرــت الق
لــة لــم تــوفر ســو  ســجلاتها الطو ــاس المــد  ة مق عــض الامــاكن، الا أن شــ عــام فــي 
صــورة منتظمــة  ا لم تجر  قات الجو العل ة محدودة . غیر أن رصدات ط ة عالم تغط

ة مـــن الا م ـــة الســـطح ط لـــة للرصـــدات المح مـــا توجـــد ســـجلات طو نـــذ الارعینـــات . 
واســـطة عوامـــات مخصصـــة منـــذ نحـــو  الســـفن منـــذ منتصـــف القـــرن التاســـع عشـــر ، و

عینات .   اواخر الس
ة ابتــــداء مــــن أواخــــر  ــــة تحــــت ســــطح ط اســــات درجــــات الحــــرارة المح وتتــــوفر الان ق

عینات ، اســــتخد انــــات الاخــــر المســــتمدة مــــن الأرعینــــات . ومنــــذ أواخــــر الســــ مت الب
ــــوفیر مجموعــــة واســــعة مــــن  ــــة الارض فــــي ت ة المخصصــــة لمراق ــــع الاصــــطناع التوا

ة لمختلف عناصر النظام المناخي .    الرصدات العالم
  
  
  
  

ة واثرها على المناخ : شر   -النشاطات ال
غیــر المنــاخ العــالمي شــر  اهــات ، وان اتج ؟یثــار ســؤال مهــم جــداً هــل أن النشــا ال

شــرة والحــوادث  قــة التــأثیرات ال ومیــول الحــرارة علــى المســتو العــالمي ینــتج مــن مطا
ــات  مــا ان فهــم وادراك العمل ــل والمــد القصــیر ،  ــة وفــي خــلال المــد الطو ع الطب

عــد سالمختلفة ومقای قــة حــول المنــاخ  اً زمنها فأن لــذلك  ــاً فــي عمــل التنبــؤات الدق حیو
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ات والوهنــــاك مجم، المســــتقبلي  ــــات المفســــرة للتغیــــر والتذبــــذبوعــــة مــــن الفرضــــ  نظر
أتي :   -المناخي من خلال ما 

  
ة : -أولاً : ات الفلك   -مجموعة النظر
ـــة تشـــیر الـــى ان  ـــات الفلك ـــة الاشـــعاع الشمســـي الواصـــل الـــى ان مجموعـــة النظر م

بیــر  الشمس تحدد الى مــد  سطح الارض غیر ثابت عبر العصور فعلاقة الارض 
المناخ الســائد . وقــد تطــورت نظرــة التعــرض للشــمس مــن قبــل العــالم الیوغســلافي نوع 

وفتش لان ) في الارعینات مــن هــذا القــرن ســنة Milutin Milankovitch(ملیوتن م
ــــوفیتش تشــــیر  1940 لان ــــات التــــي وضــــعها ملیــــوتن م موقــــع  إن إلــــى، وهــــذه النظر

تغیر بثلاث س ثابتاً و   -طرق : ةالارض من الشمس ل
لان المحور :التغ -1   )Eccentricity of orbit( -یر في اتجاه م

ــل ( لان المحور فــي الوقــت الحاضــر الــى الــنجم القطبــي وفــي  ) ســنة 26000یتجه م
اتجاه معاكس لهُ ، فالاتجاه الحالي الى الشمال الغرــي فــاذا مــا اختلــف  یتغیر الاتجاه 

حدث تغیر  ة.في مواعید الفص اواضح اً هذا الاتجاه فس   )1(ول بین نصفي الكرة الارض
لان المحور :ا -2 ة م   ) Obliguity of Ecliptic( -لتغیرات في زاو

ـــــة میــــــل المحـــــور لــــــلارض بـــــین (   21تتغیـــــر زاو

5 – 24 

ــــــل  5 ) فـــــي دورــــــة مـــــدتها 
بلــغ مقــدار المیــل الحــالي نحــو (000,41( ) ، وهــو فــي حالــة 5  32 – 5  33) ســنة . و

صـــل میـــل  0,00013مقـــدار (تنـــاقص نحـــو الحـــد الادنـــى  اً . وعنـــدما  درجـــة) ســـنو
ح الفــارق بــین حــرارة الصــیف والشــتاء علــى اشــدهُ وهــو  صــ محور الارض الى أعظمــهُ 

  )2(المیل المسؤول عن حدوث الفصول الارعة.
  )Procession of Equinoxes( -في دورة الارض حول الشمس : تغیر -3

                                                 
 Gerrit Lohmann, Dynamical Climatology, 2005, p14 .  )1(  

(2 ) Maya Elkibbi, Kose A.Rial , Anontsider's Review of the Astronomical Theory of 
the Climate : Is the Eccentricity- Drivenin Solation the Main Driver of the Ice 
ages, University of North Carolina at Chapel Hill, Department of Geological 
Sciences, 2001, p164. 
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ـــد هــــذه النظرــــة علــــى ان الارض تغیــــر شــــ ل تؤ ل دورتهــــا حــــول الشــــمس بــــین الشــــ
ــل ( ل الــدائر . ففــي  ضــو والشــ ل 100,000) الــى (90,000الب ) ســنة یتغیــر شــ

ضــو تقتــرب  ل الب ل الــدائر ففــي الشــ ضــو الــى الشــ ل الب دورة الارض مــن الشــ
ح المسافة بینها ( انون الثاني فتص م وهذا ما 147الارض من الشمس في  ) ملیون 

ض و  الحضــ مســافة (ســمى  ــم 153تبتعــد الارض عــن الشــمس فــي تمــوز  ) ملیــون 
ــالاوج ســمى  ة الحاصــلة فــي الوقــت الحاضــر  )1(وهــذا مــا  ، وان هــذه التغیــرات الفصــل

ة فــي  ات الفصــل في المســافة الفاصــلة بــین الارض والشــمس هــي المســؤولة عــن التذبــذ
لــة الامــد اثــر مهــم فــي احــداث تغ ــة حســب الحــرارة لــذلك فلهــذه التغیــرات طو یــرات مناخ

اس الزمني لعشرات آلاف السنیین   .)2(المق
اً : ة : -ثان ة الارض ة التغیر في الجغراف   -نظر

ال  ة على حــدوث اختلافــات فــي اشــ تعتمد هذه النظرات في تفسیرها التغیرات المناخ
أتي : ما  س  ا س والماء وموقع ال ا   -سطح الارض وتوزع ال

  
ة الصفائح التكت -1 ة :نظر   -ون

رة من عام ( ) أن ظهور نظرة الصــفائح 1960وهي النظرة التي ظهرت في فترة م
عــد ذلــك فــان العلمــاء قــد اكــدوا وقــاموا  ــة قــد بــدأت ثــورة فــي علــوم الارض ، و التكتون

ــة ــة  ، )3(بتصــنیف هــذه النظر ط ــون مــن صــفائح مح ان غــلاف الارض الصــخر م
متوســــط  اً  ــــ نســــب ــــة ذات ســــمك رقی عضــــها 100(وقار ــــى  ة ال النســــ ــــم تتحــــرك   (

عض حــرـ، وتجمــع هــذه النظرــة الانجــراف القــار والانتشــار قــ )4(الــ ، ونتیجــة  )1(اع ال

                                                 
( 1) Gerrit Lohmann, Dynamical Climatology, U.S. Government Printing Office 
      2005, p14 .  

تسجیل دة المدوریتھا خلال ) یوسف محمد علي الھذال ، التذبذب والاتجاه في عناصر وظواھر مناخ العراق و2(
  .  21المناخي ، مصدر سابق ، ص

(3 ) Robert I . Tilling, W. Jac Quelyne kious , This Dynamic Earth, V.S. , Washing 
ton, 2008 ,p87   

  .315، ص 2009، دار الیازوري ، عمان ،  1) ابراھیم ابو عودا ، المرجع السھل علوم الارض والبیئة ، ط 4( 
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ــال وتغیــر نمــط  ــة العامــة للتغیــر تحــت تــأثیر بنــاء الج لذلك سوف تتعرض الــدورة الجو
ــة والج حرة وأد ذلــك الــى تعاقــب الفتــرات الرط ارات ال طات والت افــة علــى دورة المح

  .  )2(الارض
  
ل لمواقع المحور القطبي : -2   -الزحف والتحو

اذا مــا حــدث زحــف او ازاحــة فــي مواقــع الالــواح فلابــد مــن أن یــؤثر ذلــك علــى موقــع 
عنــي تغیــر مواقــع  المحــور القطبــي ، وذلــك لحــدوث توزــع جدیــد فــي هــذه الالــواح ممــا 

ة لتغیر موقع القطب حتاج الى  الانطقة المناخ   . )3(ملایین السنیین وهذا 
  
ات الرفع والبناء : -3 ة تغیر المناخ نتیجة لعمل   -نظر

ــة ومثــال  ــة واجمال ــة محل ــات الرفــع والبنــاء ســینتج عنهــا تغیــرات مناخ ان حــدوث عمل
ــي التــي ادت الــى رفــع هــذه  ــال الرو ة التــي حــدثت فــي ج ات الجیولوج على ذلك عمل

ال ، اذ اثرت في الوضع الطقسي لكــ مــا اثــرت علــى موجــات الج ل النصــف الشــمالي 
شــیر الــى ان  ات  تهــا والعدیــد مــن الفرضــ حت عائقــاً امــام حر الغــلاف الغــاز ، فاصــ
ة الرفــع التكتــوني  ــات الرفــع واذا مــا قــدرنا ان نســ ــ عمل انــت تراف ــة  العصــور الجلید

ل ( مقدار (و م) فان هب 100لمساحة النشا تكون عشر امتار  ) 5 م65,0 الحرارة 
  . )4() الاف سنة10حتاج الى (

 

ات التغیر في النشاط الشمسي : -:ثالثا   -نظر

                                                                                                                                            
( 1 ) W. Jacquelyne Kious ,Continental Drift sea Floor Spreading and Plate Tectonics, 

U.S . 2008 . 
  . 284، ص 2007) علي احمد غانم ، جغرافیة المناخیة ، الاردن ، دار المیسرة ، 3(
سجیل ة التمد خلال ایوسف محمد علي الھذال ، التذبذب والاتجاه في عناصر وظواھر مناخ العراق ودریتھ) 4(

  .23المناخي ، مصدر سابق ، ص
( 4 ) A.S Goudie Environmental Change , Clarendon press , oxford . 1977 p213 . 
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حرك التغیرات فــي منــاخ الارض  تشیر هذه النظرة الى ان التغیر الشمسي هو الذ 
ــة تتطلــب التــاثیر للرــاح  حــدث بواســطة عمل ــة الایجــابي  والاعتقــاد هــو ان نظــام التغذ
ن الغیــوم او علــى دوران الخــط  ــة والتــي تــؤثر علــى تكــو ة وعلــى الاشــعة الكون الشمســ
حــر ونمــاذج  التأثیر على درجات حرارة سطح ال قوم بدورهِ  طات والذ  الحرار للمح

  . )1(حاالر
  

ة  قع الشمس   -: Sun spotsأو (الكلف الشمسي) ال
عــــدة الاف الــــدرجات عمــــا  هــــي منــــاط مــــن ســــطح الشــــمس درجــــة حرارتهــــا أخفــــض 
قــع فــي الفضــاء تكــون أقــل ،  ة لتلــك ال یجاورهــا ، ونتیجــة لــذلك فــان الطاقــة الاشــعاع

التـــالي تظهـــر أكثـــر أســـوداداً  قعـــة أقـــل مـــن درجـــة حـــرارة  )2(و مـــا ان درجـــة حـــرارة ال  .
حـــ ) 5م3900(تزـــد درجـــة حرارتهـــا عـــن ) مطلقـــة اذ لا5م 1700والي (ســـطح الشـــمس 

صل معدل درجة حرارة سطح الشمس الى ( قع  )3()5 م 5600 بینما  ، وتكون هذه ال
مسارا ة دائماً  ة  تمصحو ســ مضــطرة أو منــاط لماعــة ســاخنة لهــا مجــالات مغناط

عثة من ا ة ، بیرة تكون مصدراً وفیراً لعدد من الاشعاعات المن لشمس (الاشــعة الســین
ة) . ونتــاج هــذه الاشــعاعات یتغیــر مــع عــدد  م ة والاشــعة الجســ الاشــعة فــوق البنفســج

ة ة قد یؤد الى تغیر درجة الحرارة  الكلف الشمس قع الشمس ، وان تزاید او تناقص ال
  .)4(ْ)م 1حوالي (

  
عاً  ة ا - :را ونات وشفاف ات المعتمدة على الاختلافات في م :لنظر   الغلاف الغاز

                                                 
(1 ) Koseph L.Bast , Seven Theories of Climate Change , USA, 2010, p23-24. 

 . 508، ص 2006دمشق ، ) علي حسن موسى ، موسوعة الطقس والمناخ ، مطبعة نور ، جامعة  2( 
،  2003) إمحمد عباد مقیلي ، تطرفات الطقس والمناخ ، دار شموع للطباعة والنشر ، جامعة الفاتح ،  3( 

 .  33ص
خلال مدة التسجیل  اریتھو) یوسف محمد علي الھذال ، التذبذب والاتجاه في عناصر وظواھر مناخ العراق ود 4( 

 . 44المناخي ، مصدر سابق ، ص
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ط غــاز هــو الهــواء حتــو علــى مــواد عالقــة امــا  الــذ یتكون الغلاف الغــاز مــن خلــ
ة ثابتــة واخــر ذات  ط الغــاز مــن غــازات ذات نســ تكون الخلــ ة وسائلة وغازة و صل

ة متغیرة ، اما المــواد العالقــة ن تغیــر المــواد تفس ال وأحجــام وانــواع مختلفــة و أشــ تواجــد 
ة الهواءالعالقة تتغ   .)1(یر شفاف

ي ، وان التغیــرات فــي درجــة الحــرارة اأن الغــلاف الغــ ــارة عــن نظــام دینــام ز هــو ع
ــة الارض تكــون مســؤولة عــن ا ــلاوحر ــة ، وهنــا فــأن الهــواء فــي  ةزاحــة الافق والعمود

ـــة ومـــن خـــلال  الغـــلاف الغـــاز یـــدور بـــین الاقطـــاب وخـــط الاســـتواء وفـــي موجـــات افق
  .)2(ة لطول المختلفاخطو 

ــات غــازات الدفیئــة تعــد  صــورة خاصــة محتو یــب المتغیــر للغــلاف الغــاز ، و ان التر
  . معروفاً للمناخ الداخلي مثالاً 
امتصـــاص الاشـــعاعات ذات الموجـــان  ة مـــن  ةغـــازات الدفیئـــة تقـــوم  لـــة الارضـــ الطو

  .)3(الارض وتعید اطلاق هذه الاشعاعات الى الفضاء والى اسفل السطح 
ــأتي مــا  ة الغــلاف الغــاز مــع توضــ وف ونــات وشــفاف ح الاختلافــات الحاصــلة فــي م

ابها واثارها في المناخ :   -تحدید اس
ة : -1    -التغیرات في المواد الدقائق

ــــة ( مات تتكــــون مــــن مجموعــــة particulatesالمــــواد الدقائق ــــارة عــــن جســــ ) وهــــي ع
ثیـــرة وخطـــرة ة والســـائلة معلقـــة فـــي الهـــواء وهـــي  ط معقـــد  الجزئـــات الصـــل وهـــذا الخلـــ

                                                 
 الكلي ، تكرار المنظومات المختلفة واثرھا في تباین قیمة الاشعاع الشمسي الھذال ) یوسف محمد علي 1( 

) ، رسالة ماجستیر (غیر منشورة) ، جامعة بغداد 1989-1980لھواء في العراق خلال السنوات (ا وشفافیة
  .8، ص 1994،  (ابن رشد)یة التربیةل، ك

( 2 ) Steven N.Kapusta , Weather- and Climate , Hima, Britannica, 2008 , p12 
 (3  ) Joe Bucholahl,, Climate Change, Ace, Manchester Metropolitan Vnuiriisite ,  
p32. 
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ـــار وحبـــوب اللقـــاح والســـخام والـــدخان و  حتـــو علـــى غ قطـــرات الوعلـــى ســـبیل المثـــال 
  .)1(ةالسائل

ــة والتغیــ ان رات وهناك العدید من الدراسات التي حاولت الــرط مــا بــین الانفجــارات البر
ـــــة ،  ـــــن ان تضـــــخ للغـــــلاف الغـــــاز عشـــــرات  إذالمناخ م ـــــة  ان ان الانفجـــــارات البر

عــي واجــزاءالغرامات مــن الغــازات النشــطة ، وعلــى المســتو أضعاف  ــاو والطب م  الك
او للستراتوسفیر . م ن ان تؤثر على التوازن الك م ة والتي    صل

ع مــن خــلال الانتقــال أو تحــول  ل وخلال عدة اساب اني وغیومه تش اب البر وان الض
ســـید الكبرـــت ( مـــا ان الغیــــوم 2SOأو اب الكبرـــت و الناتجـــة مـــن اجــــزاء ) الـــى ضــــ

ون لــهُ التــأثیر المهــم علــى  ــاقي ولعــدد مــن الســنین ســ ة ومع الوقت ال اب الكبرت الض
ات  مــــا ان هــــذه الاضــــطرا لــــة والموجــــة القصــــیرة ،  ــــل مــــن اشــــعاعات الموجــــة الطو

ة  ــذلك الناتجــة تــؤثر علــى درجــة حــرارة الســطح وخــلال التــأثیرات الاشــعاع اشــرة و الم
.ا من خلال التأثیر اشر وعلى دوران الغلاف الجو   )2(لغیر م
انــت تتكــون %90وان اكثر من ( ــة  ان ) من الاجسام التي تــم جمعهــا مــن الغیــوم البر
یـــز الاعلـــى للمـــO2H /4SO2Hمـــن محلـــول ( مـــا ان التر قـــي و ) ،  اد المتطـــایرة قـــد 

عــد الانفجــار ، 5-4ولفتــرة (ــالقرب مــن خــط الاســتواء  ونــات لــذلك ســتؤثر ) اشــهر  م
قة  تبردعلى المواد المقذوفة    )3(الستراتوسفیر.ط

  
  
ة غاز الاوزون في الغلاف الجو :-2   -اختلاف نس

                                                 
( 1 ) www.greenfacts.org  
( 2 ) Michael C Maccracken, Johns Perry, Volcanic Eruption, USA, Rutgers 

University , 2002, p2. 
( 3 ) D.L Hartman, p. Mouginis- Mark, Volcano and Climate Effect of Aerosols, 

c.8,p345. 
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ســــجین موجــــود بثلاثــــ ســــجین والاو ل مــــن الاو ــــارة عــــن شــــ ال  ةالاوزون هــــو ع اشــــ
ســـجین ( ل الاصـــغر مـــن Oمختلفـــة فـــي الجـــو . وذرات الاو ـــارة عـــن الشـــ ) وهـــي ع

سجین وان الذرات توجد وع ســجین الاو ل وحدات منفصلة وان الكثیــر مــن الاو لى ش
ســجین ( ل . وجزئــات الاو ) وهــي 2Oفــي الجــزء الاعلــى مــن الجــو موجــود بهــذا الشــ

قــة الســفلى)  قــة التروســفیر (الط ســجین یوجــد فــي ط ل الاكثــر شــیوعاً وحیــث الاو الش
سجین الذ نتنفسهُ  ل من الاو   .)1(وهي ش

ة ، ) وهي ع3Oاما جزئات الاوزون ( ســجین تتحــد ســو ارة عن ثلاث ذرات من الاو
ون ساماً عند تنفسهُ .   )2(ما ان الاوزون 

قـــة الاوزون تقـــوم  ـــاة علـــى الارض وأن ط عـــد الاوزون مهمـــاً لأن بدونـــه لا توجـــد ح و
ن حــاجز أو درع مــن هــذهِ الاشــعاعات المضــرة مــن الشــمس  حمایتنــا مــن خــلال تكــو

ة الاشــعة فــوق البنفســ ةوالمعروفــ اً ومهمــاً فــي امتصــاصج ســ عتبــر عــاملاً رئ ضــاً   وا
ة ضـــئیلة جـــدا مـــن  واضـــعاف الاشـــعاع الشمســـي القـــادم فعلـــى الـــرغم مـــن وجـــوده بنســـ
بیــرة علــى امتصــاص الاشــعة قصــیرة الموجــة التــي  مقــدرة  متــاز  الغلاف الغــاز لكنــه 

رومتر 0,3قل طولها عن (   .) ما
ة هي جزء من سي وأشعة اكس وان الاشعة فوق البنفسج وانهــا  ،الطیف الكهرومغناط

ـــون أعلــى مـــن الاشـــعة  ط تكـــون خـــارج مــد ومعـــدل الضـــوء المتطــور والـــذ  الضــ
ة   .)3(الفوق البنفسج

                                                 
( 1    )  Edward Linacre, Bart Geert's Climates and Weather Explained, London and 

New York, 1997, p147. 
(2 )  Joe Buchdahl , Ozone Depletion, Ace, Manchester Metropolilan University, 

2002, Opcit . pG.  
( 3 ) Paula Owen, Joe Buchdahl, climate change and ozon depletion, ace, , Manchester 

Metropolilan university, p50. 
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قــة التروســفیر فــي العــروض الوســطى لنصــف  ة غــاز الاوزون فــي ط وقــد ازدادت نســ
ما بین دائرتین ( ة لاس   36-56الكرة الشمال

ــ5 اني وصــناعي ) التــي تعــد ذات تر ز ســ
  )1(اكثر من أ منطقة أخر في العالم .

قـــة الاوزون هـــي غـــازات  عـــي علـــى تأكـــل ط ل طب شـــ ومـــن اهـــم الغـــازات التـــي تعمـــل 
قة الستراتوســفیر  النتیروجین والهیدروجین والكلور خاصة وأن تلك الغازات توجد في ط

ة ضئیلة .   )2(، ولو بنس
  
  -التغیرات في ظاهرة الغیوم : -3

ها الى (الغیوم من العوامل المهمة المحددة للمناخ ، فالغیوم التان  صل سم ــم) 1ي 
مقـــــــدار  ـــــــات الامتصـــــــاص 80-%74تخفـــــــض الاشـــــــعاع الشمســـــــي  % نتیجـــــــة لعمل

ــه الغیــوم مــن الســماء تختلــف حســب دوائــر  ة مــا تغط ــاس والتشــتت . وان نســ والانع
ة  ،  عشــرنوالصــحار عشــار عــد معــدل الغیــوم فیهــا ســتة ا العرض فالمنــاط الاســتوائ

عة اعشــار . وان الغیــوم لهــا اثــر مهمــاً فــي  ا فتصل الى اكثر من ســ اما العروض العل
ـــ ارتـــداد الاشـــعاع الفعـــال وتشـــیر  الحفـــا علـــى حـــرارة الارض مـــن الفقـــدان عـــن طر

مقـــدار العشـــر فـــان حـــرارة  ـــة الغیـــوم  ة تغط الدراســـات الـــى انـــه اذ مـــا انخفضـــت نســـ
مقدا   . )3(ْ)م 8ر (الارض سترتفع 

  
  
  

                                                 
في درجة حرارة وامطار العراق  ) ضیاء صائب احمد ابراھیم الالوسي ، ظاھرة الانحباس الحراري وتأثیرھا 1( 

 . 65، ص مصدر سابق،
 . 327، ص 2009، دار الصفاء ، عمان ،  1) نعمان شحادة ، علم المناخ ، ط 2( 
) یوسف محمد علي الھذال ، التذبذب والاتجاه في عناصر وظواھر مناخ العراق ودوریتھا خلال مدة التسجیل  3( 

 . 38-37) ، مصدر سابق ، صالمناخي ، اطروحة دكتوراه (غیر منشورة
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اس الحرار : -4   -التغیر في نسب غازات الاحت
تحـــت الحمـــراء هــي غـــازات متواجـــدة فــي الجـــو لـــدیها القــدرة علـــى امتصـــاص الاشــعة  

هــا الــى الفضــاء ومــن هــذه الغــازات  ثةعالمن بخــار المــاء عــن ســطح الارض ومنــع هرو
)O2H( و ) ســـــــــید الكـــــــــارون ثـــــــــان واكاســـــــــید والمی) 3O) والاوزون (2COثنـــــــــائي او

لـــورة أمتصـــاص الا)1(والمغلـــورة  النتـــروجین والكرونـــات الم شـــعاع الـــذ ، وهـــي تقـــوم 
  .طلقه سطح الارض والجو

ــاطلاق اشــعة ( قــوم  المقابــل  ــة و ان ســخن مــن خــلال هــذه الم ) فــان IRوأن الجــو 
ح لسطحي  ونتیجة لذلك تزداد درجة حرارة السطاهذه الطاقة تعمل على تسخین الجو 

ـــون حـــوالي ( ) وان هـــذه الظـــاهرة تكـــون معروفـــة بــــ(تاثیر 5 م 30 المعـــدل الارض 
  )).Gases Green House( غازات الدفیئة (

شار له وعلــى انــه ) تكون هي المسؤولة عن اIRوالاشعة تحت الحمراء ( لتأثیر الذ 
ـــاس الحـــرار جـــاءت نتیجـــة  ـــادة الســـرعةلغـــازات الدفیئـــة . وان ظـــاهرة الاحت فـــي  لز

ة یــــزات غــــازات الدفیئــــة منــــذ أن بــــدأت الفتــــرة الصــــناع شــــأن  أثــــارت والتــــي تر القلــــ 
ة الناتجة عن ذلك .   التغیرات المناخ

ة هــي ثــاني و  انــت خــلال الفتــرة الصــناع ة التــي  ان تراكیــزات غــازات الدفیئــة الاساســ
ســـــــــــید الكـــــــــــارون ( ســـــــــــید النتـــــــــــروجین (2COاو ارونـــــــــــات الكلـــــــــــورO2N) واو          ) و

)11 –CFc ) والمیثــان (4CH) ــارون ) وان الزــادة 2F2Cl(21-CFV() والكلورفلور
سید الكارون ( ــالملیون  280) في الجــو ومــن حــوالي (2COالملاحظة لثاني او جــزء 

 1997) جــزء مــن الملیــون فــي عــام 364الصــناعة والــى حــوالي (الثــورة لفتــرة قبــل افــي 
ــادة فــي احتــراق الوقــود ا ة فــي التغیــر لاحفــور وهــي المســجــاء نتیجــة الز ســ اهمة الرئ

  .المناخي

                                                 
 .150، ص مصدر سابقسحر امین كاتوت ، معجم المصطلحات البیئیة ،  ) 2(
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ـــادات فـــي نتـــائج المصـــدر ( انـــت 4HCمـــا وان الز الجلیـــد فـــي )  المنـــاط المغطـــاة 
ـــة قـــد ســـاهم الـــى حـــوالي  مـــا وان انجـــراف التر والرعـــي للحیوانـــات والحرائـــ الواســـعة 

)y/4CH  350-200(  جــزء مــن الملیــون ) یــز الجــو مــا أن التر  .O2Nد ازداد ) قــ
 )312فــي العصــر قبــل الصــناعي والــى حــوالي (جــزء مــن الملیــون ) 275مــن حــوالي (

ة هي من الزراعة  1994في عام  جزء من الملیون  س شرة الرئ ما ان المصادر ال  ،
ـــــك والحـــــوامض الاخـــــر  ة وهـــــي تضـــــم منتجـــــات حـــــامض النتر والمصـــــادر الصـــــناع

ارون  ــا CFC-11,(CFC-12)والكلورفلور ت مــن صــنع الانســان والتــي لــم وهي مر
یـــزات قـــد یـــتم  1950الجـــو قبـــل عـــام  فـــي تكـــن موجـــودة بتقـــدیر  مـــا وأن هـــذه التر  ،

ة وخلال القرن القادم صورة اساس   . )1(خفضها 
ســید الكــارون وان  ســید وثنــائي والمیثــان  غازات الدفیئــة مثــل بخــار المــاء وثنــائي او او

ل النتــروز الاشــعة الحمــراء تطلــ مــن خــلال ســ عمــل علــى شــ طح الارض وان الجــو 
ــةالبیــوت  ) وللســیر خــلال ذلــك UVســمح للموجــات القصــیرة واشــعاعات( وهــو الزجاج

لــة)  عضــاً مــن الاشــعة الحمــراء (الموجــة الطو ــاطلاق  قــوم  ــون غیــر محــدد ولكــن  و
، ومــن العواقــب التــي تــنجم عــن ارتفــاع درجــة حــرارة الارض )2(والتــي تحــاول الهــروب

ة تغیر المنا م الزراع ــة  إذخ ومن ثم تغیر الاقال م المناخ تزحف المزروعات مــع الاقــال
  .)3(الملائمة لنموها

ــون لهــا التــأثیر واســع علــى الزراعــة وعلــى مســتو العــالم ،  ان حــرارة الارض ســوف 
ــات تعمــل علــى انهــا احــواض او خزانــات  وفــي الوقــت الحاضــر فــأن الاشــجار فــي الغا

أدخـــار وحفـــظ الكم عزلهـــا مـــنوتقـــوم  قـــوم  ـــون و وان  ،الجـــو ـــات الضـــخمة مـــن الكر
لة تبـــرز عنـــدما یـــتم قطـــع هـــذه الاشـــجار وحرقهـــا فـــان أخــــذ  فـــي المشـــ ـــة  هـــذه العمل

                                                 
(  1 ) Tamaras.Ldley, and Others, Climate Change and Green House Gases, USA, Eos, 

1999, p453. 
( 2  ) Joe Buchdahl ,Climate Change, Ace, Manchester Metropolitan University, 

2002,p7. 
 . 58، صیة ، مصدر سابق ) علي احمد غانم ، الجغرافیة المناخ 3( 
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ـــات ضـــخمة مـــن  م ـــأطلاق  ـــه وتقـــوم  الكـــارون مـــن الحـــوض الـــذ تكـــون مخزونـــة ف
2CO . في الجو  

طر علیهــا لــم تكــن الوحیــدة فــ ــات الغیــر مســ ــة ازالــة الغا فــي  2COي اطــلاق فــان عمل
  )1(تغیر النظام المناخي على طول العالم . هاالجو ، ولكن

ــة النقــل وتولیــد الطاقــة هــي التــي تســبب نستنتج  ة وحر مما سب ان الانشــطة الصــناع
انهـــا احـــداث تغیـــر فـــي  أم ـــات هائلـــة مـــن الغـــازات والجســـمات التـــي  م عـــاث  فـــي ان

ــاء الغــلاف الجــو والتــأثیر فــي الموازنــة الا ــاسم ســبب احت ة والحرارــة ممــا   شــعاع
قة  سبب تآكل ط والمساهمة  الأوزون الاشعاع الارضي وارتفاع درجة الحرارة وهذا ما 

  في تغیر المناخ عن طر التأثیر في ظاهرة الدفیئة .
ــرهُ اتجهــت أنظــار العــالم  المختصــین بهــذا المجــال طــارحین العدیــد و ونتیجة لما ســب ذ

العدیــد مــن المــؤتمرات  عقــدارات عــن مســتقبل الارض ، لــذلك تــم من الاســئلة والاستفســ
ــة لدراســة موضــوع تغیــر منــاخ الارض فــي محاولــة  ــات الدول ــةوالاتفاق عــن هــذه  للإجا

رنامج الامم المتحدة للبیئــة  هولم و الاسئلة ومثال ذلك قمة الارض الأولى مؤتمر ستو
قــة الأ1972یونیو  14في ( ــة ط ة فیینا لحما ــة ) وأتفاق ــع هــذه الاتفاق ــان توق وزون و
ضــرورة أتخــاذ خطــوات فعالــة فــي 1985مــارس  22فــي ( ــة أقــرار عــالمي  مثا ) هــي 

ــول  ــع البروتو ــة والمــؤتمر الدبلوماســي العــالمي لإقــرار وتوق ــة البیئــة العالم ســبیل حما
نـــدا) فـــي  ـــال ( قـــة الأوزون فـــي مدینـــة مونتر ـــالمواد المســـتنفذة لط  17-14الخـــاص 

فنلنــدســنومــؤتمر هل 1988، ومــؤتمر تورنتــو  1987ر ســبتمب ،  1989فــي الفتــرة  اي 
ـــة ( 1990وفـــي عـــام  الاشـــتراك برنـــامج wmoأشـــار تقرـــر منظمـــة الأرصـــاد العالم  (

ــة لتغیــر المنــاخ (VNEPالامم المتحدة للبیئة ( وم ــة IPCC) والهیئــة الح ) ، والاتفاق
شــأن تغیـــر المنــاخ التـــي عقــدت ســـنة  ـــأن التغیــر فـــي 1992الاطارــة  م ، اذ تعتــرف 

شرة اً لل   .)2(مناخ الارض وأثاره الضارة تمثل شاغلاً مشتر

                                                 
 (1 ) Julie kerr casper, Global warming, Green House Gases, Bangprinting, USA, 

2009, P60-87. 
                                                                                                                     

(2)http://www.moenv.gov,jo  
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ــة هـــي 1992البرازـــل  –ومــؤتمر قمــة الارض (رـــود جــانیرو  ) وتعتبــر هـــذه الاتفاق
ة توضح أن الارتفاع الشــامل لدرجــة  ة دول ة اذا أنها ستكون أول أداة قانون حجر الزاو

ا) لـــلأوزون نـــوفمبر حـــرارة الارض ومـــؤتم وســـتار ومـــؤتمر الامـــم المتحـــدة  1996ر (
ــــة  ــــورك ( –للبیئــــة والتنم ضــــاً عقــــدت قمــــة الأرض الثالثــــة 27/1997-30نیو  –) وأ

ــان  ا یوتــو ال ــول  عــة للتغیــرات البیئــة  1997بروتو ضــاً عقــدت قمــة الارض الرا . وأ
نــــوس ایــــرس  ــــة 1998والمنــــاخ بو وم ضــــاً قامــــت الهیئــــة الح لتغیــــر المنــــاخ فــــي  ، وأ

ا فــي الفتــرة مــن  وســتار ه  -15دورتها الخامسة عشرة (التــي عقــدت فــي ســان خوســ
ســـــان  18 اغة اجـــــراءات الموافقــــة علـــــى الملخـــــص لصـــــانعي 1999ابرــــل / ن صـــــ  (

ضاً مساهمة الافرقة العاملة الثلاثة فــي  اسات واعتماد توازن التقرر التجمعي ، وأ الس
م الثالــث ل المملكــة تقرــر لتقیــ مبلــي  ــة لتغیــر المنــاخ التــي عقــدت فــي و وم لهیئــة الح
ــة 2001سبتمبر / أیلول  29-24المتحدة في الفترة ( وم ضاً عقدت الهیئة الح ) ، وأ

ــائي  عنــوان تغیــر المنــاخ والتنــوع الاح م  2002مــؤتمر  ضــاً التقرــر الخــاص لتقیــ ، وأ
ــة لت وم ع للهیئــة الح قــة التكنولــوجي الاقتصــاد التــا ــة ط حما غیــر المنــاخ والخــاص 

رون الفلورــة  ــات الهیــدرو مر ا المتعلقــة  الاوزون والنظام المناخي العــالمي : القضــا
عة ســــنة  ــــة المشــــ ــــة الفلور ــــة  2005والمــــواد الكارون ــــر الخــــاص للهیئ ضــــاً التقر ، وا

ســید الكرــون وتخزنــه ســنة  ــة لتغیــر المنــاخ احتجــاز ثــاني او وم ضــاً ، وأ 2005الح
و  ة لتغیر المناخ سنة عقد الفر العامل الاول للهیئة الح   .)1(2007م

شــر واضــح علــ ى منــاخ الارض وقــد أكــدت هــذه الدراســات والمــؤتمرات أنــه یوجــد أثــر 
ســاورها القلــ إ بیــرة فــي الغــلاف الجــ زاءلــذا  یــزات غــازات الدفیئــة بدرجــة  و تزایــد تر

ــه هــ شــرة ومــا تــؤد ال ــاس مــن جــراء أنشــطة  ذه الزــادات مــن اســتفحال ظــاهرة الاحت
صفة عامة مــن احتــرار أضــافي لســطح الارض  سفر عنه ذلك  ة وما  ع الحرار الطب

ة وع ع ة الطب ولوج اً على الانظمة الا ن أن یؤثر تأثیر سلب م لــى والغلاف الجو و
شرة .   ال

  

                                                 
  الھیئة العامة للأنواء الجویة العراقیة قسم المناخ .تقاریر من )  1( 



  

 

Abstract 

This study developed under the title (The Indicators of climate 
change at the Governorate at the periods (1941-2010) concerned 
with the collection of climate data observed in the Diyala 
province since the beginning of the climate in which, arranged 
in time series are annual averages and seasonal items and 
climate phenomena and it is [solar radiation The brightness of 
the sunshin and the temperature (the annual mean and maximum 
and minamum), wind speed, evaporation, relative humidity and 
rainfall and the phenomenon of dust (storms and rising and 
suspended), were reviewed, hypotheses and theories that explain 
the changes and fluctuations in climatic conditions. with 
surrounding climatic factors controlling the climate of Diyala 
province, which is characterized Ptgerha time , has appeared 
liaison relationships moral annual and quarterly between some 
elements observation stations (Baghdad - Khalis - Khanaqin), 
and focused on the study also the nature of oscillations of the 
annual and quarterly developments in the course of the time 
series of the elements and phenomena mentioned above, and 
also identify trends and show that the condition of oscillation is 
prevailing trend towards a rise in average annual temperature in 
the monitoring stations (Baghdad - Khalis - Khanaqin), and the 
emergence of the trend towards a rise in temperature was 
evident in the summer rather than winter and Zaoratjah about 
the rise in the overall rate is due to the high rate of summer only, 
The trend towards high humidity summer and winter, almost 
with a low humidity of winter in Baghdad, and also a general 
trend downward in the rain in winter, with low rainfall the 
spring and autumn in Khanaqin, and the upward trend in the 
phenomenon of dust was evident in summer and autumn rather 
than in separate winter and spring, and the subject of periodic 
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