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 المقدمة 

 المقدمة  :1-1

 Broccoliالعديد من الخُضر الميمة وأحدىا البروكُمي   Brassicaceaeتضُم العائمة الصميبية      

يُزرع البروكمي لأجل نوراتوِ الزىرية التي تؤكل Brassica oleraceae var. Italica وأسموُ العممي 

(. وغالباً ما تؤكل الأقراص  2004، حسن(وىي في طور البراعم الزىرية مع حوامميا السميكة الغضة 

الزىرية مطبوخة أو مسموقة وفي بعض الاحيان تؤكل بحالتيا الطبيعية أو قد تدخل في عمل المُخملات. 

 . (2009،  و الأصمي منطقة حوض البحر الابيض المتوسط  )السيدالبروكمي نبات عشبي حولي موطن

 ، كما زُرع لممرة الاولى في انكمترا في العام  حكم الرومان في إيطاليا حقبة حيث نما ىناك أول مرة خلال

، أما من حيث  م1806، ومن ثم انتقمت زراعتوُ الى الولايات المتحدة الأمريكية في العام  م1720

م أول زراعة لمبروكمي لغرض التسويق التجاري في الولِايات المتحدة 1923انتاجوُ التجاري فقد شَيَدَ العام 

 (.  Mahadeen ، 2008 و (Ouda  الأمريكية

العديد من العناصر الغذائية والفيتامينات  ة الغذائية العالية إذ يحتوي عمىيتميز نبات البروكمي بالقيم 

 يغم من الجزء الذ100يحتوى كل اذ ، Hanson) ،( 2000 وتينات والدىون والكربوىيدراتوالبر 

 غم ألياف1.5 و كربوىيدراتو غم 5.9 و غم دىون 0.3 و غم بروتين 3.6،  غم رطوبة89.1 يؤكل 

 بوتاسيوم ممغم38 و   ممغم صوديوم15 و ممغم حديد 1.1 و فوسفورممغم 78 و ممغم كالسيوم103 و

 و غم نياسين0.9  و ينڤغم ريبوفلا0.23و غم ثيامين 0.1 و  A وحدة دولية من فيتامين 2500 و

فضلا عن محتواه المرتفع من مركبات الايض ،  ( 2004،  أسماعيل )  ممغم حامض الاسكوربك113

تناول أقراص اذ يقمل الثانوي من الكموكوسيدات ذات الخصائص المضادة للإصابات السرطانية 
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 المقدمة 

 Gad %45  بنسبةبمرض سرطان البروستات   طر الإصابة في الاسبوع من خ من مرة اكثرالبروكمي 

 (.  Abd-  moez ، 2011 ،Hanson  ،2000 و (

لا عن طعمو الغذائية والطبية فض لأىميتو الأخيرة عمى استيلاك البروكمي الآونةزداد الطمب في أ    

وشيدت الأسواق العالمية اتساعاً أمام ىذه النوع من الخضار. وعمى الرغم من  المحبب لدى المستيمك

نتاجية البروكمي في العقود الأخيرة عالمياً           تفمازال الزيادة الممحوظة في المساحة المزروعة وا 

معطيات دقيقة تخص البروكمي   توجد حتى الأن فلا ، معاً  والقرنبيطمعظم المراجع يشير إلى البروكمي 

والبروكمي  القرنبيط(. وقدُرت المساحة العالمية المزروعة بمحصولي 2011  خرون،آو  Jing ) وحدهُ 

 (. FAO ، 2011  طن) 20876817ىكتار، وقُدرت إنتاجيتو نحو 1209106 بحوالي ،2011  لعام

النسيجية تقانات الزراعة توظيف  ادى الىصباغ ن المواد الصيدلانية والألمعديد مان زيادة الطمب       

تحويرىا وراثيا  أوالمعمقات الخموية  أوالسلالي السريع وتربية النباتات وتوظيف مزارع الكالس  كالإكثار

إذ أصبحت زراعة الخلايا  . (Tsay ، 2004  و Mulabagal ) نتاجية النباتات من ىذه النواتجلزيادة إ

بكميات  خارج الجسم الحيانتاج المركبات الصيدلانية سرع في الأالمصدر النموذجي النباتية نسجة والأ

، كما يحصل عند ئية وعدم تداخميا مع مركبات أخرىكبيرة وبصورة مستمرة بعيدا عن التقيد بالظروف البي

 .(  Karuppusamy ، 2009  عزليا من النبات الكامل )

المعمقات الخموية نظاما لممزارع الخموية التي توجد في حالة عشوائية تماما عند زراعتيا  تقنية تعدو      

عمى الانقسام  اليش وتمتمك ىذه الخلايا القدرة تشتق من الكالس ة،في الوسط الغذائي السائل المتحرك

قات الخموية مصدرا عد مزارع المعملذا يمكن .  (2004 ،  والقيام بالفعاليات الحيوية المختمفة )الجواري

بديلًا يمكن من خلالو سد الحاجات المتزايدة من نواتج الايض الثانوي الصيدلانية والطبية من مصادرىا 
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 المقدمة 

الاىم  clucosinolatesمركبات الكموكوز وتعد . Anthony ،( 2010وDavey ) النباتية الطبيعية.

في نبات البروكمي اذ تتواجد بكميات كبيرة وينتج من تحمميا مركب السمفورافان الذي اثبتت قدرتو عمى 

ويساىم  % 45تثبيط نمو الخلايا السرطانية وخفض خطر الاصابة بمرض السرطان  بنسبة تصل الى 

فضلا  (.2019 ،  وآخرون Yagishitaمع تقدم العمر  )  الشيخوخيا ايضا في منع الاصابة بالعمى

بسرطان  يمنع الاصابة للأكسدةوىو مركب كيميائي مضاد   Indole 3- carbinolعن تواجد مركب 

  .  ( Owis  ،2015) لون ويعمل عمى تعزيز وظائف الكبدالثدي والقو 

نحاس وال زنيغمنال و زنكال فضلا عن أىم العناصر الصغرى لمنبات واحد من  يعد الحديدو      

يعتبر الحديد أحد  اذ وبدون الحديد في التربة لا يمكن لمنبات أن ينمو بشكل سميم. الخبورون..الو 

العناصر الأساسية لتكوين جزئ الكموروفيل ،  الا ان الحديد يمعب دوراً ميماً في تكوين الإنزيمات 

المسئولة عن تمثيل الكموروفيل ، كما أن الحديد يدخل في تركيب العديد من الإنزيمات اللازمة في عممية 

من أىم اوكسيد الحديد النانوي   اذ يعدية وتم توظيف الحديد كمادة نانو  .التمثيل الضوئي لمنبات 

 Laurent ) الحديثة  الاكاسيد النانوية لما لو من أىمية كبيرة في التطبيقات الطبية والحيوية والزراعية

كما أن أوكسيد الحديد النانوي لو تأثيرات كبيرة عمى مختمف انواع النباتات عندما  ،( 2009 ،  وآخرون

المركبات النانوية  استعممتكما  ، (2017 ،وآخرون Zuverza-Mena) nm  500-4 يوجد بحجم 

في الاكثار الدقيق لبعض النباتات لما ليا من دور فعال في زيادة الافرع الناشئة وزيادة نسبة التجذير، إذ 

زيادة انقسام الخلايا كما تعمل عمى  ومن ثم تعمل دقائق الحديد النانوي عمى زيادة المساحة السطحية 

 .   (2012،  وآخرون Khodakovskayaزيادة التفاعلات الكيميائية داخل النبات )
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 الحديثة والتي أثبتت أىميتيا في العموم الزراعية والصناعات المرتبطة لتقنياتتعد تقنية النانو من ا     

مجالات العموم والتقنيات  وأوجو القصور في العديد من الزراعية ممشاكلل ايجاد حمول من خلال بيا

  . ( Dutta ،2006  و Warad ) الساندة ليا . الاخرى

النانوي   تعد المواد النانوية من مجموعة المواد التي يكون فييا بعد واحد عمى الأقل ضمن المقياس    

nm 100 ( Alagarasi ،2011  )فان  ىذا جزيئاتيا  وبسبب صغر حجم  ، وليذه المواد أىمية كبيرة

  ( Ghorbani  الجزيئات الكبيرة تختمف عن المواد العادية ذات فريدة  غالبا ما تظير بخواص ىذه المواد

 .  ( 2011 آخرون،و 

 

  هداف الدراسةا2-1:  

حيث نوع الجزء النباتي  بالزراعة النسيجية من نبات البروكمي لإكثارافضل الظروف  تحديد 1- 

 النمو المدروسة . ومنظمات

 . اوكسيد الحديد النانوي في نمو مزارع الانسجة لنبات البروكمي  تأثيردراسة  2- 

 ودراسة اضافة  اوكسيد الحديد النانوي عمى نموىا. لنبات البروكمي  انشاء مزارع معمقات نموذجية  3- 

الاستخلاص والكشف والتقدير الكيميائي لمركب السمفورافان في مزارع الكالس ومزارع المعمقات 4- 

 . ودراسة دور اوكسيد الحديد النانوي في انتاج المركب  HPLCالخموية باستخدام تقنيو 
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 الخلاصة 

 الخلاصة

اجريت ىذه الدراسة في مختبر زراعة الخلايا والأنسجة النباتية التابع لقسم عموم الحياة في كمية      

نفذت ىذه  ، 2021ولغاية تموز  2020أيمول منالفترة التربية لمعموم الصرفة بجامعة ديالى خلال 

في وسط  كبريتات الحديدوز المائية استبدال  تأثير ومعرفةاكثار نبات البروكمى نسيجيا  بيدفالدراسة 

MS ( Murashige and skooge) 150 و 100و  50 و0  بالتراكيزالحديد النانوي  بأوكسيد  

 لنباتوعمى نمو مزارع الخلايا المعمقة في استحثاث ونمو كالس السيقان تحت الفمقية  -1لتر ممغم.

والكشف والتشخيص  مركب السمفورافان ستخلاصوا ، var.Itilica   Brassica oleraceaالبروكمي

يوماً، وفي الوسط الغذائي  30في الكالس المشتق من السيقان تحت الفمقية بعمر لو والتقدير الكمي 

 يايوماً، فضلًا عن الخلايا المحصودة من  21 و 14 و  7  السائل لممزارع المستمرة المغمقة بعد

 الآتي:عمى النحو النتائج  وكانتومقارنتيا بالأوراق النامية في الحقل 

المدعم بمنظمات النمو تفوقيا وقابميتيا عمى  MSالمزروعة عمى وسط تحت الفمقية السيقان  أظيرت1-

المدعم  MSبالمقارنة مع قريناتيا في معاممة المقارنة. حيث اتضح ان الوسط  الكالس  استحثاث 

 بنسبة  حفز استحثاث الكالس  BA 1-رممغم. لت D  +0.5-2,4   -1ممغم . لتر 2.0 و 1.5  زتراكيالب

أعمى  فضلا عن تسجيميما  العينات الغير معاممةمقارنة مع  2.343وحقق أعمى قيمة بمغت  100%

 . بالتتابع 1-ةغم. قطع 2.343 ،   1.166 بمغ اذمتوسط لموزن الطري لمكالس 

 2.00 المدعم بتركيز MSمعنوي في الوزن الطري لمكالس النامي عمى وسط  بينت النتائج تفوق 2-

-1ممغم . لتر 150 بتركيز مضاف لو اوكسيد الحديد النانوي BAمن  D   +0.5-2,4من  1-ممغم. لتر


