
        رة التعليم العالي والبحث العلميوزا          
  رئاسة جامعة ديالى 

  الإنسانيةللعلوم كلية التربية 
  الجغرافيةقسم   

      
  

    
  
 
   

  

  نهر الونـد  رضية فـي حوضالأشكال الا
  وعلاقتها بتكتونية المنطقة

 

  تقدم بها سالةرر
  زيد عبد محمود

  وهي جزء من متطلبات  ديالى/  جامعة  الإ�سا�يةمجلس كلية التربية للعلوم  إلى
                 الطبيعية ماجستير آداب في الجغرافية�يل درجة  

  

                                                 بإشراف الأستاذ الدكتور

  منذر علي طه الخالدي
  

  

  

  م 2014                                                                               ھـ                                  1435 

 



]7[ 
 

   الفصل الأول
  الطبيعية لمنطقة الدراسة صائصالخ

  تمهيد
این ال ائصتتب ن جیول خص ة م ة الدراس ة لمنطق ة الطبیعی اخ , وجی ة , ومن ات , وترب ونب

این  نظام على كبیراً  تؤثر ھذه الخصائص تأثیراً  .ونظام مائي  , طبیعي ي تب جریان نھر الوند وف

ؤدي  , والفصلي , والشھري , شكل المجرى والتصریف النھري الیومي دوره ی ذا ب والسنوي وھ

یبیختلاف في طبیعة العملیات الجیومورفولوجالى الأ ا ةیة الحتیة والترس ر وم ا النھ وم بھ ي یق  الت

د اشكال أینتج عن ذلك من  ر وعن ا النھ ي ینقلھ رضیة فضلا عن اختلاف كمیة وشكل الحمولة الت

ة الدراس داد منطق ار أمت ر الاعتب ذ بنظ ع مجالاخ غة م ذي یبل د ال ر الون م  50رى نھ ل  ك داخ

ة ي العراقی د  الاراض ائص أ,  نج ذه الخص راً أن لھ ً  ث حا رات  واض داث التغی ي اح ف

  ومن أھم ھذه الخصائص الطبیعیة ھي : الجیومورفولوجیة في منطقة الدراسة .

  : جيولوجية المنطقة:  1 . 1

   Tectonic Structure   البنية التكتونية : 1.1. 1
  

غیر ضمن الرصیف القاري  Jassim and Goffحسب تقسیم  بتقع منطقة الدراسة 

 Low Folded )نطاق الطیات الواطئة(, وضمن نطاق اقدام التلال   Unstable shelfالمستقر

Zone في جنوب غرب ایران  توافرشمال شرق العراق , وتلك التي ت. ترسبت صخور شمال و

 ض قاعھ الى ھبوط بشكل مستمر منذ العصر البرمي, في حوض طولي كبیر , الذي تعر

Permian  بلایوسین تأثرت المنطقة  –الى عصر الكریتاسي المتأخر , وفي عصر المایوسین

والتي أدت الى  , Alpine Orogenic Movementالرسوبیة ھذه بالحركة البنیویة الالبیة 

. وكذلك أدت ھذه الحركة الى تكوین العدید من التراكیب الجیولوجیة  )1( تكوین جبال زاكروس

  ) .1 - 1جنوب شرق , خریطة ( –ذات اتجاه شمال غرب 

غیر متناظرة  في منطقة الدراسة بوصفھا طیات Anticlinesتمتاز الطیات المحدبة 

ً  رةـر متناظـغی ةرـة بطیات مقعـومفصول   زمـنترسبات الة بوءول واسعة مملـل سھـ, تشك  ایضا

   ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Jassim, Saad. Z. and Jeremy. C. Goff , Geology of Iraq , first edition , Czeeh , dolin 
prague , 2006 , p.73.  



]8[ 
 

اتجاه  ذات Reverse faults, وفوالق عكسیة  Thrust faultsالثلاثي , متأثرة بفوالق زاحفة 

من  ةـة الشرقیـق نحو الجھة الشمالیـجنوب شرق . وتزداد شدة التحدبات والفوال –شمال غرب 

  .)1(العراق 

  ) التقسیمات التكتونیة للعراق وموقع منطقة الدراسة1 – 1خریطة (

 
 Buday. T. Jassim, Saad. Z. The regional geology of Iraq, Vol.2, magnetism andالمصدر : 

metamorphism, Baghdad, 1982.  

  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Buday, T.,The geology of Iraq, stratigraphy and paleogeography, Dar Al-Kutib pub., 
uni. Of Mosul, Iraq , 1973, p.65. 



]9[ 
 

  Topographic  الطبوغرافية1.1 .2  :  

مثل  تأثیر التراكیب الجیولوجیة البارزة على السطح الدراسة منطقةتعكس تضاریس 

ن معظم ٳ, كما  منطقة بصورة عامة جزءاً من المنطقة المتموجةالطیات والتصدعات , وتعدَ ال

, تتراوح  تتخللھا ودیان وقنوات الظاھرة على السطح تكون بشكل سلاسل تلولالتراكیب 

ستوى سطح البحر , متجھة شمال م) فوق م 550ــ   150ن (ـالمنطقة بی تضاریس رتفاعاتا

 التصریف النھري زیادة ضح علىلوااثر لاا ھلكما .  )2 - 1(ة طریخ,  شرق جنوب – غرب

, ففي المناطق الجبلیة والمتموجة تزداد  أو نقصان سرعة جریان المیاه على سطح الأرض

درجة الانحدار وھذا یؤدي إلى سرعة جریان الماء ومن ثم قلة نسبة المیاه المتسربة داخل 

ن قلة انحدار الأرض یؤدي إبخر, بینما في المناطق السھلیة فالقشرة الأرضیة وانخفاض نسبة الت

  . )1(جریان الماء وزیادة نسبة التسرب والتبخر إلى قلة

  فاعات المتساویة ) لمنطقة الدراسةالكنتوریة (الارت الخطوط )2 - 1(ة طریخ

  
 وزارة الموارد المائیة , المدیریة العامة للمساحة , قسم انتاج الخرائط ,  / من عمل الباحث اعتماداً على المصدر :

  Arc GIS(Arc Map 9.2)واستخدام برامج .  2013بغداد ,  100000 1:مقیاس 
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ     
1- P. Buringh , Soils and Soil Conditions in Iraq , H-veenman and Zonen N. V. , wageningen, 
Nether Lands, 1960 , p.37.  
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  :المكاشف الصخرية السطحية في المنطقة :  3 . 1 . 1

مفصلة عن التتابع الطبقي للجزء الشمالي والشمال جیولوجیة لقد أجریت دراسات         

الأجنبیة . الشرقي للعراق والتي تقع فیھ منطقة الدراسة من قبل العدید مـن الباحثین والشركات 

.   INOCالنفط الوطنیة العراقیة  , وشركة IPCمن قبل شركة نفط العراق  فقد أجریت دراسة

  وھي من الأقدم الى الأحدث یما یلي وصف لأھم التكوینات الجیولوجیة المتكشفة في المنطقةوف
  

   Lower plioceneسفل ) تكوین المقدادیة ( البلایوسین الأ  -1

 سفل) ول مرة بـ ( تكوین البختیاري الأعرف التكوین لا Lower Bakhtiari 

Formation   مـن قبـلBusk & Mayo  ختیر المقطع المثالي لھ فــي منطقة بختیاري وأ

. وقد تم تغییر أسم ھذا التكوین في العراق الى تكوین المقدادیة  )1( جنوب غرب ایران

Mikdadyih Fm.  حسبJassim كم  15)ختاروا المقطع المثالي لھ على بعد (واخرون , وا

ً  ن تتابع الحجر الرملي والذيـم ین بصورة اساسیتألف التكو  . )2( شرق المقدادیة  یكون أحیانا

) م , بیئة  1200 -   300حصوي مع الحجر الطیني والحجر الغریني , سمك التكوین مـا بین (

الترسیب نھریة قاریة . یوجد ھذا التكوین في الجزء الشمالي الشرقي والجنوب الشرقي لمنطقة 

 ) .3 – 1الدراسة , خریطة (

   Upper Plioceneعلى ) تكوین باي حسن ( البلایوسین الأ - 2

یعد تكوین باي حسن من التكوینات الرئیسة  في المنطقة یتكشف ضمن الجزء الشمالي 

) , عـرف ھـذا التكوین بـ      3 – 1والجنوبي والجنوب الغربي من منطقة الدراسة  خریطة (

, استبدل فــي العـراق بأسم  Upper Bakhtiari Formationعلى ) ( تكوین البختیاري الأ

ختیر أو,  1984وآخرون عام  Jassim  ــلمـن  قب)  .Bai – Hasasn Fmبـاي حسن (

. یتألف التكوین من تعاقب المدملكات والحجر الطیني  )3( المقطع المثالي لھ في طیة باي حسن

 – 300ن مـا بین ( والحجر الرملي مع القلیل من الحجر الغریني , یتراوح سمك التكوی

 . )4( ـى قاریة) م ,  بیئة الترسیب نھریة ال1900

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1- Busk, H.G., Mayo , H.T., 1918 Cited in Bellen, Iraq Geology  ,Vol.3, Stratig., paris  , 
1959 , p . 333.  
2- Jassim, S. Z., Karim, S. A., Basi, M., Al-Mubarak, M. A. and Munir, J., Final report 
on the regional geological survey of Iraq , Vol.3,Stratigraphy . Manuscript report , 
Geological Survey of Iraq , 1984 , p. 19.    
3-  Jassim, S. Z., Karim, S. A., Basi, M., Al-Mubarak, M. A., Op_cit , p. 13. 

4- Munther Ali Taha , The Displacement Criteria in Fibrous Crystallized Gypsum Veins in 
Southern Hemrin Anticline East  of  Iraq , journal of basrah researches, number 4, 2010, p.30. 
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 البلیستوسین)  -على (بلایوسین الأ  Bammu Conglomeratesمدملكات بامو  - 3

التي تتمثل بالحصى والرمل  تتابع الترسبات یتكون من عدسات الرمال والمدملكات          

مع وجود القطع الفتاتیة من حجر الكلس وطبقات الحجر الطیني , یبلغ سمك الترسبات  والكلس

, بیئة الترسیب   منطقة الدراسة) قرب جلولاء, توجد جنوب خانقین (جنوب )1( )م 450بحدود (

   . )3 – 1خریطة ( ,نھریة قاریة 

 وتشمل : Quaternary depositsالرباعي :  زمنترسبات ال - 4

  الاكتاف النھریة ( البلیوستین ) . -أ 

ھنالك  في الضفة الیمنى من النھرف , الوندھذه الترسبات على جانبي ضفاف نھر  فرتتو

) م , اما الضفة   6.5-1 من ھذه الترسبات , سمك كل منھا یتراوح ما بین (  طبقات مستویات

من ھذه الترسبات یتراوح سمك كل منھا ما بین  طبقات ھنالك ایضاً مستویاتفالیسرى من النھر 

ن اما ٳبینھا من الحصى والماده الرابطة بصورة عامة , ھذه الترسبات تتكون  ) متر5 -  1(

  . )3 – 1خریطة ( , )2(تكون رملیة غرینیة وطینیة ونادراً ما تكون جبسیة 

  الھولوسین ) . –الترسبات المتعددة المصادر ( البلیستوسین  -ب 

ھذه الترسبات تغطي المناطق المنبسطة بین المرتفعات مثل وادي برنجق وكلاي میر         

كھ یبخرونھر قولاي شمال وشمال شرق منطقة الدراسة ووادي كاني بز واسماعیل بك ونھر 

ً تكون  جنوب شرق منطقة الدراسة , وتتكون من خلیط من الرمال والغرین والطین وأحیانا

. سمك ھذه الترسبات یكون متغیر فھو أقل من المتر الواحد فـي الاطراف ویزداد  )3( جبسیة

  م. (10)فـي المناطق الوسطى لیصل بحدود 

  الھولوسین ) . –ترسبات المنحدرات ( البلیستوسین  -ج 

تشكل ھذه الترسبات أنطقة أو حزمھ أو تكون متناثرة تحیط منحدرات التحدبات التركیبیة        

 ضمن المنطقة .  تتكون ھـذه الترسبات مـن ترب رملیة وغرینیة وطینیة وفــي بعض الاحیان

 .)4(أقل من المتر الى بضعة أمتار اً یتراوح بینتكون جبسیة . سمك ھذه الترسبات یكون متغایر

  توجد في وادي كاني بز وقوزه رقھ وخریبكھ ضمن منطقة الدراسة .

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
عبد الله كریم أمین , دراسة توزیع سماكة تكوین الفارس الاسفل في جنوب وجنوب غرب منطقة خانقین على ضوء   1‐

  .9ص,  1986 ,زلزالیة الانعكاسیة , رسالة ماجستیر , كلیة العلوم , قسم علوم الارض , جامعة الموصلالمعلومات ال
  . 2013 /11 /28  یدانیة للباحثالدراسة الم 2‐

3 - Barwary , A.M. and , Said , F.s , The geology of Khanaqin Quadrangle , Sheet ( NI – 38 -7 ) 
Scale  1: 25000  GEOSURV. Rept . No . 2228 . Baghdad , Iraq , 1992 , P . 13 .    
4 - Barwary , A.M. and , Said , F.s, The geology of Khanaqin Quadrangle, Op_cit , p 14.  
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  ) التكوینات الجیولوجیة المتكشفة في منطقة الدراسة3 -1خریطة (

  
عامة الصادرة عن الھیئة ال,  100000: 1مقیاس  خریطة العراق الجیولوجیة / اعتماد علىالمصدر : من عمل الباحث 

  . 2010المعدني لعام للمسح الجیولوجي والتحري 
  

  .ترسبات السھل الفیضي ( الھولوسین )  -د 

تتراكم ھذه الترسبات على جانبي ضفاف نھر الوند ودیالى ضمن منطقة الدراسة , أثناء 

 , والرمل , فترة الفیضانات . عرض السھل الفیضي متغایر وتتكون ترسباتھ من الحصى

   .)1( )م 3 - 0.5والطین وبسمك یتراوح ما بین ( , والغرین

  ترسبات ملئ الودیان ( الھولوسین ) . -ھـ 

الرباعي والتي یكون مصدرھا المواد  رسبات ھي الاحدث ضمن ترسبات الزمنالتھذه 

المتعریة والمنقولة من المناطق المرتفعة أثناء سقوط الامطار والمترسبة في قاع الودیان . 

تتكون ھذه الترسبات بصورة عامة من خلیط من الحصى والرمل والغرین والطین وتكون 

  . ي وادي دراوشكھ وخریبكھ وفي معظم ودیان منطقة الدراسةتوجد ف .  )2( متغایرة السمك

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 11, مصدر سابق , ص  عبد الله كریم أمین 1-

  .12, مصدر سابق , ص  عبد الله كریم أمین  2-
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  . الجبسیة لترسباتا -و 

في جنوب غرب منطقة  وذلك معدن الجبس أثناء الزیارات المیدانیةترسبات تم مشاھدة  

) من أكثر المعادن أنتشاراً CaSO4.2H2Oیعد الجبس (كبریتات الكالسیوم المائیة ,و الدراسة

في الطبیعة كمعدن أو كصخر رسوبي , ویتواجد عادة مع الحجر الجیري والدولومایت والطین 

رمادي وفي بعض الاحیان مائلاً الى الاحمرار , ویوجد الجبس  , ویكون لونھ عادة أبیض أو

  . )1(م  200بالطبیعة اما على سطح الارض اوعلى أعماق متفاوتة قد تصل الى أكثر من 

ا  ي ھیئتھ قد یأخذ الجبس أشكالاً مختلفة فعندما یكون أولي یكون على شكل طبقات تتبع ف

ا  ة , ام ون أفقی د تك ة أو ق ي المنطق ل ف واء الحاص ي ٳالأنط ور ف ھ یتبل اً فأن بس ثانوی ان الج ذا ك

ي  ارل . وف ون صخور الم ادة تك ي ع ي الصخور الصلبة والت ودة ف ققات والفواصل الموج التش

ة ) , 1 - 1الصورة ( ذه الطبق ر لھ ة , یظھ ة تحت الصخور الرملی یشاھد الجبس على شكل طبق

ة ( 165میل ضعیف بحدود  یة أولی ات جبس ا طبق ) . ویوجد الجبس  ryprimaمما یدل على انھ

طح  ى س ة عل یة  أولی بات جبس كل ترس ـى ش ة عل ة الدراس ي منطق وبي ف خر رس الارض وكص

لبة ة الص ات الرملی ع الطبق داخلا م راض  , مت یة للأغ ات الجبس ذه الطبق ن ھ تفادة م م الأس د ت وق

ل الأ ل بعض المعام ة الصغیرة الصناعیة  إذ أستثمر من قب اطق ھلی ي من ة ف ان سمك الطبق , وك

  ).2 - 1صورة (م ,  6المعامل بحدود 

    

 
  
   

  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

     page_08.html-maroc.blogspot.com/p/blog-ips    الانترنت الرابط - 1 
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  الأشكال الأرضیة التركیبیة في منطقة الدراسة – 4. 1. 1

  .وتشمل جمیع الطیات والفوالق والفواصل المنتشرة في منطقة الدراسة 

  : المحدبة وھيمتمثلة بالطیات وال  : التراكيب المحدبة في منطقة الدراسة -1

جلابات ثنائیة  خذ ترتیب متبادل مع طیةأھو تحدب واسع وطویل , ی تحدب نودومان : ●

  . )1( ضمن لب التحدب تكشف تكوین المقدادیة , ی ع جنوب خانقینــتق التي الغطس

یمر التحدب خلال حقول نفطیة ویستمر داخل ایران . یتكشف تكوین   تحدب نفط خانھ :● 

انجانھ ضمن لب التحدب . ھنالك صدع عكسي أدى الى حدوث تغایر في سمك تكوین المقدادیة 

  .)2(على جانبي التحدب 

 Faults الفوالق -2

–تجاھھ ( شمال غرب ٳتأثرت منطقة الدراسة بعدد من الفوالق الكبیرة بعضھا زاحف         

تجاھھ ٳجنوب شرق ) , موازي لمحور الطیات الموجودة فـي المنطقة وبعضھا الآخر مضربي 

  جنوب غرب ) كفالق خانقین . –( شمال شرق 

  Khanaqin Fault  فالق خانقين ●

ي العراق ق المستعرضة الرئیسة ف ن الفوال  )4 -1یطة (خر ، یعد فالق خانقین واحداً م

ا ـكم, طة الطرق الجذبیة اس، تم التعرف علیة بو العراق )جنوب غرب  - من (شمال شرق یمتد

ة أو  ن الصخور الحامضیةـعدت صخور القاعدة لفالق خانقین م ي والمتحول ا الت راوح اعماقھ تت

ً  , كم 11– 9ما بین  ا از ٳ طبوغرافی ھیمت ف نحو الشمال الشرقي نحنائ و .  الخفی انقین ھ الق خ ف

وع  ن ن يم ة المضربیة الیمین ذ ال الازاح ق النشطة من ن الفوال د م ي زمن، واع ى الان  الثلاث حت

ر –ستثناء فترة البلیوسین أب دة غی ق الخام ن الفوال الق م ان الف دھا ك ر  .)3( النشطة ایوسین عن یم

اه  ذي سلك اتج ر وال ان النھ الفالق بمنطقة الدراسة قاطعاً نھر الوند  وقد أثر ذلك على نظام جری

    جنوب غرب , مما كون أشكال جیوموفولوجیة مختلفة في المنطقة  -لفالق نفسھ شمال شرق ا

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Barwary , A.M. and , Said , F.s, The geology of Khanaqin Quadrangle, Op_cit , p 16. 

  

حاتم خضیر صالح الجبوري , دراسة ھیدرولوجیة وھیدروكیمیائیة لمنطقة لوحة خانقین , وزارة الصناعة  - 2
  . 9, ص   2006, والمعادن , الشركة العامة للمسح الجیولوجي والتعدین , بغداد 

  

عبد الكاظم جیثوم العابدي ، اعداد نموذج للتطورالحركي البنائي لطیات حمرین مكحول ، اطروحة دكتوراه , كلیة  - 3

  . 71 , ص 1997, العلوم ، جامعة بغداد 
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  ) موقع فالق خانقین ضمن الفوالق الرئیسة في العراق 4- 1( خریطة

  
   2006المصدر : خریطة العراق الجیولوجیة الصادرة عن الھیئة العامة للمسح الجیولوجي والتحري المعدني لعام 

       Joints  الفواصل 3 :

ور   ي كس ل ھ ة الفواص ة او عمودی داد  أفقی ى إمت دث عل خریة لا تح ات الص ي الطبق ف

ة ة ملحوظ طحھا حرك ي  أس زات الت ن الممی دة م ي واح ل ھ ات ، والفواص ا الطبق ز بھ تتمی

خریة ى أو الص لبة عل طح الأرض الص رب س من  ق ل ض ور للفواص دث تط ا یح اً م ، وغالب

ن أن  ة ویمك ى مستویاتھا أي حرك ق إذا حدثت عل الطبقات الصخریة فیمكن أن تتطور إلى فوال

ادنحصل علیھا تمدد وأتساع حیث تتطور إلى عروق إذا  ا بعض المع ن أن  ترسبت فیھ ، ویمك

ي الصخور الصلبة ,  )1(واصل في كل أنواع الصخورجد الفن ون واضحة ف ا تك رة ولكنھ إنَّ كث

ات تلك الصخور ویزید  تماسك ر یقلل من قوةالفواصل والشقوق في الصخو من تعرضھا لعملی

لاسللنقل بو ةمن تفككھا مواد قابلالتجویة وحركة المواد السائلة خلالھا كما ینتج  ل النق  طة عوام

ة، وتعُد الصخ ات الجیومورفولوجی ر الصخور استجابة للعملی ة ور الطینیة من أكث ود  الحتی ویع

ة ة المختلف ل الجوی دى تعرضھا للعوام ا ل ى سھولة تفككھ د  . ذلك إل تج الفواصل من خلال ق تن

  ) Setsالضغط والإجھاد الذي تتعرض لھ الطبقات الصخریة وھي تظھر على ھیئة مجامیع (

  ومتوازیة في الإتجاه والمیلان ویتمیز السطح الخارجي للفواصل أنھ أملسعندما تكون مستویة 
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1-Hobbs, B. E., Means, W. D. and Williams, P. F., An outline of structural Geology. John Wiley 
and Sons, Inc., New York , 1976 , p.71.  
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أما بالنسبة لعلاقة الفواصل مع الطیات فقد أشار العدید من الباحثین إلى أنھ  .)1( وناعم الملمس

 . لیس جمیع أنواع الفواصل تكونت مع عملیة الطيّ فقد تسبقھا أو تعقبھا

    Slope الانحدار :  2 . 1

وذلك لتأثیره في أنماط الصرف المائیة وكذلك للانحدار أھمیة كبیرة على سطح الأرض 

في الغطاء النباتي وحیاة  , ولھ تأثیر العلاقة الوثیقة بینھ وبین جرف التربة ونقلھا وإرسابھا

. وتعد المنحدرات من أشكال سطح الأرض الشائعة ولا ینحصر تواجدھا على واجھة  الإنسان

والسفوح سھلیة المتموجة وقیعان الودیان بل یشمل الأراضي الالمضرسة والمرتفعات الأراضي 

 الخریطة فئات ویتضح ذلك من خلال 5 المعتدلة الانحدار . وأمكن تصنیف منطقة الدراسة إلى

  :  التي تبین التوزیع الجغرافي للمنحدرات إذ یتدرج وفقا للمستویات الآتیة )5 - 1(

   Plain  مستویة -1

یتضح أنھا تشغل  )1 - 1( الجدول), ومن خلال ملاحظة  2٥ - 0 ( زاویة انحدارھا ما بین

ناشئة من بقایا التعریة  ◌ٍ أراض %) وھي35.9( ي بنسبةأ )2كم 252.2( ب مساحة تقدر

, إذ تتحول بمرور الزمن إلى تربة وتتمثل في الأراضي السھلیة  والتجویة فوق سطح الأرض

  . )5 - 1( خریطة, خانقین المناسبة للزراعة والبناء ومد الطرق ومن أمثلتھا سھل

 Gentle بسیط الانحدار - 2

ین ا ب دارھا م ة انح غ )5٥ -°2( زاوی احة تبل غل مس ذا تش ي بھ م 210.4( , وھ بةأ )2ك  ي بنس

د , %)29.8( وض الون رب ح وب غ ط وجن ي وس د ف ة , وتوج ن  ,  )5 - 1( خریط یمك

  . استخدامھا في الزراعة في حالة توافر شروط طبیعیة

 Moderateقلیل الانحدار  - 3

ة ین زاوی ا ب دارھا م غ )10٥ -°5(  انح احة تبل غل مس ذا تش ي بھ م 55.6( , وھ بة2ك  ) أي بنس

ن  , %)20.4( ھ یمك تخدامھا إلا أن ي اس ات ف ن المعوق ر م ي الكثی ذه الأراض ي ھ ظ ف ویلاح

  .تسویتھا لزراعة في حالة استخدامھا في ا

  Moderatly Steep معتدل الانحدار - 4

  ) أي بنسبة2كم 143.30( , وھي بھذا تشغل مساحة تبلغ )18٥ -°10(  انحدارھا ما بین زاویة

 وھذه الأراضي تنشط فیھا التعریة التي تؤدي إلى زحف التربة وتزداد وعورة %)7.9(

  والجزر , فتؤدي إلى صعوبة جریان النھر فیھا وحدوث الكثیر من الالتواءات النھریة الأرض

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Crawford, Mark J., Physical Geology, Nebraska, cliffs Notes , 1998 , p.49.  
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  ).5 - 1( خریطة,  خانقین غرب في جنوب في نھر الوند ھو النھریة كما

 Steep شدید الانحدار - 5

) أي بنسبة 2كم 28.57( وھي بھذا تشغل مساحة تبلغ , )30٥ -°18( انـحدارھا مـا بیـنزاویـة 

ھذه الأراضي في سفوح الجبال والمنحدرات التي تتحرك علیھا مخلفات وتتمثل  %)4.1( تبلغ

إذ نجدھا أكثر تعرضا للتعریة  , ونتیجة ارتفاعھا وشدة انحدار بعض أجزائھا, التجویة والتعریة 

  . إذ تنشط العملیتان ھناك بشدة,  الاوطأ منھا من الأراضي والتجویة

   Very Steep شدید الانحدار جداً  – 6

ین غ )45٥ -°30( زاویة انحدارھا یتراوح ما ب ذا تشغل مساحة تبل م 13.2( , وھي بھ أي  )2ك

اطق الج ◌ٍ ي أراضوھ . )1 -1, جدول ( %)1.9( بنسبة ببة تنتشر في المن ي تنحدر مس ة الت بلی

  . )5 - 1( خریطة,  نزلاقات صخریةأحدوث 

   precipitous ذروه الانحدار عمودي او قریب من العمودي - 7

  وھي جروف او حافات وتشكل نسبة قلیلة جدا في منطقة .  455زاویة انحدارھا اكثر من 
  

   ) درجات الانحدار في منطقة الدراسة5 - 1خریطة (

  
  Arc GIS(Arc Map) 9.2, واستخدام برامج ) 2 – 1خریطة ( من عمل الباحث اعتماداً على:  المصدر   
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  ) درجة الانحدارات ومساحتھا والنسبة المئویة في منطقة الدراسة1 - 1جدول (

 % المساحة 2كم المساحة Pixels عدد عناصرالصورة اللون درجة الانحدار ت

 35.9 252.4   بني فاتح 2 –   0 1

 29.8 210.5    اصفر 5 ــ          2 2

 20.4 143.30   بني داكن 10 –   5 3

 7.9 55.6   زیتوني 18 – 10 4

 4.1 28.57    فاتح ازرق 30ــ  18 5

 1.9 13.2    ازرق غامق 45 – 30 6

 100 % 703.53 4753392 المجمـــــــــــوع

   Arc GIS . Arc Map 9.2 برامج, واستخدام  )5 - 1على  تحلیل خریطة ( اً اعتماد : من عمل الباحث  المصدر
  

  Direction of the slope  تجاه الانحدارا : 3 . 1
ان جھة الانحدار ھي ا ادة یشیر جری ل وع ب الت دد نحوه السفح أو جان ذي یتح اه ال تج

ي6 - 1الخریطة (و )2 - 1جدول ( یتضح منالماء على السفح الى جھة الانحدار .  ل  ) الت تمث

  : كالآتي الدراسة ھي منطقةاك ثمانیة اتجاھات للانحدار في ن ھنر ٳاتجاه الانحدا

 في منطقة الدراسة , ةتكون سائدالشرقیة , والشمالیة الشرقیة , والجنوبیة الغربیة  الاتجاھات  ●

  . فإنھا تمثل حافات القباب والھضاب والمصاطب النھریة

د (شمال شرق  بیة الغربیة ,الغربیة والجنوالاتجاھات  تلیھا ● ر الون ان نھ فھي توافق اتجاه جری

  یالى .نھر د مصبھ نحوجنوب غرب )  –
 

  في منطقة الدراسة تجاھات الانحدارٳ )2 - 1جدول (

 % المساحة 2كم المساحة  Pixels  عدد عناصرالصورة اللون اتجاه الانحدار ت

 9.81 69.06 466685 اسود جنوب شرق 1

 5.09 35.86 242331 بنفسجي شمال 2

 19.42 136.63 923089 ازرق شمال شرق 3

 9.49 66.79 451347 شذري غرب 4

 30.45 214.27 1447878  اخضر  شرق 5

 6.70 47.18 318821 اصفر فاتح شمال غرب 6

 13.81 97.18 656676 بني فاتح جنوب غرب 7

 5.18 36.48 246565 بني داكن جنوب 8

 100 703.45 4753392 المجمـــــــــــوع

احث  المصدر:   Arc GIS . Arc Map 9.2 برامجواستخدام  , )6 - 1خریطة ( تحلیل /على  اً اعتمادمن عمل ال
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  أتجاه الانحدار في منطقة الدراسة )6 - 1خریطة (

  
  Arc GIS(Arc Map 9.2)  برامج, واستخدام  )5 - 1خریطة ( /  علىالباحث اعتماداً  عملالمصدر: من 

  

   The Climate  اخـالمن 1 . 4 :

یعد المناخ من المقومات الطبیعیة المھمة في تشكیل مظاھر سطح الأرض ، فضلا عن 

 الكیمیائي ة بنوعیھاجیومورفولوجیة ، بما فیھا التجویأنھ یساعد على تنشیط العملیات ال

  .)1( الجاریةحركة مواد سطح الأرض وعمل الأنھار و فیزیائيوال

علاقة بین المناخ ومقدار ونوعیة الجریان ظھور معظم الدراسات إلى  اشارتوقد         

بوجود مجموعة من أطوال  لاسیماالنھریة , السطحي وشكل القنوات النھریة أو المجاري 

المجاري النھریة ضمن منطقة مناخیة معینة ( كثافة التصریف النھري ) , وعدد المجاري 

النھریة (وھو مقدار تواتر المجاري النھریة ) یزدادان كلما زادت كمیة المیاه السطحیة وتواترت 

وتغیر المجرى في طول ھو أمر أساس یتحكم  جة الفیضان . فالمناخمرحلة الوصول إلى در

  اخ ـیتصف من . )2(  قلل من طول وعدد ومحل المجاري النھریةیزید أو یما أن ا والنھري , فھ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 72 ، ص 1986, ، منشورات جامعة البصرة ، البصرة  1عبد الإلھ رزوقي كربل ، علم الإشكال الأرضیة ، ط -1
، دار  1وفیق حسین الخشاب , احمد سعید حدید , عبد العزیز حمید الحدیثي ، الجیومورفولوجیة التطبیقیة ، ط -2

  .  81 ، ص 1980الكتب للطباعة والنشر ، جامعة الموصل ، 
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رصاد الجویة بالقاري ، العراق ومنطقة الدراسة بصورة عامة بمناخ مصنف من لدن علماء الأ

  : الذي یتصف

  درجات الحرارة بین اللیل والنھار والصیف والشتاء تبایناً كبیراً .  تباینب -1

  محتوى بخار الماء ضئیل في الجو . یكون  -2

  .) 1(  أمطاره قلیلة وتكون -3

  Temperature الحرارة درجة : 1. 4 1.

عملیة التجویة ,  التأثیر على تعد درجة الحرارة من أكثر العناصر المناخیة فاعلیة في           

وھي  حسب معامل تمددھا .بلما یترتب على ارتفاعھا وانخفاضھا من تقلص وتمدد المعادن 

 عادنھا ثم التقشرالتمدد والتقلص المستمر الحاصل على متعمل على تحطیم الصخور عن طریق 

exfoliation  عندما تتعرض الطبقات العلیا من الصخور الى التغیرات الیومیة والتفتت وذلك

     دولــج. ویتضح من )2(لدرجة الحرارة , فقد تنفصل القشور على شكل صفائح یسھل حتھا 

  و كما یأتي :الدراسة منطقة خصائص درجات الحرارة في  )7  -1 وخریطة () 3 -1 (

وشباط ، إذ بلغت , والثاني  , شھر كانون الأولالأانخفاض درجات الحرارة في الشتاء في  -1

 مدة، على التوالي لل° ) م 6 – 4.8 – 6.4في محطة خانقین ( درجات الحرارة الصغرى

. ویعود سبب ذلك الى قصر عدد ساعات السطوع الشمسي , وقصر 2012  -  1980مابین

اویة سقوط أشعة الشمس ، مما یؤدي إلى قلة نسبتھ في درجات طول مدة النھار , وصغر ز

  , وھذا الانخفاض في درجات الحرارة یسبب تقلص المعادن المكونة لصخور المنطقة.الحرارة 

حزیران وتموز وآب إذ  ارتفاع درجات الحرارة في فصل الصیف ، لاسیما خلال أشھر -2

على ° ) م43.4 – 42 – 40.9ة خانقین (ھذه الأشھر في محطل بلغت درجات الحراة العظمى

ارة من حیث ارتفاعھا ن ھذا التباین في اختلاف درجات الحرٳنفسھا , و مدةالتوالي ولل

یعود إلى طول عدد ساعات السطوع الشمسي , وطبیعة الصخور المكشوفة الخالیة وانخفاضھا 

وطول مدة النھار الذي من النبات الطبیعي , وكبر زاویة سقوط أشعة الشمس , وصفاء السماء 

, وھذا لھ تأثیر على الصخور  )3( یصل طولھ في فصل الصیف إلى أكثر من اثنتي عشرة ساعة

  . السطحیة في منطقة الدراسة مما یؤدي الى تمددھا

  العظمى  ةفي معدلات درجات الحرار ةان ھناك فروقا واضح )3 1 -الجدول ( یتضح من -3

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
1 - J.D.Atkinson ,B.A.,M.I.C. , Iraq Irrigations Hornbook , Iraq , Baghdad , 1944 , p.21. 

  . 85 ص مصدر سابق , , علم الإشكال الأرضیة بل ،عبد الإلھ رزوقي كر -2

  .23 ، ص1978علي حسین شلش , جغرافیة الأقالیم المناخیة , وزارة التعلیم العالي والبحث العلمي، جامعة بغداد،  -3
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الریاح لمحطة خانقین للفترة سرعة و) المعدلات الشھریة لدرجات الحرارة والأمطار والرطوبة والتبخر 1 - 3جدول (
)1980– 2012 (  

  

، الھیئة العامة للأنواء الجویة والرصد الزلزالي ، قسم المناخ ، بیانات غیر  نقلعراق ، وزارة الجمھوریة ال المصدر:
  . 2013 منشورة

  
  

  ا بین العظمىـــــاذ تبلغ مدیات الحراره الشھریة م, والصغرى ما بین فصلي الصیف والشتاء 

),  0م 14.8() , ولشھر تموز 0م 10.3في محطة خانقین ( كانون الثاني والصغرى لشھر

  ) .0م 13.3یبلغ ( ذا ة نفسھالمحطللك على المدى الحراري السنوي وینطبق ذ

 ة خانقینلمحط,  )1( الحرارةدرجة فاعلیة لإیجاد  )Bailey(تطبیق تصنیف بیلي وبعد 

, وھذا  درجة مئویة44.3 بلغت  ن فاعلیة درجة الحرارة یتبین لنا ٳبمنطقة الدراسة  المناخیة

, مما یعني زیادة التأثیر  , لا سیما في فصل الصیف ن درجة الجفاف تزداد بالمنطقةٳیدل على 

  .عملیات التجویة المیكانیكیة , ومن ثم زیادة فاعلیة  في الوحدات الصخریة بالمنطقة

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 128, ص 1982 ,  , القاھرة , دار النھضة العربیة یوسف عبد الحمید فاید , جغرافیة المناخ والنبات 1-

  

  الاشهر
    درجات الحرارة   

 الامطار 
  ملم

  

الرطوبة
%        

    التبخر       

 الرياح 
 % معدل  معدل الصغرى  العظمى  معدل  م/ ثا

 E  1.9 1.8 56.8 77.9 57.6 4.8 15.1 9.9 2كانون

 E  2.3 3 95 69.7 49.9 6 11.617.3 شباط

 E 2.4 5.1 162.9 56.6 48.1 9.6 15.721.8 اذار

 W  2.5 7.2 228.9 49.6 35.6 14.8 21.628.3 نیسان

 W 2.6 10.5 333.3  35.3 9.4 21.4 28.435.4 أیار

 W 2.4 13.4 426.4 26.8 0.03 24.9 32.940.9 حزیران

 W 2.2 16.6 529.2 28.2 0 27.2 34.642 تموز

 W  1.8 16 508.6 26.6 0 26.6 43.4 35  اب

 W  1.7 12.3  392.8 32.4 0 22.9 31.339.6 ایلول
 W 1.9 8.2 261.1 42.2 10 18 24.931.7 1  تشرین

 W  1.7 3.7 117 60.8 33.1 10.7 16.822.9 2تشرین

  E  1.6 2.2 69.1 73.3 59.1 6.4 1 11.516.6انون 

    3181.1   ملم 303    المجموع

المعدل 
 2.3 % 100 --  48.2 --  16.6 29.9 23  السنوي
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   الأشھر) معدل حرارة ابرد×  50 – معدل حرارة ادفأ الأشھر×  64.4 (          
  فاعلیة الحرارة =         

  ) 14.4 + معدل حرارة ابرد الأشھر  – معدل حرارة ادفأ الأشھر (           
  حیث ان : 

  34.6  معدل حرارة ادفأ الأشھر = 

 ) 9.9 ومعدل حرارة ابرد الأشھر =

  

  معدلات درجات الحرارة السنوي المئوي لمنطقة الدراسة  )7 -1 خریطة (

  
لمنطقة الدراسة ( قضاء  غرافیةخریطة طبو , المدیریة العامة للمساحة / اعتماد علىمن عمل الباحث : المصدر 
  Arc GIS(Arc Map 9.2)  ستخدام برامجوا,  ) 3-1 جدول (و , 2012لسنة  100000: 1مقیاس  خانقین)

  Rainfall   الامطار  : 2. 4 1.
ا وھیتتأثر أشكال سطح الأرض بمیاه الإمطار  ث كمیتھ ة التساقط أالساقطة علیھا من حی

اط ا ، ولاسیما في المن زداد فیھ ي ی ة الت بھ الجاف رق ش ي  أث ة ، إذ تسقط الإمطار ف ة المائی التعری

ف سیولاً  ان فتخل ا ،  شكل زخات فجائیة في بعض الأحی ى الأرض فتفككھ ة عل د جارف ا یزی ومم

ار ذه الامط أثیر ھ ن ت اتي  م اء النب ة الغط ةقل اه الجاری وم المی ة , إذ تق ب ب للمنطق ل الرواس نق

  . )1(المنخفضة  مناطق المنحدراتالى والمفتتات لاسیما 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 . 15ص , مصدر سابق ,  جغرافیة الأقالیم المناخیة , علي حسین شلش -1
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الدراسة من المناطق التي تمتاز بكثافة سقوط الأمطار وزیادة معدلاتھا تعد منطقة 

 خر , ویلاحظ تأثر وتباین المطر الساقط علىمتذبذبة من سنة لأخرى ومن شھر لآ ولكنھا

اختلاف شكل التضاریس ونظم محاورھا  فضلا عنالموقع والارتفاع ,  المنطقة بعاملي

ھا كمیة المطر الساقطة عن المناطق الجبلیة حیث واتجاھاتھا فالمناطق السھلیة تختلف فی

المنحدرات المواجھة للریاح الممطرة , والتي تتلقى كمیات كبیرة من الأمطار , كما في جبال 

 ) 8 - 1والخریطة ()  3 -1 ن الجدول (یتضح م  .زاكروس وھي المنابع الرئیسة لنھر الوند 

  أن الأمطار تتمیز بالخصائص آلاتیة :  ،

ن السنة  آیاررئیس من شھر( تشرین الأول ـ  التساقط یتركز بشكل َّنإ -1  ة أشھر م ) أي لثمانی

ة واختلاف  دم المنخفضات الجوی اط وتق اض درجات الحرارة ولنش ، ویعود سبب ذلك إلى انخف

وي ال غط الج قوط الض ببة س اح مس وب الری بب ھب ارالأذي یس اع مط ل الارتف ذي  ، وأن لعام ال

ا المنخفضات عن مستوى سطح البحر ,  متراً  550یصل الى  ة بھ ة المحمل وزیادة نسبة الرطوب

  .في منطقة الدراسة الجویة أثرا في زیادة كمیة الأمطار 
  

  ) معدل المجامیع الشھریة للمطر (ملم) لمنطقة الدراسة  8 - 1خریطة (

  

            مقیاس لقضاء خانقین غرافیة, خریطة طبوالمدیریة العامة للمساحة  / اعتماد علىالمصدر : من عمل الباحث 
  Arc GIS(Arc Map 9.2)  ستخدام برامجوا,  )3 -1 جدول (, و 2012لسنة  100000: 1
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)  أیلولو وتموز , وآب , , حزیران (في الأشھر الأربعة بدأ مدة الجفاف في المنطقة ت -2

 اسطةالتربة ویسھل تعریتھا بوة من في جفاف الطبقة السطحی یسھمالذي یصاحبھا التبخر العالي 

تعمل على تفتیت التربة  ات المطر الساقطة على سطح الأرضن قطرإ.  الریاح والأمطار

التربة إلى  ا تقوم بجرفنھإد سقوطھا فوق الأراضي المنحدرة فوإزاحتھا عن موقعھا , وعن

ن تجمع قطرات إة فقلیل والتكوینات الطینیة الھش. إما المناطق ذات الانحدار ال أسفل المنحدر

الصخور ویدعى  ونوعیة اهـي یتباین عمقھ بحسب كمیة المیـق مجرى مائـى شـالمطر یؤدي إل

التكوینات الطینیة  فيالتعریة فیھا  , یشاھد) 3  -1( صورة . )Rill erosion )1بالمسیل المائي 

ثیر سقوط أالنباتي یقلل من تالغطاء توافر ن لأ ؛ وذلك الھشة والجبسیة ذات الغطاء النباتي القلیل

  . قطرات المطر على سطح الأرض

 قرب قریة حلوان شمال شرق منطقة الدراسة) المسیلات المائیة 3 -1صورة (

 
 2013 /11  /28  التصویر تاریخ  

 

تؤثر المعدلات المتذبذبة .  خرر من سنة إلى أخرى ومن فصل لآالتذبذب في كمیات الأمطا -3

متباینة من  التعریة وكمیات الرواسب المنقولة ، فتكونو النحت على عملیاتفي كمیات الأمطار 

 نسبةفكلما زادت ,  والسیول المائیة  حسب كمیات الأمطار خرسنة لأخرى ومن فصل لآ

عملیات التعریة  ومن ثم انعكست علىت التصریف وكمیة الرواسب ٍزادت معھا معدلا التساقط

التعریة ت معدلات التصریف ونقل الرواسب وضالنسبة انخفالعكس فكلما تناقصت بو النحت و 

  والنحت .

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Strahlar N. ,Strahlar A.H. , element of physical geography second edition , john wiley 
and sons, new york, 1979 , p.249.                                                                                                
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 وتعریة جرف في دراسةال منطقة على الساقطة الأمطار كمیات تأثیر مدى توضیحلأجل و

  .) 1( ةالمطری التعریة حجم لقیاس دوكلاس معادلة تطبیق تم فقد التربة

                                      2.3 )P 0.03937( 1.65 

S =  ----------------------------------- 
                                      3.3) P 0.03937( 0.0007+ 1 

  
  حیث ان :

S  سنة ) 2/ كم 3= حجم التعریة ( م /  

P = ل لثورنثویت وتستخرج وفق المعادلة الاتیة : التساقط الفعا  

                                          10/912.2) + R/T ( 1.65 = P  

  ملم  = كمیة المطر السنوي R ن :ٳحیث 
            T ملم  = معدل الحرارة السنوي  

) 4 -1 جدول ( في النتائج أدراج تم فقد لدینا المتوفرة المناخیة البیانات على وبالأعتماد

 ـو    بلغت نح دراسةال منطقة يـف المطریة التعریة حجم أن اـلن یتبین الجدول وبأستقراء, 

الأمطار  وتأثیر فعالیة حتوضإذ , , تعد ھذه القیمة فوق المتوسط  / سنة ) 2/ كم 3م 1.716(

 مشكلة تدھور حدة من تزید بدورھا والتي المنطقة في للترب والتعریة الجرف عملیات على

  . سمكھا وقلة اجرافھوأن الترب

  ) 2012 -1980 للمدة ( المطریة حجم التعریة )4 - 1جدول (

  حجم التعرية  التساقط الفعال  معدل الحرارة السنوي ملم  كمية المطر السنوي ملم
303  23 18.50 1.716 

  

  ) .3  - 1جدول ( المصدر : من عمل الباحث أعتماداً على 
  

  .) 2(للأمطار الحتیة القدرة أو شدةال لقیاس  Fournier  على معادلة الباحث أعتمدكما 

                                    / P2 R = P1 

  حیث أن :

 R. القدرة الحتیة المطریة =  

P1 . (ملم) كمیة التساقط الشھري =  

P . (ملم) كمیة التساقط السنوي =  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Cook , Geomorphology in Deserts , London bats Ford , 1973 , p.393 .  

2- Fournier.F., Climate Erosion  La relation enter  le erosion  du sol Par l'eau et les 
perceptions Atmosphere , Ques,Paris, 1960, p.201.  
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 . للمنطقة ة المطریةالحتی ستخراج القدرةا یتم شھراً  عشر يثنلا المعادلة نتائج جمع وبعد        

 خانقین أرصاد محطة في الدراسة منطقة عن لنا فرةالمتو المناخیة المعطیات خلال ومن

 لقیاس  Fournier العالم أعتمده الذي التصنیف على أعتماداً و  1980 - 2012  للمدة المناخیة

 1000 - 500معتدلة ) , (  500 - 50ضعیفة ) , (   50ي وھي ( أقل من المطر الحت شدة

 الدراسة منطقة على المطبقة نتائج المعادلة أدراج تمعالیة جداً ) .  1000عالیة ) , ( أكثر من 

  . )5  - 1الجدول ( في

  

  )2012 -1980الشھریة والسنویة للقدرة الحتیة المطریة للمدة ( المجامیع ) معدلات 5– 1جدول (

  المجموع 1ك  2ت 1ت  ايلول  آب  تموز  حزيران  ايار  نيسان  اذار  شباط 2ك   شهرال
  303 33.159.1 10 0 0 0 0.03 49.948.135.69.4 57.6  المطر ملم

القدرة 
الحتية 
  المطرية

10.95 8.22 7.63 4.18 0.29 0.000003       0.33 3.6 11.52 46.7 

  
  ) .1 – 1جدول ( الباحث أعتماداً على المصدر : من عمل 

  
  

منطقة الدراسة ضعیفة  في للأمطار الحتیة القدرة أن یتبین)  5- 1دول (الج وبأستقراء

 ھي, ف فقط الساقطة الأمطار كمیات على لأعتمادھا) على وفق المعادلة المطبقة 46.7بلغت ( إذ

كون القانون  الدراسة لمنطقة الطبیعیة الضوابط بقیة أثر الغاء مع لأخرى سنة من متذبذبة

المستخدم یعتمد على معدلات وھذا یقلل من تأثیر الأمطار الوقتیة الآنیة (الزخات) التي قد 

 الضعیفة ھذه  النتیجة من الرغم وعلى) . 9  - 1تسبب انجرافات لمواد الارض , خریطة (

 الدراسة منطقة في الأمطار سقوط أثناء موسم في المتكررة المیدانیة الزیارات خلال من أتضح

 في المتفاوتة الصخور ذات الصخریة المكاشف طبیعة بسب وأیجابي وذلك فعال تأثیر ذات أنھا

 عامل مع توافر مظاھرھا بكل للرطوبة وأستجابتھا متباینة جیولوجیة لأزمنة الصلابة والعائدة

 لنشاط ملائمة طبیعیة بیئة وفرت الطبیعي كلیا النباتي الغطاء من المنحدرات ھذه وخلو الأنحدار

 .)1( عالیة بقدرة المائیة التعریة

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 2014/  1/  19و    2013 / 11 /28 الزیارة المیدانیة للباحث بتاریخ   -1
  



]27[ 
 

  توزیع درجات شدة التعریة المائیة لمنطقة الدراسة)  9 – 1خریطة (

  

  مقیاس لخانقین غرافیةخریطة طبو بغداد , المدیریة العامة للمساحةاً على / أعتمادالمصدر : من عمل الباحث 
  Arc GIS, Arc Map 9.2 برامجواستخدام ,  2013فضائیة لسنة   , ومرئیة 2012لسنة  100000: 1           

  

  Humidity الرطوبة النسبية 4. 3 : .1

ھیدرولوجي , وتأتي الجیومورفولوجي وال ینتعد من العناصر المناخیة المھمة في العمل   

في عملیة التجویة , ولاسیما التجویة الكیمیائیة وكذلك  ترك أثراً عنصرا مناخیا ی وصفھاأھمیتھا ب

ان جفاف  تساعد في عملیات الحت والنقل الریحیة والتعریة المائیة في فصل الشتاء الرطب .

, یؤدي إلى ضعف تماسك التربة وسھولة تعریتھا , ویعد المناخ  الھواء وزیادة عملیة التبخر

 ً %)  70- 60(  %) ومتوسط الرطوبة إذا كانت بین50( إذا كانت رطوبتھ النسبیة اقل من جافا

  . )1(%) 70( ورطب إلى شدید الرطوبة إذا كانت النسبة أكثر من

    دود ـلال فصل الشتاء بحـیتضح أن معدل الرطوبة خ ,) 1 - 3الجدول (ن خلال ملاحظة ـم 

ً  27.2 في حین بلغ في فصل الصیف بحدود ( ,) فیكون شدید الرطوبة  73.6 (   . ) فیكون جافا

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

فھمي ابو العطا , الطقس والمناخ , دراسة في طبیعة الجو وجغرافیة المناخ , دار المعرفة الجامعیة , الإسكندریة ,   1-
  . 188 , ص 1985
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 رةالشتاء والصیف إلى انخفاض درجات الحرا يفصل ویعود سبب ھذا التباین خلال

وزیادة كمیة التساقط خلال أشھر فصل الشتاء , وإلى ارتفاع درجات الحرارة وقلة التساقط 

  فضلا عن زیادة نسبة التبخر في فصل الصیف .

  Evaporation  التبخر : 4. 4 .1

 , )1(یعد عنصر التبخر من العناصر الرئیسة والمھمة في تحدید الموازنة المائیة للتربة 

ً من حیث كمیة المیاه الجاریة في احواض الانھار بدرجات متفاوتة  ثیراً أویؤثر التبخر ت سلبیا

على مقدار التساقط فاذا كانت  یعتمد التبخر إذیھا الانھار تبعا لظروف المنطقة التي تجري ف

 معدلات التبخر مرتفعة عن معدلات الامطار ینتج عنھ عجز مائي ویكون مرتفعا ولا سیما في

اما اذا  , ارتفاع درجات الحرارة وانعدام ھطول الامطار إذ یشترك عاملان ھمافصل الصیف 

قل من معدلات الامطار ینتج عنھ فائض مائي یزود الانھار بالمیاه أكانت معدلات التبخر 

  .)2(كن القول ان عملیة التبخر تتناسب طردیا الى حدود معینة مع كمیة التساقط الجاریة ویم

ن العجز المائي ھو الظاھرة السائدة في منطقة الدراسة , ٳ) 3 1 -یتضح من الجدول (         

 أوطأن , اما ملم ) لمحطة خانقی 529.2 وقد سجل اعلى معدل لكمیة التبخر في شھر تموز (

, ونلاحظ على الرغم  ن الثانيملم ) لنفس المحطة لشھر كانو56.8 ذ بلغ ( معدل لكمیة التبخر ٳ

تبخر اعلى  مائیاً وھذا یرجع الى معدلات ن ھناك عجزاً إسقوط الامطار في فصل الشتاء ف نم

وذلك لارتفاع درجات الحرارة وصفاء السماء وطول مدة  ؛ من معدلات سقوط الامطار

قل أالخارجیة للتربة یسودھا الجفاف ٳذ تكون ھشھ و وبذلك فان الطبقة, سي الشم السطوع

  مقاومة لعوامل التعریة المائیة .

  Winds  الرياح : 5. 1. 4 
  

ً مھما ودائم اً تؤثر الریاح تأثیر في تشكیل المظاھر الجیومورفولوجیة لمعظم أجزاء  ا

ً ھدمی ر الریاح بوصفھا عاملاویعتمد أث سطح الأرض ، على سرعتھا ومقدار ما تحملھ من  ا

   وصفھایف تمتاز بالص ي فصلــــغربیة ف والریاح في عموم المنطقة ھي ریاح. ) 3( مواد مفتتھ

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

بغداد , , نعمان شحاذة ، التوازن المائي في تربة الاردن ، مجلة الجمعیة الجغرافیة العراقیة ، مطبعة العاني  -1
  . 56ص  ,1981

2- Strahlar N. ,Strahlar A.H. , element of physical geography, op, cit, p.261.   

الجیولوجیا الطبیعیة والتاریخیة ، وزارة التعلیم  سمیر أحمد عوض ، ,الله ألعمري , جاسم علي الجاسم  فاروق صنع -3
  . 183 ، ص 1985العالي والبحث العلمي ، مطابع جامعة الموصل ، الموصل ، 
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ن ــلأنھا قادمة م ؛ ي فصل الشتاء وتكون شدیدة البرودةــشرقیة فوحارة مغبرة شدیدة الجفاف ، 

یة في معدلات الأمطار الیوم ةؤثربوصفھا متأثیر كبیر على المنطقة  ولھذه الریاح .) 1( الیابسة

على خصائص المناخ في منطقة الدراسة . ویتضح في الجدول  ومن ثموالشھریة وعلى التبخر 

) م/ثا ، 2.3غ (بل تم تسجیلھ في محطة خانقینوالذي لسرعة الریاح  السنوي معدلال ) أن3 -  1(

 عاب فعندما یتوافق اتجاه الریاح موالارسوقد یؤثر اتجاه الریاح وسرعتھا على عملیتي الحت 

اتجاه الجریان یؤدیان إلى زیادة عملیة ألحت وحمل الرواسب ، أما إذا حدث العكس أي اتجاه 

جریان . وان مجرى نھر الوند في الریاح عكس اتجاه الجریان فقد تعمل على عرقلة سرعة ال

لكون اتجاھھ  الریاح مع اتجاه الجریانیتعرض للنوع الأول الذي یكون فیھ اتجاه  الدراسة منطقة

 اما والارساب ., والنقل  , الحت اتمما یسبب زیادة عملیجنوب غرب )  - ھـــو ( شمال شرق 

  :ثیر الریاح في التعریة ھي أالعوامل التي تقلل او تزید من ت

  درجة انحدار الجانب المعرض للریاح .  -1

كانت استجابتھا  ةورخو ةنت المفتتات ھشفكلما كاطبیعة تكوین المفتتات لجوانب المجرى  -2

  كبیرة وبالعكس . 

  كثافة الغطاء النباتي في جوانب المجرى .  -3

  .  ةسرعة الریاح الھاب -4

المقابلة لاتجاه الریاح  تكون الضفاف إذالزاویة التي یصنعھا اتجاه الریاح مع اتجاه الضفاف  -5

  . )2(كثر بالتعریة أمتاثرة 
  

 ة التي تنشط فیھا الریاح موسم زیادة میاه النھر في المنطقة یتزامن مع الفترن ٳوبما 

التي تتركز في فصلي الشتاء والربیع إذ ترتفع فیھا سرع الریاح مصحوبة  والغربیة , الشرقیة

بعواصف رعدیة , لذلك تعد ھذه المدة ھي المدة التي یتركز فیھا نشاط الامواج في الـتأثیر على 

  جوانب المجرى .

ن عنصر الریاح ھو الاكثر تأثیراً بین عناصر المناخ ٳیتبین من العرض السابق 

ع الضفاف في الجوانب المقعرة وتآكلھا . اما عناصر المناخ الاخرى فإن الاخرى في تراج

  تأثیراتھا طفیفة في تشكیل جوانب المجرى .   

  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 104 ، ص 1948، بغداد ،  1، جكوردن ھستد ، الأسس الطبیعیة لجغرافیة العراق ، تعریب جاسم محمد الخلف  -1

, كلیة الاداب ، جامعة  ، اطروحة دكتوراه ةت نھر دجلة بین الصویره والعزیزیمحمد سلمان الجبوري ، منعطفا 2 -

  . 66 ، ص 1985بغداد ، 
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 فقد وتشكیلھا سطحھا معالم تغیر في الریاح بعامل دراسةال منطقة تأثر مدى معرفة ولأجل

  : )1( وعلى النحو الاتي لقیاس القدرة الحتیة للریاح  Chepil  معادلة تأعتمد
  

C = 386   

  حیث ان :

 Cالقدرة الحتیة للریاح =  

V (میل / ساعة) معدل سرعة الریاح =  

PE  2(= المطر الفعال لثورنثویت وتستخرج على وفق المعادلة الاتیة( :  

PE 115                                              9/ 10 

  حیث ان :

P (أنج) تساقط سنوي =  

t (بالفھرنھایت) معدل الحرارة السنوي =  

  

 موضح وھ كما وصفاتھا الریحي النحت درجاتلبیان  Chepilوقد تم اعتماد تصنیف 

 دراجأ تم دراسةال منطقة عن المتوفرة المناخیة المعطیات على ) وأعتماداً 1 - 6( الجدول في

  ) .1 - 7الجدول ( في النتائج

 ریحیة بتعریة الدراسة تمتاز منطقة نٳ تبین  ) 7 -1 ( لالجدو وتحلیل ستقراءا وبعد

 فبالرغمدرجة ,  59.5)نحو ( 2012) - 1980من ( للمدة حت الریحيال معدل بلغ إذ متوسطة

 الدراسة في منطقة الریحیة التعریة عملیات من المتكونة الجیومورفولوجیة الأشكال قلة من

 توجھ من یحذر الحتي ھذا المعدل أن إلا ، للتشكل طویلة زمنیة لفترة تحتاج أشكال ھكذا لكون

ً  كمیات لأنخفاض نظراً  ؛ الجفاف نحو المنطقة ً  الریاح سرعة أزدیاد مع التساقط سنویا  . نسبیا

  .  التصحر ظاھرة وھي مستقبلاً  خطورةالمشاكل  أكبر ةتواج المنطقة یجعل ما وھذا

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1- Chepil ,W.S,and sibboway.F.H,Armbrast,D.V. Climatic factor for Estimating wind 
erodibility of farm Fields , J.Soil and water conservation 17,1962 , P.162. 

  

2- C.W. Thornthwaite , climate of north America according to anew classification 
Geographical review ,  American geographical . Society. Vol.21 ,1931, p.240.  
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 Chepil  ) درجات النحت الریحي وصفاتھا وفقاً لتصنیف 6-1 جدول (

  الوصف  الدرجة  ت

  خفیفة جداً  17 – 0 1

  ةخفیف 35 - 18 2

  متوسطة 71 - 36 3

  عالیة 150 - 72 4

  عالیة جداً  150أكثر من  5

 بحوث من ، الشمالیة عراقال بادیة في الجفاف مظاھر ،لراوي ا محمود صباحعن : 
  .8  ص ، 1993 ، الأنبار محافظة في للتصحر الأول الجغرافي المؤتمر

  

 2012 -1980لمنطقة الدراسة للمدة من  ٭) الخصائص المناخیة ومقدار الحت الریحي  7-1جدول (

  2012 -1980  السنة

  303  كمية المطر السنوي ملم

  12.12  كمية المطر السنوي أنج

  23  5معدل درجة الحرارة م

  73.4  فهرنهايتمعدل درجة الحرارة 

  29.94  المطر الفعال

  2.3  معدل سرعة الرياح م/ثا

  5.17  معدل سرعة الرياح ميل/ساعة

  59.5  ت الريحيمعدل الح

  متوسط  الوصف

 عراقیةال الجویة للأنواء العامة الھیئة والمواصلات، النقل وزارة/  على أعتماداً  الباحث من عمل: المصدر
  . منشورة غیر ، بیانات 1980 - 2012 من ، للمدة المناخ قسم ، الزلزالي والرصد 

  
  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  :  الآتیة الخطوات بأتباع دراسةال لمنطقة الریحي الحت معدل خراجأست تم * 

  انج ) 12.12سم =  25ملم /  303( ) . أنج الى   ملم یتم تحویل كمیة المطر السنوي من الوحدة ( 1-

  فھرنھایت ) 73.4=  32ونضیف  x 1.8 5م 23 ( ) . الفھرنھایت الى    مْ  تحویل معدل درجة الحرارة من ( -2

قسمة كمیة المطر السنوي بـ (أنج) على معدل درجة الحرارة  [ .تطبیق معادلة ثورنثویت لأستخراج المطر الفعال  -3

  . ] ) 1.1) أو (9/10وبعدھا رفع الناتج للقوة ( 115ثم یضرب الناتج في  10بالفھرنھایت مطروحاً منھا 

  .  تحویل معدل سرعة الریاح السنوي من (م/ثا) الى (میل / ساعة) -4

  فیصبح میل / ساعة . 1.6تتحول الى كم / ساعة ) ثم قسمة الناتج على  x 3.6م / ثا  2.3(

) وقسمتھا على المطر الفعال 3ساعة) للقوة ( /ولأستخراج القدرة الحتیة الریحیة یتم رفع معدل سرعة الریاح (میل  -5

  . 386)) ثم یضرب الناتج في (2مرفوعة للقوة (
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 Soil التربة  : 5 .1

, فالتربة  رتشاحت الأللتربة تأثیر كبیر في التصریف النھري ویظھر ذلك في عملیا       

فوق طبقة صخریة أو طینیة متصلبة تشجع على حصول كمیات كبیرة من  التي تقع الضحلة

ً (الجریان المتبادل   النفاذیة العالیةذات  عمیقة, بینما تشجع التربة ال) إلى مجرى النھر جانبیا

ن الجریان ٳفضلا عن  لتتصل بالمیاه الجوفیة والمتجانسة التكوین ترشح المیاه الى الأسفل

تقع تحتھا  التيو النفاذیةالعالیة , أما التربة السطحیة  الجریان السطحي المتبادل ابطأ سرعة من

فتتصف أنھارھا ونھیراتھا بالجریان  Effluent الجریان قةلمیاه الجوفیة متدفل احواض كبیرة

, اما  مع نسبة صغیرة بین تصریف ذروات الفیضان ومعدل التصریف مدار السنة الدائم على

النفاذیة والتي تقع تحتھا احواض میاه جوفیة غیر متدفقة الجریان  التربة السطحیة الواطئة

Influent  فإن انھارھا تتصف بنسبة عالیة بین تصریف ذروات الفیضان ومعدل التصریف مع

  . )1( تصریف واطىء جداً قد یصل الى الصفر بین موسم فیضان وآخر

طبوغرافیتھا فنجد انھا تكون تبعاً لا في منطقة الدراسة وذلك انتشارا متباین ة ذاتالترب كونت     

 ةجرداء صخری قد تكون او وجوانبھا المرتفعات على قمم ةفي الودیان وتكون ضحل ةعمیق

على د الاساس ونوعیتھا من خلال الموا نوع الصخاریةؤثر ت. و ةازیلت بفعل عوامل التعری

 ةف نسبا من المواد العضوین خلال وجوده الذي یضیكذلك انتشار النبات الطبیعي م ةالترب نوع

  .)2( ة وتطورھافي نمو الترب ةفي المساھم ةر المناخ من خلال عناصره المختلفویؤث ةللترب

إن ترب منطقة الدراسة ھي ترب حدیثة التكوین تتصف بظاھرة تعدد الطبقات لنسجة       

تتمیز بلون بني محمر ویكون أدكن قلیلاً مع العمق وتحتوي على تجمعات من الكلس أو , التربة 

الجبس والمادة العضویة القلیلة ، وھي تربة مزیجیة ومزیجیة طینیة وذات ملوحة قلیلة جداً اقل 

ترب منطقة  أصناف فیما یأتيو,  ) 2ملیموز/ سم 8 – 4قلیلة (ى ـال 2سم ملیموز/ 4من 

  .) 10 - 1( خریطة ,) 3(الدراسة 

  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

, علم الھیدرولوجي , مطبعة جامعة  , توفیق حسین الخشاب , باقر احمد كاشف الغطاءمحمد مھدي الصحاف  -1
  . 31 - 30 , ص 1982 , موصل, ال موصلال

, اطروحة  الارض في قضاء كویسنجق اثر العملیات الجیومورفولوجیھ في استعمالات,  مجیدھالھ محمد سعید  -2
  . 77 , ص 2008,  جامعة بغداد بنات , كلیة التربیةدكتوراه , 

  

كلیة التربیة (أبن  , ن , أطروحة دكتوراهخضیر أبراھیم عباس , أسعمالات الأرض الزراعیة في قضاء خانقی - 3
  .139 , ص2005 ,  بغدادجامعة  , الرشد)



]33[ 
 

  التربة البنیة والبنیة الحمراء العمیقة :  -1

تسود ھذه التربة في المقاطعات الواقعة ضمن سھول الاراضي الفیضیة ، وھي تربة 

وھي بذلك تعد من أجود أنواع الترب , وملوحتھا قلیلة الى قلیلة جداً  , مزیجیة طینیة أو مزیجیة

, كما في منطقتي قولاي والدكة شمال منطقة  )1( من المحاصیل الصالحة لزراعة أنواع مختلفة

  .) 8 1 -جدول () و 10 – 1الدراسة , خریطة (

  River levee soil ترب كتوف الأنھار2 -  

ف والجر من أعالي الحوض بفعل عملیتي التعریة رانھالاھا توھي التربة التي جلب         

 تحتوي على ترسبات الغرین الحدیثة , تظھررسبات تكونت تربة حدیثة التكوین وبفعل ھذه الت

ناعمة  وصفھابشكل نطاقات ضیقة على طول مجرى نھر الوند وتمتاز ب في منطقة الدراسة

إذ ن الكلس والمعادن ـعالیة م تحتوي على نسبة, وملوحتھا قلیلة كونھا متجددة  النسجة مزیجیة 

 )2( منطقةكما في منطقتي قولاي والدكة في  , لصالحة للزراعةترب امن اجود انواع ال تعدّ 

  ).8 - 1وجدول ( )1 - 10 خریطة ( , الدراسة

  منطقة الدراسةفي  ةترب) أصناف ال1 - 10 طة (یرخ

  
  طبوغرافیة لقضاء خانقینطة یرخ بغداد , المدیریة العامة للمساحة من عمل الباحث اعتماداً على /المصدر: 

     Arc GIS, 9.2  . ستخدام برامجوا,   2010 لسنة 100000  1:مقیاس  
  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  . 140 مصدر سابق , ص,  نخضیر أبراھیم عباس , أسعمالات الأرض الزراعیة في قضاء خانقی - 1
 2013 / 11 / 28 المیدانیةالدراسة  - 2



]34[ 
 

  التربة البنیة والبنیة الحمراء المتوسطة والضحلة العمق : - 3

والمتموجة ، ویختلف سمك ھذه التربة  , تسود ھذه التربة في مناطق الاراضي السھلیة

ي مناطق أخرى نتیجة ــي عدد من المناطق وضحلة فــمن منطقة لأخرى فھي متوسطة العمق ف

) , 10 - 1كما في وادي برنجق شمال منطقة الدراسة خریطة (. )1(لتعرضھا لعوامل التعریة 

 وھي متوسطة الجودة للزراعة في عدد من أجزائھا ، وصالحة للرعي في أجزاء أخرى .

  التربة الردیئة المشققة : - 4

في  توافروت , والبنیة الحمراءومن الترب البنیة * اللیثوسولتتكون ھذه التربة من 

وتكون  , لذا تكون التربة غیر عمیقة ، )2(تتعرض للتعریة  ◌ٍ مناطق المرتفعات وھي أراض

في أجزاء متفرقة تنتشر كما  , تستغل للرعيإذ  )9 - 1( جدول مالحة كما في منطقة بلكانھ ,

  ) .10 - 1خریطة ( ,وادي دراوشكھ ووادي قوزه رقھ جنوب منطقة الدراسة  من

  

  سم 30على عمق  ) الخصائص الفیزیاویة والكیمیاویة لبعض الترب في منطقة الدراسة8 -1 جدول (

  ايون الهيدروجين  المقاطعة
PH 

  الملوحة
Ece  

  المواد العضوية
O.M  النسجة  

  مزیجیة 0.2  0.9  7.6  قولاي

  مزیجیة  0.3 4.2 7.6  حاج قرة

  مزیجیة طینیة 1.3  3.9  8.2  بابلاوي

  مزیجیة 0.2 0.8 7.8  الدكة

  مزیجیة طینیة  1.1  5.2  7.7  بلكانة

  مزیجیة 0.3  1.7  7.8  امین حبیب

  
انقین ، قسم المصدر: ي قضاء خ ة ف الى ، الشعب الزراعی ة زراعة دی ة مدیری اریر  الترب ر  ،, البحوث والتق ات غی بیان
  .  2012  منشورة

  
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 1- P. Buringh p., Soil and Soil Conditions in Iraq , Op_cit  , p 301.  

  . 140 , صمصدر سابق ,  نخضیر أبراھیم عباس , أسعمالات الأرض الزراعیة في قضاء خانقی -2 

اللیثوسول : وھي تربة تطورت فوق صخور صلبة شدیدة المقاومة لعوامل التجویة , وعملیة تكونھا بطیئة جداً ,  *

 وھي تربات حصویة ضحلة مع القلیل من المفتتات الصخریة الناعمة .



]35[ 
 

 Resources Water  الموارد المائية : 1. 6

ذا احسن استخدامھا لوجود شبكة ٳ , وفیرةاسة بوجود موارد مائیة تتمیز منطقة الدر

تعد  ةئیالمیاه الجوفیة من عیون وابار مائیة . فالموارد الما وجود كثیفة من الودیان السطحیة مع

والرعي ,  ةوالصناع ة ,والزراع ة ,الرئیسة لقیام المستوطنات البشری ةوالدعام ةالركیز

 ب كمیتھا وسعتھاوحسا منطقة لأياه لذلك فان تخمین كمیة المی , وغیرھا من استعمالات اخرى

وتعد الخصائص  , طویرھامنطقة لت لأيعند وضع خطط انمائیة  ةمن الامور المھم ونوعھا

 ةٳن استثمار تلك الموارد والمحافظكما , احدى تلك الوسائل  )الثاني (الفصل ةالمورفومتری

نین كمیاتھا والعمل على تقوالخزانات الصغیرة علیھا من الضیاع من خلال خطط لبناء السدود 

  :  وھي من الموارد المائیةنوعین  تتصف منطقة الدراسة بتوافر .ة للاستعمالات المختلف

  Surface water  المياه السطحية - 1

)  2كم 3450تبلـغ مساحتھ الكلیة (  إذنھر الوند وروافده المختلفة  حوض وتشتمل على         

) داخل  2كم 703) , و (  2كم 2747یقع الجزء الاكبر منھا داخل الأراضي الایرانیة بحدود ( 

الأراضي العراقیة ,  وھو ثاني أكبر رافد لنھر دیالى بعد رافد سیروان , جغرافیاً یقع نھر الوند 

″, 3ـول (ـطـ خطي) شمالاً وبین  345′ , 26, 30″ـــ  5 34, 12′,  ″00 بین دائرتي عرض (

رافداً , تبلغ  2361) شرقـاً , اما عدد الروافد المغذیة لھ فھي  455′, 35, 5″  ـــ 455, ′10

 50كم , منھا 130 كم . بینما كان طول الرافد الرئیس ( نھر الوند )  4162اطوالھا حوالي 

ً  . كم في داخل الاراضي العراقیة  مدینة یبدأ نھر الوند من منطقة باي طاق الایرانیة مخترقا

الایرانیة وعندھا یدخل  - سربیل زھاب ثم یمر بمدینة خراطھا بالقرب من الحدود العراقیة

العراق مارا بمدینة خانقین وأخیراً یلتقي بنھر دیالى قرب جلولاء , یتكون نھر الوند نتیجة التقاء 

  :)1(ودیان ھي عدد من الودیان الرئیسة والتي ینبع أكثرھا من المرتفعات الایرانیة وأھم ھذه ال
  

ینبع من منطقتي كیلان غرب وسیزده من مرتفعات جبل ارلـو          نھر كیلان غرب : -أ

) متراً فوق مستوى  1800) متراً وجبل ارھلة الذي یصل ارتفاعھ ( 1600 ذات الارتفاع ( 

سطح البحر , كما یلتقي بنھر كیلان غرب نھر جم بازن الذي ینبع من مرتفعات جبل شاه الذي 

) متراً فوق مستوى سطح البحر , ویبلغ  1080) متراً وجبل درھلھ (  1172یصل ارتفاعھ ( 

  ) كم . 50طولھ حوالي ( 
  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2013 مدیریة الموارد المائیة في محافظة دیالى ، القسم الفني ، بیانات غیر منشورة ، 1-
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ینبع من منطقة باي طاق ومن جنوب مدینة سربیل زھاب ویلتقي مع  إذ وادي حلـوان :  - ب

  نھر الوند غرب مدینة سربیل زھاب .

) متراً ومن جبل  1400(  ینبع من جبل كمھ كو والذي یصل أرتفاعھ نھر امام حسن :  - ج

) متراً فوق مستوى سطح البحر , ویلتقي مع نھر الوند شمال  1116كویلھ ذات الأرتفاع ( 

  شرق مدینة خانقین .

یبدأ من داخل الحدود الأیرانیة ویمر بمنطقة زین القوس ویلتقي مع نھر وادي كاني بـز :   - د 

  جنوب شرق مدینة خانقین .الوند 

 يلعراقیة الایرانیة في منطقة خسروھنالك عدد من الودیان التي تنبع من الحدود ا

وتصب في نھر الوند بأتجاه كلا من مدینة خراطھا ومدینة خانقین وتتمیز ھذه الودیان بطولھا 

في  قعتالتي ة كما أن ھنالك بعض الودیان المتفرقة وغیر المنتظم . ) 1(وقلة كثافة تصریفھا 

من  عدلنھر الوند في الجانب الایمن وتالمنطقة المحصورة بین خانقین ونھر دیالى والمحاذیة 

) كم  ووادي كلاوه  20وأھم ھذه الودیان ھو وادي الخر الذي یبلغ طولھ (  , زراعیةال المناطق

 انقین .الذي ینبع من الحدود العراقیة الأیرانیة ویلتقي مع نھر الوند قرب مدینة خ

ثا صیفاً. اما في  / 3م10و / ثا شتاءً  3م 25یتراوح معدل التصریف لنھر الوند بین 

الوقت الحاضر وبعد المشاریع التي قامت بھا ایران من حجز لمیاه النھر وتحویلھا فقد بلغ معدل 

ً ، اما شتاءً /3) م1 - 0التصریف ( ً لمدة لا تقل عن /3) م5 -  1فھو ( ثا صیفا ثا وینقطع صیفا

  .)2(ثلاث اشھر 

 عدة سبابأ، وذلك بطبیعة الحال ناجم عن  لم تنشأ ایران مشاریع كبیرة على نھر الوند 

منھا طبیعة امتداد جبال زاكروس ، بحیث یكون انحدار الارض باتجاه العراق ومن الصعوبة 

ومة الایرانیة في الوقت الحاضر . اضف استغلالھ الا عبر استثمارات ضخمة ، تعجز عنھا الحك

الى ذلك وجود العیوب والفوالق الارضیة ، مما یؤدي الى تسریب كمیات كبیرة من المیاه في 

 ي الارتفاع بینـل التفاوت فـي ظـف لاسیماأتجاه الاراضي العراقیة ، والاراضي الایرانیة ب

 يف م 150تنخفض الى  وم  في ایران  2000ارتفاع المنابع الى   صلالمنبع والمصب ، ٳذ ی

  الاراضي توافـردم ـورة المنطقة وعـ. وكذلك وع یالىي نھر دـف الونـد رـعند مصب نھ العراق

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
قسم دكتوراه ، كلیة العلوم ،  ة، ھیدرولوجیة وجیمورفولوجیة نھر دیالى ، اطروح الجبوري ثایر حبیب عبد الله 1-

 . 48 , ص 1991جامعة بغداد ، علوم الارض , 

  . 2013 مدیریة الموارد المائیة في محافظة دیالى ، القسم الفني ، بیانات غیر منشورة ، 2-
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الحاجة الى ھذه المشاریع كون  أنتفاءتجاریة الكبیرة ناھیك عن الزراعیة ذات الاستثمارات ال

اعتماد الزراعات الموجودة  من ثممناخ الرطب وشبھ الرطب . والمنطقة تقع ضمن نطاق ال

لم  ولكن مع كل ذلك ، فإن ایران یكون على الامطار دون الحاجة الى مشاریع زراعیة مكلفة .

على الروافد ذات الصغیرة  ذ قامت بأنشاء مجموعة من السدودتخرج ھذا النھر من حساباتھا ٳ

الوارد المائي الجید والقریبة من المدن الایرانیة ، لاستغلالھا في الزراعة وتولید الطاقة 

  :) 1( الكھرومائیة ومن ھذه السدود

عن الحدود العراقیة الایرانیة  وقد  مك 20التحویلي على نھر الوند ، ویبعد مسافة  سد لاندا -

تراً ، وتبلغ كمیة المیاه م 20وھو سد خرساني یبلغ ارتفاعھ  . 1964انشأ ھذا السد عام 

 . دونم 20000 -16000ملیون متر مكعب ، تستخدم لإرواء أراضي زراعیة بین  6 مخزونھ ال

عن  مك 50شمال مدینة سربیل زھاب ، على بعد  مك7 التحویلي على نھر الوند  سد ریموند -

 خزونھتبلغ كمیة المیاه الم, اني وھو سد خرس 1971عام  وقد انشأ ة الایرانیة ،الحدود العراقی

  . 3ملیون م 6

عن الحدود العراقیة الایرانیة ، وتبلغ  مك 25التحویلي ، على نھر الوند على بعد  سد شاھي -

 . 3ملیون م 6 حولةكمیة المیاه الم

كم شمال شرق مدینة خانقین في محافظة دیالى  3اما عن الجانب العراقي فقد تم انشاء سد الوند 

, وسد الوند ترابي یبلغ  3ملیون م 28, والذي لازال في طور الانجاز , بطاقة تخزینیة تزید عن 

   .)11  - 1, خریطة () 2(م , وبعرض ثمانیة أمتار بالقمة  24م ,  وأرتفاعة  1300طولھ 

  :  ھي الوند المقامة على نھرمشاریع اما أھم ال

كم اما تصریفھ  8 م یتفرع من نھر الوند ویبلغ طولھ: وھو جدول قدی جدول خانقین - أ

 .دونم  7369البالغة  راضي الزراعیةرواء الأثا لأ/3م 1التصمیمي فھو 

ثا /3م 0.5كم وبتصریف تصمیمي  4یمن نھر الوند ویبلغ طولھ أ: یتفرع من  حاج قرة - ب

  دونماً . 7000البالغة راعیة راضي الزرواء الألأ

ثا /3م 0.75كم ومعدل تصریفھ  4ند ویبلغ طولھ یسر نھر الوأ: یتفرع من  القدیم هعلیاو - ج

  .من الاراضي الزراعیة  دونم 4926یروي مساحة قدرھا 

ثا /3م 0.5 كم ومعدل تصریفھ 10یسر نھر الوند یبلغ طولھ أ: یتفرع من  الجدید هعلیاو - د
   . دونم 4149ویروي مساحة قدرھا 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  

  .2013  مدیریة الموارد المائیة في محافظة دیالى ، القسم الفني ، بیانات غیر منشورة ،1- 
  2014 / 4/    16زیارة الباحث لسد الوند بتاریخ 2 - 



]38[ 
 

كم اما  9د جنوب مدینة خانقین ویبلغ طولھ یمن نھر الونأ: ویتفرع من  القدیمجدول قولاي  - ھـ

 دونماً. 12280والبالغة  یروي مساحة من البساتین,  ثا /3م 3تصریفھ التصمیمي فھو 

 10000ثا ویروي مساحة قدرھا /3م1كم  وتصریفھ  6: ویبلغ طولھ  جدول قولاي الجدید - و

ً  655دونما بضمنھا مساحة البساتین والبالغة    .)1( دونما
  

  خانقین (منطقة الدراسة)شمال شرق  الوند) سد 1 - 11خریطة (

   
  طبوغرافیة لقضاء خانقینطة یخر بغداد , المدیریة العامة للمساحة -1 من عمل الباحث اعتماداً على /:  المصدر            

   Arc GIS, 9.2  . ستخدام برامجوا ,  2012لسنة 500000  1:مقیاس                                                           
  . الدراسة المیدانیة -                                                           2

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2009 دارة وتطویر الموارد المائیة في العراق ،آوزارة التخطیط والتعاون الانمائي ، دائرة التخطیط الزراعي ، دراسة 1- 
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  Ground water  المياه الجوفية - 2 

ي ضمن تكوی الدراسة لمنطقةن الوضع العام ٳ ن الحجر الرمل ات والمؤلف جیولوجیا م ن

ة و شمال شرق  وباي حسن ةالمقدادی ا تسمح بترشیح جنوب المنطق واد كلھ ات ھي م ركمی  ةكبی

ة محدب, للمیاه من خلالھا  ات عالی ر ةووجود طی ات مقع ع طی ي  ةضیق ةم ذه و الشمف وب ھ جن

ان المنطقرفولوجالطیات بمجملھا لھا میل عام یتفق جیومو داراتھاة یا مع الارتفاعات وودی  وانح

ذه ٳ , ل ھ مالیذ تعم اح الش د الری ى ص ات عل راغ  ةوالغربی ةالغربی ةالمرتفع ى اف ا عل فتجبرھ

ل ة  , حمولتھا من امطار وھذا العامل المناخي مع بقیة العوام اه الجوفی وین المی المسؤول عن تم

يت الھیدوقد أثبتت المسوحا .في المنطقة  رة عن  رولوجیة التي أجریت ف السنوات العشر الأخی

ة ینحصر  اه الجوفی ن المی ر م انقینوجود رصید كبی ي حوض خ اه  ف ة تجري المی ذه المنطق وھ

اه  ال باتج ة الجب ن منطق ا م ة فیھ وضالجوفی س وھ الح یس العك ة بحـول الحة للزراع دود ـي ص

  العینات من میاه آبار منطقة الدراسة .) یبین نتائج تحالیل لبعض 9 - 1, جدول ( )1( معینة

ز اه تتمی ة المی ة الجوفی ي بالأزدواجی ل ف ل تتسم إذ العم ائي بفع ال كیمی ؤثر فع ى وم  عل

ل علیھا تمرّ  التي الصخور ى فتعم ة عل ة الصخور أذاب ا القابل ذوبان فتجعلھ واد لل ة اً م ا مذاب  بینم

ة وللمیاه .) 2( مفتتات للأذابة القابلة غیر والصخور المواد تصبح ة الجوفی ل فعالی انیكي وعم  میك

ى تساعد غرویة مادة تكوین خلال من زلاق عل تلات الصخور أن  المنحدرات أسفل نحو والمتك

 عباس إمام ومحلة یاوه عل قریة من بالقرب ومنھا,   الأرضیة على الجاذبیة العملیة ھذه وتتوقف

ة ومصطفىو ا الكاكی ام باش ا وام ود وهب اه محم ة وللمی أثیر الجوفی ر ت داً  كبی ي ج ر ف  وتشكیل تغی

رات والم الحفر كحدوث الأذابة عملیة عن الناتجة الجیومورفولوجیة المظاھر بعض  والكھوفم

  .) 3( بابیر وأمین مراوهأ وقریتي المنذریة منطقة كما في , الكارستیة

   الدراسةالخصائص الفیزیائیة والكیمیائیة لمیاه الآبار في منطقة ) 9 – 1جدول (

 الحموضة  
PH  

التوصیل 
  الكھربائي

میكروموز/سم
Ec  

مجموع 
الاملاح 
  المذابة
TDS  

  أیون
 الكالسیوم
  ملغرام/م

Ca 

أیون 
المغنیسیوم
 ملغرام/لتر

Mg  

أیون 
 الصودیوم
  ملغرام/م

Na  

أیون 
البوتاسیوم
  ملغرام/م

K  

أیون 
  الكلورید
  ملغرام/م

Cl  

أیون 
الكاربونات
  ملغرام/م

Co3  

أیون 
 الكبریتات
 ملغرام/لتر

So4  

مياه آبار حوض 
  الوند

7.7 1160 742 80 72 218 0.15 85 0 207 

, نتائج التحالیل المختبریة لبعض  ائیة والتربة , قسم الموارد المائیةالمصدر : وزارة الري , الشركة العامة للبحوث والموارد الم
  بیانات غیر منشورة ., 2010 خانقین ,  فيالعینات من میاه الآبار 

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  .11  ، ص 2010،  قضاء خانقینمدیریة ري دیالى ، تقریر لجنة دراسة المیاه الجوفیة في دیالى ،  -1

  . 325ص  مصدر سابق , , علم الإشكال الأرضیة ، كربل رزوقي الألھ عبد2 -

  . 2014/   1 / 19 الدراسة المیدانیة بتاریخ  – 3
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  تقدير حجم الإيرادات المائية السنوية لحوض الوند  1. 7 :
 

اه ة من الم ان حجم الایرادات السنو , ونظرا لعدم وجود في منطقة الدراسة  لغرض ب
ة التصرف المائي م اس  ة لق لي(  , فقد تم الاعتماد على طرقة محطات هیدرولوج ) *بیر

  . )1(س لتقدیر الإیراد السنو التي تعتمد على عنصر المناخ والتضار

  

یتبین ان حجم الجریان السنوي المتوقع في  )10 - 1( الجدولومن خلال ملاحظة 

  د علىیعتم الجریان السنوي للحوض أن حجم , )3م /ملیون 310,218,798الحوض قد بلغ  (

ومعدل  المساحة ومعدل عرض المجرى , فضلا عن حوضلك الذكمیة الامطار الساقطة على 

ودرجة انحدار الحوض  ومعدل العرض الانحدار , فكلما كان معدل تساقط الامطار والمساحة

. ویؤثر التباین في حجم  اكبر أدى ذلك إلى زیادة في حجم الجریان السنوي في ذلك الحوض

, إذ تزداد ھذه العملیات مع  المائیة الإیرادات إلى تباین في معدلات عملیات الحت والتعریة

. وقد أثر ذلك على أشكال المنعطفات  زیادة معدل الانحدار وزیادة معدلات حجم الجریان

  النھریة  في مجرى نھر الوند لاسیما وقت الفیضانات .

  الرئیس (حوض الوند) حوضالالجریان السنوي في  ) حجم10 - 1الجدول(

حوض 
 الوند
  الرئيس

المساحة 
 2كم

طول 
 المجرى كم

عرض 
  الحوض كم

45. 0)L ⁄w (  
 

معدل 
  الانحدار

حجم المطر السنوي 
 3ممليون 

حجم الجريان السنوي 
  3مالمتوقع مليون 

703 50 26.5 0.751492 8 213,009 310,218,798  

احث    )Auto Disk map( استخدام برنامج / على اً اعتمادالمصدر: من عمل ال
  

  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

لي  قة بیر       =L⁄ w (  1/2(CIS) R( 0 .45    = * طر
  أن :حیث  

R ان السنو المتوقع ملیون/ م  . 3= حجم الجر
I ضرب معدل المطر السنو ملم  3= حجم التساقط السنو المتوقع ملیون/ م حسب  مساحة الحوض ومن ثم × . (و

   . ) 1000000قسم الناتج على 
 S ة: (= معدل الانحدار م/سم قة الآت الطر حسب  )و مة في ارتفاع الحوض / طول المجر   الفرق بین اعلى وأدنى ق
W معدل عرض الحوض = .  

 = L  ع إلى المصب (تم استعمال برنامجطول الواد من المن اسه    . )   Auto disk mapق
C ) ه الجافة   . )00.10= معامل ثابت قدر في المناط الجافة وش

أحمد عبد الله أحمد  حمادي ، دور العملیات الجیومورفولوجیة في تشكیل المظھر الأرضي لجزیرة سقطرى ،  -1
  .125 , ص 2003أطروحة دكتوراه ، كلیة التربیة (ابن رشد )، 
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ا ام بھا الباحث التي ق الدراسة لمنطقةومن خلال الزیارات المتكررة  اطق انھ ظھر في بعض المن

ةلاغراض حصاد المیاه عند ،  قامة السدادلأ تصلح اطق الزراعی ن المن ة م ان القریب   بعض الودی

  : انشاء عدد من السدود الصغیرة لتحقیق الامور الآتیة علىوالعمل  ،

و راضالمیاه لأغ ستثمارأ 1- دم ت ان االتنمیة البیئیة للمنطقة وذلك لع ة الجری ة دائمی ارٍ مائی فر مج

تم ستثناء الأأب م التساقط ولای ي موس ة ف د الزخات المطری یض بع ي تف ودیة الموسمیة والوقتیة الت

  . الاستفادة منھا

 تقلیل مخاطر الموجات التصریفیة العالیة . 2-

  تغذیة المیاه الجوفیة . -3

ة الأبناء السدود طریقة متعد عملیة    ة التغذی ي اجراء عملی ة ف ة لائم ات المائی صطناعیة للخزان

ا ، كم ودیة المنتشرة في المنطقةراوح الفیضیة التي تشكلت بفعل الأعند بدایة تشكیل الم ا تظھرھ

ة , و رائط المنطق ائیة وخ ات الفض ذا المرئی ل ھك ة مث ي اقام ة ف اطق الملاءم ن المن د م ي تع الت

د ؛ و ضیاعھاأفاظ على كمیات المیاه من التبخر للح , مشاریع ر الون  بشكل سیح سطحي نحو نھ

م  ا ت رة اذا م ات كبی اه بكمی اذ المی ن نف رع م ا یس ة مم ة العالی راوح تتصف بالنفاذی ك لان الم وذل

اه الموسمیة,  اعداد الحواجز بصورة متقنة  والاستفادة من الحشارج المائیة بوصفھا خزانات المی

 ح الارض .شر المیاه لمساحات واسعة تحت سطتتصف بطاقاتھا الاستیعابیة وامكانیة ن التي, 

  Types of load  النهرية في منطقة الدراسة  أنواع الحمولة 1 . 8 :

في تغیر  ترك أثراً تإذ  ، لقد انعكس إرتفاع الحمولة النھریة على تسارع نشاط عملیات التعریة   

، كما ان  وبناء أشكال أرضیة كالسھول الفیضیة والدالات المروحیةومنعطفاتھا  نھارمجاري الأ

عملھا الھدمي المتمثل بعملیات التعریة التي تشكل أشكالا جیومورفولوجیة أیضا كالخوانق 

فھي احد عوامل تغیر مجاري الانھار  ، والأخادید والأراضي الردیئة وتراجع الحافات وغیرھا

طاقاتھا الاستیعابیة وتدني فعالیة المنشآت التي تؤدي إلى انتشار وتحدید عمر الخزانات المائیة و

، حیث تخصص اموالاً طائلة في صیانة  الأراضي الردیئة وتقلیل صلاحیة الأراضي الزراعیة

  :الأنواع التالیة ن ـم في حوض نھر الونـدالحمولة النھریة  تتألفو ، ھذه المنشآت

    Bed loadرواسب القاع  - 1

 صخریة متباینة الحجم تتألف من الجلامید والحصى الكبیرة الحجم التي لاھي رواسب 

أو طة القفز والدحرجة اس، فتنقل بو تستطیع المیاه الجاریة حملھا أو ابقاءھا محمولة بالماء

,  وشدتھ الانحدار وسرعة , حجم التصریف المائي( التي تتحكم بھا عوامل منھاالانزلاق و

,  لاحواض المنطقة وخاصة في الاجزاء العلیا تشر في بطون الأودیةوتن)  والمسافة النھریة
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ومنھا نھر الوند ووادي كاني بز ووادي خریبكھ ووادي برنجق في شمال شرق منطقة الدراسة 

  .) 5 - 1 و () 4 -  1(, صورة 

  ترسبات الحصى والجلامید  )5 - 1صورة (           الترسبات الطیبنیة لنھر الوند                     )4 - 1(صورة                 
  قاع مجرى نھر الوند قرب المنذریة                                        مدخل خانقین  اثناء فترة الفیضان                   

  
  

    Suspended loadالحمولة العالقة  -2

  والطین والغرین)  الناعمة بات الرملحبیالمفتتات الصغیرة (جمیع العالقة  حمولةتشمل ال

 , تبعا لنوعیة) 1( * میاه الأودیة والتي تختلف خصائصھا النوعیة والشكلیة وكمیتھاالتي تحملھا 

الصخریة  تكویناتالنتشار نتیجة لأو الوند , بالایراد المائي لنھر ھذه الكمیة تبط، وتر الصخور

وباي حسن , تترك التعریة المائیة أثراً فعالاً المقدادیة الھشة في منطقة الدراسة والمتمثلة بتكوین 

سھمت ا. ولعل من العوامل التي زالة ھذه المواد ونقلھا من موضع الى آخر عبر قناة النھر ٳفي 

  . في وجود الحمولة النھریة في المنطقة وتنوعھا عاملي الامطار و الانحدار

  Dissolved Load الحمولة الذائبة  - 3

ةھي عبارة عن     ل ،  محالیل كیمیائیة ذائبة في الماء ناتجة عن فعل التجویة الكمیائی وتتمث

بعض التي الأملاح والمواد الغرویة ب ة ل ة للإذاب یحملھا النھر في أثناء جریانھ وسط صخور قابل

او , عناصرھا كالصخور الكلسیة والجبسیة ة ونوعیتھ ذه الحمول لب تتأثر كمیة ھ ا  عدة عوام منھ

خور ة الص ة , نوعی ادر , والترب ة مص ة وطبیع ة المائی ة , التغذی روف المناخی م  , و الظ وحج

ائي ریف الم ة  ، التص ة لمعرف ة مھم ة الذائب ة الحمول د دراس واءات وتع وین الالت ى تك ا عل اثرھ

  . ستعمالات المختلفةللأ همیاالصلاحیة  مدىالنھریة من حت وترسیب , و

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  )x 15  /100( الرواسب القاعیة = الرواسب العالقة % من الحمولة العالقة 15 تم حساب الحمولة القاعیة بنسبةی *
،  نھر العظیم –الارضي لحوض طاووق جاي دور العملیات الجیومورفولوجیة في تشكیل المظھر  ، احمد محمد صالح العزي - 1

 . 65 ص ، 2000 ، جامعة تكریت ، كلیة التربیة رسالة ماجستیر ،



Abstract 

The study deals with the geomorphologic shapes  resulting from the river-

curves in Alwand river and their relation with the area tectonics and the 

various geomorphologic aspects the river has done when it has passed by 

the study area. 

The study area has located in the northeastern of Iraq in unstable zone 

which is covered  with the Quaternary sediments including the river 

sediments of Pleistocene and Holocene age. 

In fact , the various  geomorphologic processes of the area have been 

studied as well as the natural features as geology , climate and soil 

.Moreover ,the morph metric analysis processes of the basins and 

drainages  have been done  using the modern techniques as remote 

sensing and Geographic information systems (GIS)to conduct the study 

and analyze the basin surface digitally .  

Also, this study has shown the existence of geomorphologic erosion –

sedimentary features, these erosion processes have happened 

synchronously with the sedimentary processes including pleats and river 

curves as well as other sedimentary features as river islands ,natural 

levees and flood plain. 

The study has shown that the tectonic effect on Wand river causes many  

curves  in its current ,that is the folding process happened because  the  

effect of horizontal stresses which are  pushed from the northeastern 

towards the southwestern  caused by the movement  and collision  of the 

Arab plate with   Iranian Plate. The earth  manifestations in the study area 

caused by two forces: the internal forces represent the earth movement 

which cause the formation of folds and faults in the area. Such forces  

cause many geomorphologic phenomena of erosion-structural origin as 


