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الفصل الأول                                         

  

   Introductionالمقدمة  

كضشد انزذزٚشاد خلال انغُٕاد الأخٛشح يٍ انمشٌ انؼششٍٚ دٕل يظٛش انذٛبح ػهٗ انكشح 

ٔلذ رضاٚذ . الأسػٛخ ، كًب ٔجٓذ اَزمبداد كضٛشح إنٗ رذخلاد الإَغبٌ فٙ انزٕاصٌ انجٛئٙ انطجٛؼٙ 

انمهك ثغجت اعزخذاو الإَغبٌ نهٕعبئم انًؤصشح ٔانُبجًخ ػٍ انزطٕس انٓبئم نهزكُٕنٕجٛب ٔانظُبػخ 

ٔانزؼذٍٚ ، الأيش انز٘ أٔجذ يغزٕٚبد غٛش يأنٕفخ يٍ انزذخم نى ٚغجمٓب يضٛم يًب أطجخ ٚٓذد 

ٔنؼم يٍ أْى انًشكلاد انزٙ رٕاجّ إَغبٌ انؼظش انذبنٙ ْٙ كٛفٛخ . انزٕاصٌ انجٛئٙ انطجٛؼٙ 

لأجم انذظٕل ػهٗ يمٕيبد دٛبرّ            ، انذفبظ ػهٗ انزٕاصٌ انجٛئٙ انطجٛؼٙ فٙ ثٛئزّ 

  ( .        2002انغؼذ٘ ، )

يٍ انًشكلاد انٓبيخ انزٙ رٕاجّ الإَغبٌ    Environmental Pollutionنٕس انجٛئخ دّ دٚغ

فٙ انؼظش انذذٚش ، ٔلذ ثذأد ْزِ انًشكهخ ثذخٕل الإَغبٌ ػظش انظُبػخ ٔانزؼذٍٚ ٔيؼشفزّ 

نكضٛش يٍ ا فؼلا ػٍ . ثًظبدس انطبلخ كبنفذى ٔانجزشٔل ثًب ُٚطهك يُٓب يٍ غبصاد َٔفبٚبد 

انًشكجبد انكًٛٛبئٛخ انزٙ أعزذذصٓب الإَغبٌ ٔانزٙ نى ركٍ يٕجٕدح ؽجٛؼٛب فٙ انجٛئخ يضم انًُظفبد 

 انظُبػٛخ ٔانًجٛذاد ثإَٔاػٓب انًخزهفخ ٔانًخظجبد انضساػٛخ ٔإَٔاع انجلاعزك ٔانهذائٍ انظُبػٛخ 

.   ( 2007انغٛذ ،  )

 ثأَّ رؼكٛش أٔ اػطشاة فٙ   Ecological  pollutionًٔٚكٍ رؼشٚف انزهٕس انجٛئٙ 

انجٛئخ ٚؼًم ػهٗ رغٛٛش طفبرٓب انطجٛؼٛخ ٔٚجؼهٓب سدٚئخ الاعزغلال ٔانًُفؼخ ٔغٛش يُبعجخ ثشكم أٔ 

ٔرشثخ ٔثزنك رؤصش فٙ ، ٔيبء ، ثأخش نهذٛبح ، إٌ يخبؽش انزهٕس رظٛت انًذٛؾ انذٕٛ٘ يٍ ْٕاء 

  ( .2002انغؼذ٘ ، )يؼظى إٌ نى ٚكٍ فٙ كم الأَظًخ انطجٛؼٛخ أٔ الاططُبػٛخ 

 فٙ يكَٕبد انجٛئخ عٕاء َٕػٙ ثأَّ انزغٛٛش انكًٙ ٔال Pollutionًٔٚكُُب رؼشٚف انزهٕس 

 انطجٛؼٛخ نٓزِ انًكَٕبد إر يذٚبد ٚكٌٕ ْزا انزغٛش خبسط يجبل الأٌانذٛخ أٔ غٛش انذٛخ ، ػهٗ 

 ( . 2007 ،انغٛذ  )ٚؤد٘ ْزا انزغٛش إنٗ دذٔس اخزلال يب فٙ أرضاٌ انجٛئخ انطجٛؼٙ 

 (ٔرشثخ ، ٔيبء ، ٔغزاء ، ْٕاء )إٌ يظطهخ انزهٕس ٚجذش دٕل إدخبل يهٕصبد إنٗ انجٛئخ 

.  ٔانُجبد، ٔانذٕٛاٌ ، ثكًٛبد ٔخظبئض ٔيذح ثمبء يؼُٛخ ، ٚذزًم إٌ رذذس ػشسا ثذٛبح الإَغبٌ 
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نزا فئٌ أ٘ رغٛٛش فٙ يكَٕبد انجٛئٛخ انطجٛؼٛخ يٍ دٛش انضٚبدح أٔ انُمظبٌ ، أٔ يٍ خلال ظٕٓس 

  ( .               2007انلايٙ ، )يشكجبد جذٚذح خبسط انذذٔد انًغًٕح ثٓب طذٛب أٔ دٔنٛب ٚؼذ رهٕصب 

 رٓذد انظذخ انجششٚخ حانزهٕس ثبنًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ انجٛئخ انطجٛؼٛخ أطجخ يشكهخ سئٛظإٌ 

نمذ .  (Ma ٔ 1997 , Rao  ٔ 1996 , ٔآخشٌٔ  Purves ٔ Chen , 1985 )َٕٔػٛخ انجٛئخ 

ْٔزِ انضٚبدح فٙ  . يُٓب رأصٛش انُشبؽ انجشش٘  ػذحعجبة لأاصدادد رشاكٛض انًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ انجٛئخ

انزشكٛض لا رزشبثّ ثبنُغجخ نجًٛغ انًؼبدٌ ، ٔرؼزًذ أعبعب ػهٗ يمذاس ٔؽشٚمخ اَزمبنٓب ، ٔكزنك 

ٔاٌ رشاكى كًٛبد كجٛشح يٍ انًؼبدٌ انضمٛهخ خلال فزشح ؽٕٚهخ فٙ انزشثخ ٚؤد٘ إنٗ . يظبدس انزهٕس 

                      رطٕس  انزشثخ  َشٕء ٔانزأصٛش ػهٗ انكبئُبد انذٛخ فٙ انزشثخ انزٙ نٓب دٔس كجٛش فٙ

(  Atanassvo  ، ٌٔ1999ٔآخش)  .

 ركٌٕ انزشثخ ثًضبثخ ٔعٛهخ نزذٕٚم أٌرؼذ انزشثخ انًغزمجم انطجٛؼٙ نهًؼبدٌ انضمٛهخ ًٔٚكٍ 

 ((Schulthess   ٔ Huang  1990دّ ٔٚغ.  ( Ma , 1996 )انُظبو انجٛئٙ انًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ 

ٌ انًؼبدٌ انضمٛهخ إنزا ف، ٔ لاٌ انًؼبدٌ لا رزذهم فٙ انزشثخ ،  نهغبٚخ ااً انزهٕس ثبنًؼبدٌ انضمٛهخ خطٛش

 .ح نًئبد اٜلاف يٍ انغٍُٛ و رغزًش فٙ أشكبل عبأٌْٙ يهٕصبد ًٚكٍ 

نهخطش ػُذيب رزششخ إنٗ انًٛبِ نغكبٌ انًؼبدٌ انضمٛهخ فٙ انزشثخ رؼشع انُظبو انجٛئٙ ٔااٌ 

  Yang   ٔ  2006 ٔآخشٌٔ ،  (Robinsonانغطذٛخ أٔ انجٕفٛخ فٙ انًُبؽك انًهٕصخ ثبنًؼبدٌ 

رؼذ انًؼبدٌ انضمٛهخ عبيخ جذا كإَٔٚبد أٔ ٔ .)  2004  ، ٔآخشZhangٌٔ    ٔ  2002  ٔآخشٌٔ ،

 خلاليشكجبد ٔرزٔة فٙ انًبء ، ٔثبنشغى يٍ ػذو انذبجخ إنٛٓب ٔادزٛبجٓب ثذسجخ ػئٛهخ إلا إَٓب 

        و الإَغبٌ ػجش ؽشائك انزغزٚخ انًخزهفخ رشرجؾ ثبنًكَٕبد انخهٕٚخ انذٕٛٚخ جظٔطٕنٓب إنٗ 

   ٔيغزذًٚخ يؼشح رأصٛشاد ٔرذذس ، َٛخ ٘ٔالأدًبع الاو، ٔالأَضًٚبد ، نجشٔرُٛبد  ايضم

.(2001 , Baird ) 

 رأصٛشاد عهجٛخ ػهٗ انكبئُبد انذٛخ ا انمذسح ػهٗ انزشاكى رٔنّ ااً  عبوااً انشطبص  ػُظشٚؼذ 

 انذشكخ إٌ( . Neis , 1999)دزٗ فٙ رشاكٛضِ انٕاؽئخ  جذااً ، ْٕٔ ػُظش رٔ عًٛخ شذٚذح 

 80انًشٔسٚخ ػهٗ  انطشق ٔالأَشطخ انظُبػٛخ ٔرجٕٚخ انًٕاد ْٙ يٍ انًظبدس انًًُٓٛخ لأكضش يٍ 

                             ػبو ، ٔكزنك الأَشطخ انجششٚخ انزٙ ًٚكٍ رضٚذ انشطبص فٙ كضٛش يٍ انزشة

(2003 , Zhang )   . 

  اٌ رشاكى انكبديٕٛو فٙ الأَظًخ انذٕٛٚخ َزٛجخ الأَشطخ انجششٚخ أطجذذ يشكهخ ثٛئٛخ

ٔالأعًذح انًذزٕٚخ ػهٗ انكبديٕٛو ، ٔانُفبٚبد انًؼذَٛخ ، و دًأح انظشف انظذٙ ارخذاطف. سئٛغخ 



3 
 المقدمة : الفصل الاول 

 

ٔيًب ٚضٚذ يٍ  ,Williamsٔ  David   (1973   )عججذ صٚبدح يذزٕٖ انكبديٕٛو فٙ انزشثخ

   biomolecular  ػهٗ ركٍٕٚ يؼمذاد لٕٚخ يغ انجضٚئبد انذٕٛٚخرّخطٕسح ْزا انؼُظش ْٕ لذس

 دخٕنّ إٌٔثغجت عًٛزّ انؼبنٛخ ، ف.  ٚغجت خطشا ػهٗ انُظبو انذٕٛ٘ اٌدزٗ ثكًٛبد طغٛشح ًٚكٍ 

إنٗ انزشة ٔانًٛبِ ًٚكٍ اٌ ٚؤد٘ إنٗ خهك يشكلاد ثٛئٛخ إر يب عًخ نّ ثبنذخٕل إنٗ انغهغهخ 

.  Bolt ٔ (1996 ,  Evans   )انغزائٛخ

ثأٌ انًهٕصبد   Turerٔ   (2003)  Maynardٔ  (2005) Awofoluثُٛذ دساعبد  

. انًؼذَٛخ لذ ركٌٕ ػبسح نهُجبربد انًضسٔػخ ػهٗ جٕاَت انطشق ٔفٙ انًُبؽك انغكُٛخ 

ٔانظُبػٙ فٙ يذبفظخ دٚبنٗ ، فًٍ انًزٕلغ اٌ ، ٔالاجزًبػٙ ، َٔزٛجخ نهُشبؽ انذؼبس٘ 

رؼبَٙ يذُٚخ ثؼمٕثخ يٍ يشبكم انزهٕس ثبنًؼبدٌ انضمٛهخ ثذسجبد يزفبٔرخ ٔيٍ يظبدس يخزهفخ يُٓب 

انًهٕصبد انًُجؼضخ يٍ انًظبَغ انًخزهفخ ، ٔػٕادو ٔعبئؾ انُمم ، ٔانًخهفبد انغبئهخ انًطشٔدخ 

يجبششح يٍ الأدٛبء انغكُٛخ ، فؼلا ػٍ إػبفخ الأعًذح انكًٛٛبئٛخ ٔانًجٛذاد انًخزهفخ إنٗ انًٕالغ 

 .    إػبفخ إنٗ يهٕصبد أخشٖ يُٓب ثٛئٛخ كبنغجبس ٔطُبػٛخ كبلأغزٚخ . انضساػٛخ 

ٔلأًْٛخ ْزا انًٕػٕع َزٛجخ انزهٕس انجٛئٙ انذبطم ٔرشاكى ثؼغ انًؼبدٌ انغبيخ فٙ      

:-  ٌ انذساعخ انذبنٛخ رٓذف إنٗ يب ٚأرٙ إفٔانُجبربد انزشثخ ٔانًٛبِ ٔسٔاعجٓب 

يذُٚخ ثؼمٕثخ ٔأٔساق َجبربد  يغزٕٚبد انشطبص ، ٔانكبديٕٛو فٙ رشة ٔيٛبِرذذٚذ  -1

ٔ يمبسَخ انذذٔد انمظٕٖ نٓزِ انؼُبطش  يغ انذذٔد انطجٛؼٛخ انًغًٕح ثٓب  . ٔػٕادٛٓب

. فٙ يُبؽك انؼشاق الأخشٖ ٔفٙ دٔل انؼبنى  

نؼٕايم انًؤصشح فٙ صٚبدح رشاكى أٔ رشكٛض انزهٕس ثؼُظش٘ انشطبص ٔا رذذٚذ انًظبدس -2

 .  انكبديٕٛؤ

 ٔيذٖ ثؼمٕثخ ٔػٕادٛٓبدساعخ ثؼغ انظفبد انكًٛٛبئٛخ نجؼغ رشة ٔيٛبِ يذُٚخ   -3

. ػلالزٓب فٙ صٚبدح أٔ َمظبٌ رشاكى أٔ رشكٛض انزهٕس ثؼُظش٘ انشطبص ٔانكبديٕٛو  

 



III 

 

 

  الخلاصة

 

 ثٓذف فٙ يذُٚخ ثعمٕثخ ٔضٕاحٛٓب ،انذساعخ انًٛذاَٛخ أخشٚذ ْزِ 

 ٔرحذٚذ انزعشف عهٗ يغزٕٚبد انزهٕس ثعُظش٘ انشطبص ٔانكبديٕٛو ،

 ٔثعض انُجبربد اؤسٔاعجّٔاندذأل  الأَٓبس ٔيٛبِ ح انزشةصْب فٙ رشاكٙ

 .انًزٕاخذح فٛٓب 

    36 عُٛخ يٍ انزشثخ  ٔ 51رضًُذ انذساعخ انحبنٛخ ًَزخخ ٔرحهٛم 

 عُٛخ يٍ انُجبربد نًُبطك 14عُٛخ يٍ يٛبِ الأَٓبس ٔاندذأل ٔسٔاعجًٓب  ٔ 

 يٕلعب يثهذ يُبطك             18يخزهفخ يٍ يذُٚخ ثعمٕثخ ٔضٕاحٛٓب رضًُذ 

ٔصساعٛخ ٔخٕاَت انطشق  ، ٔرحذٚذ ثعض انظفبد ، ٔعكُٛخ ، طُبعٛخ 

انكًٛٛبئٛخ نزشة ٔيٛبِ الأَٓبس ٔاندذأل ٔسٔاعجًٓب نًُبطك انذساعخ ٔعلالزٓب 

. فٙ صٚبدح رشاكى أٔ رشاكٛض عُظش٘ انشطبص ٔانكبديٕٛو فٙ انزشثخ ٔانًٛبِ  

، ٔانزٕطٛم انكٓشثبئٙ  انٓٛذسٔخُٛٙ الأط ح علالخ  كم يٍ رى دساطإر 

ٔانًبدح انعضٕٚخ  يع رشكٛض انشطبص ٔانكبديٕٛو فٙ ، ٔكشثَٕبد انكبنغٕٛو 

 .الأَٓبس  ٔاندذأل يٛبِ سٔاعت ٔ، انزشثخ 

ص  انًعذلاد انعبيخ نزشكٛض انشطبإٌأظٓشد َزبئح انذساعخ انحبنٛخ 

ٔيٛبِ الأَٓبس ، ٘ عُٛبد انزشثخ   فppm  21.72 ,  أثش 36.96,ثهغذ  

ٔسٔاعت الأَٓبس ٔاندذأل عهٗ انزٕانٙ ،  فًٛب ثهغذ يعذلاد ، ٔاندذأل 

ٔيٛبِ ، فٙ عُٛبد انزشثخ ppm  0.17  ,  أثش  , 0.14رشاكٛض انكبديٕٛو 

كًب ٚلاحع  يٍ . ٔسٔاعت الأَٓبس ٔاندذأل عهٗ انزٕانٙ ، الأَٓبس ٔاندذأل 

 –ppm 2.5   ,   5.68– 0.4 انُزبئح اٌ رشكٛض انشطبص رشأحذ ثٍٛ 

11.52 ppm   ,  5.74 – 11.53 ppm فٙ عُٛبد ععف َخٛم انزًش   ،

  انكبديٕٛو   ثٍٛٔرشأحذ  رشكٛض. عهٗ انزٕانٙ ، ٔانُبسَح ، ٔأٔساق انجشرمبل 


