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 الفصل الأول
               : المقدمة   1-1 
 Introduction 
تعد مشكلة الملوحة واحدة من أهم المشاكل التي تعاني منها تـرب وسـط وجنـوب  

وترب المناطق الجافة  (AL-tai , 1971 ; Buringh , 1960)العراق بصورة خاصة 
 بصـــــــــورة عامـــــــــة  arid and semi – aridوشـــــــــبه الجافـــــــــة 

(Nerd and Pasternak , 1992) تعتمد هـذه التـرب علـى الـري الـذي أدى بغيـاب  إذ
 إلــىرفـع مناســيب المـاء الأرضــي وتـراكم العديـد مــن الأمـلاح  إلـىانظمـة البـزل المناســبة 

 بــــــــــــالأملاحوصــــــــــــف بــــــــــــالترب المتــــــــــــأثرة هــــــــــــذه التــــــــــــرب تُ  أصــــــــــــبحتالحــــــــــــد الــــــــــــذي 
(Camberato , 2001)  .قيــة هــي الأمــلاح المتراكمــة فــي التــرب العرا أهــممــن  إن

وكلوريـــد المغنيســـيوم المـــائي NaR2RSOR4 Rوكبريتـــات الصـــوديوم  NaClكلوريـــد الصـــوديوم 
MgClR2R.6HR2RO وكبريتات المغنيسيوم المائية(Buringh, 1960) MgsOR4R.7HR2RO  

مجــــرد عمليــــة لتــــراكم علــــى أنهــــا  إليهــــاعمليــــة تملــــح التــــرب لا يمكــــن النظــــر  إنَّ  
التــالي اويــة لمكونــات التربــة المختلفــة وبفيزيفقــط بــل ترافقهــا تــأثيرات كيمياويــة و  الأمــلاح

 إلــىة ر الأمــلاح لا يــؤدي بالضــرو  إزالــة، وأن ات محتملــة فــي الواقــع الخصــوبي لهــا تــأثير 
ـــــــــــــــــة ـــــــــــــــــة إزال ـــــــــــــــــات الترب ـــــــــــــــــي مكون ـــــــــــــــــة ف ـــــــــــــــــأثيرات الســـــــــــــــــلبية المحتمل ـــــــــــــــــع الت  جمي

(Pearson and Bauder,2003)  . 
ـــــه   ـــــة وحالت ـــــات الغذائي ـــــات النب مـــــا هـــــي إلا نمـــــوه يولوجية ومعـــــدل ســـــالفأن مكون

انعكاســـات للوســـط الـــذي ينمـــو فيـــه النبـــات لـــذا ســـيكون الانتـــاج هـــو محصـــلة للتـــأثيرات 
مــا تشــارك واحــدة أو ب� المباشــرة وغيــر المباشــرة للأمــلاح الموجــودة فــي محلــول التربــة ، فرُ 

  osmotic pressureأكثـــــــر مـــــــن هـــــــذه التـــــــأثيرات كأرتفـــــــاع الضـــــــغط الازمـــــــوزي 
 والتــــــــأثير الســــــــمي للآيــــــــون الخــــــــاص Nutritional effectوالتــــــــأثير الغــــــــذائي 

 toxic effect of specific ion  أو تـدهور الصـفات الكيميائيـة كجاهزيـة العناصـر
availability of elements  ودرجة التفاعلpH  أو تدهور الصفات الفيزيائيـة للتربـة

وتتـــدهور دد النمـــو حـــوغيرهـــا ، حيـــث يت permeabilityوالنفاذيـــة  aerationكالتهويـــة 
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زيادة تركيز الصوديوم في وسـط النمـو  الصفات النوعية والانتاجية للنبات فضلاً عن أن� 
 الخلويــــــــــــــــة وتســــــــــــــــرب محتوياتهــــــــــــــــا  الأغشــــــــــــــــيةزيــــــــــــــــادة نفاذيــــــــــــــــة  إلــــــــــــــــىيــــــــــــــــؤدي 

 (الخلايا shrinking من العناصر المهمة كالبوتاسيوم ، الأمر الذي ينتج عنه انكماش
Jones, 1993 .and  Wyn (Munns et al , 1995; Gorham 

 إلىيؤدي  بالأملاحأن استخدام الكالسيوم في الترب المتأثرة  إلىتشير الدراسات  
زيـــادة تحمـــل النبـــات للملوحـــة مـــن خـــلال الـــدور الـــذي يلعبـــه الكالســـيوم فـــي التقليـــل مـــن 

وســط النمــو يحــد مــن تــأثير  إلــىالكالســيوم  إضــافةالتــأثيرات الضــارة للصــوديوم ، إذ أن 
الأول  -:م فــي خلايــا الجــذور مــن خــلال دوره المــزدوج فــي حيــاة النبــات آيــون الصــوديو 

إذ يـدخل فـي تركيـب  ، كونـه عنصـر أساسـي بالنسـبة للنبـات ؛ من خلال تـأثيره المباشـر
فالكالســيوم هــو أحــد العوامــل الجـدار الخلــوي ويعمــل علــى زيــادة تحمــل النبـات للملوحــة ، 

ـــــــة والمهمـــــــة  ـــــــى تكامـــــــل الأ ةحافظـــــــالم فـــــــيالفعال  غشـــــــية الخلويـــــــة وتنظـــــــيم الفعـــــــل عل
السـلبي فـي  NaClالتقليـل مـن تـأثير  إلـىؤدي يـفي وسط النمـو  إضافتهن االغشائي ، و 

ــــــل مــــــن ن الأغشــــــية الخلويــــــة  فاذيــــــةنمــــــو النبــــــات إذ يثــــــبط امتصــــــاص الصــــــوديوم ويقل
Membrances permeability   وثانيهمــا مــن خــلال تــأثيره فــي خــواص التربــة ،

  نتاجيةالإالأساسية وقدرتها 
(Giriga et al , 2002 ; Epstein , 1998; Colmer et al 1996 ; Rengel, 1992)   .  

ــــات أصــــبح ضــــرورة   ــــوع مــــن النبات ــــة بزراعــــة هــــذا الن لمواجهــــة الزيــــادة إن العناي
فضلاً ة من المحاصيل الغذائية الستراتيجية حنطمحصول ال إذ يُعدّ سكان الالمتنامية في 

من المحاصيل  يُعدّ  علماً بأنهثير من الترب المتأثرة بالأملاح زراعته في الك انتشارعن 
زيــادة ل الطرائــق اللازمــة إيجــاد إلــىت مــن الضــروري الســعي لــذا بــا. اســة للملوحــة سالح

الكالسـيوم  اثـرتقـويم  إلىتحمله للملوحة ، وبناء على هذه المعطيات تهدف هذه الدراسة 
 الإنتــاجور نباتــات الحنطــة بغيــة زيــادة فــي تقليــل الأثــر الضــار للصــوديوم فــي نمــو وتطــ

 . وتحسين نوعيته 
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 الخلاصة
فـي مديرية زراعـة محافظـة ديـالى لأجريت هذه الدراسة في البيت الزجاجي التابع  
لدراسـة التـداخل بـين الملوحـة والكالسـيوم وأثـره  ؛ وذلـك )2004-2005(لموسم الزراعي ا

بأســـتخدام  Triticum aestirum. فـــي نمـــو وتطـــور صـــنفين مـــن نباتـــات الحنطـــة 
 .  مائيةالمزرعة ال

 لــ ة بمرحلتين أولهما الزراعة في الأطباق باستخدام المحلول المغذيفذت الدراسنُ  
Arnon and Hogland   الحـــــــاوي علـــــــى نســـــــب مختلفـــــــة مـــــــنNa/Ca  
لدراسـة نسـبة وسـرعة الانبـات ، وثانيهمـا اسـتخدام   (100 , 75 , 50 , 25 , 10 , 5)

تطور نبات الحنطـة لدراسة التداخل اعلاه وأثره في نمو و  وبالنسب نفسهاالمزارع المائية 
باســتخدام بعــض المثبتــات المظهريــة والفســلجية كطــول المجمــوعين الخضــري والجــذري 

الخضري والجـذري ومحتـوى النبـات  للمجوعينوالمساحة الورقية والاوزان الطرية والجافة 
مـــن الكلوروفيـــل والبـــروتين والكاربوهيـــدرات والعناصـــر وثباتيـــة الغشـــاء البلازمـــي لخلايـــا 

الملوحـــة المتزايـــدة أدت الـــى انخفـــاض نســـبة وســـرعة  أنَّ أوضـــحت النتـــائج  ذإالجـــذور ، 
وطــــول المجمــــوعين الخضــــري والجــــذري وأوزانهمــــا الطريــــة والجافــــة والمســــاحة الانبــــات 

محتوى النبات من الكلوروفيل والبـروتين والكاربوهيـدرات واضـطراب الورقية كما انخفض 
فقــــــد أزداد محتــــــوى الصــــــوديوم  ، للنباتــــــات Ionic imbalance الايــــــوني تــــــوازنال

نفاذيــــة الأغشــــية  ازدادتوالمغنيســــيوم وانخفــــض محتــــوى الكالســــيوم والبوتاســــيوم ، كمــــا 
وسط النمـو  إلىاضافة كلوريد الكالسيوم  البلازمية وتسرب الايونات خارج الخلايا ، وأن

ـــــىأدى  ـــــأثيرات الســـــلبية للملوحـــــة  إل ـــــزال الت ـــــة إذ اخت ـــــات المظهري تحســـــنت خـــــواص النب
في المحلول المغذي ، وهذا يوضـح الـدور الايجـابي  Na/Caوالفسلجية بانخفاض نسبة 

 ويتضح من النتائج أن هـذا التحسـن. للكالسيوم في زيادة تحمل نباتات الحنطة للملوحة 
ة تقريبـــاً عـــدا النســـب مـــع زيـــادة نســـبة كلوريـــد الكالســـيوم وللنســـب جميعهـــاطرديـــاً  يتناســـب
Na/Ca 5  وهـذا يـدل علـى أن التراكيـز  ، مقارنـة بالنسـب الأخـرىقلـيلاً التحسـن إذ كان

للتــأثيرات الســامة للتراكيــز العاليــة لهــذا نتيجــة  ؛ وذلــك العاليــة للكالســيوم قــد أثــرت ســلبياً 
 . العنصر 
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أكثر تحملاً للملوحة مـن الصـنف  )أبو غريب(كما تشير النتائج الى أن الصنف  
  . )95اباء (
غم وزن /ملغم 3.12الى  0.71كذلك لوحظ أزدياد محتوى الكلوروفيل الكلي من  

غــــم وزن جــــاف ، ومحتــــوى /ملغــــم 1.80الــــى  1.57طــــري ، والمحتــــوى البروتينــــي مــــن 
غــم وزن طــري ومحتــوى الكربوهيــدرات /ملغــم 0.63الــى  0.33الكربوهيــدرات الذائبــة مــن 

ي ، وانخفـاض الضـرر النسـبي فـي غـم وزن طـر /ملغـم 0.43الى  0.14غير الذائبة من 
علــى  5الــى  75مــن  Na/Caعنــد انخفــاض نســبة % 12.93الــى  43.0الجــذور مــن 

 . التوالي 


