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 1 المقدمة

 

 Introduction   المقدمة .1

 

مـن المحاصـيل الاقتصـادية المهمـة فـي  .Zea mays Lيعـد محصـول الـذرة الصـفراء         
ـــاج  ـــي تحت ـــىالعـــالم والعـــراق، والت ـــرة،  الأســـمدة إضـــافة إل ـــات كبي تعـــد مـــن المحاصـــيل  إذبكمي

موســــم الفســــفور والبوتاســــيوم خــــلال  و التــــي تمــــتص كميــــات كبيــــرة مــــن النتــــروجين المســــتنزفة
علـى  الأخيـرة الآونـةالكيميائية فـي  الأسمدةوفي قطرنا استخدمت . ) 1990الساهوكي ،(النمو

، ولكنهــا فــي نوعيتــهِ  وتحســيننطــاق واســع لمــا لهــا مــن مــردود اقتصــادي فــي زيــادة الحاصــل 
الكيميائيـة  للأسـمدةان الاسـتعمال المفـرط  إذلها مردود سلبي من الناحيـة البيئيـة،  الوقت نفسه

لـذا كـان الاتجـاه لاسـتخدام البـدائل . حـدوث التلـوث البيئـي إلـىبالتوازن البيئـي ممـا يـؤدي  يخل
كبيــرة فــي الحصــول علــى  أهميــةلمــا لــه مــن  Biofertilizerكالتســميد الحيــوي " بيئيــا الأمينــة

عاليـــة خاليـــة مـــن الملوثـــات الكيميائيـــة، مـــن خـــلال قـــدرة هـــذه  إنتاجيـــةمحاصـــيل زراعيـــة ذات 
يــادة جاهزيــة وامتصــاص العناصــر الغذائيــة، وزيــادة قــدرة النبــات علــى مقاومــة علــى ز  الأحيــاء

مجهرية ضـارة  أحياءنمو  وإيقافعن قدرتها على تثبيط " الظروف البيئية غير الملائمة فضلا
مــن الناحيــة التطبيقيــة  وأمينــةوتعــد هــذه الطريقــة رخيصــة . عنــد وجودهــا فــي وســط نمــو واحــد

 .) Alexander , 1977( يوتحد من مشاكل التلوث البيئ

ان المجمـــوع الجـــذري للنباتـــات الراقيـــة لا يـــرتبط فقـــط بالوســـط غيـــر الحـــي المحـــيط بـــه        
بمــا يحــيط بــه مــن تجمــع الكائنــات " والــذي يتكــون مــن مــواد عضــوية ومعدنيــة بــل يــرتبط ايضــا

يـــة التـــي وتتميـــز الكائنـــات الح. الحيـــة الدقيقـــة الكثيـــف والنشـــط فـــي عمليـــات التمثيـــل الغـــذائي
تســتجيب لوجــود جــذور النباتــات بــالاختلاف فــي خواصــها عــن غيرهــا مــن كائنــات التربــة، ممــا 

بدرجــة واضــحة  يتــأثروالــذي بــدوره  للكائنــات الحيــة مميــزاً  وســطاً  يهيــئان النبــات  إلــىيشــير 
التي تشجعها على النمو، وعليه فان للعلاقات الموجودة بـين  الكائنات الحيةبوساطة مجموعة 

الزراعــي  والإنتــاجفــي خصــوبة التربــة " واضــحا" ائنــات الحيــة الدقيقــة والنباتــات الراقيــة تــاثيراالك
 ) .  1982الكسندر ، (
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ــــران       ــــات  أكث ــــه النب ــــاءمــــا يســــهم ب ــــالإفرازات إمــــدادهاالرايزوســــفير هــــو  لاحي ــــة  ب المختلف

والعوامــل المشــجعة  المتحللــة التــي تســتخدم كمصــادر للطاقــة والكــاربون والنتــروجين والأنســجة
عوامــل عــدة ، والتــي يــتحكم فــي نوعيتهــا وكميتهــا )  1989قاســم وعلــي ، ( لنمــو هــذه الكائنــات

منها وفرة العناصر الغذائية ودرجـة الحـرارة والكثافـة الضـوئية والأوكسـجين وغـاز ثـاني اوكسـيد 
 عــــن إصــــابة الجــــذور بنــــوع مــــن الفطريــــات تــــدعى فطريــــات" الكــــاربون وعمــــر النبــــات فضــــلا

 .Mycorrhizal fungiالمايكورايزا 
الناتجـة مـن الجـذور التـي  الإفـرازاتبعـض مكونـات تلـك  الـى Rovira (1965) أشـار       

  .أخرىومركبات  الإنزيمات، عضوية أحماض، الامينية الأحماض، تشمل الكاربوهيدرات 
بـين         تنـافستـؤثر فـي حالـة ال وكميتهـا الجذريـة الإفرازاتان الاختلاف في تركيب       

 إحيــاءســهلة الاســتعمال مــن قبــل  اً مــواد الإفــرازاتعــن كــون ، فضــلاً الكائنــات الحيــة وبقاءهــا 
الرايزوسفير من احياء الانتقائي على  التأثيرالقدرة في  الإفرازاتكما ان لهذه . التربة المجهرية

(               الأخـــــرى للأنـــــواعوزيـــــادة القـــــدرة التنافســـــية  الأنـــــواعخـــــلال تثبيطهـــــا لـــــبعض 
Marschner and Timonen, 2005.( 

الشــجيرية مــن العلاقــات التكافليــة المفيــدة غيــر المرضــية  –تعــد المــايكورايزا الحويصــلية      
ـــة علـــى  ـــات الوعائي ـــات وجـــذور العديـــد مـــن النبات ـــين مجموعـــة معينـــة مـــن الفطري ـــي تنشـــأ ب الت

تجهيزهـــا  ة النبـــات ونمـــوه مـــن خـــلالودرجـــة رقيهـــا لـــدورها المهـــم  فـــي تغذيـــ أنواعهـــااخـــتلاف 
" فضـلا.  ) Mosse, 1973(  لنبتـة المصـابةل الكبـرى والصـغرىلمعظـم المغـذيات  المسـتمر

 Barker and( للمواد المنظمة للنمـو  إفرازهاالايجابي في نمو النبات من خلال  تأثيرهاعن 

Tagu,2000 (الفســـيولوجية مثـــل  التـــأثيراتالعائـــل النبـــاتي العديـــد مـــن  إكســـابفـــي  وأهميتهـــا
 Nelsen and( وتحمــل الجهــد المــائي )  2003a، الطــائي الســامرائي و ( مقاومــة الملوحــة 

Safir, 1982 ( والمقاومة الحيوية )Megrow, 1983 .( 
جذريــة وايــض الكاربوهيــدرات ال الإفــرازاتعلــى تركيــب  اً تــأثير زا المــايكوراي لإفــرازاتكمــا ان      

 إضـافيةان فطريات المايكورايزا تخلق منطقة  اذ .الاحياء المجهرية في التربةمجتمعات وعلى 
تحفــز  الإحيــاءالخــاص عليهــا، وان هــذه  تأثيرهــاالتربــة المجهريــة تمكنهــا مــن ممارســة  لإحيــاء

 تزيد من نمو النبات، وان زيادة نمو  أنهاتكوين المايكورايزا، كما 
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ـــــــــــــــــــة اكبـــــــــــــــــــر ـــــــــــــــــــات يجهـــــــــــــــــــز هـــــــــــــــــــذه الفطريـــــــــــــــــــات بكمي                                          مـــــــــــــــــــن الكاربوهيـــــــــــــــــــدرات النب

 )Marschner and Timonen, 2005.( 
من الفطريات الرمية التـي تزيـد مـن الذي يعد  .Trichoderma spp ومن هذه الاحياء فطر 

ــــات  ــــة للنب ــــة العناصــــر الغذائي ــــوي) Brunder, 1991( جاهزي ــــد حي ــــذي يســــتخدم كمبي                        وال
 )Harman, 2000  ( الايضــية لهــذا الفطــر والتــي تكســب  الإفــرازاتوذلــك مــن خــلال بعــض

 .العائل النباتي المقاومة لبعض المسببات المرضية في التربة
بسهولة عزله وإكثـاره ونمـوه السـريع وعـدم احتياجـه  .Trichoderma sppيتميز الفطر       
 ). Wells, 1988( خاصة  غذائيةمتطلبات  إلى
هـو مقارنـة نمـو النباتـات فـي  الإحيـاءهـذه  أهميـةالسبل المباشرة لتقدير مدى  أكثران         

فـــي التـــرب  أفضـــلغيـــر معقمـــة، يلاحـــظ ان معـــدل النمـــو يكـــون  وأخـــرىبيئيـــة معقمـــة  أوســـاط
لقـــاح مـــن الكائنـــات الحيـــة الدقيقـــة عنـــه فـــي التـــرب المعقمـــة غيـــر  إليهـــاالمعقمـــة التـــي يضـــاف 

تسـتطيع النمـو  فإنهـا، فعندما تلقح تربـة معقمـة بالكائنـات الدقيقـة ) 1982كسندر، ال( الملقحة 
تـؤدي التلقيحـات المشـابهة لتربـة غيـر ذا حجـم كبيـر،  بينمـا " ميكروبيـا" مجموعابسرعة مكونة 

الطبيعـــة الضـــارة للعلاقـــات  إلـــى بأكملـــهنمـــو ضـــعيف والفـــرق بـــين الحـــالتين راجـــع  إلـــىمعقمـــة 
 .الحياتية المتداخلة

التربـة  وإحيـاءالتـي تـؤثر فـي التربـة والنباتـات  الأساسـيةتعد المادة العضـوية مـن العوامـل      
للعديـــد مـــن العناصـــر الغذائيـــة اللازمـــة لنمـــو النبـــات " الدقيقـــة وذلـــك مـــن خـــلال كونهـــا مصـــدرا

ن صـــفات التربـــة الفيزيائيـــة مـــن خـــلال زيـــادة تحبـــب يفـــي تحســـعـــن اســـهامها " فضـــلا والإحيـــاء
( وانتشـار الغـازات وتنظيم حركـة المـاء والهـواء  ،ن مسامية الترب الطينيةيرملية وتحسالترب ال
 water holding حتفـاظ بالمـاءقابليـة التـرب للازيـادة  إلـى" وتـؤدي ايضـا ) 1980حسـين، 

capacity  )Hafez, 1974  ( وترفـع قابليــة التـرب التبادليـة للايونــات الموجبـة(C.E.C) 

Cation Exchange Capacity  الـ وتقلل pH  ان كمـا  ،وتسهل تغلغل الجـذور فـي التربـة
 الاوكسـيناتو  تكالجبرلينامونات النمو هر  أوعديدة من محفزات  أنواع إنتاج إلىتحللها يؤدي 

 ). Kanwar and Prihar,1962(  التي تحفز نمو الجذور
تيـة كالجـذور والسـيقان المخلفـات النبا أهمهـاان مصادر المادة العضوية في التربة عديدة      

 تكون هذه المكونات قليلة لا تكفي لحدوث " وأحياناوالقش  والأغصان والأوراق
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المــادة  إضــافة إلــى الإنســانوالخصــوبية فــي المنطقــة الجذريــة، لــذلك لجــأ  الإحيائيــةالتغيــرات 

نزهـت ( الزراعـي الإنتـاجالتربة لتحقيق عوائـد اقتصـادية عاليـة فـي  إلىالعضوية بكميات كبيرة 
 ). 1987والمختار ، 

مــادة دباليــة تتكــون مــن مجموعــة مــن المركبــات  Humic Acidيعــد حــامض الهيوميــك     
الجزيئيـة العاليـة، ومـادة الـدبال هـي محصـلة للتحلـل الحيـوي لمـادة التربـة  الأوزانالمتحدة ذات 

التربـة ان لحـامض الهيوميـك القـدرة علـى تحسـين خـواص ).  1989، علـي قاسم و ( العضوية 
فهـــو يـــدمص العديـــد مـــن العناصـــر الغذائيـــة ممـــا يزيـــد مـــن ، الاحيائيـــة الفيزيائيـــة والكيميائيـــة و 

عـن قدرتـه علـى تحفيـز نمـو " جاهزيتها للنبات ويزيد مـن قابليـة التربـة للاحتفـاظ بالمـاء، فضـلا
 ). Phelps, 2000(  في التربة الإحيائيةالمجتمعات 

  -:الدراسة الى على ما تقدم هدفت هذه  واعتماداً  
الشــــــــــجيرية  نــــــــــوع               –فطريــــــــــات المــــــــــايكورايزا الحويصــــــــــلية  تقــــــــــويم فاعليــــــــــة 

Glomus mosseae  وفطـــرTrichoderma harzianum  وحـــامض الهيوميـــك 
تربـة  فـي  . Zea mays Lالـذرة الصـفراء وحاصـل نمو  على بصورة منفردة ومتداخلة 

 .معقمة أخرى غير معقمة و 
 

      
       



 

 أ 

 المستخلص     
أجريت تجربتان عامليتان أحدهما في تربة معقمة والأخرى في تربة غير معقمة في      

على نبات الذرة  2006جامعة ديالى ، في الموسم الربيعي لعام / حقل كلية العلوم 
 ،Loamy Sand مزيجةفي تربة رملية ) 3003(صنف آباء  .Zea mays Lالصفراء 

 Randomized Completeميم القطاعات العشوائية الكاملةنفذت التجربتان وفق تص

Block Design )  R.C.B.D. ( ،كلا التجربتين على ثمان معاملات نتجت  واشتملت
وعامل ) بدون ، مع الإضافة( Humic acidعن التداخل بين عاملي حامض الهيوميك 

، فطر  Glomus mosseaeبدون فطريات ، فطر المايكورايزا (التلقيح بالفطريات 
، وبواقع ) Trichoderma + Glomusو  Trichoderma harzianum الترايكوديرما

 ،وحدة تجريبية) 24(مكررات لكل معاملة وبذلك نتج عن المعاملات ومكرراتها  ةثلاث
 .G. mosseae , Tبهدف معرفة تأثير إضافة حامض الهيوميك والتلقيح بفطري 

harzianum اصل الذرة الصفراء والتداخل بينهم في نمو وحZea mays L.  النامية في
 .غير معقمة والمقارنة بينهما  وأخرىتربة معقمة 

من الزراعة وعند مرحلتي التزهير والحصاد ولكلا  اً يوم 30أخذت العينات النباتية بعد      
 .التجربتين 

- :وكانت النتائج على النحو الأتي 

A -  مة الحقلية في التربة غير المعقالتجربة 
 رتفاعأدى إلى حدوث زيادة معنوية في أ Humic acidن إضافة حامض الهيوميك إ - 1

يوم من الزراعة ، والأوزان الجافة عند مرحلتي التزهير  30نباتات الذرة الصفراء بعد 
يوم من الزراعة وعند مرحلة  30والحصاد ، ونسبة الإصابة بفطريات المايكورايزا بعد 

حبة والمساحة الورقية وتركيز الفسفور في  100حبوب ووزن الحصاد ، وفي حاصل ال
 .الأوراق والبذور 

إلى فروقات معنوية في  Glomus mosseaeأدى التلقيح بفطريات المايكورايزا  - 2
يوم من الزراعة ، وفي الأوزان الجافة ونسبة الإصابة  30نباتات الذرة الصفراء بعد  رتفاعأ

حبة والمساحة الورقية وتركيز عنصر الفسفور  100ووزن بالمايكورايزا وحاصل الحبوب 
 .وراق والبذور في الا


