
 

 
 

  .لة المعولیة لتوزیع رایلي بمعلمتین باستخدام المحاكاةمقارنة طرائق محورة لتقدیر دا

  نشأت جاسم محمد. د

 

  

 

1Vol: 6 No: 4, October 2010  ISSN: 1992-0784  

  مقارنة طرائق محورة لتقدیر دالة المعولیة لتوزیع رایلي بمعلمتین باستخدام المحاكاة

  

  نشأت جاسم محمد
  قسم تقنیات المعلوماتیة/ بغداد-الكلیة التقنیة الإداریة

  

  المستخلص

ترحــة لتقــدیر طرائــق مقیــتم فــي هــذا البحــث تقــدیم . تم هــذا البحــث بمســالة تقــدیر دالــة المعولیــة لتوزیــع رایلــي بمعلمتــینیهــ

تـم إجـراء  اكمـتلـك الطرائـق،  برنـامج یوضـح عمـل معلمات توزیع رایلـي بمعلمتـین ومـن ثـم دالـة المعولیـة لـذلك التوزیـع وأیضـا

ة عملیاً وذلك من خلال الاعتماد على مشاهدات مولدة من المقترح طرائقالالمقارنة وإثبات كفاءة تلك  دراسة تجریبیة لغرض

لأحجام عینات وقیم معلمات مختلفة وتمـت المقارنـة بالاعتمـاد علـى متوسـط مربعـات الخطـاء الخـاص توزیع رایلي بمعلمتین و 

وقـد تبـین أن طریـق الإمكـان الأعظـم المحـورة الثانیـة هـي أكفـاءة طریقـة ولجمیـع إحجـام العینـات وقـیم المعلمـات . بكل طریقـة

  .المستخدمة في الدراسة  

      

ABSTRACT  

     This paper is concerned with estimation of Reliability Function of the two parameter 

Rayleigh distribution. An suggested methods for estimating the two parameter of Rayleigh 

distribution and its Reliability Function and then a program will be presented here, also an 

empirical study depends on simulated observations with different parameters values and 

samples sizes from Rayleigh distribution was conducted, to compare between different 

modified methods depends on their mean square error and to show practically that the 

suggested methods work well in estimation of Reliability Function. It is shown that the 

Second Modified Maximum Likelihood Method is the best method in the case of all samples 

sizes and parameters values used. 
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  :المقدمة و هدف البحث

أن توزیــع رایلــي والــذي یعتبــر حالــة خاصــة مــن توزیــع ویبــل یتمتــع بأهمیــة بالغــة ودور كبیــر فــي التطبیقــات الصــناعیة و    

، وفـي غیرهـا مـن [2]، الدراسات السریریة سـیما للمرضـى المصـابین بالسـرطان [1]الطبیة حیث یستخدم في اختبارات الحیاة

  .[3] التطبیقات

βα(ة الكثافة الاحتمالیة لتوزیع رایلي بمعلمتینأن دال   :تأخذ الشكل التالي) ,

)1                ............(0, >∞<< βα t              ]2/)(exp[
)(

),;( 22

2
βα

β

α
βα −−

−
= t

t
tf        

  :إذ إِنً 

α: تمثل معلمة الإزاحة)Shifting Parameter(      

β: تمثل معلمة القیاس)Scale Parameter (  

أن توزیــع رایلــي بمعلمتــین ممكــن تطبیقــه علــى المكــائن و المعــدات ذات معــدل فشــل متغیــر مــع الــزمن، وأیضــا إذا كــان وقــت 

تمثـل مـدة العمـر المضـمون وتسـتخدم هـذهِ المعلمـة لوصـف ) α(ولـیس مـن الصـفر،إذ إنً ) α(الفشل یبدأ مـن زمـن معـین 

  . مدة الضمان أو المدة التي لا تحدث فیها أعطال ابتدائیة

βα(أما دالة التوزیع التراكمیة لتوزیع رایلي بمعلمتین   :هي) ,
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  :وبذلك فان دالة المخاطرة لهذا التوزیع ستكون كالآتي
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ولتقـدیر دالـة المعولیـة كانـت هنالـك العدیـد .[4]كیـف ان معـدل الفشـل سـیكون متغیـر مـع الـزمن) 4(ونلاحظ من المعادلة رقـم

المربعـــات الصـــغرى وغیرهـــا، وتمتـــاز الطرائـــق الســـابقة  مـــن الطرائـــق منهـــا طریقـــة الإمكـــان الأعظـــم وطریقـــة العـــزوم وطریقـــة

بصــفات غیــر جیــدة إحصــائیا ســیما فــي العینــات الصــغیرة لــذلك یــتم فــي هــذا البحــث اقتــراح مجموعــة مــن الطرائــق المحــورة 

  (MSE).ومقارنتها تجریبیاً مع الطرائق السابقة ووفقاً للمعیار الإحصائي متوسط مربعات الخطاء

  

  الجانب النظري

وف نســتعرض هنــا الطرائــق المختلفــة لتقــدیر دالــة المعولیة،ولتقــدیر دالــة المعولیــة لابــد مــن تقــدیر معلمــات توزیــع رایلــي ســ  

  :بمعلمتین للبیانات الكاملة

  Maximum Likelihood Method(M.L.E):طریقة الإمكان الأعظم -1

والتــي تهــدف إلــى جعــل دالــة الإمكــان فــي نهایتهــا قــام الباحــث بتطبیــق هــذه الطریقــة والتــي تعتبــر إحــدى أهــم طرائــق التقــدیر 

),,...,(العظمى،فــإذا كانــت لــدینا عینــة عشــوائیة 21 nttt تتــوزع توزیــع رایلــي بمعلمــة إزاحــةα ومعلمــة قیــاسβ فــان مقــدر ،

ظمــى ویمكــن الحصــول علیــه باشــتقاق لوغــاریتم دالــة الإمكــان الإمكــان الأعظــم هــو الــذي یجعــل دالــة الإمكــان فــي نهایتهــا الع

βα(تتوزع توزیع رایلي بمعلمتین) t(ومساواتها بالصفر،فإذا كانت   :فان دالة الإمكان ستكون كالآتي) ,
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  :     السابقة تصبح كالأتيوبأخذ اللوغاریتم الطبیعي للطرفین فان المعادلة 
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  :ومساواتهما بالصفر نحصل على المعادلتین التالیتینα،βوباشتقاق الطرفین بالنسبة إلى
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  :یمكن تعظیمها تحت شرط القید الأتي) Lln(، لذلك فان)t(هي الحد الأدنى للمتغیر العشوائي ) α(وبما أن 
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i

itMin )(≤α   

  :التي تجعل دالة الإمكان في نهایتها العظمى وهي) α(نستطیع الحصول على قیمة ) 9(ومن ملاحظة المتباینة رقم 

)10                              ...........................................()1(.. )( ttMin i
i

ELM ==∧α       

  :فإننا نحصل علىβ)(وحلها بالنسبة إلى) 8(في المعادلة رقم ) α∧(وبتعویض قیمة 
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  : ومن ثم فان مقدر دالة المعولیة سیكون كالأتي
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ELMELMELM ttR βα−−=     

  

  The First Modified Maximum Likelihood:طریقة الإمكان الأعظم المحورة الأولى - 2

I)-Method (M.M.L.E  

تم التوصل في هذهِ الطریقة المقترحة إلـى مقـدرات الإمكـان الأعظـم المحـورة الأولـى والتـي تمتلـك صـفات أفضـل مـن صـفات 

  :هيt)1(دالة التوزیع التراكمیة للمتغیر العشوائيمقدرات الإمكان الأعظم السابقة وذلك من خلال ملاحظة إن 

 ][1][)( )1()1()1(
ttprttprtFt >−=<=  
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n tRtTprttttttpr )]([1)]([1],...,,[1 )()2()1( −=>−=>>>−=   

  :هي t)1(لذلك فان دالة الكثافة الاحتمالیة للمتغیر العشوائي
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  :هو t)1(فان التوقع الریاضي للمتغیر العشوائي) 14(وباستخدام المعادلة رقم
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  :وبذلك فان مقدر دالة المعولیة سیكون كالأتي
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    The Second Modified Maximum Likelihood: طریقة الإمكان الأعظم المحورة الثانیة -3

Method  

M.M.L.E-II)(  

هو مقدر أولي  S=∧β،فإذا فرضنا ) 15(ن خلال استخدام المعادلة رقم تم التوصل إلى مقدرات هذهِ الطریقة المقترحة م
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  :فإننا نحصل علىβ∧وحلها بالنسبة إلى) 8(وباستخدام المعادلة رقم 
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  :ة سیكون كالأتيوبذلك فان مقدر دالة المعولی
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 Method of Moments (M.E) [4]:طریقة العزوم -4

وحـل المعـادلات  nmمـع عـزوم العینـة  nµتتمیز طریقة العزوم بسـهولتها فهـي تعتمـد علـى فرضـیة مسـاواة عـزوم المجتمـع  

  :لإیجاد تقدیرات للمعلمات ، وحیث إن العزم الأول والثاني لتوزیع رایلي هو

)23                                    .............................(α
π

βµ +==
2

)(1 tE  

)24           .............................(222

2 22)( ααβπβµ ++== tEن التباین سیكون،  أي إ:  

)25                           ............................()
2

2()]([)()( 222 π
β −=−= tEtEtV  
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  :وبذلك فان مقدر دالة المعولیة سیكون كالأتي
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   I-M.E(The First Modified Method of Moment:(طریقة العزوم المحورة الأولى -5

علــى  د،وبالاســتنا )16(تــم التوصــل إلــى مقــدرات طریقــة العــزوم المحــورة الأولــى المقترحــة مــن خــلال اســتخدام المعادلــة     

  :      سیكون β،فان مقدر المعلمة ) 27(المعادلة رقم 
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  :وبذلك فان مقدر دالة المعولیة سیكون كالأتي
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   II-M.E(The Second Modified Method of Moment:(طریقة العزوم المحورة الثانیة -6
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  :                    ، ستكون t)1(وبتبسیط المعادلة السابقة وحلها بالنسبة إلى 
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  :وبذلك فان مقدر دالة المعولیة سیكون كالأتي
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  First Order Statistics Method(M.O.S)-Median:طریقة الوسیط -7

 [5] ,[4]باسـتخدام طریقـة الوسـیط لتقـدیر معلمـات التوزیـع الآسـي بمعلمتـین 2003و  2002في عام) Afify(قام الباحث   

ومـن المعـروف إن الوسـیط هـو القیمـة التـي .،یتم في هذا البحث استخدام نفس الطریقة لتقدیر معلمات توزیـع رایلـي بمعلمتـین

  نفا كتفصل البیانات إلى جزئیین متساویین، لذل

)42                                                       .....................(
2

1
)( =medtF  

)43                                       ....................(
2

1
)2/)(exp(1 22 =−−− βαmedt  

)44            ................(
2

1
)2/)(exp( 22 =−− βαmedt اللوغاریتم الطبیعي للطرفین فان ، وبأخذ:  

)45                                                         ..............()2log(2βα +=medt  

  :سیكون على التوالي αو βفان مقدر المعلمتین) 45(و) 16(المعادلة رقم  لومن خلال ح
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)46                                      .........................(
]

2
)2log(2[

)( )1(
..

n

ttmed
SOM

π
β

−

−
=∧   

)47                                 ........................()2log(2.... SOMmedSOM t
∧∧ −= βα  

  :وبذلك فان مقدر دالة المعولیة سیكون كالأتي

 )48      ...........................(             ]2/)(exp[)( ..
^2

..
^

..
^

SOMSOMSOM ttR βα−−=  

  

  :Quantile Method(Q.E)الطریقة التجزیئیة َ  -8

، [5]باسـتخدام الطریقـة التجزیئیـة لتقـدیر معلمـات التوزیـع الآسـي بمعلمتـین) 1997(فـي عـام ) Schimed(قام الباحث      

لنفـرض إن .                               یتم في هذا البحث استخدام نفس الطریقـة لتقـدیر معلمـات توزیـع رایلـي بمعلمتـین

ntttلدینا المتغیرات ,...,, التي تمثل إحصاءات مرتبـة مسـحوبة مـن عینـة عشـوائیة تتبـع توزیـع رایلـي بمعلمتـین والـذي دالـة  21

  :، كما أن دالة التوزیع التجمیعیة بدلالة دالة المعولیة ستكون كالأتي) 1(لهُ موضحة في معادلة الكثافة الاحتمالیة 

 )49           ...........()2/)(exp(1),;( 22 βαβα −−−= ttF  والتي یمكن كتابتها بالصیغة التالیة   ،:  

)50                                        ..................()2/)(exp(1 22 βα−−−= ii tP   حیث أن  ،:  

)51                                    ...................(ii Pt −=−− 1)2/)(exp( 22 βα   وبالتالي فان ،:  

)52                                        ....................()1log(2 ii Pt −−+= βα  

  :عادلتینوبما أن لدینا معلمتین ، إذن سیكون لدینا م

)53                                      .....................()1log(2 ii Pt −−+= βα  

)54                                     .....................()1log(2 jj Pt −−+= βα  

ji، عندما) 54(و ) 53(وبحل المعادلة  αβوذلك لتقدیر كل من >   :فان ,

)55              .......................(])1log(2)1log(2[)( jiji pPtt −−−−−=− βوهذا یؤدي إلى  

)56                             .....................(
)1log(2)1log(2[

)(
,

ji

ji
ji

PP

tt

−−−−−

−
=∧β   ⇒  
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)57                    .....................(                      )1log(2,, ijiiji Pt −−−= ∧∧ βα  

Cمـن المعلمـات المطلـوب تقـدیرها فـان rفإذا كان لـدینا
n

r
),2,1,...,(سـوف تمثـل عـدد التقـدیرات المختلفـة  nji ، وعلیـة =

  :فان المقدرات التجزیئیة ستكون كالأتي

)58..............(                                                       ....)( ,. jiEQ median ∧∧ = ββ  

)59                                                      ...................()( ,. jiEQ median ∧∧ = αα  

  :إذ أن

)(⋅median :كلیمثل الوسیط لمقدرات المعلمات المختلفة ول)( ji ≠.  

  :وبذلك فان دالة مقدر المعولیة سیكون كالأتي

 )60                             ...........................(]2/)(exp[)( .
^2

.
^

.
^

EQEQEQ ttR βα−−=  

  :الجانب التجریبي

ث تمــت الدراســة بالاعتمــاد علــى تــم إجــراء دراســة باســتخدام المحاكــاة لغــرض المقارنــة بــین الطرائــق المختلفــة تجریبیــاً ، حیــ   

وهـــي  الحقیقیـــة وقـــیم مختلفـــة أیضـــا لمعلمــات التوزیـــع) . 50,100(وكبیــرة ) 20,30(، متوســـطة) 10(أحجــام عینـــات صـــغیرة

  :موضحة في الجدول التالي

  یوضح القیم المختلفة للمعلمات المستخدمة في الدراسة) 1(جدول رقم 

  

  

  

  

 

كأســـاس ) MSE(ولغـــرض الوصـــول للمقـــدر الأفضـــل فقـــد تـــم الاعتمـــاد علـــى المقیـــاس الإحصـــائي متوســـط مربعـــات الخطـــاء

  :للمقارنة والذي یأخذ الصیغة التالیة

VI V IV III II  I الحالات  

2  2  1.5 1 1  0.5  α  

2  1.5 2  1  0.5 1 β  
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)61                  .............................(          
N

tRtR

tRMSE

N

i

ii∑
=

∧

∧

−

= 1

2))()((

))((    

     والـذي تـم كتابتـه باسـتخدام تطبیـق  ) 1(وبالاعتمـاد علـى البرنـامج المرفـق فـي الملحـق رقـم ) L=1000(ولحجـم مكـرر

MATLAB-R2007a  یبین نتائج هذه الدراسة) 2(الحدیث ، فان جدول رقم.  

  :الاستنتاجات

  :یتبین مایلي) 2(رقم  من جدول    

 MSEهـي أفضـل طریقـة لأنهـا حققـت اقـل ) M.E-II( نتـائج المحاكـاة بـان طریقـة العـزوم المحـورة الثانیـة أظهرت -1

  .لجمیع الحالات وإحجام العینات المستخدمة في الدراسة 

ثـــاني أكفـــاءة طریقـــة فـــي حالـــة العینـــات الصـــغیرة والمتوســـطة ) M.E(أظهـــرت نتـــائج المحاكـــاة بـــان طریقـــة العـــزوم  -2

  )                         M.M.L.E-II(الحالات ، بینما كانت طریقة الإمكان الأعظم المحورة الثانیة  ولجمیع) 30,20,10(

  .  ولجمیع الحالات المستخدمة في الدراسة ) (50 ,100(ثاني أكفاءة طریقة في حالة العینات الكبیرة      

مــن طریقــة الإمكــان الأعظــم ولجمیــع إحجــام  نلاحــظ بــان طریقــة الإمكــان الأعظــم المحــورة الأولــى والثانیــة أكفــاءة -3

  .العینات و الحالات المستخدمة في الدراسة 

رابـع أكفـاءة طریقـة (Q.E) التجزیئیـة  فـي حالـة إحجـام العینـات الكبیـرة ولجمیـع الحـالات المسـتخدمة كانـت الطریقـة -4

ة وتـأتي بعـد ذلـك طریقـة خـامس أكفـاءة طریقـ (M.M.L.E-I)بینما كانت طریقـة الإمكـان الأعظـم المحـورة الأولـى 

  . )M.E-I(وأخیرا طریقة العزوم المحورة الأولى (M.O.S)الإمكان الأعظم ثم طریقة الوسیط

  :التوصیات

فــي الدراسـات التــي تتطلــب تقـدیر دالــة المعولیــة ) M.E-II( یوصـي الباحــث باعتمـاد طریقــة العــزوم المحـورة الثانیــة -1

  .لتوزیع رایلي بمعلمتین 

ء الدراسـة السـابقة فـي حالـة البیانـات المفقـودة ، حالـة البیانـات تحـت المراقبـة وفـي حالـة تـوفر یوصي الباحـث بـإجرا -2

  .معلومات حول دالة المعولیة وبشكل مفصل 
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  یبین متوسط مربعات الخطأ لجمیع الطرائق وحجوم العینات المستخدمة في تجربة المحاكاة) 1(جدول رقم 
 

 

Methods 

 

 

Models 

M.L.E M.M.L.E-I M.M.L.E-II M.E M.E-I M.E-II M.O.S Q.E 

  N MSE 

I 

10 0.018455 0.01133 0.011227 0.01046 0.014527 0.010131 0.015186 0.013501 

20 0.008723 0.005459 0.005272 0.005116 0.007931 0.004856 0.008293 0.005797 

30 0.005695 0.003894 0.003616 0.003511 0.006329 0.003384 0.00531 0.004013 

50 0.00328 0.002661 0.002029 0.002084 0.003718 0.001941 0.003404 0.002443 

100 0.001575 0.001468 0.000994 0.001044 0.001897 0.000971 0.001746 0.001202 

II 

10 0.018056 0.011182 0.011143 0.01039 0.01546 0.010113 0.014897 0.013137 

20 0.008734 0.00598 0.005449 0.00551 0.00824 0.005196 0.008583 0.006428 

30 0.005586 0.00394 0.003454 0.003458 0.0057 0.003256 0.005266 0.003991 

50 0.003225 0.002569 0.002008 0.002109 0.003528 0.001953 0.003395 0.002456 

100 0.001556 0.00157 0.000993 0.001092 0.001981 0.001003 0.001852 0.001279 

III 

10 0.018677 0.011936 0.011693 0.011215 0.014944 0.010743 0.015942 0.013493 

20 0.009129 0.005783 0.005547 0.005341 0.008746 0.005062 0.008212 0.006139 

30 0.005588 0.003979 0.003472 0.003449 0.005882 0.003274 0.0055 0.004106 

50 0.003186 0.002585 0.002034 0.002152 0.003758 0.001988 0.003392 0.002433 

100 0.001524 0.001501 0.000973 0.001063 0.001974 0.00097 0.001738 0.00121 

IV 

10 0.018672 0.011515 0.011373 0.010634 0.015019 0.010276 0.014616 0.013382 

20 0.00863 0.005662 0.005285 0.005269 0.0083 0.004951 0.007779 0.005884 

30 0.005494 0.003889 0.003346 0.003419 0.005855 0.003164 0.005503 0.004028 

50 0.003202 0.002396 0.00195 0.001997 0.003706 0.001849 0.00327 0.002315 

100 0.001532 0.001407 0.000967 0.001022 0.001971 0.000937 0.001718 0.001153 

V 

10 0.018256 0.011918 0.011636 0.011258 0.014907 0.010985 0.016271 0.014497 

20 0.008366 0.005642 0.005261 0.005086 0.008215 0.004933 0.008059 0.005899 

30 0.006023 0.004076 0.003741 0.003638 0.006156 0.003433 0.005548 0.00414 

50 0.00331 0.002397 0.002115 0.002076 0.004019 0.001966 0.003305 0.002281 

100 0.001586 0.001364 0.000985 0.001017 0.002041 0.000922 0.001596 0.00111 

VI 

10 0.017973 0.011295 0.011114 0.010776 0.01484 0.010137 0.014917 0.013155 

20 0.009016 0.005914 0.005634 0.005404 0.008752 0.005196 0.008004 0.006097 

30 0.005624 0.003886 0.003514 0.003438 0.005827 0.003272 0.005354 0.003951 

50 0.003221 0.002401 0.002002 0.002026 0.003865 0.001877 0.003244 0.002278 

100 0.001536 0.001504 0.000974 0.00102 0.001961 0.00095 0.001683 0.001177 
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  )1(ملحق رقم 

  
%%Programe of Realiblity Estimation of Rayleigh Distribution%%%%%  
rand('state',sum(100*clock)); 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
N=10;%sample size 
elpha=2;%Value of elpha 
beta=2;%Value of beta 
lower1=elpha+0.75;%smallest value of external t to compute R(t) 
h1=0.15;%step value 
R=1000;%run size 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
for q=1:R; 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
elpha(q)=2; 
beta(q)=2; 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
for i1=1:N; 
t(i1,q)=elpha(q)+beta(q)*((-2*log(1-rand))^(0.5)); 
tx(i1,q)=(-2*log(1-(i1/(N+1))))^(0.5); 
txx( i1,q)=(i1/(N+1)); 
txxx( i1,q)=(1-(i1/(N+1))); 
end 
to( :,q )=sort(t( :,q)); 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
elphahat_mle(q)=min(to(:,q)); 
betahat_mle(q)=sqrt(sum((to(:,q)-elphahat_mle(:,q)).^2)/(2*N)); 
elphahat_mmle1(:,q)=min(to(:,q))-(std(to(:,q))*sqrt(pi/(2*N))); 
betahat_mmle1( :,q)=sqrt((sum(to(:,q)-

elphahat_mmle1(:,q)))/(sum(1./(to(:,q)-elphahat_mmle1(:,q))))); 
elphahat_mmle2(:,q)=min(to(:,q))-(std(to(:,q))*sqrt(pi/(2*N))); 
betahat_mmle2( :,q)=sqrt(sum((to(:,q)-elphahat_mmle2(:,q)).^2)/(2*N)); 
betahat_me( :,q)=std(to(:,q))/sqrt(2-(pi/2)); 
elphahat_me(:,q)=mean(to(:,q))-( betahat_me(:,q)*sqrt(pi/(2)) ); 
betahat_me1( :,q)=std(to(:,q))/sqrt(2-(pi/2)); 
elphahat_me1(:,q)=min(to(:,q))-(betahat_me1(:,q)*sqrt(pi/(2*N))); 
betahat_me2( :,q)=(mean(to(:,q))-min(to(:,q)))/(sqrt(pi/2)-sqrt(-

2*log(N/(N+1)))); 
elphahat_me2(:,q)=min(to(:,q))-( betahat_me2(:,q)*sqrt(-2*log(N/(N+1)))); 
betahat_med( :,q)=(median(to(:,q))-min(to(:,q)))/(sqrt(2*log(2))-

sqrt(pi/(2*N))); 
elphahat_med(:,q)=median(to(:,q))-betahat_med(:,q)*sqrt(2*log(2)); 
for j1=2:N; 
betahat_qe(j1,q)=(to(1,q)-to(j1,q))/(sqrt(-2*log(1-(txx(1,q))))-sqrt(-

2*log(1-(txx(j1,q)))));   
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elphahat_qe(j1,q)=to(1,q)-(betahat_qe(j1,q)*sqrt(-2*log(1-(txx(1,q))))); 
end 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
betahat_QE(q)=median(betahat_qe( :,q)); 
elphahat_QE(q)=median(elphahat_qe( :,q)); 
for i2=1:N; 
R_real(i2,q)=exp(-((to(i2,q)-elpha(q))^2)/(2*(beta(q))^2)); 
Rhat_mle(i2,q)=exp(-((to(i2,q)-elphahat_mle(q))^2)/(2*(betahat_mle(q))^2)); 
Rhat_mmle1(i2,q)=exp(-((to(i2,q)-

elphahat_mmle1(q))^2)/(2*(betahat_mmle1(q))^2)); 
Rhat_mmle2(i2,q)=exp(-((to(i2,q)-

elphahat_mmle2(q))^2)/(2*(betahat_mmle2(q))^2)); 
Rhat_me(i2,q)=exp(-((to(i2,q)-elphahat_me(q))^2)/(2*(betahat_me(q))^2)); 
Rhat_me1(i2,q)=exp(-((to(i2,q)-elphahat_me1(q))^2)/(2*(betahat_me1(q))^2)); 
Rhat_me2(i2,q)=exp(-((to(i2,q)-elphahat_me2(q))^2)/(2*(betahat_me2(q))^2)); 
Rhat_med(i2,q)=exp(-((to(i2,q)-elphahat_med(q))^2)/(2*(betahat_med(q))^2)); 
Rhat_QE(i2,q)=exp(-((to(i2,q)-elphahat_QE(q))^2)/(2*(betahat_QE(q))^2)); 
end 
mse_mle(q)=(sum(((R_real( :,q)-Rhat_mle( :,q)).^2)))/(N); 
mse_mmle1(q)=(sum(((R_real( :,q)-Rhat_mmle1( :,q)).^2)))/(N); 
mse_mmle2(q)=(sum(((R_real( :,q)-Rhat_mmle2( :,q)).^2)))/(N); 
mse_me(q)=(sum(((R_real( :,q)-Rhat_me( :,q)).^2)))/(N); 
mse_me1(q)=(sum(((R_real( :,q)-Rhat_me1( :,q)).^2)))/(N); 
mse_me2(q)=(sum(((R_real( :,q)-Rhat_me2( :,q)).^2)))/(N); 
mse_med(q)=(sum(((R_real( :,q)-Rhat_med( :,q)).^2)))/(N); 
mse_QE(q)=(sum(((R_real( :,q)-Rhat_QE( :,q)).^2)))/(N); 
end 
%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%%% 
ti(1)=lower1; 
for i4=1:9; 
ti(i4+1)=lower1+(i4)*h1; 
end 
MSE_of_Methods=[mean(mse_mle) mean(mse_mmle1) mean(mse_mmle2)  mean(mse_me) 

mean(mse_me1) mean(mse_me2) mean(mse_med) mean(mse_QE)]' 

  


