
 

 

 

 

تحت مدد حضن  الازوتوباكتر تأثیر مستویات مختلفة من خلیط مبیدات الأدغال في نمو وأعداد خلایا بكتریا                

  مختلفة

إسماعیل خلیل السامرائي ,فارس محمد سهیل  
 

 

191 

 

191Vol: 6 No: 4, October 2010  ISSN: 1992-0784  

  تأثیر مستویات مختلفة من خلیط مبیدات الأدغال في نمو وأعداد خلایا بكتریا

  مدد حضن مختلفةتحت  الازوتوباكتر

  

  إسماعیل خلیل السامرائي ,فارس محمد سهیل

  جامعة بغداد –كلیة الزراعة ,جامعة دیالى –كلیة الزراعة 

  

  المستخلص

وحدة تجریبیة لكل مدة )  144( تضمنت كل تجربة ) .  RCBD( تان باستعمال تصمیمیأجریت تجربتان مختبر            

  مـن خلـیط مبیـدات الأدغـال  تراكیز وأربعة  Azotobacter chroococcumعزلة بكتیریة من )  12( حضن ، نتجت من 

،  3( وحضـنت لخمـس مـدد حضـن . وبـثلاث مكـررات  ppm)  100+ 300، 50+ 150، 25+ 75( )لـوكران + توبك ( 

ــــ )  21،  14 ، 10،  7  .Aعزلـــة مـــن )  12( ا الــــ یـــفـــي نمـــو وأعـــداد خلا)  MIC(یومـــا  لتحدیـــد اقـــل تركیـــز مثـــبط الـ

Chroococcum معاملة بخلیط المبیـدات المن تربة رایزوسفیر نباتات القمح الملقحة بالازوتوباكتر المعاملة وغیر  المعزولة

والمــأخوذة مــن المعــاملات التــي )  I3 ,I2 , I1( للعــزلات )   MIC( أظهــرت النتــائج ان الـــ   . مــن تجربــة حقلیــة ســابقة

أیــام  وأظهــرت أكثــر تحمــلا عنــد جمیــع التراكیــز عنــد مــدد )  3( عوملــت بخلــیط المبیــدات هــو التركیــز الرابــع لمــدة الحضــن 

ملــة بخلــیط المــأخوذة مــن المعـاملات غیــر المعا)  I6 , I5 , I4(یومــا ، بینمــا العـزلات )  21،  14،  10،  7( الحضـن 

لها )  (MICلها هو التركیز الثاني  والــ )  MIC(   أیام ، إذ ان الـ) 3(   المبیدات لم تسجل نموا وأعداد عند مدة الحضن

عــزلات )  I3, I2 , I1( وبهــذا یمكــن عــد العــزلات . یومــا )  21،  14،  10،  7( هــو التركیــز الرابــع عنــد مــدد الحضــن 

العـزلات السـتة عزلـت مـن المعـاملات التـي  إنعلمـا  ) I6 , I5 , I4( یـدات مقارنـة بـالعزلات محلیـة أكثـر تحمـلا لخلـیط المب

والمــأخوذة مــن )  I9 , I8 , I7( لعــزلات ل ) MIC(الـــ  بینــت النتــائج ان .مــن التوصــیة الســمادیة % ) 50(أضــیف لهــا

أیــام والتركیــز الرابــع لمــدة الحضــن )  7و 3(ن لمــدة الحضــ ثهـــــو التركیــز الثالــ خلــیط المبیــداتلهــا  فـــــالمعـاملات التــي أضی

 I11 ,  I10 (بینما العـــزلات یوما ، )  14و   10( التراكیز لمدة الحضن  عــــــوأظهرت أكثر تحملا عند جمییومـا، )   21(
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I12 ,  ( ، الحضـن مــــــــدةلم تسجل نموا وأعدادا عند والمأخوذة من المعاملات غیر المعاملة بخلیط المبیدات )أیـام ، إذ )  3

أیــام والتركیــز )  7( الثالــث عنــد مــدة الحضــن    هــو التركیــزلهــا  ) MIC( هــو التركیــز الثــاني وكــان الـــ لهــا)  MIC(الـــ إن

ـــیوم)  21،  14،  10( الرابــع عنــد مــدة الحضــن  ( العــزلات الســتة عزلــت مــن المعــاملات التــي أضــیف لهــا  وان جمیــع. اــــــــ

المــأخوذة مــن المعــاملات المعاملــة بخلــیط المبیــدات مــع ) I3, I2 ,I1( العــزلات  إن.یة الســمادیة مــن التوصــ% )  100

المـأخوذة مـن المعـاملات التـي )  I9 , I8 , I7( من التوصـیة السـمادیة أظهـرت أكثـر تحمـلا مـن العـزلات % )  50( إضافة

  . من التوصیة السمادیة % )  100(عوملت بخلیط المبیدات مع إضافة 
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Abstract 

              Two laboratory experiments were carried out with (CRD) design. Each experiments 

were included (144 ) experimental units for each incubation period and comes of (12 ) 

bacterial isolation  , ( 4) level of herbicide mixture    ( 0.0 , 75+25 , 150+50 , 300+100 ) and 

(3 ) replication  five period of incubation ( 3, 7, 10 ,14 , 21 ) days were used  for measuring ( 

MIC ) of growth  and bacterial cells number .The results showed that the isolation ( I1,I2 ,I3 ) 

which were taken from treatments of mixed pesticide considered as resistant local isolations 

to mixed pesticide compared with the isolations ( I4, I5 , I6 ) which were taken from untreated 

treatment with mixed pesticide .So the ( MIC ) of ( I1 ,I2  and I3 ) isolation is ( C4 ) for (3 ) 

days incubation and growth in all concentration for the period of incubation   (7 ,10 , 14  and 

21 ) days , while the isolation  ( I4 , I5 and I6 ) was not recorded growth and numbers with (3 ) 

days incubation the ( MIC ) in ( C4 ) for the incubation period ( 7 , 10 , 14 and 21 ) days . The 

results also showed that the isolation ( I7 ,I8 and I9 ) which were taken from treatments of 

pesticide mixture addition as considered resistant local isolation  for mixture of pesticide 

compared with isolation ( I10 , I11 and I12 ) . 

  المقدمة.1

ألزغبــي ( یعــد جــنس الازوتوبــاكتر مــن أجنــاس البكتریــا حــرة المعیشــة وذات مقــدرة علــى تثبیــت النتــروجین الجــوي            

والــذي انتشــر اســتعماله فــي مجــالات اســتعمال الأســمدة الحیویــة ، فضــلا علــى أهمیتهــا فــي إفــراز بعــض )  2007وآخــرون ، 

 Abbas and(ظمــــات النمــــو فــــي الأوســــاط الصــــناعیة وأوســــاط نمــــو النبــــات الهرمونــــات والأنزیمــــات والفیتامینــــات ومن

Okon,1993 ،الحداد ( ، كما أنها تفرز الكثیر من المضادات الفطریة للحمایة من المسببات المرضیة )  2002والسامرائي

تســـببها الأســـمدة ان اســتعمال هـــذه البكتریـــا كســـماد حیـــوي هـــو ضـــرورة للتخفیـــف مـــن مشـــاكل تلـــوث البیئـــة التـــي ) .  1998،

تعـد إضـافة المبیـدات الكیمیائیـة بهـدف الحـد مـن .  وللمسـاهمة فـي تخصـیب التربـة حیویـا) Hammad,1998  (الكیمیائیـة 

انتشار الأدغال ومقاومة المسببات المرضیة احد طرائق المكافحة والمقاومة في حقول المحاصـیل الحقلیـة والبسـتنیة ، إلا ان 

 Michaelidou(المبیدات ذات تأثیرات سلبیة في صـحة الإنسـان وظهـور مشـكلة التلـوث البیئـي  الاستعمالات المفرطة لهذه

، فضــلا علــى تأثیراتهــا الســلبیة فــي الكتلــة الإحیائیــة فــي التربــة ، وممكــن ان یحصــل التمثیــل الغــذائي لهــذه ) 2000وآخــرون 
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( تنشــیطها ، لهــذا یجــب الوصــول إلــى اســتراتیجیه المركبــات بوســاطة أحیــاء التربــة المجهریــة ممــا یــؤدي إلــى فقــد ســمیتها أو 

خلــوه مــن بقایــا المبیــدات ، أي الارتقــاء بنوعیــة أقصــى منــتج یمكــن تحقیقــه ،إذ یتصــف بنظافتــه  و ) المســتوى الأمثــل للإنتــاج 

مـن المبیـدات الجهازیـة  (Logran extra 64 WG(واللـوكران )  Topic 100 Ec( كتعـد مبیـدات الأدغـال التوبـ وسـمیتها

لمستعملة في حقول الحنطة لمكافحة الأدغال رفیعـة وعریضـة الأوراق علـى التـوالي والتـي تـرش بعـد بـزوغ الأدغـال ، إذ یـتم ا

علــى التــوالي  1-هكتــار.غــم)  250(و  1-هكتــار.3ســم)  600( امتصاصــها مــن خــلال الأوراق والجــذور ، تضــاف بمعــدل 

,)Tomlin, 1998 .(واسعة الانتشار في الطبیعة ووفرتها تحددها عوامـل عدیـدة منهـا  الازوتوباكتر من المخصبات الحیویة

، وتعـد هـذه البكتریـا مـن الأنـواع الحساسـة بشـكل كبیـر لإضـافة )  1984,وآخـرون  Helmeezi(المبیدات بأنواعهـا المختلفـة 

ت سـواء مـن ناحیـة لذا فمن الضروري معرفـة الاسـتعمال الأمثـل للمبیـدا) . 2000, وآخرون Milosevic( مبیدات الأدغال 

تراكیزهــا المــؤثرة وطریقــة ووقــت إضــافتها ، ولهــذا یجــب اختیــار الأحیــاء ذات الكفــاءة العالیــة فــي مقاومــة المبیــدات وتحللهـــا 

وإكثارها واستعمالها كلقاحات حیویة ، ویتم هذا عن طریق دراسة مدى حساسیة الأحیاء للمبیدات ودرجة تعرضها لها ودرجـة 

ـــك  ـــبط للنمـــو نشـــاطها الحیـــوي وذل ـــة أدنـــى تركیـــز مث ـــا )  MIC(مـــن خـــلال معرف ـــاس مســـتویات المقاومـــة للبكتری كأســـاس لقی

)Jones  اللـوكران +  كالتـو بـ( یهدف البحث دراسة تأثیر مستویات مختلفة مـن خلـیط مبیـدات الأدغـال ) .  1992وآخرون

  . لنمو البكتریا   MICلتحدید أدنى تركیز مثبط  A.chroococcumفي نمو وأعداد عزلات مختلفة من ) 

  المواد وطرائق العمل .2

المنطقة التي تقع تحت تـأثیر جـذور النباتـات فهـي تشـمل المنطقـة ( عینة من منطقة رایزوسفیر)  12(جمعت               

 A.chroococcum(جذور نباتات القمح الملقحـة ببكتریـا الازوتوبـاكتر )  الملاصقة لأسطح الجذر والتربة الملاصقة تماما 

من معاملات تجربة حقلیة سابقة ، وحسـب طریقـة تخـافیف التربـة ) لوكران + توبك ( والمعاملة بخلیط المبیدات الكیمیائیة ) 

). A.chroococcum(عزلـة مـن بكتریـا )  12(تـم عـزل وتشـخیص )   Sucrose mineral salts( وباسـتعمال الوسـط  

لاختبـار  RCBDنفـذت تجربتـان مختبریتـان بتصـمیم .  كتریا وأرقام العزلاتیبین المعاملات التي عزلت منها الب)  1( جدول

لنمـو )  MIC(لتحدیـد اقـل تركیـز مثـبط )  (A. Chroococcumتأثیر خلیط المبیـدات فـي نمـو وإعـداد عـزلات مختلفـة مـن 

ل ـ أكـار الخالیـة مـن تـم تحضـیر بیئـة المـانیتو ) .  2009، وسهیل وفهمي ،  1998وآخرون ، Rana(وأعداد خلایا البكتریا 
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قبــل تصــلبها وبأربعــة )  Seitz filter (النتــروجین وأضــیف لهــا المبیــدات التــي تــم تعقیمهــا باســتعمال المرشــح البكتیــري 

مسـتعملین التركیـز الموصـى بـه ومسـتویین یمـثلان التركیـز الـواطئ والعـالي إضـافة لمعاملـة )  C4, C3 ,C2 , C1(تراكیـز

باســتعمال الناقــل تــم تخطــیط الأطبــاق وبثلاثــة مكــررات لكــل تركیــز ولكــل ) . 2( مــا فــي الجــدول ، ك) بــدون مبیــد (المقارنــة 

ســجل نمــو العــزلات . یومــا )  21و 14و 10و 7و 3(ولمــدد حضــن ) oم 28( عزلــة، حضــنت الأطبــاق علــى درجــة حــرارة 

، إذ تـم تنمیتهـا فـي بیئـة المـانتول  ولعد الخلایا البكتیریة حضـرت مزرعـة سـائلة مـن كـل عزلـة. البكتیریة خلال مدد الحضن 

تــم تحضــیر بیئـة المــانتول ـ أكــار . السـائلة الخالیــة مـن النتــروجین ، بعــد أسـبوع مــن الحضــن تـم إجــراء التخــافیف المتسلسـلة 

مــل مــن المزرعــة الســائلة لكــل عزلــة ، )  1( ، لقحــت الأطبــاق بإضــافة ) كمــا فــي التجربــة الأولــى ( وأضــیف لهــا المبیــدات 

عـدت المسـتعمرات النامیـة لكـل عزلـة بكتیریـة . ولنفس مدد الحضن السـابقة ) oم 28(لأطباق على درجة حرارة    حضنت ا

  :في الأطباق خلال مدد الحضن ، وكانت معاملات التجربتین كلاتــي 

  .وحدة تجریبیة لكل مدة حضن   144= مكررات   3× تراكیز  4× عزلة  12

  النتائج والمناقشة .3

المأخوذة مـن منطقـة رایزوسـفیر )   I3, I2, I1(الخلایا البكتیریة للعزلات وأعدادحالة نمو ) 4و  3(یبین الجدولان           

مـن  المـأخوذة)   I6, I5, I4(وللعـزلات ) لـوكران + توبـك ( جذور نباتات القمح في تربـة معاملـة بخلـیط المبیـدات الكیمیائیـة 

مـن المغـذیات % ) 50(  إضـافةغیـر معاملـة بخلـیط المبیـدات الكیمیائیـة وفـي حالـة رایزوسفیر جذور نباتات القمح فـي تربـة 

سـجل زیـادة معنویـة )   I3, I2, I1( الخلایـا البكتیریـة للعـزلات وأعـدادالنتـائج ان متوسـط نمـو  أوضـحت).  NPK( الكبـرى 

ظــر عــن تراكیــز المبیــدات الكیمیائیــة وبصــرف الن)   I6, I5, I4(الخلایــا البكتیریــة للعــزلات   وأعــدادمقارنــة بمتوســط نمــو 

وعنــد )   I6, I5, I4(و  )    I3, I2, I1( الخلایـا البكتیریــة للعــزلات  وأعــدادحالـة النمــو  إن. المسـتعملة ومــدد الحضــن

وان  أیــام) 10(عنـد مـدة الحضـن " وأعـدادا" نمـوا أعلـىسـجلت ) التركیـز صـفر ( المعاملـة التـي لـم تسـتلم المبیـدات الكیمیائیـة 

عنـد مـدة الحضـن " معنویـا" البكتیریـة انخفاضـا الأعدادثم انخفضت  أیام)  10-3( من الیوم  الأعداداك زیادة معنویة في هن

علـى متوسـط " معنویـا" كـان متفوقـا)    I3, I2, I1( الخلایـا البكتیریـة للعـزلات  وأعـدادولكـن متوسـط نمـو  ا یومـ)  21و14( 

الخلایــا  وأعـدادان ازدیـاد النمـو . أیـام)  10و7( عنـد مـدة الحضـن )   I6, I5, I4(  الخلایـا البكتیریـة للعـزلات وأعـدادنمـو 
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ان بكتریــا الازوتوبــاكتر  إلــىوانخفاضــها بعـد تلــك المــدة قــد یعــزى ) صــفر ( عنــد التركیــز  أیــام)  10-3(  البكتیریـة مــن الیــوم

ثم تقل  الأولىوسط الغذائي خلال مدد الحضن الثلاثة سریعة النمو وذلك لتوفر العناصر الغذائیة اللازمة لنمو البكتریا في ال

"( المــواد المســتنفذة شــیوعا أكثــرمــن  الأوكســجینعنــدما تتنــاقص المــادة المغذیــة وان  أونتیجــة تــراكم النــواتج الســمیة  الأعــداد

ثالـــث عنـــد مـــدة التركیـــز الثـــاني وال إلـــى) صـــفر ( زیـــادة تركیـــز المبیـــدات الكیمیائیـــة مـــن  إن ) .  2004ألشـــرابي وآخـــرون ،

لهـذه )  MIC(إن  إذ، )  I3, I2, I1( الخلایـا البكتیریـة للعـزلات  وأعـدادتسببت في خفض معنوي لنمـو  أیام)  3(  الحضن

أي  إعطـاءفقـد فشـلت فـي )   I6, I5, I4(العـزلات  إمـا ، إذ انعـدم نموهـا تمامـا فـي هـذا التركیـز،العـزلات هـو التركیـز الرابـع 

 أشـــارتلقـــد . هـــو التركیـــز الثـــاني لهـــا  MICوالثالـــث والرابـــع وعنـــد مـــدة الحضـــن نفســـها أي إن الــــ  نمـــو فـــي التركیـــز الثـــاني

حساسـیة لمبیــدات  أكثــران بكتریـا الازوتوبـاكتر  إلــى Milosevic and Govedarica ( 2002 )الدراسـات التـي نفــذها 

  . التربة أحیاءقتل  إلىبكمیات عالیة تؤدي  وإضافتهاالمضافة  الأدغال

)   I3, I2, I1( وعند التركیز الثاني والثالـث والرابـع فـان العـزلات " یوما)  21،  14،  10،  7( الحضن  مددعند          

)  14( قیمــة لهــا عنــد مــدة الحضــن  أعلــىزیــادة غیــر معنویــة مــع زیــادة مــدة الحضــن وســجلت  وأعــدادهاازداد متوســط نموهــا 

  وأعــدادها عــنكانــت متفوقــة فــي نموهــا )   I3(ان العزلــة .  ) 21(  ضــن عنــد مــدة الح" معنویــا الأعــدادوانخفضــت " یومــا

  .یوما) 21،  7(   ا عند التركیز الرابع عند مدة الحضنماللتین توقف نموه I2, I1 )(العزلتین 

هـذه بـان " واضـحا" یعطـي مؤشـرا أعـلاهفـي جمیـع التراكیـز وعنـد مـدد الحضـن )    I3, I2, I1( نمو العـزلات ان            

لخلــیط المبیــدات " تحمــلا أكثــرالعــزلات والمــأخوذة مــن منطقــة رایزوســفیر نباتــات القمــح المعاملــة بخلــیط المبیــدات الكیمیائیــة 

 أكثــر هـذه العـزلات مقاومــة للمبیـدات وبـذلك یمكـن اعتبارهـا عـزلات محلیـة للازوتوبـاكتر إكسـابفـي  أسـهمالكیمیائیـة الـذي قـد 

ان عــزلات مختلفــة مــن بكتریــا  أظهــرت ) 2002(وآخــرون ، Nastasijaان دراســة ). ران اللــوك+كالتــو بــ( لخلــیط  " تحمــلا

  ). RO-Neet  ; Pytamin(  الأدغالالازوتوباكتر لها المقدرة في النمو عند جمیع التراكیز المضافة من مبیدي 

نویـة عنـد التركیــز الثـاني والثالــث ازداد زیـادة غیــر مع وأعـدادهافـان متوسـط نموهــا )   I6, I5, I4(العـزلات  إمـا           

ولــم " یومــا) 21(بشــكل غیــر معنـوي عنــد المـدة  أعـدادهاوانخفضــت " یومـا)  14( قیمـة لهــا عنـد مــدة الحضــن  أعلــىوسـجلت 

ومـن . لهذه العزلات هـو التركیـز الرابـع )  MIC( إن الـ  أعلاه ، أيتسجل أي نمو عند التركیز الرابع ولجمیع مدد الحضن 
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لهـا هـو )  MIC( ، وان الــ عنـد التركیـز الثالـث " اوإعـداد" سجلت نموا)  I4(نجد ان العزلة    )   I6, I5, I4(ت بین العزلا

) 1999(السـلمان  إذ أشـار ،هـو التركیـز الثالـث   الهـ)  MIC(  الـكان )  ,I6, I5(  في حین ان العزلتین  ،التركیز الرابع 

عـزلات بكتیریــة  لأربـعالبیئـات الصـناعیة الصـلبة  إلـىوبتراكیـز مختلفـة  D-4-2 واللـوكران و كالتـو بـمبیـدات  إضـافةان  إلـى

  .جابتها للمبیدات تفي اس" معنویا" العزلات اختلافا أظهرت)  A.chroococcum(  من 

  كرهاذ" أیضاخلایا الازوتوباكتر في البیئات الصناعیة الصلبة بزیادة مستویات المبیدات  وأعدادان انخفاض نمو           

Milosevic  ، إلـــى ان زیــــادة تراكیـــز مبیــــد )  2009( وأشــــار ســـهیل وفهمــــي ،   ) 2006( وألغـــزي ، )  2000(وآخـــرون

أدت إلـى خفـض معنـوي فـي أعـداد  1-لتر.مل ) 20،  10،  5(إلى التراكیز )  Coصفر (الأدغال جراوند أب من التركیز 

زیـادة فـي امتصـاص  إلـىة ذات محتـوى عـال مـن المبیـد قـد یـؤدي إذ إن نمـو البكتریـا فـي بیئـ. A . Chroococcumخلایـا 

الـذي  الأمـر الأنزیمـاتعمـل  إیقـاف إلـىربطه على المواقع الفعالة على سطح الخلیة بحیث یـؤدي  أوالمبید من قبل البكتریا 

تراكیز المبیـدات  فةإضاانعدام النمو لجمیع العزلات عند  .)Anderson, 1983(النمو والعملیات الایضیة  إیقاف إلىیؤدي 

مــرور البكتریــا فــي  إلــىیمكــن إن یعــزى " یومــا) 14(  إلــىوزیادتــه بزیــادة مــدد الحضــن  أیــام) 3(الكیمیائیــة عنــد مــدة الحضــن 

أیـام ،إذ ان نسـبة ) 3(عند المـدة ) المبید  إضافة( وتتطبع على الظروف الطارئة  أي تتكیف)  lag phase( طور السكون 

ح لاتستطیع النمو في الأوساط الجدیدة التي تنتقل إلیها فتمـوت ممـا یـؤدي إلـى هبـوط أعـدادها عنـد مـدة عالیة من خلایا اللقا

الخلایـا تتكیـف مـع الوسـط الجدیـد حیـث یلزمهـا بعــض  إن إذوبعـد تلـك المـدة یحصـل تـأقلم لنمـو البكتریـا  أیـام)  3( الحضـن 

ألشـرابي ( دیـدة یمكنهـا مـن الاسـتفادة مـن مكونـات الوسـط الجدیـد   الوقت لتتعود على البیئة الجدیدة وقیامها ببناء أنزیمات ج

البكتریا ، أي ان )  1987الخفاجي،( ، فنلاحظ زیادة في النمو ،إذ ان الأنزیمات متوفرة وبكامل نشاطها )  2004وآخرون ،

والطاقة مما یفسـر زیـادة النمـو للغذاء " مصدرا وتقلیل درجة سمیته واستعماله )خلیط المبیدات(  جزیئات المركب بتحطیم تبدآ

  ." یوما) 14( إلى والأعداد

إلــى إن  یعــزى ذلــكقــد " یومــا) 21(البكتریــا بــل انعــدامها لــبعض العــزلات عنــد مــدة الحضــن  أعــدادانخفــاض  أمــا           

ذ العناصـر الغذائیـة البكتریا مرت بطور الضعف أو الموت ، إذ یبدأ عـدد الخلایـا المیتـة یفـوق عـدد الخلایـا الحیـة نتیجـة لنفـا

 ،)  2004ألشرابي وآخرون،( الناتجة من تحلل المبیدات وتراكم الفضلات لذا یصبح الوسط غیر ملائم وعندها یتوقف النمو



 

 

 

 

تحت مدد حضن  الازوتوباكتر ات مختلفة من خلیط مبیدات الأدغال في نمو وأعداد خلایا بكتریاتأثیر مستوی                

  مختلفة
 

 

 

 

198Vol: 6 No: 4, October 2010  ISSN: 1992-0784  

(    الأصـليالتي تؤثر في المركب  الأحیاءنواتج سامة للنوع نفسه من  إلىیعتقد بان البكتریا استطاعت تحویل المبیدات  أو

تغیــر فــي تسلســل القواعــد النتروجینیــة للحــامض النــووي  إلــىان مقاومــة البكتریــا لمضــاد معــین قــد یفســر  . )1982الكســندر،

)DNA  ( نقصان في نمو البكتریا ومن ثم  أوزیادة  إلىللخلایا البكتیریة الذي قد یؤثر في المسار الایضي لها والذي یؤدي

مــن البكتریــا  الأنــواعبعــض  نبــا Atlas (1995)مــا بــین ك).  El-Zawahry,1976( فــي كفــاءة تثبیــت النتــروجین الجــوي 

ظهـور سـلالات  إلـىالمقاومـة المكتسـبة والتـي تـؤدي  أوتمتاز بامتلاكها صفة المقاومة الذاتیة وهي التي توقـف فعـل المضـاد 

 ,I9(لعـزلات  الخلایا البكتیریـة ل وأعدادحالة نمو )  6و  5( یبین الجدولان  حساسة لفعل مضاد معین" أصلامقاومة كانت 

I8, I7   (من منطقة رایزوسـفیر جـذور نباتـات القمـح فـي تربـة معاملـة بخلـیط المبیـدات الكیمیائیـة المأخوذة        ) توبـك +

من رایزوسـفیر جـذور نباتـات القمـح فـي تربـة غیـر معاملـة بخلـیط المبیـدات  المأخوذة)   I12, I11, I10(والعزلات ) لوكران 

)   I9, I8, I7(الخلایـا البكتیریـة للعـزلات  وأعـدادبینت النتائج إن متوسط نمـو .  NPKمن الـ)  %100(  إضافةوفي حالة 

بغـض النظـر عـن التراكیـز )   I12, I11, I10(الخلایـا البكتیریـة للعـزلات  وأعـدادسـجلت زیـادة معنویـة مقارنـة بمتوسـط نمـو 

  .المستعملة ومدد الحضن

الخلایـا البكتیریـة  أعـدادعلـى متوسـط " تفـوق معنویـا)   I9, I8, I7(لبكتیریـة للعـزلات  الخلایـا ا أعدادإن متوسط             

، "یومـا)  21و 3(، وغیـر معنـوي عنـد مـدة الحضـن "یومـا ) 14و 10و 7( ولمـدد الحضـن )   I12, I11, I10(للعـزلات  

  I12, I11, I10(مـن العـزلات  أعلـىیـة وفعال" نشـاطا)   I9, I8, I7(إن خلیط المبیدات قد اكسب العـزلات   إلىوهذا یشیر 

زیـادة معنویـة فـي نموهـا  أعطـت) صـفر ( وعنـد التركیـز )   I12, I11, I10(والعـزلات )   I9, I8, I7(إن العـزلات ) . 

عنـد " معنویـا الأعـدادثـم انخفضـت  أیـام) 10(الخلایـا عنـد  وأعـدادنمـو  أعلـىوبلـغ )  10، 7، 3(عند مـدة الحضـن  وأعدادها

)   I9, I8, I7( الخلایـا البكتیریـة للعـزلات أعـداد وكـان متوسـط نمـو" یوما) 21(كانت اقل قیمة لها عند  إذ، "یوما) 21و14(

إن . أیـام )10و  7  ( عنـد مـدة الحضـن)   I12, I11, I10(الخلایـا البكتیریـة للعـزلات  أعـدادعلـى متوسـط " معنویـا" متفوقـا

 إلـىوانخفاضـها بعـد تلـك المـدة قـد تعـزى ) صـفر ( عنـد التركیـز  أیام)  10-3( وم الخلایا البكتیریة من الی وأعدادزیادة نمو 

الـذي تكـون سـرعة  lag phaseمـرت بطـور التطبـع والتكیـف ، إذلمنحنـى نمـو البكتریـا" اتجهـت طبقـا والأعـدادإن حالـة النمـو 

ثــم طــور المــوت  الأفقــير الثبــات وطــو  بأقصــاهومــن ثــم طــور النمــو اللوغــارتمي والــذي تكــون ســرعة النمــو " النمــو فیــه صــفرا
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( إن زیـادة تركیـز خلـیط المبیـدات مـن  ) . 2004ألشـرابي وآخـرون،.(قیمـة سـالبة والهبوط الذي تكـون فیـه سـرعة النمـو ذات 

 أظهـرت)  I9(فیمـا عـدا العزلـة )   I9, I8, I7(سببت توقف النمـو للعـزلات   أیام) 3(التركیز الرابع وعند المدة  إلى) صفر 

لم تسجل أي نمو عنـد هـذا  أنها إذ التركیز الثالث ،لهذه العزلات هو )  MIC( ـإن ال أي.  عند التركیز الثاني" ضعیفا" نموا

 إضـافةقـد انخفضـت مقاومتهـا للمبیـدات بسـبب )   I9, I8, I7(  أعـلاهإن العـزلات الثلاثـة  إلـى" التركیـز وهـذا یعطـي مؤشـرا

 لأنـــزیملـــیس " مثبطـــا" النتروجینیـــة وخاصــة الیوریـــا والامونیـــا تـــأثیرا للأســـمدةإن  إذ. مــن الســـماد الكیمیـــائي فـــي التربـــة% 100

 ,I12(العـزلات   أمـا) 1972وآخـرون ،   Drozd( قـد تكـون مسـؤولة عـن النمـو  أخرى أنزیمیة لأنظمةالنتروجینیز فقط بل 

I11, I10   ( عنـد مـدد الحضـن . أي نمـو فـي جمیـع التراكیـز  إعطـاءفقد فشلت فـي )وعنـد التركیـز " یومـا) 21و14و10و7

قیمـة لهـا عنـد  أعلـىبزیـادة مـدد الحضـن وسـجلت  وأعـدادهازاد متوسـط نموهـا )   I9, I8, I7(   ث فـان العـزلات الالثاني والث

فقــط وانخفضــت " یومــا) 14و10(عنــد التركیــز الرابــع وعنــد " وأعــدادا" بینمــا ســجلت نمــوا. كانــت الزیــادة معنویــة إذ" یومــا) 14(

قــد دخلــت فــي طــور الســكون عنــد )   I9, I8,I7(وهــذا یعنــي إن العــزلات.ولجمیــع التراكیــز" یومــا) 21(عنــد "معنویــا الأعــداد

 104*) 6.83و  2.33(  أعـدادهاوبعد تلك المدة حصل تأقلم فبـدأت بـالنمو وبلغـت  أیام)  7-3( التركیز الرابع وللمدة من 

cfu .تحلیـل خلـیط المبیـدات عنـد تلـك بإن البكتریـا بـدأت  إلىلي، مما یشیر على التوا" یوما)  14و  10( عند المدة  1-مل

قــــد تحلــــل بفعالیــــة مــــن قبــــل بكتریــــا  pendimethalin الأدغــــالبــــأن مبیــــد )  1994(وآخــــرون ،  Koleلقــــد ذكــــر. المــــدة

ز عنــد مــدد إن نمــو هــذه العــزلات فــي جمیــع التراكیــ". یومــا) 20(بعــد %) 55(و أیــام) 10(بعــد %) 45(الازوتوبــاكتر بنســبة 

ـــ " تحمــلا أكثــر بأنهــا" واضــحا" یعطــي مؤشــرا" یومــا)  14و 10(   الحضــن لهــا هــو  MICلخلــیط المبیــدات الكیمیائیــة وان ال

  .یوما ) 21و 7 (عند مدة الحضن التركیز الرابع 

 1-مـل. cfu 104) * 4.5-3.5( تراوحـت بـین  " وأعـدادا" فقـد سـجلت نمـوا)   I12, I11, I10(العـزلات  أمـا            

لهـذه العـزلات هـو )  MIC(الــو  .لها هو التركیـز الثالـث)  MIC( أي إن الـ  أیام) 7(عند التركیز الثاني فقط ولمدة الحضن 

عنـد هـذا التركیـز  ولقـد لاحظنـا إن  وأعـدادلـم تسـجل نمـو  إنهـا إذ" یومـا)  21،  14،  10( التركیز الرابع عند مدة الحضـن 

إن  إلـىممـا یشـیر  ،"یومـا)  21،  14،  10(عند التركیز الثالث ولمدد الحضـن " وأعدادا" نموا هي فقط سجلت) 10(العزلة 

 ,I12(بینمـا نجـد العـزلتین التركیـز الرابـع ، هـو  لهـا ) MIC (  الــ من بین العزلات الثلاثة وان" تحملا أكثرهذه العزلة هي 
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I11 ( الـــكــان )MIC  (تباینــا واضــحا بــین العــزلات فــي مقــدرتها علــى تحمــل التراكیــز ، إذ إن هنــاك  هــو التركیــز الثالــث الهــ

).   Burns,1995( بالتلقیح یعتمد على العزلات البكتیریة المستعملة  الأدغالإن معدل تحلل مبیدات  .العالیة من المبیدات 

( إن الــ  إذ)   I9, I8, I7(مـن العـزلات  أعلـى" وأعـدادا" نمـوا أعطـت)   I3, I2, I1( بـان العـزلات   یتبـین) 7(ل و مـن الجـد

MIC  (  للعزلات )I3, I2, I1   ( هو التركیز الرابع عند مدة الحضن)عند جمیع التراكیـز عنـد " تحملا وأظهرتو  أیام) 3

لهـا هـو التركیـز الثالـث عنـد )  MIC( فكـان الـــ )   I9, I8, I7(العـزلات   إمـا ،"یوما)  21،  14،  10،  7( مدة الحضن 

عنـد جمیـع " تحمـلا وأظهرتو " یوما)  21و 7( كان التركیز الرابع عند مدة الحضن )  MIC( و الـ  أیام) 3(مدة الحضن 

مقاومــة مــن العــزلات الثلاثــة  أكثــر الأولــىوهــذا یعنــي بــان العــزلات الثلاثــة " یومــا)  14، 10( التراكیزعنــد مــدة الحضــن    

التربـة المعاملـة بخلـیط المبیـدات الكیمیائیـة وقـد یعـزى السـبب فـي عزلـت مـن  أعـلاهعلى الرغم من إن العزلات الستة  الأخرى

% ) 100( بنسبة )  NPK(  لها السماد الكیمیائي أضیفعزلت من المعاملات التي )   I9, I8, I7(إن العزلات  إلىذلك 

 إذ. الصـناعیة الصـلبة لها خلـیط المبیـدات فـي البیئـات  أضیفعندما  وأعدادهامن التوصیة السمادیة وهذا قد اثر في نموها 

مـن حاجـة البكتریــا  أكثـرإن اسـتعمال تراكیـز عالیـة مـن الیوریــا والامونیـا كـان  إلـى)  1981(وآخــرون ،   Gordon  أشـار

هنـاك تـأثیر . النمـو أنظمـةالمختلفـة للخلایـا البكتیریـة ومنهـا  الأنزیمیة الأنظمةتراكمها ومن ثم تثبیط  إلى أدىواستغلالها مما 

 Rai and )البكتریـــا  وأعـــدادالكیمیائیـــة المعدنیـــة النتروجینیـــة والفوســـفاتیة عالیـــة التركیـــز فـــي نشـــاط  ســـمدةللأتثبیطـــي 

Gaur,1988) .  (أیضـا ان الــ )  7( بینـت نتـائج جـدولMIC  ( للعـزلات )I6, I5 , I4  ( والعـزلات)I12 , I11 , I10  (

هـو التركیـز ) I6 , I5 , I4( للعـزلات )  MIC(م إذ كـان الــأیـا)  7( كـان متشـابها لجمیـع مـدد الحضـن ماعـدا مـدة الحضـن 

علمـا إن جمیـع هـذه العـزلات السـت عزلـت مـن المعـاملات . هـو التركیـز الثالـث )  I12 , I11 , I10(الرابـع، بینمـا للعـزلات 

  . التي لم یضف لها خلیط المبیدات الكیمیائیة

  الاستنتاجات.4

من السماد الكیمیائي أظهرت % )  50(عملت بخلیط المبیدات الكیمیائیة وبإضافة العزلات التي أخذت من المعاملات التي 

تحملا لجمیع التراكیز المستعملة لخلیط المبیدات في البیئـات الصـناعیة الصـلبة ، بینمـا العـزلات التـي أخـذت مـن المعـاملات 

وهــا وأعــدادها فــي التراكیــز العالیــة لخلــیط مــن الســماد الكیمیــائي ثــبط نم% )  50( غیــر المعاملــة بخلــیط المبیــدات وبإضــافة 
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العزلات التي أخذت من المعاملات التي أضیف لهـا ) . C4(لها هو التركیز الرابع )  MIC(المبیدات الكیمیائیة ، إذ إن الـ 

ضـیف من السماد الكیمیائي أظهرت تفوقا في نموها وأعدادها مقارنة بالعزلات التي أخـذت مـن المعـاملات التـي أ% )  50( 

  .من السماد الكیمیائي % )  100(لها 
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  .المعاملات التي عزلت منها الازوتوباكتر وأرقام العزلات ) :  1(جدول 

  رقم العینة        

  

  رقم العزلة         البكتریا المعاملات التي عزلت منها

ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــدات    .1 %*  50+خلــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــیط المبی

NPK+A.chroococcum     

            I1 

  I2             

      I3        
2.   

3.   

  % 50+بدون خلیط المبیدات    .4

NPK +A.chroococcum 

    I4           

    I5           

I6                5.   

6.   

 + NPK%  100+خلــــــــیط المبیــــــــدات    .7

A.chroococcum   

  I7             

  I8             

   I9            8.   

9.   

ــــدات   .10 ــــیط المبی ــــدون خل  +NPK%  100+ب

A.chroococcum   

   I10           

  I11            

  I12             11.   

  

   1- هكتار.كغم )  200والیوریا  K2So4  120و 112الداب : (من التوصیة السمادیة البالغة % 50*

 

 

  . مستویات خلیط مبیدات الأدغال المستعملة في التجربة ) :  2(ول جد      

  نوع المبید

  

  )مادة فعالة  ppm(التراكیـــز المستعملة                          
      C1                 C4                                          *    C3                                                   C2     

   300        150         75       0.00       توبك   

  100        50         25       0.00       لوكران   
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  .التركیز الموصى به حقلیا * 

  

  المعزولةفي نمـو خلایــا الازوتوباكتر ) لوكران + توبك ( تأثیر إضافة تراكیز مختلفة من خلیط المبیدات الكیمیائیة ): 5(جدول 

  )  NPK (من الـ % 100من المعاملات المضاف لها             

 

رقم 

  العزلة

  
 

 یوم 21 یوم 14 أیام  10 أیام  7 أیام  3

C1 C2 C3 C4 C1 C2 C3 C4 C1 C2 C3 C4 C1 C2 C3 C4 C1 C2 C3 C4 

I7 ++ _ _ _ +++ + - _ +++ + + - ++ ++ + + + + + _ 

I8 ++ _ _ _ +++ + - _ +++ + + - ++ ++ + + + ++ + _ 

I9 ++ - _ _ +++ + - _ +++ ++ + + ++ ++ + + + + - _ 

I10 ++ _ _ _ +++ + _ _ +++ + + _ ++ + + _ + + + _ 

I11 ++ _ _ _ +++ + _ _ +++ + _ _ ++ + _ _ + + - _ 

I12 + _ _ _ ++  _ _ ++ + _ _ ++ + _ _ + - _ _ 

  

C1 =                  صفر        C2  =75  +25   ppm  

C3  =150  +50   ppm           C4 =300 +100 ppm  

  نمو جید+++  نمو متوسط            ++  نمو ضعیف             + عدم وجود نمو         _ 

  

  

 CFU* 104( لایا الازوتوباكتر في  أعداد  خ) لوكران + توبك ( تأثیر إضافة تراكیز مختلفة من خلیط المبیدات الكیمیائیة ) :  6(جدول 

  ) . NPK(  من الـ %100المعزولة من المعاملات  المضاف لها )

 

زلة
لع
م ا

رق
  

  أیام 3
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L.S.D (0.05)  
  

I   )4.597= التركیز × العزلـة           0.355) = العزلة  

D )8.495= الأیـام × العزلـة           0.324) = الأیام  

C )2.536= التركیز × الأیـام            0.29) = التركیز  

  

 

 

 

 

ـ یبین ال) :  7( جدول  MIC .لخلیط المبیدات في أعداد خلایا جمیع العزلات    

 

  

  رقم العزلة

  

  یوم 21  یوم 14  أیام 10  أیام 7  أیام 3

I1 

I2 

I3 

C4 
  ــ

  
  ــ  ــ  ــ

I7 

I8 

C3 C4 ــ  ــ  C4 
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