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  شركة ابن سينا                    
  الخلاصة

  (na)ت  م تح  ضير وت  شخيص معق  دات ذات لكان  دات مختلط  ة الليكان  د م  ن النيك  وتين أماي  د     
  . مع بعض ايونات العناصر الانتقالية(-SCN)وايون الثايوسيانات 

الدراسات :  مواد صلبه بلورية تمت دراستها بالطرائق الاتية المعقدات المحضره عبارة عن 
 ،  (C.H.N)التحلي ـل ال دقيق للعناص ر   ،  درج ـات الان صهار   ,  I.R ( uv – vis )ة يفي  الط

  الدراس   ات النظري   ة باس   تخدام برن  امج ، التوص   يليه الكهربائي   ة المولاري  ة  ، الذوباني  ه  
chemoffice 3D prog-  (2000) راسات التشخيصية امكن اعطاء الصيغة  ومن هذه الد

  .العامة الاتية للمعقدات المحضرة
[M(na)2(SCN)2] 

M (II) = Co(II) , Cu(II) , Ni(II) ,Cd(II) , Fe(II) . 
na = Nicotinamide  = C6 H6N2O  

Synthesis  and characterisation  of some transition ions completes with   
( Nicotinamide and thiocyanate )  

T . H . AL –Noor          A.Abd AL- Majeed         A-T- AL-Saffar 
ABSTRACT  

This paper presents the synthesis and study of some new mixed – 
ligand complexes containing nicotinamide (na) andthiocyanate (SCN-) 
with some metals . 
The resulting products were found to be solid crystalline complexes 
which have been characterized by using ( FT-IR, uv-vis ) spectra, 
melting boint ,elemental  analysis ( C . H . N ) , determination the 
percentage of the metal in the complexes by (AAS) , molar 
conductivity ,thereoritical study by using program , chem . offic 3D 
(2000). 



  ١٧

The general formula have been given for the prepared . 
Complexes  : [ M(na )2(scn)2]  

Where : M(II) = Co(II) ,Cu(II) , Ni(II) ,Cd(II),Fe(II).  
na = Nicotinamide  = C6H6N2O 

  المقدمة
وم  ن الاسم  ـاء ) ١ ((B) أح  د المكون  ات الاساس  يه لفيت  امين  (na)لنيك  وتين أم  ـايد يع  د ا      

 . Niacinamide ,Nicotin acid amide , nicotion midum ) )٢،١(ال شائعـة ل ـه   
vitamin (B3).و pyridine -carboxamide   ي  دخل ف  ي التركي  ب البن  ائي للانزيم  ات  

 Nicotinamide   ( NAD ) وهوعب  ارة ع  ن  CoenzymeI (CoI)الم  شتركة 
adeninedinucleode ،  والانزي ـم الم شترك(CoII )   coenzyme (II)    وال ذي يمث ل

Nicotinamide adenine  dinucleotide phosphate. ( NADP )) .٣-٢( . 
 المنت  شر (4) م  يلادي كم  ادة م  ضادة لفق  ر ال  دم   (1939)اس  تخدم النيك  وتين أماي  د قب  ل ع  ام   

يدة م ن الع الم والت ي كان ت تعتم د ب صورة أساس ية عل ى ال ذرة          بصورة واسعة في مناطق عد   
 وت م التغل ب عل ى فق ر ال دم ف ي       B3والحنطة كمصدر أول للغذاء بسبب النقصان في فيت امين        

   . (3) أمايد الى المنتجات الذرة والحنطة يكوتينحينها بأضافة ن
ل   ه  يكوتين   ك ال   ذي وه  و أمي   د لح   امض الن (5)النيك  وتين أماي   د م   ن م   شتقات البري   دين       

 كم  ا يح  سن (6)  (metabolic )اس  تخدامات وفوائ  د عدي  دة ف  ي تف  اعلات الأي  ض الغ  ذائي  
   . (7)الدورة الدموية ويقلل ضغط الدم المرتفع 

   معق دات  (7) ـه ــ   وجماعتKim فق ـد درس  (na)   نظ ـراً لاهمي ة معق ـدات النيك وتين أماي د      
trans [Ru ( NH4)4 (NO) (na)]+3 ة ال سينية بالاض افة ال ى س لوك ه ذا المعق د       بالاش ع

 كما تم تحضير معقدات للنيكوتين أمايد  ب صفة  ( photochemical ) الضوئي –الكيميائي 
  Kacir م ن قب  ل   Zn (II) , Ni(II) , Co(II)ب م  ع كلوري دات الايون  ات  ه  لكان د وا 

،  (DTA,DTG,TG) ة التحلي ل الح راري   ساطصوا هذه المعقدات بوشخو (8) وجماعته 
FTIR (400 – 4000 cm-1)و uv - vis        حي ث ات ضح ان ال شكل الهندس ي يك ون ثم اني 

 بينم ا لمعق د   [M(na)2 (H2O)4] بال صيغة  [M = Ni (II) , Co(II)]ال سطوح لمعق دات   
Zn(II)    رباعي السطوح وبال صيغة [Zn(na)Cl2]       وت م أي ضاً به ذه الدراس ة مقارن ة النت ائج 

 (10)و المعق دين   2.2H2O  (9)(NO3) [Ni(H2O)4(na)2] مع متطلبات دراسة المعق د  
Zn(na)2Cl2 (11) وZnX2 .1-2(na) .nH2O   حيث ان: 

CH3 CH2 CH Br COO- ]و   [ X= CH2 Br CH2 CH2COO-   
  :حيث ان  [Pt(L)4]  معقد (12) وجماعته   chantell حضر2001في عام 

L= n butylnicotinamide         
 zinc (II) (13) (dibbromobis  وجم   ـاعته shain ر ح   ض2002وف  ي ع   ـام  

nictinamide )  وتم تشخيص المعقد بتقنيةFTIR   واشعة اكس واتضح ان النيك وتين أماي د 
 وان ال شكل المعق د بع د     ZnBr2(na)2طة ذرة النتروجين وبال صيغة  سايتناسق مع الزنك بو

 : الآتي 
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  -:المواد والأجهزة المستخدمة 
 مجه زة  CdCl2  ,CuCl2  , NiCl2 ,CoCl2،ثايوس يانات ال صوديوم   ، النيكوتين أماي د     

  . وبنقاوة جيدة Flukaاما المذيبات المستخدمة فجهزت من شركة merckمن شركة 
  -:طريقة العمل 

  حيث ان[M(na)2(SCN)2]   تم تحضير المعقدات بالصيغة 
M(II) = Co(II) Ni(II) , Cu(II) , Cd(II) .اض افة محل ول النيك وتين أماي د      ب(na) 

م ن كلوري د الفل ز ال ساخن م ع التحري ك       ) امل ي م ول   ( املي مول الى محل ول   ) غم  (0.122
 :2 املي مول بنسبة تفاعل )  غم (0.199المستمر ثم اضافة محلول ثايوسيانات الصوديوم 

ش يحها وغ سلها    ث م تر (I)فتكون ت بل ورات مب ين الوانه ا بالج دول       SCN- : na ]:فلز:[1  2
   (8)فها بدرجة حرارة المختبر يبالاسيتون وتجف

  النتائج والمناقشة 
جميعه  ا تتفك  ك ب  درجات ،  المعق  دات المح  ضرة عب  ارة ع  ن بل  ورات بع  ضها مل  ون           

   . ( 14)وبذلك تعد ذات استقرارية حرارية C (220)° حرارة أعلى من 
الايث انول  ، الاس يتون  ، الم اء  ( اتهما بمذيبات مختلفة تم اختبار قابلية ذوبان الليكاندين ومعقد     

حي ث  ) )  (DMF البن زين وثن ائي مثي ل ف ورم اماي د     ، راب ع كلوري د الك اربون    ، الميثانول ، 
 ( DMF )تب ين ان المعق  دات غي  ر ذائب  ة ف  ي جمي  ع الم  ذيبات المدروس  ة باس  تثناء م  ذيب   

  .ون ايضاً بالاضافة الى ذوبان معقد الكوبلت والنحاس بالاسيت 
  Philips  pw )    لليكاندين والمعقدات باستخدام جهاز   ة الكهربائية قياس التوصيليتم

9526 -digital  conductivity  meter ) والمذابه في مذيب DMF  10 3-( بتركيز 
  5( كوتين أمايد يوبدرجة حرارة المختبر وقد وجد ان التوصيليه الكهربائيه للن) مولاري 

اما للمعقدات  ) ١-مول. ٢سم . ١- ماو 49.2 ( ولايون الثايوسيانات  ) ١- مول . ٢سم.  ١-او م
. ٢سم. ١-  اوم( 6.8 – 19.19 )ضمن مدى   التوصيلية الكهربائية المحضرة فكانت قيم

 حيث ( Non – electrolyte ) ة التي تؤشران المعقدات المحضرة غير الكتروليتي١- مول
 حيث ان المعقدات تعد غير الكثروليتيه  وتنعدم  ( 15 )في الادبياتالنتائج مقاربة لما ورد 

 ٢سم.  ١-  او م ( 0 – 35) فيها الصفه الايونيه اذا كانت التوصيليه المولارية تتراوح ما بين 
وتم تقدير نسب العناصر باستخدام التحليل الدقيق للعناصر  . ( 16 ) وبنفس المذيب ١- مول.
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( C .H .N )مئوية للعناصر بـ والنسبة ال(AAS)   .  تم تسجيل نتائج التحليل في الجدول
(1)   .  

  
  بعض الخواص الفيزياوية والتحليل الدقيق للمعقدات المدروسة) ١(جدول 

Micro analysis) عملي% (  Λ M 
hm-

1.cm2.m
ol-1  

%Met
al  %N  %H  %C  

m.p  Mwt  complexes  

١٤٫٠٠  ٨٫٨٥  
(15.06)  

20.05 
(2.0)  

2.989 
(2.44)  

40.12 
(39.8

2)  
285 
Dec  

419.3
5  

(C14H12N6O2
S2)Ni  

٦٫٨٠  
١٤٫٠٤  

)١٥٫٢٠
(  

20.04 
(19.85)  

2.88 
(2.06)  

40.10 
(39.0

6)  
268 
Dec  

419.1
1  

(C14H12N6O2
S2)Co  

١٤٫٩٩  ١٢٫٠٤  
(16.01)  

19.82 
(19.18)  

2.85 
(2.80)  

39.66 
(39.0

0)  
204 
Dec  

423.9
6  

(C14H12N6O2
S2)Cu  

١٩٫١٩  23.77 
(22.1)  

17.77 
(16.26)  

2.56 
(2.87)  

35.56 
(33.8

6)  
>300 
Dec  

472.8
3  

(C14H12N6O2
S2)Cd  

١٦٫٢٠  13.42 
(14.6)  

20.19 
(18.96)  

2.91 
(2.82)  

40.40 
(39.2

2)  
>300 
Dec  

416.2
6  

(C14H12N6O2
S2)Fe  

Dec : Decomposition               Λm : molar conductivity  
  -:ةيفيطالدراسات  ال

   المرئية –ف الاشعة فوق البنفسجية ا أطي–أ 
  :تم تسجيل الاطياف للمركبات المحضرة باستخدام جهــاز 

 ( Shimadzu uv – 2240) ( U.V.visible   recoreder specdrophotometer)     
   وبتركيز  ( DMF )عمال مذيب مصنوعة من الكوارتز وباست) سم ١(  سمكها بخلية   

حي ث اظه ر طي ف  اي ون     ) ٢(والمدرج امتصاصات أطيافها في الج دول  ) مولاري    10-3( 
 ١-س   م λmax ( 274.4 )  36443.148الثايوس  يانات قمت   ي امت   صاص الاول   ى عن  د   

 ( ناتج ه ع ن الانتق ال الالكترون ي    ١-س م . ١–مول .  لتر  εmax    ( 1369 )وبامتصاصيه  
π* - π (   الثانية عندةبينما ظهرت القم  max λ )335.8 نم(  

 تمث  ل الانتق  ال ١-س  م .١-م  ول.   لت  ر  εmax (334) ة وبامت  صاصي١- س  م29779.63) ( 
 ح ادة عن د   قم ة امت صاص     بينم ا اظه ر طي ف النيك وتين أماي د الح ر      )  π -n*(الالكترون ي  

. لتر  εmax )  629رية  وبامتصاصية مولا١-سم  ٣٦٢٣١٫٨٨٤ نم  276الطول الموجي 
  ام ا اطي اف المعق دات     π- π. ( (17 ) *(تع ود ال ى الانتق ال الالكترون ي      ) ١-س م  . ١-م ول 
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المح  ضرة فق  د اظه  رت امت  صاصات جدي  دة وب  اطوال موجي  ه مختلف  ة تع  ود ال  ى الانتق  الات     
نتق ـالات  ال ذي يف سر ان واع ه ذه الا    ) ٢(الالكثرونية وانواع هذه الانتقـالات مبينة في الجدول    

  وفق الادبيـات
)١٩،١٨ . (  

  . أطياف الأشعة تحت الحمراء -ب
  (3) والمدرج نتائجها ف ي الج دول   ١- سم( 4000 – 400 )  بمدى FITRتم تسجيل أطياف 

ح ضرة وب الاخص معق دات    محيث اتضح ان ـه هن اك ت شـابه ف ي ال شكل فيم ا ب ين المعق دات ال           
Ni(Π)     Fe(Π) ,Co (Π)  حي  ث يت  ضح ان  (13)دراس  ات س  ابقة  وه  ذا م  ا اكدت  ه 

الاوك  سجين ف  ي  ، النت  روجين ف  ي حلق  ه البري  دين   ،  ث  لاث مواق  ع واهب  ه  ل  هالنيك  وتين اماي  د  
 (21) كم  ا بين  ت الدراس  ة ( 20,13 )و ين  وجين مجموع ه الأم ت  رمجموع ة الكاروبوني  ل ون 

  ( Monodentate )ال سن  اح ـادي  كان د ع ـد لي يستخدام الاش عه ال سينية ان النيك وتين أماي د     بأ
حيث يتم الارتبـاط  بنترجين حلقه البنزين لان مجموعه امايد ليست بمستوي واحد م ع حلق ة      

    . ( 21,20)م °)٦٠(البنزين حيث تدور بحوالي 
 υ (NH2 )   يلاحظ في الجدول اهم الامتصاصات لليكاند الحر النيكوتين امايد مجموع ة    

 ١-  سم(1697 , 1679 )  ظهرت عند تردد υ  ( CO ) ومجموعة ١- سم  336ظهرت عند 
 – 1733 ) و ١-س م   ( 3300 – 3340 )بينم ا للمعق دات المح ضرة  ظه رت ض من م دى       

 ) ضمن المنطقة ( Ring –Streching )  كما ظهرت اهتزازات مط الحلقة ١- سم( 1676
ر  ليتضمن الامتصاص مطاً وتقلصاً لجميع الاواصر ف ي الحلق ة غي    ١- سم( 1592 – 1484

 ازيح ت ال ى ت رددات اعل ى ف ي طي ف       (21)المتجانسة وتأثيراً متب ادلاً ب ين انم اط الم ط ه ذه        
المعقدات المحضرة وهذا مطابقاً لما ورد في الادبيات حيث اغل ب الامت صاصات ف ي طي ف          

  . ( 13 ,22) . مثل هذه المعقدات  ازيحت الى ترددات اعلى مقارنة بطيف الليكاند الحر 
                      Theoretical   calculations            -:ظرية  الدراسات الن-ج

بالاضافة الى الدراسات السابقة اع لاه ت م احت ساب  الزواي ا واط وال الاواص ر للمعق دات                    
 والتوص ل ال ى الاش كال    ( chem offic 3D Prrog  2000 )المحضرة باستخدام برنامج 

     (1) . المبين في الشك( td )عي السطوح حيث اتضح ان اشكال المعقدات هو ربا
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  M(C14H12N6O2S2)شكل المعقدات ) ١(الشكل 
M = Ni , Co , Cu , Cd , Fe  

  
  كانديني  للε max والامتصاصية المولارية  λ maxيبين قيم الاطوال الموجية ) 2(جدول 

  وبتركيز) DMF( ذيبمع معقداتهما الفلزية في م) النيكوتين امايد وايون الثايوسيانات ( 
  .وبدرجة حرارة المختبر )  مولاري10-3 (

Compound
s 

λ max 
(nm) 

ABS ε max 
(l.mol-1.cm-1) 

ν- 
(cm-1) 

 نوع الانتقال

Nicotin 
amide 
(na) 

276 0.629 629 36231.88 π →π * 

Isothiocyan
ate (SCN-) 

274.4 
335.8 

1.369 
0.334 

1369 
334 

36443.148 
29779.63 

π →π 

n→π* 
Co 

(SCN)2(na)
2 

273 
625 

1.520 
0.045 

1520 
45 

36630.03 
16000.0 

π→π2 

4T(F) →4T(P)( 
ν2) 

Ni 
(SCN)2(na)

2  

274.0 
749.0 
769.0 

1.523 
0.016 
0.013 

1523 
16 
13 

36496.35 
13351.135 
13003.901 

π→π* 

3A2→1E 
3A2→1T(P) 

Cu 
(SCN)2(na)

2 

274.0 
388.8 
329.0 

1.663 
0.603 
0.22  

1663 
603 
22 

36496.35 
25720.16 
30395.13 

π→π* 

C.T 

C.T 
Cd 

(SCN)2(na)
2 

273.0 
358.0 

1.472 
0.010 

1472 
10 

3663.03 
27932.96 

π→π* 

C.T 

Fe 
(SCN)2(na)

2  

274.0 
390 
360 

1.67 
1.06 
0.08  

167 
106 
8 

36496.35 
25641.02 
2777.97 

π→π* 

C.T 

C.T 
      ABS = Absorbance             C.T = charge transfer 

  
  

 


