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  المستخلص

 المستخلص

م ة خلال الموس ي اجريت التجرب تيكية  2019-2020 الخريف وت البلاس د البي ي اح ف

ة  /التابعة لمحطة ابحاث قسم البستنة وهندسة الحدائق  أثير  /الزراعة كلي الى لدراسة ت ة دي جامع

 ملغمP300 و P150و  P0 ورمز لها 1-لتر ملغم 300و 150و 0 كيزابالتر الرش الورقي بالبيوترسين

ر ابع  1-لت كبالتت امض الكلوتامي التر وح ر 200و 100و 0 كيزاب ا 1-ملغم.لت ز له   G100و  G0 ورم

ا  1-لتر ملغم 300و 150و 0 كيزابالتر الكالسيومو بالتتابع 1-لتر ملغم G200و  Caو Ca0ورمز له

ور(في نمو وتزهير نبات الشبوي بالتتابع  1-لتر ملغم Ca300 و  150 ، Matthiola incana )المنث

 مكررات ةوبثلاث كتجربة عاملية  RCBDنفذت التجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة 

 ويمكن تلخيص النتائج بالآتي:

يأدى الرش الورقي بالبيوترسين  ة ف و الخضري  معظم الى زيادة معنوي صفات النم

م 300 الرش بالتركيز معاملةدت أوالزهري و ر ملغ ي 1-لت ة ف ادة معنوي ى حصول زي الصفات  ال

ة دد الاوراقب المتمثل ة.نبات 49.92(ع ة )1-ورق احة الورقي م 751.81( والمس وى )2س  ومحت

ل بي الكلوروفي ي الاوراق النس دة  72.33( ف اق )SPADوح ر الس رئيس وقط م 12.24( ال  )مل

ة )غم 8.30( الجاف للاوراقالوزن و )غم 74.64للاوراق ( والوزن الرطب بة المئوي لكل  والنس

يوم  )% 0.34( والفسفور )% 1.37( لنتروجينوا )% 9.43( الكلية لكربوهيدراتا من والبوتاس

يوم%)  1.85( وى ا )% 2.37( والكالس ي الاوراق ومحت تلاتف يانينات لب ن الانثوس ة م  الكلي

م 17.1( م100 ملغ ة )1-غ ورة الزهري ي الن رات ف دد الزهي رة 49.80( وع ورة زهي ر  )1-ن والعم

م 10.91( وقطر الساق الزهري اً)يوم 12.41( المزهري وزن ا  )مل ة  لرطبوال ورة الزهري للن

 ).غم 2.21( الجاف للنورة الزهريةالوزن و )غم 19.75(

و اميك الى زيادة معنوية فيأدى الرش الورقي بحامض الكلوت الخضري  صفات النم

ي 1-لتر ملغم 200 الرش بالتركيزدى أوالزهري و ة ف ادة معنوي ة الى حصول زي  الصفات المتمثل

دد الاوراقب ة.نبات 50.69( ع ةوا )1-ورق احة الورقي م 777.52( لمس وى )2س ل  ومحت الكلوروفي

وزن الرطب )ملم 12.23( الرئيس وقطر الساق) SPADوحدة  72.64( في الاوراق النسبي  وال

لاوراق ( م 75.31ل وزن و )غ لاوراقال اف ل م 8.42( الج ة ل )غ بة المئوي ن والنس ل م ك

دراتا ة لكربوهي روجينوا )% 9.43( الكلي فور )% 1.37( لنت يوم )% 0.35( والفس  والبوتاس

 17.5( الكليةفي الاوراق ومحتوى البتلات من الانثوسيانينات ) % 2.38(والكالسيوم  )1.86%(

م م100 ملغ ة  )1-غ ورة الزهري ي الن رات ف دد الزهي رة 49.97(وع ور زهي اق  )1-ةن ر الس وقط

التركيز  )ملم 10.95(الزهري  ة الرش ب م 100في حين تفوقت معامل ر ملغ اً واعطت  1-لت معنوي
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ي ائج ف ة افضل النت فات المتمثل ريالعمر ب الص ً يوم 12.26( المزه وزن ال )ا بوال ورة  رط للن

 ).غم 2.15( الجاف للنورة الزهريةالوزن و )غم 19.65الزهرية (

صفات النمو الخضري والزهري  الكالسيوم الى زيادة معنوية فيبأدى الرش الورقي 

ي 1-لتر ملغم 300 الرش بالتركيز معاملةدت أو  عدد الاوراق صفات الى حصول زيادة معنوية ف

ة 50.00( ات ورق ةوال )1-نب احة الورقي م 750.05( مس وى )2س بي ومحت ل النس ي  الكلوروفي ف

رئيس وقطر الساق )SPADوحدة  72.18( الاوراق م 12.29( ال وزن و )مل لاوراق الرطبال  ل

دراتكل من اوالنسبة المئوية ل )غم 8.42) والوزن الجاف للاوراق (غم 76.25( ة لكربوهي  الكلي

روجين او )% 9.46( فور) % 1.38(لنت يوم ( )% 0.35( والفس يوم )% 1.89والبوتاس  والكالس

ي  )% 2.45( تلاتلف وى الب يانينات لاوراق ومحت ن الانثوس ة م م 17.4( الكلي م100 ملغ  )  1-غ

م 10.95(وقطر الساق الزهري  ة وقطر ال )مل ورة الزهري م 75.47(ن ر) مل تح الزهي  ةوموعد تف

ً يوم 123.18( الاولى القاعدية التركيز  )ا ة الرش ب م 150في حين تفوقت معامل ر ملغ اً  1-لت معنوي

ي  واعطت أفضل النتائج ر ف ي التبكي ةوالمتمثلة ف راعم الزهري ً يوم 108.55( موعد ظهور الب  )ا

ة ورة الزهري ي الن رات ف دد الزهي رة 49.61( وع ورة زهي وزن الو )1-ن ة  رطبال ورة الزهري للن

 ).غم 2.16( للنورة الزهريةالجاف الوزن و )غم 20.17(

أظهرت التداخلات الثنائية بين عوامل الدراسة تأثيراً معنوياً في تحسين معظم صفات 

املات ت مع بوي وتفوق ات الش ري لنبات و الخضري والزه داخل النم ×  P300و P300  ×G200 الت

Ca300 وG200  ×Ca300 في اعطائها افضل النتائج.  

داخل ي كان للت ين الثلاث ز ب أثيرٌ والبيوترسين وحامض الكلوتاميك  تراكي  الكالسيوم ت

ةفات النمو الخضري والزهري وأدت في ص معنويٌ  داخل معامل ى  P300  ×G200  ×Ca300 الت ال

ة )1-نبات ورقة 53.33( عدد الاوراقصفات زيادة معنوية في  م 956.71( والمساحة الورقي  )2س

رئيس وقطر الساق )SPADوحدة  74.50( في الاوراق الكلوروفيل النسبي محتوىو  13.89( ال

م ب )مل وزن الرط لاوراق ( وال م 90.11ل وزن و )غ اف ال لاوراقالج م 10.46( ل بة  )غ والنس

ة لكربوهيدراتكل من االمئوية ل روجين )% 9.64( الكلي  )% 0.45( والفسفور )% 1.53( والنت

ي الاوراق )% 2.62( والكالسيوم ر في  ف ى التبكي ة ال ذه المعامل ر وأدت ه ور الب اعم وموعد ظه

ة ً يوم 104.08( الزهري ي  )ا ر ف روالتبكي تح الزهي د تف ةة موع ى القاعدي ً يوم 121.25( الاول ) ا

وطول ) ملم 12.11( و قطر الساق الزهري )ملم 81.11( قطر النورة الزهرية وزيادة معنوية في

ري اق الزه م 58.22( الس ة )س ورة الزهري ي الن رات ف دد الزهي رة 55.11( وع ورة زهي  )1-ن

م100 ملغم 18.9( ات الكليةومحتوى البتلات من الانثوسيانين ةفي حين أدت  )1-غ داخل معامل  الت

P0  ×G200  ×Ca300 ة )سم 104.44( الى زيادة معنوية في ارتفاع النبات ورة الزهري  وطول الن
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بة  P150  ×G100  ×Ca300 التداخل معاملةأدت و )سم 52.11( الى حصول زيادة معنوية في النس

داخل معاملةبينما اعطت ) يوم 14.33(والعمر المزهري  )% 2.15( المئوية للبوتاسيوم  P300 الت

 ×G100  ×Ca300  ى ة  وزناعل ورة الزهري اف للن غج م 2.62 بل ين، غ ي ح ت  ف ةاعط  معامل

  غم. 24.24 بلغ للنورة الزهريةرطب وزن اعلى  P300  ×G0  ×Ca150 التداخل



- 1 - 
 

 

 المقدمة 

 Introduction. المقدمة 1
ت ة واس ة عالي ة كعمل تجاري ذات قيم ار القطف معروف ار  عمالاصبحت ازه الازه

ار إقدر يعلى المستويين الاجتماعي والصناعي ففي باكستان مثلاً   – 10قطف حوالى النتاج ازه

زرع . )Rehman ،2004( العديد من ازهار القطفالف طن سنوياً من  12 ات المزهرة  ت النبات

ات  ة للتنسيق المزهري او العرض او لعمل الباق ار المقطوف د الاقتصادية للاستفادة من الازه وق

ة  ات الزين ة زراعة نبات التي تصلح تحسنت عملية انتاج الازهار وتصديرها حيث اصبحت عملي

 ).Bhattacharjee ،2006ازهارها للقطف التجاري كبيرة وواسعة (
نبات حولي شتوي ترجع تسميته الى العالم  Matthiola incanaالشبوي (المنثور) 

ً نوع 50حوالي  Matthiola، ويضم الجنس Pietro Andrea Matthialusالايطالي  نشأت  ا

وب  أ في جن ا أن بعضها نش يا، كم بصفة خاصة في منطقة حوض البحر الأبيض المتوسط واس

وع عملة افريقيا. وأهم الأنواع المست ار هو الن ادي او ابيض  incanaفي قطف الأزه اه رم ومعن

ردة او  ة بسيطة مف اشارة الى لون اوراق هذا النوع. أزهار الشبوي توجد في نورة طرفية عنقودي

ة أو ،متعددة الالوان عطرية الرائحةقطمر او قطمر نصف  زهار الشبوي خاصة القطمر مرغوب

ات ذات الأ ،طف التجاريفي الق ا النبات ردة ونصف القأم ار المف ة للزراعة في زه طمر فمرغوب

ة وأ). تفضل 2003(بدر وآخرون،  الاحواض ار الشبوي المقطوف ا زه ال شكلها ولونه ك لجم ذل

بة الأورائحتها. يقوم  ادة نس ذور،المربون بزي ار القطمر بشكل مطرد من زراعة الب ا  زه إذ كلم

ة للأ بة المئوي ة زادت النس ر ربحي ول أكث ان المحص ا ك ر كلم ار القطم   Armitage(زه

  ).Laushman ،2003و
دة من منظمات  Polyamines)(المركبات عديدة الأمين  صُنفت ة جدي ا فئ ى إنه عل

دة  300النمو النباتية الحيوية ويعود تأريخ كيميائيتها الحيوية لأكثر من  ات عدي سنة، ومن المركب

ين) ( Putrescineالأمين الشائعة هو البيوترسين  ائي الأم ك). 2013وآخرون،  Kaur(ثن  تمتل

ات المركبات عديدة الأمين عدة وظائف تنظيمية في النباتات و التي ترتبط بتنظيم العديد من العملي

وين  لجيةالفس و الجذور وتك ا ونم ار وتطوره ة ونشوء الأزه مثل تكوين الأعضاء وتكوين الأجن

ات  الدرنات وشيخوخة الورقة وتثبيط البناء الحيوي للإثلين ونضج الثمار وتطورها واستجابة النب

ة ( ر الحيوي وآخرون،  Mahros؛  2010و 2006وآخرون   Alcázarللإجهادات الحيوية وغي

)، كما تعُد مركبات فعالة للتخلص من أنواع الاوكسجين التفاعلية ومثبطات لتأكسد الدهون 2011

)Ali  ،2007وآخرون  .( 
ـه (Glutamic acid)حامض الكلوتاميك   ن المركب ـي يتكون مـو حامض أمينـ

α-ketoglutrate  ة اض الاميني بعض الاحم ية ل ة الاساس ون اللبن ذي يك ربس وال ي دورة ك ف
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رولين وال الارجنين والب نظم لك د م ا يع د، كم ا بع روتين فيم اء الب ي بن اهمان ف  )(Bufferذان يس

درات ( وين الكربوهي ل وتك اء الكلوروفي م في بن  Abdelلمعادلة سايتوبلازم الخلايا وله دور مه

Aziz  ،يز حامض الكلوتاميك باطلاقه اشارات خاصة كمواد للنمو إذ يلعب ). يتم2010وآخرون

د من استهلاك العناصر وامتصاصها  ات ويزي دوراً مهماً في موازنة المغذيات خلال انسجة النب

)Steeve ،2003 .( 
ً يلقى الكالسيوم اهتمام ؤخر النضج  اً نظر اً كبير ا لتأثيراته المرغوبة، إذ أنه يمكن أن ي

يخوخة، وي طرابات والش دوث الاض ن ح ل م زين ويقل ر التخ ل عم لابة، ويطي ن الص د م زي

افؤ يوجد في الأجزاء والفسيولوجية والتعفن اثناء التخزين.  ائي التك الكالسيوم هو ايون موجب ثن

اً والداخلية والأجزاء الخارجية للخلايا.  ي الأبوبلاست مكون الجزء الأكبر من الكالسيوم موجود ف

ة ضروري وهو أيضاً معقد مع جدار الخلية وغشاء البلازما.  الكالسيوم الموجود في جدار الخلي

ة،  ة الحموضة، والملوح اض درج ن انخف ة ع ار الضارة الناجم ن الآث ا م اء البلازم ة غش لحماي

ة، والأيونات السامة واختلال توازن المغذيا ة. في جدار الخلي ت والحفاظ على سلامة هيكل الخلي

ات الكالسيوم و ط في شكل بكت يوم كعامل رب ا أن . )Shrinath ،2004(يعمل الكالس عنصر كم

ا  ام الخلاي ي استمرار انقس و يسهم ف ات، فه ة للنب اعلات الحيوي ي التف الكالسيوم له تأثيرات عدة ف

ذل وي وك ات الجدار الخل ي مكون دخل ف ل من سرعة لكونه ي روجين ويقل ي أيض النت ك يساعد ف

ع استهلاكها.  ى مواق ا ال اطق انتاجه ة من من واد الغذائي ال الم ي إنتق التنفس فضلاً عن مساهمته ف

ات ( ض الأنزيم ل بع يط عم ي تنش اً ف يوم أيض ل الكالس  ).Pilbeam ،2015و Barkerويعم

اعها  ا واتس و الخلاي هل نم ا يس وي مم دار الخل ة للج ة ومطاطي ي مرون يوم يعط ر الكالس عنص

 .)2001، خرونآو Mengel( حجم ومن ثم زيادة نمو النباتاتالوزيادتها في 
د ـعديد الامين البيوترسين وحام ان ـتأث يحدثانض الكلوتاميك ق ة في ـ يرات مرغوب

يوم  ة عنصر الكالس كلاً من النمو الخضري والزهري ولمدى واسع من النباتات علاوة على اهمي

ة  ة الجمالي ات الشبوي من الناحي ة نب ات ولأهمي و وتطور النب ي نم رى ف كونه من العناصر الكب

واح الحدائق فأوالتنسيقية واهميته كأزهار قطف ونباتات اصص وللزراعة في  ذهإل الدراسة  ن ه

 تهدف الى:
ة  -1 ين الصفات الخضرية والزهري ين لتحس ة البيوترس ن المعامل توى م د أفضل مس تحدي

 لنبات الشبوي.

رية  -2 فات الخض ين الص ك لتحس امض الكلوتامي ة بح ن المعامل توى م ل مس د أفض تحدي

 والزهرية لنبات الشبوي.
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ات  تحديد أفضل مستوى من المعاملة بالكالسيوم لتحسين الصفات الخضرية -3 والزهرية لنب

 الشبوي.

 اختبار تأثير التداخلات بين عوامل الدراسة في تحسين نمو وتزهير نبات الشبوي. -4

 

 
 


