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 الخلاصة

في إحدى المزارع الخاصة في  2021-2020أجُريت التجربة الحقلية خلال الموسم الزراعي الخريفي      

الكثافة النباتية في نمو وحاصل خمسة أصناف الصنف وفي محافظة ديالى لدراسة تأثير   منطقة حمرين

 و  Teresa  و والصنف المحلي Romanaمن الخس وشملت الدراسة عاملين: الأول الأصناف، وهي: 

Fajer  و Nader ، ورمز لها بـV1 ،V2،V3  ،V4 وV5  النباتية والعامل الثاني ثلاثة مستويات من الكثافة

  D3و الكثافة الثالثة  2-نبات م 12والبالغة  D2والكثافة الثانية  2-نبات م 8والبالغة  D1ولى وهي الكثافة الأ

، تضمنت التجربة خمس عشرة معاملة وبثلاثة مكررات، طبقت تجربة عاملية بنظام 2-نبات م 16والبالغة 

ً باستخدام (R.C.B.D) القطع المنشقة ضمن تصميم القطاعات العشوائية الكاملة . حللت النتائج إحصائيا

 . 0.05عند مستوى احتمال  Tuky. وقورنت النتائج باستخدام اختبار SASبرنامج 

 وبينت النتائج ما يلي:

صفات النسبة المئوية للمادة الجافة عند اكتمال النضج وارتفاع النبات  تفوق الصنف المحلي في -1

% 10.19ر بالنضج (اقل مدة) وطول الرأس، إذ بلغت وعلى الترتيب والتبكير بظهور الرأس و التبكي

ً في صفات  Teresaسم، وتفوق الصنف  27.86يوم و 41.88يوم و  26.55سم و  39.66و معنويا

غم، والنسبة المئوية للنتروجين قبيل 100ملغم  18.80محتوى الأوراق الخارجية من الكلوروفيل الكلي بلغ 

%، والنسبة المئوية للفسفور قبيل  1.838و  2.820الرأس، وعند النضج بلغت على الترتيب  التفاف

، والنسبة المئوية للبوتاسيوم عند رتيب% على الت 0.587و 0.624الرأس وعند النضج بلغت  التفاف

سم وعدد الأوراق  3.522الساق بلغ  قطرسم و 103.3%، ومحيط النبات بلغ  2.950النضج بلغت 

سم والمساحة الورقية الكلية للأوراق  17.57وعرض الورقة بلغ  1-ورقة نبات 19.08ارجية بلغ الخ

غم  ووزن  878.1سم ووزن النبات الكلي بلغ  17.28وقطر الرأس بلغ   2-دسم 101.7الخارجية بلغت 

  1-طن هـ 99.92بلغ  الكليوالحاصل   1-طن هـ 53.38بلغ  المسوقغم والحاصل  468.7الرأس بلغ 

معنوياً في نسبة النتروجين  Fajerوتميز الصنف ،%  5.188ونسبة المادة الجافة في أوراق الرأس بلغت 

وأعطى  %، 13.78و نسبة البروتين في أوراق الرأس  بلغت  %، 2.206في أوراق الرأس والتي بلغت 

الساق، ونسبة الفسفور  الرأس وطول التفافأعلى قيمة في النسبة المئوية للبوتاسيوم قبيل  Naderالصنف 

في أوراق الرأس ونسبة البوتاسيوم في أوراق الرأس، ونسبة الزيت في أوراق الرأس ونسبة 

 0.481% و  2.792% و  0.561سم و 25.66% و  3.292الكربوهيدرات في أوراق الرأس إذّ بلغت 



في صفة النسبة  % على الترتيب، ولم تكن هناك فروق معنوية بين الأصناف المدروسة 1.083% و 

 الرأس وطول الورقة ونسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية في الأوراق. التفافالمئوية للمادة الجافة قبيل 

ً في صفات محتوى الأوراق  -2 من الخارجية تفوقت النباتات المزروعة على الكثافة الأولى  معنويا

وطول الورقة وعرض الورقة، والمساحة  الكلوروفيل الكلي ومحيط النبات، وعدد الأوراق الخارجية،

الورقية الكلية للأوراق الخارجية وقطر الرأس ووزن النبات الكلي ووزن الرأس ونسبة المادة الجافة 

غم و 100ملغم  19.68ونسبة الزيت ونسبة الكربوهيدرات ونسبة البروتين في أوراق الرأس إذ بلغت 

 907.1سم و  17.66و  2-دسم 88.30سم و  17.81سم و  31.39و  1-ورقة نبات 18.85% و  103.9

% على الترتيب، بينما أعطت النباتات  14.85% و 1.167% و 0.457% و 5.353غم و  513.7غم و 

سم  23.18سم وطول الساق بلغ  38.67المزروعة على الكثافة الثالثة أعلى القيم في ارتفاع النبات بلغ 

بلغ   الكليوالحاصل  1-طن هـ 51.84بلغ  المسوقوالحاصل وم  ي 28.86واقل مدة للتبكير بظهور الرأس 

، ولم تكن هناك فروق معنوية بين مستويات الكثافة النباتية الثلاثة في صفة التبكير  1-طن هـ 94.53

 بالنضج .

3-  ً ، إذ تميزت معاملة التداخل ( الصنف كان للتداخل الثنائي بين الصنف والكثافة النباتية تأثيراً معنويا
Teresa  في عدد الأوراق الخارجية وطول الورقة وعرض الورقة ً المزروع على الكثافة الاولى) معنويا

والمساحة الورقية الكلية للأوراق الخارجية وقطر الرأس ووزن النبات الكلي ووزن الرأس ونسبة المادة 
سم  19.13و 2-دسم 129.7سم و 18.66سم و 31.93و 1-نبات ورقة 23.00الجافة في الرأس والتي بلغت 

على الترتيب،  بينما تفوقت نباتات المعاملة (الصنف %  5.766غم و  573.2و  1-غم نبات 1077و 
ً في النسبة المئوية للمادة الجافة قبيل  الرأس وعند  التفافالمحلي المزروع على الكثافة الأولى) معنويا

، وتفوقت رتيبسم على الت 29.60% و 12.49% و  8.696اكتمال النضج وطول الرأس إذ بلغت 
في الرأس بلغت والبروتين المزروع على الكثافة الاولى) في نسبة النتروجين  Fajerالمعاملة (الصنف 

) بأعلى نسبة المزروع على الكثافة الاولى Nader، وتميزت المعاملة (الصنف %17.25و % 2.760
%  0.543% و 0.640% و 3.520والزيت والكاربوهيدرات في أوراق الرأس وبلغت من الفسفور 

المزروع على الكثافة الثالثة) في  Teresa% على الترتيب، بينما تفوقت المعاملة (الصنف  1.206و
المعاملة  ، وأعطت 1-طن هـ 107.1بلغ  كليوحاصل  1-طن هـ 57.34بلغ  مسوقإعطاء أعلى حاصل 

يوم وأقل مدة للتبكير  41.33(الصنف المحلي المزروع على الكثافة الثالثة) أقل مدة للتبكير بالنضج بلغت 
    . .                                                            يوم 26.00 بلغت بظهور الرأس
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Introduction . المقدمة 1  

واحداً من المحاصيل الغذائية الرئيسة للسلطة والذي يتبع  .Lactuca sativa  L  الخسيعُد 

المهمة التي تزرع في العراق  الشتويةالخضر  محاصيلمن ، وهو Asteraceaeالعائلة المركبة نباتات

حوض صلي منطقة لأموطنه او ولاستهلاكه بكميات كبيرة، ،لقيمته الغذائية العالية سواء والعالم على حدً 

كندا  وينتشر في ،)2013وآخرون،  Baslamو    2003(حسن،بيض المتوسط وأوربا لأالبحر ا

والولايات المتحدة وأمريكا الجنوبية وشمال إفريقيا وتونس ومصر وجنوب روسيا. الخس محصول 

والتي نادراً ما يطرأ عليها تغيير أو فقد حتى استهلاكها، وترجع  العالية الغذائيةمرغوب للغاية نظراً لقيمته 

إلى مجموعة الخس ذو الرؤوس  التي تزرع في العراق الأجنبيةالأصنــاف  وغالبيةالأصناف المحلية 

في قائمة القيمة ) 26(ويقع الخس في التسلسل  ،المتطاولة  وتعد هذه المجموعة الأغنى في قيمتها الغذائية

 ). Ryder  ،1999( والفاكهةالخضر  لمحاصيل الغذائية

يحتوي  إذ ،الخضراواتوراق التي يتم تناولها كسلطة مع بقية لأالجزء الذي يؤكل من النبات هو ا        

ملغم 25،ملغم كالسيوم  22، كربوهيدراتيةغم مواد  3،غم بروتين  1،% ماء 95غم منه على  100كل 

معدنية من  عناصرو نسبة قليلة من الزيتيحتوي الخس على و ،Aوحدة عالمية من فيتامين  540،فسفور 

الكاروتين الكوبلت وصبغة والكلور والزرنيخ وواليود والمغنيسيوم همها الحديد والفسفور والكالسيوم أ

 مصدراً ها نَ أإلى وراق الخس أ عزى الفوائد الطبية والغذائية فيوتحماض الفينولية والفلافونيدات، لأوا

 ً ً  طبيعيا والمواد الكيميائية النباتية المضادة للسرطان  B9و Eو Cو Aبمضادات الاكسدة  وفيتامينات  وغنيا

)Masarirambi و 2012 ،خرونآو  Kim 2016، خرونآو(. 

 نَ أالى  2019في العراق لعام حصاء الزراعي لإإحصائية الجهاز المركزي للإحصاء مديرية اتشير  

 طن 31232نتاجية إدونم للمحافظات المشمولة وبمعدل  17766المساحة المزروعة من نبات الخس بلغت 

 ).2019 الجهاز المركزي للاحصاء،( 1-هـ

مع إنبات بذوره وتثبيطها بسبب درجات الحرارة  أزراعة الخس العديد من المشاكل التي تبدتواجه  

لذلك يباشر بزراعة الخس في وسط العراق خلال الفترة من أيلول  wein، (1997العالية وشدة الإضاءة (

نبات لإا التبكير في الزراعة قبل هذا الموعد قد يؤدي الى قلة نسبة نَ أو ،حتى أواخر تشرين الأول

بينما في شمال العراق  ،درجات الحرارة ارتفاعوالحصول على محصول ذو نوعية غير جيدة بسبب 

 يباشر بزراعة البذور لإنتاج الشتلات خلال شهري تشرين الأول وتشرين الثاني ليعطي محصولاً ربيعياً.
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ن معظم أسيما لاصناف الزراعية لأداء اأفي  التنوع البيئي للمناطق الزراعية المختلفة يؤثر كثيراً  نَ إ  

ختيار إن إلذلك فوبالعوامل البيئية،  وهي تتأثر كثيراً  ،الصفات الاقتصادية للمحاصيل هي صفات كمية

ً  أثراً الصنف الملائم يلعب  ولى من بين العوامل المؤثرة في لأبل يأتي في المرتبة ا ،في زيادة الحاصل هاما

بير لمربي النبات باستنباط اصناف جديدة تمتاز بتراكيب وراثية لها نتاج، وهنا يتضح الدور الكلإزيادة ا

 ).2005، حسنعطاء مؤشرات نمو وحاصل متميزة (إمثل في البيئة المحددة ولأالقابلية على التعبير ا

على من أهم الوسائل التي تعمل اختيار الكثافة النباتية المناسبة (مسافة الزراعة بين النباتات )  يعُد        

الإضاءة  تحدد مدى استفادة النباتات من عوامل البيئة المختلفة من كما أنها ،زيادة الانتاج في النباتات

وبذلك تضمن حصول النباتات على احتياجاتها من  ،درجة الحرارة والتغذية والرطوبة والتهوية وغيرهاو

سهيل عملية الخدمة للمحصول فضلاً وزيادة الحاصل وت للنبات والذي ينعكس على قوة النمو ،هذه العوامل

 ).2017الحمداني، الزهيري وعن السيطرة على الأمراض والحشرات (

من العوامل المحددة للإنتاج ولها تأثير واضح في مقدار نمو  دُ عحصول تُ م كثافة الزراعة لأيَ  نَ إ       

الكثافة النباتية المناسبة في زراعة  نَ وأ ،النبات وكمية حاصله بل وحتى صفات الجودة الغذائية للمنتج

ساسي للمنتج والنوعية وهي أنتاج يوازن بين الكمية وهي مطلب إالمحصول تؤدي الى الحصول على 

ن كثافة الزراعة الواطئة جدا ينتج عنها  انخفاض نسبي إمطلب مهم للمستهلك. وبصورة عامة يمكن القول 

عنها انخفاض في نوعية الحاصل وهذا طبعا مرتبط بنوع الكثافة العالية ينتج  وأنَ في كمية الحاصل 

 .)1995وآخرون، Bansal( وصنف النبات المزروع والظروف البيئية ونوعية التربة وخدمة المحصول

 

 تهدف هذه الدراسة إلى :

الخس من حيث الانتاجية ونوعية المحصول في بيئة منطقة محصول اختيار أفضل صنف نباتي من  -1

 .حمرين) ديالى( الدراسة

 دون الاضرار بكمية الحاصل ونوعيته.من فضل من الكثافة النباتية لمحصول الخس لأتحديد المستوى ا -2

 نتاج للخس.إتعطي أفضل والتي معرفة أفضل تداخل بين الصنف والكثافة النباتية  -3
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 Literature Reviewمراجعة المصادر  - 2

 الاصناف النباتية. 1.2

هذه  ىحدإدخال) لإريقة الاستيراد (اطعد عدة طرق لتربية وتحسين المحاصيل الزراعية، وتُ  هناك        

سهلها لاسيما في البلدان التي لا تمتلك الامكانات العلمية والمادية والخبرة الكافية في هذا المجال، أالطرق و

سلالات) قبل اعتمادها للزراعة أمراً ولذلك يعتبر اختبار أداء التراكيب الوراثية ( أصناف أو هجن أو 

 ً وذلك لكثرة إنتاج هذه التراكيب من قبل الشركات المنتجة للبذور والمدى الواسع من التغايرات  ،ضروريا

صناف من الخس تمتاز بأنها أن هناك عدة إ) 2007 ،وآخرون Lebedaوبين (، الوراثية التي تمتاز بها

كما تختلف القيمة الغذائية للخس ة من حيث النمو الخضري. ذات أشكال واحجام وقوام والوان مختلف

لنبات صناف اعتماداً على نوع الخس، ويمكن ان تكون تركيبة العناصر الغذائية لااختلافاً كبيراً باختلاف ا

 ).2016 ،وآخرون Kimالاخرى ( للمحاصيلمشابهة الخس 

 والنمو الخضري . تأثير الصنف في صفات التحاليل الكيميائية2.1.1

جريت في اليونان لمعرفة تأثير الصنف أ) خلال دراسة 2014خرون (آو Tsiakarasأوضح         

وراق لأفي عدد ا Maradyصناف من الخس، تفوق الصنف أواضافة الجبرلين والنتروجين في نمو ثلاثة 

.  وأعطى Kismyفي الصنف  1-ورقة نبات 45.3بينما قل عدد الاوراق إلى ، 1-ورقة نبات 64.7الكلي 

سباد في حين انخفض إلى  25.7سم والكلوروفيل الكلي  38.7على ارتفاع للنبات أ Adranitaالصنف  

  .Maradyسباد في الصنف   9.8و  Kismyسم في الصنف  22.9

) في دراسة لبيان تأثير الصنف وإضافة سماد الدواجن المصنع 2017( عبد الحميدين العلي وبَ        

عدد ب) تفوق Polarisجنبي (لأن الصنف اأوالرش بحامض الهيوميك  في نمو وحاصل صنفين من الخس، 

 54.28وراق من الكلوروفيل لأومحتوى ا 2سم1130المساحة الورقية ،1-ورقة نبات 57.260وراق لأا

 و  2سم 810و    1-ورقة نبات 39.380نف المحلي حيث انخفضت هذه النسب الى سباد بالمقارنة مع الص

 سباد وعلى الترتيب.  52.49

 جريت لدراسة تأثير التغذية الورقية بالمحلول المغذي أ) في التجربة التي 2013وجد محمود (      

Marvel  في نمو وحاصل صنفين من الخس، تفوق الصنفParis Island 28.33ع للنبات بأعلى ارتفا 

 1-غم نبات 246.69الوزن الرطب للأوراق ،سم 3.23قطر الساق  ،1-ورقة نبات 36.33وراق لأعدد ا،سم
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 ،سم  3.17،  1-ورقة نبات 29.67،سم  25.00بينما قلت الى   ،1-غم نبات 50.19والوزن الجاف للأوراق 

 المحلي .عند الصنف  1-غم نبات 48.82 و 1-غم نبات 214.91 ،سم 11.08

صناف من الخس في أربعة أ) في دراسة لمعرفة نمو وحاصل Widyawati )2019 و Atikahبين        

بينما انخفض  ،سم 12.14 ارتفاع النباتبتفوق  Grend rapid ن الصنف أوساط الزراعية المختلفة، لأا

 Redعلى الترتيب. وتفوق الصنف  New Rapidو   Delicatoسمعند الصنفين  8.63سم و  8.99الى  

Rapid   غم والوزن الطازج للنبات   4.99الوزن الطري للجذور، 1-ورقة نبات 9.00بعدد الاوراق

غم  على الترتيب في الصنف  30.38غم و  2.32،  1-ورقة نبات 6.25غم، بينما انخفض الى  77.29

Delicate . 

جريت في البرازيل لبيان استجابة صنفين من الخس أ) في دراسة 2020وآخرون ( Ferreiraوضح        

في  Crespaلمصادر ومستويات الفسفور المختلفة في التربة في صفات الجودة والحاصل، تفوق الصنف 

سم، بينما انخفض الى  5.44سم وقطر الساق  30.39ارتفاع النبات ، 1-ورقة نبات 24.12وراق لأعدد ا

 على الترتيب. Americanaسم  في الصنف  3.72سم  و  28.10 ، 1-ورقة نبات 22.97

جريت في البرازيل لمعرفة تأثير الصنف تحت نظام أُ ) في تجربة 2020وآخرون ( Moraesوذكر        

الوزن بتفوق  Rafaela-Americanaن الصنف أصناف من الخس، أالزراعة المائية في نمو ثلاثة 

طول ، سم  16.88طول الورقة ، غم 10.08الطري للجذر الوزن  ،غم 37.88الطري للأوراق الخارجية  

 7.12سم و 12.98، غم   4.60، غم  23.18ملم، بينما انخفض الى  8.22سم وقطر الساق  24.44الجذر 

 Americanaسم عند الصنف  21.60قل طول للجذر بلغ أو Simpson Black Seedملم عند الصنف 

Great Lake . 

الصنف واستخدام   ) في اليابان لدراسة تأثير2017وآخرون ( Zhangها جراأجد في تجربة وُ        

على عدد أعطى أ Bostonن الصنف أصناف من الخس، أمستويات مختلفة من البوتاسيوم في نمو ثلاثة 

الوزن الطري والجاف للجذر ب وتفوق 2م 0.332كبر مساحة ورقية كلية أ، 1-ورقة نبات 28.2وراق لأمن ا

 34.4في نسبة الكلوروفيل للأوراق الناضجة  Romaineملغم، بينما تفوق الصنف  0.660غم و  11.1

على محتوى من البوتاسيوم أ Green leafسباد في حين سجل الصنف  37.2سباد والاورارق الحديثة 

 غم.100ملغم. 523.9
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جريت لمعرفة تأثير استجابة صنفين من الخس أُ راسة ) خلال د2017وآخرون ( Martinsتوصل        

في صفات قطر  Crystalنظمة من الزراعة في الصفات الفيزيائية للحاصل، الى تفوق الصنف ألعدة 

غم عند  3.3سم و  1.20بينما انخفض الى  ،رتيبغم على الت7.16الجاف للجذر سم والوزن1.70الساق

 .رتيبعلى الت  Rubraالصنف 

) لبيان تأثير استجابة صنفين من الخس 2017(وآخرون  Izharنتائج الدراسة التي أجراها  أظهرتْ        

وراق لأفي عدد ا Chineseللسماد العضوي واثره في صفات النمو والحاصل، تميز نباتات الصنف 

 0.0240 سم والكلوروفيل الكلي 33.22ارتفاع النبات ،2م 124.79المساحة الورقية ،1 -ورقة نبات 24.11

على  2ملغم م 0.0233سم و  14.77 ، 2سم 55.84 ، 1-ورقة نبات 11.22الى  ىفي حين تدن ،ملغم

 .Localفي الصنف  رتيبالت

صناف من الخس أربعة أ) لبيان استجابة 2019وآخرون ( Nasaruddinبينت الدراسة التي قام بها        

ثرها في صفات النمو والحاصل، تفوق نباتات الصنف أمونيوم ولأالروماني لنسب مختلفة من نترات ا

Ballon Romaine غم وعدد  158.63المجموع الخضري  ،غم 33.96الوزن الطري للجذرب

في  1-ورقة نبات  22.96غم  و  127.67 ،غم  20.75بينما انخفض الى  ،1-ورقة نبات  29.54وراقلأا

 على الترتيب . Green Romaineنباتات الصنف 

جريت لتقييم تغيرات النمو في صنفين من الخس أُ ) في دراسة 2020وآخرون ( Shahabتوصل        

 Gridelik، إذ تفوقت نباتات الصنف harzianumو  Trichodermaبإضافة تراكيز مختلفة من بكتريا 

المساحة ، 1-ورقة نبات 37.6وراق لأعدد ا،غم  11.4غم و  334في الوزن الطري والجاف للأوراق 

 1-ورقة نبات 25.1،غم  9.4 ،غم  225.4سم، بينما انخفض الى   2.11وقطر الساق  2سم 226.3قية الور

 على الترتيب . Siahoسم عند الصنف  1.74و  2سم 171 ،

جريت لبيان تأثير الماء الممغنط والرش باليوريا في بعض أُ ) في دراسة 2018( داودذكر الدباغ و       

 Regina dei)، ان نباتات الصنف NEFالنامي بنظام تقنية الفلم المغذي (صفات صنفين من الخس 

ghiacci  والنترات 0.104الفسفور  ،%0.557البوتاسيوم  ،%1.195تفوقت في نسبة النتروجين %

مايكرو غم ملغم  0.188% و  0.049 ، 0.410، 0.985الى  ىفي حين تدن ،مايكروغرام ملغم 0.285

 . رتيبعلى الت Great Lakes118عند الصنف 
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تأثير مواعيد الزراعة المختلفة في المحتوى المعدني في بحثهم ) 2015وآخرون ( Singerلاحظ         

 New Red Fireونمو وحاصل صنفين من الخس المزروعة في تقنية الاغشية المغذية، تفوق الصنف 

نسبة  ،% 6.39نسبة النتروجين  ،% 6.61نسبة المادة الجافة  ،1-ورقة نبات 33.02وراق لأعدد اب

 ،%3.69 ،%3.34 ، 1-ورقة نبات 25.73الى  ى%  بينما تدن5.42%  ونسبة البوتاسيوم  0.56الفسفور  

 . رتيبعلى الت DP-400% عند الصنف 3.18% و 0.16

عة ) في دراسة لمعرفة تأثير التظليل على الانتاج وصفات الجودة لأرب2019وآخرون ( Júniorوجد        

تفوق في ارتفاع النبات  Americana Ireneالصنف   نَّ أاصناف من الخس في الظروف شبه الجافة، 

 Greenسم عند الصنف 15.40الى  ى، بينما تدن1-نبات 2سم 136.11المساحة الورقية  و سم 17.30

Salad Bowl  عند الصنف  1-نبات 2سم 83.58و‘Regina de Verã وتفوق الصنف ،White 

Boston عند الصنف  1-ورقة نبات 18.67بينما انخفض الى  ، 1-ورقة نبات 26.34وراق  لأفي عدد ا

Americana Irene  كذلك تميزت نباتات الصنف ،Regina de Verão  1.85في قطر الساق إذ بلغ 

 Green Salad Bowlل الصنف  ، وسجَّ Americana Ireneسم عند الصنف  1.66الى  ىسم بينما تدن

 Regina deسم عند الصنف  13.39بينما انخفض الى  ،سم 14.49ة في طول الجذر بلغ على قيمأ

Verão . 

جريت لمعرفة استجابة صنفين من الخس للتسميد أُ ) في تجربة 2019وآخرون ( Al-bayatiوضح أَ        

في  Bincoثرها في صفات  النمو والحاصل، تفوق الصنف أالكيمياوي والعضوي ومسافات الزراعة و

سباد  بينما انخفض الى  12.53و الكلوروفيل  سم 9.20طول الساق  ،1-نبات  2سم 7806المساحة الورقية 

، في حين تفوق ترتيبعلى ال Paris Islandسباد عند الصنف  12.17سم و  8.82 ، 1-نبات  2سم 7072

بينما  ،% 5.31لأوراق و نسبة المادة الجافة ل 1-غم نبات 81.34في وزن الساق   Paris Islandالصنف 

 . Bincoعند الصنف  رتيب% على الت 5.26و 1-غم نبات 63.37الى  ىتدن

) تجربة لدراسة تأثير المواد الدبالية في النمو والحاصل 2015وآخرون ( Shaheinجرى أ         

في  Big Bell و   Dark Greenومحتوى العناصر الكيميائية وصفات الجودة لصنفين من الخس 

  34.53،سم 33.89عنويا في ارتفاع النبات تفوق م Dark Greenن الصنف أموسمين، وتبين من التجربة 

 2012% خلال الموسمين الزراعيين   3.62غم ونسبة النتروجين  57.82 ،غم 54.44الوزن الجاف  ،سم

نه سجل زيادة ألا إدنى القيم لهذه الصفات، أ Big Bellعطى الصنف أعلى الترتيب، في حين  2013و 



7 
 

 31.67 و 31.53محتوى الكلوروفيل ، % 3.61نسبة البوتاسيوم  ،% 0.57ملحوظة في نسبة الفسفور 

 .رتيبعلى الت 2013و  2012لموسمين ملغم كغم خلال ا 0.797و  0.999سباد ومحتوى النترات 

لإضافة المادة صناف الخس ألمعرفة استجابة  تجربة) في Mahmood )2015و  Abdelوضح أ        

سم  ونسبة المادة  17.33طول الساق ، % 2.12في نسبة النتروجين  Naderتفوق الصنف إذ العضوية، 

% في الصنف  5.54و parisسم في الصنف  6.53% و  1.98بينما انخفض الى  ،% 10.1الجافة 

Marul وتفوق الصنف .Marul  صناف في صفة لأسم ولم يختلف  معنوياً مع باقي ا 3.83في قطر الساق

 قطر الساق.

ن الصنف أ) في تجربة اجريت في اثيوبيا لدراسة صنفين من الخس، 2018وآخرون ( Tekleبين         

Tesfa Mekelle  22الى  ىبينما تدن 1-ورقة نبات 49.6وراق لأسم وعدد ا 28تفوق في ارتفاع النبات 

 . على الترتيب Paris Islandفي الصنف  1-ورقة نبات 36سم و

صناف الخس على أجريت في ايطاليا لمعرفة تأثير أُ ) في تجربة 2017و آخرون ( Rouphaelذكر        

%، وتميزت نباتات  5.1تفوق في نسبة المادة الجافة  Metaliaالصنف  صفات النمو والحاصل، أنَّ 

بينما قلت الى ، 1-ملغم غم  4.7والكالسيوم   1-ملغم غم 43.5في عنصر البوتاسيوم  Silvinasالصنف 

 على الترتيب . Equinosفي الصنف  1-ملغم غم 3.0و  1-ملغم غم 25.1

على له تأثيرالاختلاف الجيني بين التراكيب الوراثية للخس  أن) 2020و آخرون ( Sousaكد أ           

سم بينما تدنا الى  39.85تميز في قطر النبات  UFU 862ن التركيب الوراثي أصفات النمو الخضري، 

في قطر الساق  UFU 2101. وتفوق التركيب الوراثي UFU 2156سم في التركيب الوراثي  14.55

 UFU. وسجل التركيب الوراثي Pira   72 سم عند التركيب 1.189سم في حين انخفض الى  3.33

عند التركيب  1-ورقة نبات 21.50لى إ ىتدن نهألا إ  1-ورقة نبات 53.20 للأوراقاعلى عدد  1061

 .UFU 753الوراثي 

تأثير صنفين من الخس المزروعة بنظام الى ) Koolpluksee )2020و   Wiangsamutشار أ       

في ارتفاع  Pak Choiالزراعة المائية والمسافة الزراعية على صفات النمو والحاصل، الى تفوق الصنف 

 Green Oak. وتفوق الصنف Green Oakسم في الصنف  22.4بينما انخفض الى  ،سم 23.0النبات 

 . Pak Choiفي الصنف  1-ورقة نبات 12.6الى  ىا تدنمبين، 1-ورقة نبات 21.12في عدد الاوراق 



8 
 

 . تأثير الصنف في صفات الحاصل ومكوناته2.1.2

الكثافة النباتية ومستوى الكالسيوم في  تأثير) في تجربة لمعرفة Elsagan )2020و  Gomaaشار أ       

تفوق في التبكير في  Icebergن الصنف أ)، Icebergو  Romineانتاجية وجودة صنفين من الخس (

بينما انخفضت الى  ،% 9.96ونسبة المادة الجافة  1-غم نبات 804.74وزن الرأس  ،يوم 67.64الحصاد 

والذي اعطى اعلى  Romineتيب عند الصنف % على التر 6.92و 1-غم نبات 676.94 ،يوم 73.58

 31.64محتوى البوتاسيوم  ،سم 15.26وقطر الرأس  2م 10.5 1-رأس 153.17عدد للرؤوس التسويقية 

 دنى القيم لهذه الصفات.أ Icebergملغم غم في حين سجل الصنف  7.08ملغم غم ومحتوى الكالسيوم 

بيان تأثير الصنف والتسميد العضوي والزراعة في في ) 2017ن (يو آخر Silvaلاحظ كل من          

في محيط  Babá de Verãoنباتات الصنف  تتميزإذ بيئات مختلفة في صفات النمو والحاصل للخس، 

في حين انخفض ، 1-طن هـ 25.0و الحاصل  1-غم نبات 316.8الوزن الطري للرأس  ،سم 49.7الرأس 

 . Delíciaفي الصنف  1-طن هـ 22.8و  Itapuã 401في الصنف   1-غم نبات 208.1سم و  46.3الى 

) لبيان تأثير الصنف والسماد العضوي 2016وآخرون ( Elenaجراها أَ وضحت نتائج الدراسة التي أ       

تفوق في وزن  Markiesن الصنف أغشية المغذية، لأصناف من الخس المزروعة بتقنية اأفي ثلاثة 

 .Lollo Biondaثم الصنف  Lollo Rosaتلاه الصنف   1-غم نبات 422.25الرأس 

يت في ايران لبيان تأثير الصنف جرأُ ) في تجربة Ansari )2007 و Boroujerdniaين وبَّ         

تفوق في  Pich Ahwaziن الصنف أالمستويات المختلفة للأسمدة النيتروجينية في نمو وحاصل الخس، و

 . Pich varaminiفي الصنف  2-كغم م 5.21انخفض الى بينما ، 2-كغم م 5.36الحاصل الكلي 

) في تجربة لبيان تأثير موقع الورقة على توزيع المواد الكيميائية Sekerci )2011و Ozgenوضح أ      

تفوق في  Filipusن الصنف أحمر، لأوا خضرلأصناف الخس اأالنباتية والقدرة المضادة للأكسدة بين 

في الاوراق الداخلية  TSS% و نسبة  3.88للأوراق الخارجية   TSSة الكلية نسبة المواد الصلبة الذائب

 .Freckles%  في الصنف  3.10و Krizet% عند الصنف  2.40%، بينما تدنت الى  5.16

صناف من الخس أمكانية انتاج ثلاثة إ)  2018وآخرون ( Alas ظهرت نتائج التجربة قام بها أ       

في   Paris Island، تفوق الصنف 2010/2011الروماني على مدار السنة خلال الموسم الزراعي 

 Filipusغم عند الصنف  572الى  ىسم بينما تدن 17.5غم  وقطر الرأس   1009الوزن الطري للرأس  
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 ،سم 19.8لغ في طول الرأس إذ ب Quintus، في حين تفوق الصنف Quintusسم عند الصنف  12.8و 

 . Filipusسم عند الصنف  16.6بينما انخفض الى 

) في دراسة لبيان تأثير التسميد بخليط من اليوريا وسماد الدواجن 2019وآخرون ( Ghimireذكر          

بالمقارنة  1-طن هـ 15.29في الحاصل  Green Spanعلى انتاج وجودة صنفين من الخس، تفوق الصنف 

 .1-طن هـ 13.4الذي سجل ادنى حاصل بلغ   naire kuida F1مع الصنف 

) تجربة في مصر لدراسة تأثير المواد الدبالية في النمو والحاصل 2015وآخرون ( Shaheinجرى أ       

) في Big Bell و   Dark Greenومحتوى العناصر الكيميائية وصفات الجودة لصنفين من الخس (

تفوق معنويا في نسبة المواد الصلبة الذائبة الكلية  Dark Green ن الصنفأموسمين، وتبين من التجربة 

TSS 3.03 عطى أفي حين وعلى التوالي،  2013و  2012%خلال الموسمين الزراعيين   3.40و

نه سجل زيادة ملحوظة في الحاصل ألا إ%،  2.35% و  2.36بلغت  TSSادنى نسبة  Big Bellالصنف 

خلال  1-غم نبات 882.10و 1-غم نبات 922.14والوزن الطري للنبات  1-طن هـ 34.78و  36.38

 على التوالي . 2013و  2012الموسمين 

اصناف الخس تحت نظام الزراعة بدون  تأثير في تجربة حول) Plooy )2008و  Mabokoلاحظ        

 509.6أس متوسط وزن الر، 1-هـ طن 80.89في متوسط الحاصل  L 446تربة، تفوق نباتات الصنف 

سم  14.5و  1-غم نبات 263 ، 1-طن هـ 41.74في حين انخفض الى  ،سم 15.2وقطر الرأس  1-غم نبات

 على الترتيب . PF 1283في الصنف 

ن الصنف أ) تأثير اصناف الخس على النمو و الحاصل، ووجد 2012وآخرون ( Rodicaدرس        

Sommer Kragner  40.5الحاصل و 1-غم نبات 275.6وزن الرأس  ،سم 28.6تفوق في قطر الرأس 

على  Larisaفي الصنف  1-طن هـ 32.9و  1-غم نبات 227.2 ،سم  18.4بينما انخفض الى ، 1-طن هـ

  الترتيب .

. الكثافة النباتية2.2     

عملية  دور رئيس فيمن له  لماالضوء  علىالنباتات  حصول لها أثر واضح فيالكثافة النباتية  إن        

الكثافة النباتية في توزيع الضوء على جميع أجزاء  ودورأهمية  ويظهر هنانمو النبات البناء الضوئي و

 كثافةزيادة  هي على محصول الخس لها تأثيرمن بين العوامل التي فأن اخرى  ناحيةالنباتات، ومن 
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ن أيجب  إذيكون ذلك على حساب جودة الحاصل،  ربما، و)وحدة المساحة(زيادة عدد النباتات في النباتات 

تكون هناك موازنة في عدد النباتات المزروعة في وحدة المساحة من جهة وكمية الإضاءة والمواد الغذائية 

مجموع ال  انتشاريؤدي إلى واسعة  كما إن زراعة النباتات على مسافات ،للنباتات من جهة أخرى فرةاالمتو

سع للنمو وتثبيت النبات وامتصاص العناصر امجال و وبالتالي توفيرجذري للنبات في مساحة أوسع ال

وراق وزيادة طول لأفي قوة النمو الخضري وزيادة تكوين ا المتاحة وبالتالي يظهروالمواد الغذائية 

 اتعة على مسافة مع النباتات المزرووعرض الورقة مما يزيد من الوزن الطري والجاف للنبات بالمقارن

، في حين أن افضل). يمكن أن تؤدي الكثافة المثالية للنبات إلى إنتاجية 2001واخرون،  Sharmaاقل (

كثافات النبات العالية جدًا أو المنخفضة جدًا يمكن أن تؤدي إلى إنتاجية وجودة أقل نسبياً  

Moniruzzaman) ،2006 و Maboko وDu Plooy ،2008(. 

 والنمو الخضري التحاليل الكيميائيةصفات . تأثير الكثافة النباتية في  1.2.2

تأثير كثافة النبات وتغطية التربة على نمو  عن) في دراسة Nikolov )2017و  Yordanova كدأ       

ولى (الزراعة على شكل مربعات لأ، ان النباتات المزروعة بالكثافة اRomanaنتاج الخس صنف إو

نها ألا إسم 24.65دت الى زيادة معنوية  في ارتفاع النبات أسم بين نبات وآخر)  30×30الشطرنج وبأبعاد 

في الكثافة الثانية (الزراعة بشكل متوازي  ارتفاع النبات  سم، بينما انخفض 29.27للنبات  سجلت اقل قطر

على قطر أعطت أسم، في حين 22.44نبات وآخر) الى  سم بين 30×30ربعة صفوف والمسافة أمن 

 سم.30.40للنبات 

سماد النتروجين في نمو ان تأثير المسافة بين النباتات و) في تجربة لبي2017وآخرون ( Hasanذكر        

سم  23.67سم قد تفوقت معنويا في طول الورقة 30×40ن النباتات المزروعة على مسافة أَّ وانتاج الخس، 

غم ، وتفوقت  16.81غم والوزن الجاف  117.00الوزن الطري للنبات  ،سم 24.69الورقة عرض ،

ورقة  25.60وعدد الاوراق   1-طن هـ7.66سم في الحاصل  25×40النباتات المزروعة على مسافة 

سم وتدنت فيها جميع  30.46سم اعلى ارتفاع للنبات  20×40بينما اعطت الزراعة على مسافة  ،1-نبات

 للصفات اعلاه .  القيم

) تأثير كثافة الزراعة ووسائط النمو المختلفة في نمو الخس 2017وآخرون ( Makhadmehدرس         

قد تفوقت معنويا في  2نبات م 16المزروع في نظام مغلق بدون تربة، ان النباتات المزروعة على كثافة 

ورقة  16.3وراق الخارجية لأعدد ا، 1-ورقة نبات 44.2وراق الكلي لأعدد ا، سم 42.2ارتفاع النبات 
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غم، في حين  127.65ووزن الساق  1-غم نبات 516.567وراق الخارجية والداخلية لأوزن ا ،1-نبات

غم على  107.22غم و  342.3 ، 1-ورقة نبات  10.4 ، 1-ورقة نبات 35.4 ،سم 39.2انخفضت الى 

 . 2نبات  م 33الترتيب عند الزراعة على الكثافة النباتية 

) لبيان تأثير المعاملة بحامض 2020وآخرون ( Akterظهرت نتائج الدراسة التي قام بها أ           

سم قد  30× 30ن النباتات المزروعة على مسافة أالجبرليك ومسافة الزراعة على نمو وانتاجية الخس، 

% 1.08الكلوروفيل  نسبة، 1-نبات 2سم 313.3المساحة الورقية ، سم 18.98تفوقت في ارتفاع النبات 

سم  25×25تلتها المسافة الزراعية  1-غم نبات14.4و 1-غم نبات112.0والوزن الطري والجاف للأوراق 

على عدد من أسم  25×  25عطت النباتات المزروعة على مسافة أبينما  ،سم 15×15سم ثم  20×20ثم 

دنى قيمة للصفات أسم التي سجلت  20×20بالمقارنة مع المسافة الزراعية  ،1-ورقة نبات 18.80وراق لأا

 علاه.أ

) في دراسة لمعرفة تأثير ثلاث مستويات من المسافة الزراعية 2017( وآخرون Zemichaelبين         

 تسم على نمو وحاصل الخس، تفوق 70و 60سم ومستويين بين الصفوف  50و 40و 30داخل الصف 

ورقة  99.67سم و عدد الاوراق  28.27سم في ارتفاع النبات  60×  50النباتات المزروعة على مسافة 

عطت المسافة أو سم، 14.77سم زيادة معنوية في عرض الورقة  70×  50بينما سجلت المسافة ، 1-نبات

  سم. 21.83على طول للورقة أسم  60×30الزراعية 

تأثير المسافة النباتية واضافة الفسفور  من اجل معرفة) في دراسة 2014وآخرون ( Alahiوجد         

 27.49على قيمة في ارتفاع النبات أعطت أسم  20×40ن المسافة الزراعية أعلى نمو وحاصل الخس، 

دنى قيمة في الحاصل وطول وعرض الورقة والوزن الطري والمادة الجافة، وتفوقت أنها سجلت أسم الا 

سم، في حين  21.99وطول الورقة  1-ورقة نبات 26.08سم في عدد الاوراق  25×40ة الزراعة مساف

نسبة المادة و 1-غم نبات 286.92سم اعلى قيمة في الوزن الطري للأوراق  30×40اعطت المسافة 

 يوما من الزراعة . 60سم خلال  22.35% وعرض الورقة  12.95الجافة 

) من خلال تجربة لدراسة تأثير عدة مستويات من النتروجين Haile )2020و  Gashawوجد         

سم معنويا في  30×25وثلاثة مسافات زراعية في نمو الخس، إذ تفوقت النباتات المزروعة على مسافة 

سم، تلتها المسافة  17.27سم وارتفاع النبات  10.88و وعرض الورقة  1-ورقة نبات 19.40وراق لأعدد ا
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سم التي سجلت ادنى  30×15سم ثم المسافة  18.35على قيمة في طول الورقة أعطت أسم والتي  30×20

 القيم للصفات المذكورة انفا.

 ،  40×25) خلال تجربة لدراسة تأثير اربعة مسافات زراعية (2013و آخرون ( Khazaeiوضح أ       

سم) بالإضافة الى تغطية التربة والسماد العضوي في نمو وانتاج الخس،  40×40و   40× 35،  40×30

غم  47.04سم قد تفوقت معنويا في الوزن الجاف للأوراق  40×40ن النباتات المزروعة على مسافة أ

وزن ال، سم 5.61سم في قطر الساق  40×35نبات، بينما تفوقت النباتات المزروعة على مسافة الزراعة 

عطت  النباتات المزروعة أ%، و 5.45% والفسفور  2.93نسبة النترات ، غم نبات 51.13الطري للساق 

%، في  0.59و نسبة البوتاسيوم  1-ورقة نبات 32.6وراق لأعلى قيمة في عدد اأسم  40×30على مسافة 

 . 1-نبات غم 491.6وراق لأعلى قيمة في الوزن الطري لأسم  40×25حين سجلت مسافة الزراعة 

 ،15×15() خلال دراسة عند زراعة الخس بثلاثة مسافات 2011وآخرون ( Abubakariكد أ       

بينما تفوقت  ،وراقلأعطت اعلى ارتفاع للنبات وعدد اأسم  20×20سم)، ان المسافة  30×30و  20×20

سم ادنى القيم 15×15في حين سجلت المسافة  سم في الوزن الطري للأوراق والجذور، 30×30المسافة 

 لنفس الصفات.

جريت في مصر لمعرفة تأثير الكثافة أخلال دراسة من ) Elsagan )2020و  Gomaaوجد          

ن النباتات المزروعة على أ ،Icebergالنباتية ومستوى الكالسيوم في انتاجية وجودة الخس الروماني و 

ملغم  39.04حامض الاسكوربك  ،% 9.08المادة الجافة على قيمة في نسبة أعطت أ 2نبات م 13الكثافة 

 7.96الى  ىفي حين تدن ،غم ملغم 6.54ملغم غم ومحتوى الكالسيوم  27.42محتوى البوتاسيوم ، غم100

 رتيب.على الت 2نبات م 20غم عند الكثافة النباتية  ملغم 5.42غم و  ملغم 24.63،غم100ملغم  36.05،% 

في  Teresa) تأثير مسافات الزراعة في النمو وانتاجية الخس صنف Hamarash )2020درس         

سم تفوقت في ارتفاع النبات  20×15ن النباتات المزروعة بالمسافة الزراعية أالسليمانية/العراق، ووجد 

وراق لأسم في عدد ا 20×45سم. وتفوقت المسافة  20×20سم وهي لم تختلف معنويا مع المسافة  41.7

 .سم 31.3سم وطول الورقة  9.1 طول الجذر ،1-باتورقة ن 39.4

مسافات الزراعية في نمو وحاصل الخس، ال) من خلال دراسة تأثير 2015و آخرون ( Ortizوجد        

 ،سم 21.90ارتفاع النبات  ،1-ورقة نبات 27.41وراق لأسم تميزت بصفات عدد ا 40×45ن المسافة أ
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غم نبات  8.48غم نبات و  263.42سم والوزن الطري والجاف  2.07قطر الساق ، سم 3.76طول الساق 

 سم للصفات اعلاه. 40×35سم ثم المسافة  40×30سم ثم المسافة  40×40تلتها المسافة 

 . تأثير الكثافة النباتية في صفات الحاصل ومكوناته2.2.2

تأثير كثافة النبات وتغطية التربة على  بحثهم حول) في Nikolov )2017و   Yordanova كدأ        

ولى (الزراعة على شكل لأ، تفوق النباتات المزروعة بالكثافة اRomanaصنف  وانتاجه نمو الخس

غم والحاصل الكلي 245سم بين نبات وآخر) معنويا  في وزن النبات  30×30مربعات الشطرنج وبأبعاد 

ي الكثافة الثانية (الزراعة بشكل متوازي من اربعة ، بينما انخفضت الصفات السابقة ف1-طن هـ 3.572

 . رتيبلى التع1-طن هـ 1.872غم و 225سم بين نبات وآخر) الى  30×30صفوف والمسافة 

سماد النتروجين في ان تأثير المسافة بين النباتات و) في تجربة لبي2017وآخرون ( Hasanذكر          

الوزن الطري للنبات  في سم تفوقت معنويا30×40على مسافة  ن النباتات المزروعةأنمو وانتاج الخس، 

سم في الحاصل  25×40غم، وتفوقت النباتات المزروعة على مسافة  16.81غم والوزن الجاف  117.00

عند الزراعة على مسافة    1-طن هـ 6.96غم و  11.89غم و  83.01بينما تدنت الى  ،1-طن هـ7.66

 سم . 20×40

) تأثير كثافة الزراعة ووسائط النمو المختلفة في نمو الخس 2017وآخرون ( Makhadmehدرس         

تفوقت معنويا في  2نبات م 16ن النباتات المزروعة على كثافة أدون تربة، من المزروع في نظام مغلق 

نباتية  بينما تدنت عند الزراعة على الكثافة ال ،غم 609.6غم ووزن الرأس التسويقي  640.8وزن الرأس 

 غم على الترتيب . 407.8غم و  449.5الى  2نبات  م 33

تأثير المسافات الزراعية والتسميد الكيمياوي دراسة حول  ) في2019وآخرون ( Al bayatiوجد        

ن النباتات أوالعضوي في نمو وحاصل صنفين من الخس النامي في البيت البلاستيكي غير المدفأة، 

ً  40المزروعة على مسافة  سم ومتوسط وزن الرأس التسويقي  45.44في محيط الرأس  سم اظهرت تفوقا

سم. وتفوقت 30غم في النباتات المزروعة على مسافة  695سم و  43.45بينما انخفضت الى  ،غم 758

 2427والحاصل الكلي  2م500كغم  2047سم في الحاصل التسويقي  30الزراعة على المسافة النباتية 

 2م500كغم  2043و  2م500كغم 1767سم الى  40حين تدنت عند المسافة الزراعية  في،  2م500كغم 

 على الترتيب.
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) لبيان تأثير المسافة الزراعية و 2020وآخرون ( Akterظهرت نتائج الدراسة التي قام بها أ        

سم  15×  15ن النباتات المزروعة على مسافة أالمعاملة بحامض الجبرليك على نمو وانتاجية الخس، 

 869.7، في حين قلت الى 1-طن هـ 16.83غم  والحاصل الكلي  2507.0تفوقت في الوزن الطري للنبات 

 سم على الترتيب. 30×30عند المسافة الزراعية  1-طن هـ 5.80غم و 

  جريت في بنغلادش عند  زراعته الخس صنف أ) في تجربة Moniruzzaman  )2006شار أ        

Green Wave و  2000-1999سم للموسمين  40× 40و  30× 40و  20× 40مسافات زراعة ب

 27.10و 25.82سم اعطت أعلى إنتاج كلي  20× 40ن الزراعة على مسافة ضيقة أ، الى 2000-2001

-2000و  2000-1999للموسمين الزراعيين  1-طن هـ 0.70و 0.66وأعلى إنتاج جاف كلي  1-طن هـ

 16.60سم اعطت أقل إنتاج كلي   40× 40الزراعة على مسافة واسعة  إلاّ أنّ  رتيب،على الت 2001

 للموسمين على التوالي .   1-طن هـ 0.56و 0.52وأقل إنتاج جاف كلي   1-طن هـ 21.00و

دراسة تأثير ثلاث مستويات من المسافة الزراعية داخل  خلال) 2017( وآخرون Zemichaelبين         

ن النباتات أسم على نمو وحاصل الخس،  70و 60ن بين الصفوف سم ومستويي 50و 40و 30الصف 

بينما انخفض الى  ،1-طن هـ 53.63سم تفوقت في الحاصل الطري  60×  40المزروعة على مسافة 

 سم . 70×50في المسافة  1-طن هـ 23.45

النباتية معرفة  تأثير المسافة جريت في بنغلادش لأ) في دراسة 2014وآخرون ( Alahiوجد         

سم تفوقت في  25×40ن المسافة الزراعية أاضافة عدة مستويات من الفسفور على نمو وحاصل الخس، و

 5.89قل حاصل أسم  20×40عطت المسافة أفي حين سم،  30×40لمسافة تلتها ا 1-طن هـ 6.51الحاصل 

 يوما من الزراعة . 60خلال   1-طن هـ

صناف الخس أتأثير الكثافة النباتية في انتاج الى ) Cardoso )2014و Takahashiشار أو        

سم تفوقت معنويا في  15×20ن النباتات المزروعة على مسافة أالصغيرة تحت نظام الزراعة العضوي، 

و قطر النبات  1-غم نبات 68.63الوزن الطري التسويقي ، 1-غم نبات 91.58الوزن الطري الكلي 

عند المسافة  رتيبعلى الت سم 12.13و  1-غم نبات 59.83 ، 1-غم نبات 76.38الى  ىبينما تدن ،سم13.00

 . 2كغم م 2.51سم والتي اعطت اعلى انتاج قابل للتسويق  15×16

تأثير عدة مستويات من النتروجين وثلاثة مسافات  عند دراستهم) Haile )2020و  Gashawوجد         

الحاصل صفة سم تفوقت معنويا في  30×25لمزروعة على مسافة ن النباتات اأزراعية في نمو الخس، 
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دنى القيم للصفات أسم التي سجلت  30×15سم ثم المسافة  30×20، تلتها المسافة النباتية  1-طن هـ 8.01

 نفا.آالمذكورة 

  40×25ربعة مسافات زراعية أتأثير  حول تهمخلال تجربمن ) 2013و آخرون ( Khazaeiوضح أ       

 سم بالإضافة الى تغطية التربة والسماد العضوي في نمو الخس 40×40و   40× 35و  40×30و 

 ى، بينما تدن1-طن هـ 61.318سم تفوقت في الحاصل 40×35ن النباتات المزروعة على مسافة أ، وانتاجه

عطت  النباتات المزروعة على مسافة أسم. و 40×40في الزراعة على مسافة  1-طن هـ 53.872الى 

 سم .  13.13على قطر للرأس أسم  40×30

في الزراعة وصفاته ) تأثير الصنف والكثافة النباتية في نمو الخس 2016وآخرون ( Tothدرس         

وزن الرأس ، سم 29.9تفوقت معنويا في قطر الرأس  2نبات م 13المائية العائمة، ان الكثافة النباتية  

الى  2نبات  م 21، بينما تدنت عند الكثافة النباتية 2كغم م 3.28والحاصل التسويقي  1-غم نبات 320.6

سم  21.8على ارتفاع للرأس أنها سجلت ألا إ، رتيبعلى الت 2كغم م 2.07و 1-غم نبات 244.8 ،سم 26.1

في ارتفاع النبات،  2نبات م 21و  2نبات م 17،في حين لم تكن هنالك فروق معنوية بين الكثافتين 

 في الحاصل التسويقي . 2نبات م 17و 2نبات م 13والكثافتين 

ثير الكثافة النباتية ومستوى أجريت لمعرفة تأُ ) خلال دراسة Elsagan )2020و  Gomaaوجد         

 2م نبات 20ن النباتات المزروعة على الكثافة أ ،Icebergالكالسيوم في انتاجية وجودة الخس الروماني و 

 165.50يوم و عدد الرؤوس القابلة للتسويق  68.27لحصاد ليام أعدد اقل سجلت زيادة ملحوظة في 

 2نبات م 13عند الزراعة على الكثافة  رتيبرأس على الت126.08يوم و  72.77بينما انخفض الى  ،رأس

سم  16.23ومتوسط قطر الرأس  1-غم نبات 846.25على قيمة في متوسط وزن الرأس أعطت أ، والتي 

 .رتيبعلى الت 2نبات م 20سم عند الكثافة النباتية  14.76و 1-غم نبات 635.80الى  ىفي حين تدن

في  Teresa) تأثير مسافات الزراعة في النمو وانتاجية الخس صنف Hamarash )2020درس           

سم تفوقت في الوزن الطري  20×40الزراعية  ن النباتات المزروعة بالمسافةأالعراق، ووجد -السليمانية

 20×45سم. وتفوقت المسافة  20×10غم نبات في المسافة  209.2بينما تدنا الى  ،غم نبات 511.3للنبات 

نبات 10 لكل رأس 3.7نبات في حين انخفض الى 10لكلس أر 8.0سم في عدد الرؤوس القابلة للتسويق  

 سم . 20×10 الزراعية في المسافة

 


