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 المستخلص

 المستخلص
التـــابع لكليـــة الزراعـــة اجريـــت تجربـــة حقليـــة فـــي محطـــة ابحـــاث قســـم علـــوم التربـــة والمـــوارد المائيـــة  

، يقـع 2021كم عن مدينة بغداد شرقاً خـلال الموسـم الزراعـي  الخريفـي للعـام 66والتي تبعد جامعة ديالى 
م 43وعلى ارتفاع  شرقاً  43º  '35 ''36.569خط طولشمالاً، و  '33º 41 "10.679عرض  على دائرة 

فـي تقنـين الاحتيـاج المـائي  سـيليكاوهـلام الزيولايـت فوق مستوى سطح البحـر . هـدفت الدراسـة الـى تـأثير ال
بتصــــميم القطاعــــات صــــممت التجربــــة للهانــــة وبعــــض صــــفات التربــــة الفيزيائيــــة ونمــــو وحاصــــل اللهانــــة . 

وبواقـع ثـلاث مكـرارات . اشـتملت التجربـة المنشـقة  -م الالـواح المنشـقة وبنظا )RCBDالعشوائية الكاملة (
الاحتيــاج المــائي للهانــة وبمســتوين ( اضــافة هــو علــى ثــلاث عوامــل ، الاول الــذي احتــل الالــواح الرئيســية 

% من الاحتيـاج المـائي لنبـات اللهانـة 50، اضافة   W1% من الاحتياج المائي للهانة 100كامل الكمية 
W2  (  زيولايـت ال لـذي احتـل الالـواح  الثانويـة هـواوالعامـل الثـاني و)(Z  بـدون اضـافة ) وبـثلاث مسـتويات

 والــذي الثالــث) ، والعامــل Z2غــم لكــل نبتــة  50، اضــافة  Z1غــم لكــل نبتــة   25، اضــافة  Z0زيولايــت ال
، اضـافة  S0 يليكاسـ) وبـثلاث مسـتويات (بـدون اضـافة الS( سـيليكاهـلام ال احتل الالواح تحت الثانوية هو

م  42×14وابعاد  2م 588. بلغت مساحة ارض التجربة )  S2غم نبتة 20، اضافة  S1غم لكل نبتة 10
 . للوحدة التجريبية الواحدة )2م 6م أي بمساحة (4× 1.5ابعاد الوحدة التجريبية 

فـي المشـتل بعـد  17/8/2021بتـاريخ  K-K cross Hybridصـنفزرعـت بـذور نبـات اللهانـة  
. اجريـت عمليـة اختيـارات  27/9/2021يوماً من الزراعة نقلـت الشـتلات وزرعـت فـي الحقـل بتـاريخ   41

لتقــيم منظومــة الــري بــالتنقيط قبــل الزراعــة ، اذ تــم قيــاس التصــريف المــائي وحســب معامــل التجــانس لتوزيــع 
وحسب مرحلة النمو  من الاحتياج المائي للهانة المياه تحت المنقطات حددت كمية ماء الري وموعد الري 

 . فاف الاوراق ، النضج ، الحصاد) الخضري ، الت النمو( 
  -: التوصل اليهاويمكن ايجاز اهم النتائج التي تم 

 العمــوديقــيم المحتــوى الرطــوبي الحجمــي كلمــا ابتعــدنا عــن مصــدر التنقــيط وبالاتجــاهين  انخفــاض -1
  .  والافقي

ة والايصـالية المائيـة المشـبعة ومعـدل القطـر المـوزون اعلـى قـيم للمسـامية الكليـ  Z2اعطت المعاملـة  -2
ـــــراق ـــــة للاخت ـــــة ومقاومـــــة الترب  1-ســـــم ســـــاعة  8.543% و 56.60بلغـــــت  واقلهـــــا للكثافـــــة الظاهري

اعلـــى قـــيم  S2ســـجلت معاملـــة علـــى الترتيـــب ،  2-كغـــم ســـم 1.82 3-ميكـــاغرام م 1.15مـــم  1.23
واقلهـا للكثافـة الظاهريـة ومقاومـة ل القطـر المـوزون للمسامية الكلية والايصالية المائية المشبعة ومعد

 1.1.67 3-ميكـاغرام م 1.20مـم  1.22 ،1-سـم سـاعة  7.08% و54.63بلغـت  التربة للاختـراق
 على الترتيب . 2-كغم سم

اعلى قيم للمسامية الكلية والايصالية  W1Z2اعطت معاملة التداخل بين الاحتياج المائي والزيولايت  -3
ســـم  8.21% و 56.98بلغـــت  واقلهـــا للكثافـــة الظاهريـــة ومقاومـــة التربـــة للاختـــراقة المائيـــة المشـــبع



 
 

 ب 
 

 المستخلص

واعلى قيمة لمعـدل القطـر المـوزون  ، على الترتيب 1-ساعة  2-كغم سم 1.82 3-ميكاغرام م 1.14
ـــة  ـــده المعامل ـــين الاحتيـــاج المـــائي ، مـــم 1.464بلغـــت  W2Z2عن ـــداخل ب وهـــلام اعطـــت معاملـــة الت

واقلهــــا للكثافــــة الظاهريــــة  يم للمســــامية الكليــــة والايصــــالية المائيــــة المشــــبعةاعلــــى قــــ W1S2 الســــليكا
 2-كغم سم 1.43 3-ميكاغرام م 1.19 1-سم ساعة7.203.% و54بلغت  ومقاومة التربة للاختراق

 مم ،  1.34بلغت  W2S2واعلى قيمة لمعدل القطر الموزون عنده المعاملة  على الترتيب،
اعلـى قيمـة للمسـامية الكليـة للتربـة والايصـالية المائيـة المشـبعة  W1Z2S2 التـداخل سـجلت المعاملـة -4

            1-ســم ســاعة  8.65% ، 57.98وبلغــت القــيم  ،واقلهــا للكثافــة الظاهريــة ومقاومــة التربــة للاختــراق
ه عنــد معــدل القطــر المــوزون، واعلــى قيمــة لعلــى الترتيــب  2-كغــم ســم 0.90 ، 3-ميكـاغرام م 1.11

  .مم 1.71وبلغت  W2Z2S2المعاملة 
على اعلـى قيمـة للمحتـوى الرطـوبي الحجمـي عنـد السـعة الحقليـة وبلغـت   W1Z2S2حازت المعاملة  -5

 . 3-سم 3سم 0.39
للقــدرة علــى ربــط المــاء والقــدرة علــى امتصــاص المــاء ، واقلهــا نضــوح اعلــى قــيم  Z2ســجلت معاملــة  -6

و   %53.01% و 4.56 % و9.49 بلغـــــت الغشـــــاء البلازمـــــي ومحتـــــوى الاوراق مـــــن البـــــرولين 
اعلى قيم لمحتوى الماء النسبي والقدرة  S2سجلت معاملة على الترتيب ،  1-مايكروغرام غم 44.93

% 9.37% و85.24على ربط الماء، واقلها عجز الاشباع النسبي ونضوح الغشاء البلازمي بلغـت 
 الترتيب . على% 52.93% و 14.75و 

اعلــى قــيم للقــدرة علــى ربــط المــاء و  W1Z2ج المــائي والزيولايــت اعطــت معاملــة التــداخل بــين الاحتيــا -7
 بلغــت ومحتــوى الاوراق مــن البــرولين القــدرة علــى امتصــاص المــاء ، واقلهــا نضــوح الغشــاء البلازمــي 

اعطــــت معاملــــة ، علــــى الترتيــــب 1-مــــايكروغرام غــــم 41.04و   %50.83% و 5.38 % و9.92
اعلى قيم لمحتوى الماء النسبي والقدرة اعلى قيم  W1S2 يكاوهلام السيلالتداخل بين الاحتياج المائي 

، واقلها عجز الاشباع النسـبي ونضـوح الغشـاء البلازمـي والقدرة على امتصاص الماء على ربط الماء
علـى 41.28 1-مـايكروغرام غـم% 45.94% 15.33 % و5.35 % و10.14% و86.66بلغت 

 الترتيب .
حتوى المائي النسـبي % والقـدرة علـى ربـط المـاء % والقـدرة اعلى قيمة لمW1Z2S2 المعاملة   بلغت -8

 % ، وعلى الترتيب . 6.12% ، 10.73% ، 87.96على امتصاص الماء ، اذ بلغت 
، اذ   W1Z2S2بلغــت ادنــى قيمــة لعجــز الاشــباع النســبي ونضــوح الغشــاء البلازمــي فــي المعاملــة   -9

 % ، على الترتيب .  30.64% و  12.03بلغت 
عنــد المعاملـــة  لاعلــى حاصــ ســيليكاوهــلام الزيولايـــت خل الاحتيــاج  المــائي والاتــد ســجلت معاملــة -10

W1Z2S2   قياســاً بالمعاملــة  1-طـن هكتــار 82.50، وبلغــت ،W1Z0S0             والتـي بلــغ الحاصــل فيهــا
 .  -1طن هكتار 48.67
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حقلـــي وســـجلت % مـــن الاحتيـــاج المـــائي حقـــق زيـــادة فـــي كفـــاءة اســـتعمال المـــاء ال50ان اضـــافة   -11
مقارنة مـع المعاملـة  3-كغم م 79.29اعلى كفاءة استعمال الماء الحقلي وبلغت  W2Z2S2المعاملة 

W1Z0S0   3-كغم م 23.39وبلغت كفاء استعمال الماء فيها . 
 

 

 

 

 

 

 



 

1 
 

 Introduction المقدمة

 Introduction        المقدمة -1
ـــاً فـــي الحـــزام الاكثـــر جفافـــاً فـــي العـــالم والزراعـــة         تعتمـــد علـــى المـــوارد المائيـــة ، يقـــع العـــراق جغرافي

محـــدوديتها وانهـــا بهـــذه المـــوارد  وتتميـــز، لاســـتقرار الزراعـــة جوفيـــة لتـــوفير ميـــاه الـــري اللازمـــة الســـطحية وال
كفاءة استخدامها وعـدم في ضح الى التردي الوا بالإضافة ،% مشتركة مع دول اخرى مجاورة للعراق 100

تــرتبط أزمــة الميــاه فــي العــراق بعوامــل عــدة منهــا موقــع العــراق فــي المنــاطق الجافــة  احمايتهــا وصــيانتها لــذ
 الــوارداتوشــبه الجافــة والتغيــر المنــاخي الــذي تعــرض لــه العــراق وسياســات الــدول المجــاورة التــي قللــت مــن 

سـبب نقصـاً شـديداً  ممـاالاسـتعمالات المدنيـة والصـناعية  فـي  الطلـب عليـه بالإضافة إلـى تزايـد المائية له 
 في الحصة الزراعية من تلك المياه.

كل الدول سواء من الناميـة او تعاني المناطق الجافة وشبه الجافة من نقص في الموارد المائية ،    
أحــد  وتشـكل الميــاهومــن ضـمنها العــراق تعتمـد الزراعــة كأسـاس للتطــور الاقتصـادي والاجتمــاعي. المتقدمـة 

أهم عوامل الانتاجية وهو ضروري لإدامة العمل الزراعي، وهذا يتطلب اتبـاع طرائـق ادارة جيـدة لاسـتعمال 
مياه الري وللسيطرة على كمية ومواعيـد وعـدد مـرات اضـافة المـاء خـلال الموسـم الزراعـي او خـلال مراحـل 

هــو ممارســات ميدانيــة للــتحكم والســيطرة علــى نمــو المحصــول. ان مفهــوم ادارة الميــاه للأغــراض الزراعيــة 
المياه المتاحـة ومـن ثـم تجهيزهـا كـي تسـتعمل مـن قبـل النبـات بهـدف زيـادة الانتـاج وتحسـين نوعيتـه او هـو 
مهـارة وابـداع ميـداني فـي اسـتغلال ميـاه الـري ومـن ثـم تجهيزهـا للنباتـات لتلبيـة الاحتياجـات المائيـة لهــا. ان 

بـع يتــأثر بعوامـل مختلفـة بشـكل مباشـر وغيــر مباشـر منهـا عوامـل متعلقـة بطريقــة نظـام ادارة ميـاه الـري المت
الارواء المتبعة لتجهيز الماء كطرائق الري بالمروز، أو الرش، أو التنقيط وعوامل تخـص خصـائص التربـة 
و كمقدرة التربة على الاحتفاظ بالماء وعوامل تخص النبـات كالاحتياجـات المائيـة خـلال موسـم نمـو كامـل ا

 خلال مراحل النمو المختلفة وعوامل اخرى مرتبطة بالظروف المناخية.
ت الالمنيوم والصوديوم والبوتاسيوم) سيليكاالطبيعي والصناعي هو عبارة عن (زيولايت معدن ال  
استعملت في مجالات زراعية (Mx/n {Alx Siy O2(X+Y)} PH2O  ) لمعدن المثالية الكيميائية الصيغة

وبيئية واسعة ، بسبب  بلوراته الصغيرة والحاوية على قنوات وتجاويف ومسامية عالية وصناعية وطبية 
، Tamer  ( اضافة الى سعة التبادل العالية التي تفوق ثلاث الى اربع مرات المعادن الطينية المعروفة

ا عند على الاحتفاظ بالماء والمغذيات وامداد النبات به تهقابليو ) 2013،واخرون  Nozariو   2006
الحاجة اليه ، مما شجع استعمال هذا المعدن في ظروف المناطق التي تعاني شحة المياه وانخفاض 
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بخصائص فيزيائية  زيولايت نمو، ويتميز معدن الالعلى طول فترة موسم  للنباتجاهزية العناصر المغذية 
 .لسنوات الاخيرة وكيمائية وميكانيكية فريدة وسعة تبادل كتيوني عالية على نطاق واسع، في ا

ن بعــض الصــفات الفيزيائيــة للتربــة منهــا الكثافــة الظاهريــة والمســامية يفــي تحســزيولايــت اســتعمل ال  
الرشح العميق الى يقلل من و وتهوية التربة وقابلية اختراق التربة، وزيادة  قابلية التربة على الاحتفاظ بالماء 

 . الماء الارضي 
كســيد و ة، لهــا بريــق زجــاجي، مســامية وهــي شــكل مــن أشــكال ثــاني أالســيليكا هــي مــادة حبيبيــهــلام   

وهــو أكثــر صــلابة مــن هــلام  ،صــلبمــن ســيليكات الصــوديوم ، هــلام الســيليكا  اصــطناعياً  تنــتجالســيليكون 
ذ يـتم تنقيتـه ومعالجتـه وتحويلـه إلـى إوهـو معـدن طبيعـي  ،السيليكا المنزلية الشائعة ومن صـورها الجيلاتـين

نانومتر،  2.4 مقدارهحجم المسام لونتيجة لجفافه، فإنه لديه متوسط  ،حبيبات أو خرز أي شكل سواء كان
الســيليكا يتكــون مــن مــادة الســيليكا وهــي مــادة شــديدة الإمتصــاص هــلام ولهــا صــلة قويــة بجزيئــات المــاء. 

 عـادة مـا يكـون )1-غـم 2م 800عاليـة (حـوالي  سطحيةلها مساحة للرطوبة ، و ذات درجة حموضة عالية 
الســـلع الجلديـــة  وضـــعها فـــي الأحذيـــة ،ك لهـــا المتعـــددة الاســـتعمالات ، الأمـــر الـــذي يبـــين لنـــا  لونهـــا شـــفافاً 

 تـهأهـم مميز و ،  السـيليكاهـلام للحفـاظ علـى هـذا النـوع مـن السـلع لمـدة اطـول  ، والالكترونية والغذائيـة ايضـاً 
 باتات . في زراعة شتلات الن محلياً  هاستعمال تميمادة مجففة اذ  بانه يعد

 الاسـم Brassicaceaeعـود الـى العائلـة الصـليبية ييعد نبات اللهانة احد نباتات الخضروات الورقيـة،  
، التـــي تـــزرع بهـــدف الحصـــول علـــى الـــرؤوس  .Brassica oleracea Var.capitata L العلمـــي

دراســـات الغـــذاء الناضـــجة، وهـــي مـــاده غذائيـــة مهمـــة اذ تمتلـــك أوراق اللهانـــة قيمـــة غذائيـــة عاليـــة. واكـــدت 
ان نبـات اللهانـة مـن  ،الصحي ان اللهانة ذات سعرات حرارية قليلة وهي من الاغذية المهمة لتقليـل الـوزن 

 النباتات الحساسة لتغاير الرطوبة في التربة. 
 وتهدف هذه الدراسة الى : 

توزيع المحتوى دراسة تاثير مستوى المقنن المائي والزيولايت وهلام السيليكا والتداخل بينهما في -1
 الرطوبي الحجمي وبعض الصفات المائية والفيزيائية في التربة 

دراسة تأثير مستوى المقنن المائي والزيولايت وهلام السيليكا والتداخل بينهم في بعض صفات -2
  .النمو وحاصل نبات اللهانة 
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حـــدث فـــي التـــي تتغييـــر اليتشـــكل عـــن طريـــق  ، طبيعـــي وصـــناعي بشـــكلزيولايـــت اليتواجـــد معـــدن   
فر الظـروف القاعديـة ودرجـات الحـرارة ابتفاعلهـا مـع ميـاه البحـر عنـد تـو و الصخور البركانية الغنيـة بالزجـاج 

 167) وجــود  2006 (وآخــرون Sartbaeva. بــين  )2003وآخــرون،  Badillo-Almaraz(  المناسـبة
الفعاليـة والهيكـل  فـينوع طبيعي، تتشابه خصائص كلا النـوعين  48الصناعي و زيولايت نوع من معدن ال

الصناعي مسام أكبر مـن زيولايت يملك ال  حجم المسام والشوائب، في البلوري والمسامية العالية، وتختلف 
تشــكل نظــام زيولايــت منهــا ال يتكــون ةكثافــة منخفضــة، لان كــل مــادزيولايــت الطبيعــي، ولمعــدن الزيولايــت ال

 راتن الســـبب الـــرئيس لجعـــل المســـام مفتوحـــة هـــو وجـــود تنـــافر كهربـــائي بـــين ذابلـــوري ملـــيء بالفراغـــات، و 
فــــي عمليــــة  ةفعالــــة ومحفــــز  ةمــــاد كــــذلك يعــــد (رباعيــــة الســــطوح)،  رالوحــــدة التتراهيــــد ةالأوكســــجين المجــــاور 
لانتقائية العالية للأيونات والجزيئات والمواد الأخرى او عالية على التبادل الأيوني  قدرةالامتصاص، ويمتلك 

 التي تخترق شبكة المسام.
 : الزيولايت لمعدن المثالية الكيميائية الصيغة  Milesevice  (2009) و Milesevic بين

Mx/n {Alx Siy O2(X+Y)} PH2O 

 ان : إذ
 M التكافؤ أحادية الأيونات تمثل )+Na ،K+ (التكافؤ ثنائية أو )Mg+2, Ca+2, Ba+2 ( 
n  و الأيوني التكافؤتمثل Si ,Al الأوكسجين جزيئة مع بالاشتراك الزيولايت معدن تركيب في تدخل. 

ذات تركيـــب ثلاثـــي الابعـــاد فـــي نظـــام زيولايـــت معـــدن ال نـــوعي) إن كـــل Jakkula )2005ذكـــر 
ـــاعي الأســـطح  ـــدرا رب ـــرتبط بالاAl+3)،  (Si+4كـــل مـــن ايـــونمتناســـق فـــي تتراهي شـــتراك مـــع ذرات التـــي ت

هـذا الارتبـاط  تنشـأ عنـه شـحنة سـالبة فـي حالـة اتـزان لنتيجة  ، يتكون الهيكل البلوري للمعدنل ،الأوكسجين
يتكـون أساسـاً زيولايـت أن تركيـب معـدن الو المعـدن  راتمع الشـحنة الموجبـة للكاتيونـات المتحركـة داخـل بلـو 

والصـدع أو الشـكل الشـبيه بـالقفص يأخـذ يـة حدث في الصـخور الناريـة القلو ت B-cageأو  Sodaliteمن 
 :الشكل الاتي


