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 Introduction المقدمة1.

جه�ادات مختلفة لغرض اعتمادها في ع�لاج الإيجاد اساليب إاتجهت الدراسات الحديثة إلى  

وعي�ة ووقاية النبات ونموه بش�كل ص�حيح به�دف زي�ادة الانت�اج وتحس�ين الن ،حيويةالالحيوية وغير 

س��مدة م��ع المبي��دات وم��ع فه��ي تس��مح بخل��ط أغل��ب الأ،  مغ��ذياتبال اورقيً�� نب��اتع��ن طري��ق تغذي��ة ال

تهلاك الطاق�ة اللازم�ة لانتق�ال ت�وفر فرص�ة لتقلي�ل اس�نه�ا والأحم�اض الأميني�ة كم�ا أمنظمات النمو 

وتقلي�ل الجه�د  في الح�د م�ن التل�وث البيئ�يالتغذية الورقية هم تسو، أفضل يونات في النبات بشكلالأ

س امتص���اص ه���ذه س���اأ نَّ أو ،ق ال���ري الحديث���ةائ���مكاني���ة اس���تعمالها م���ع طروالوق���ت والم���ال م���ع إ

م��ن الج��ذور ف��الخطوة  مغ��ذياتم��ا عملي��ة امتص��اص الوراق يش��به إل��ى ح��د الأ وس��اطةالمغ��ذيات ب

أو العج�ز ف�ي  ،غشية الحيوية بناءً على الفرق ف�ي الجه�د الم�ائيانتقال العناصر عبر الأ ة هوالرئيس

أو الطاق��ة الكامن��ة ب��ين محل��ول ال��رش  ،أو الطاق��ة الح��رة ،أو الطاق��ة الكيميائي��ة ،الجه��د الكيمي��ائي

للتس��ميد  وبص��ورة عام��ة يس��تجيب محص��ول ال��ذرة الص��فراء ،)2012، محم��د(والخلاي��ا النباتي��ة 

 نَّ وأ، لمغ�ذياتللترب�ة والحساس�ة ل�نقص امن النباتات المجهدة  نهلأبصورة جيدة  الورقي بالمغذيات

رضي ف�ي مع�دل النم�و لمحصول الذرة الصفراء أعطى نتائج أفضل من التسميد الأالتسميد الورقي 

 ) .2017، وآخرون  Wasaya(العام 

ف�ي خلاي�ا النب�ات  ادات بيئي�ة مختلف�ة مم�ا تس�بب ض�ررًا تأكس�دياًجه�تتعرض النباتات إل�ى إ 

والت��ي تس��مى  Reactive oxygen species (ROS) وكس��جين الفع��الن أن��واع الأتك��وّ  نتيج��ة

المض��ادة عل��ى ق��درة الانظم��ة  حيانً��اوالت��ي ق��د تتف��وق ق��درتها أ  ،)Free radicals(الج��ذور الح��رة 

يثة في الآونة الأخيرة بموض�وع الإجه�ادات اهتمت الدراسات الحدلذلك و ،للتأكسد في حماية الخلية

حث النبات على زيادة تركي�ز المركب�ات  طريقا عن وتحمله تهالزيادة مقاوماللازمة يجاد السبل وإ

والجذور الحرة ه�ي   ،)2015، العلوي( جهادسين قدرة النبات لتجاوز مرحلة الإالتي تعمل على تح

فه�ي ف�ي  ،ف�ي غلافه�ا ال�ذري الخ�ارجي مرتبطةال كترونات غيرأو أكثر من الال اً واحدذرات تمتلك 

اثناء العمليات وتتكون الجذور الحرة  .وتحقق الثبات الترتبط به مة لتبحث عن ذرة أخرىحركة دائ

R2RPج���ذر الاوكس���جين المف���رد  نواعه���اأوم���ن  ،الأيض���ية للتمثي���ل الض���وئي والت���نفس

1
PȮ  ، وج���ذر

R2RPوج�ذر الس�وبر أوكس�يد ،  R2RȮوكسجين ال�ذري الأ

-
PȮ  ، وجزيئ�ة بيروكس�يد الهي�دروجينHR2ROR2R  ،

والناتج���ة جميعه���ا م���ن ، وغيره���ا   HR2RȮوج���ذر البيرهايدروكس���ي  ،  HȮوج���ذر الهيدروكس���يل 

 . )2023، العباسي( OR2Rالاختزال غير التام للأوكسجين الجوي 
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يتول��د داخ��ل  ROSح��امض ض��عيف م��ن مجموع��ة  )HR2ROR2R(بيروكس��يد الهي��دروجين  يع��دُّ  

جهاد المختلفة نتيجة اختزال الكت�رونين م�ن عن ظروف الإ لظروف الطبيعية فضلاً الخلية النباتية با

بيروكس���يد ويش���ارك ، )SOD(وكس���جين بمس���اعدة ان���زيم الس���وبر أوكس���يد دس���ميوتيز الأجزيئ���ة 

 فف���ي التراكي���ز العالي���ة يس���بب ض���ررًا تأكس���دياً ،الحيوي���ة الهي���دروجين ف���ي العدي���د م���ن التف���اعلات

خ��رى مم��ا ي��ؤدي إل��ى م��وت لبروتين��ات والمكون��ات الخلوي��ة الأوا ل��دهون الغش��ائية للأنزيم��ات وا

 قن�وات الم�اء الغش�ائية ع�ن طري�قالقادر على الانتش�ار من بين الجذور الحرة الوحيد وهو  ،الخلية

(Aquaporin)   بع�د أحداث الضرر في من�اطق إطول داخل الخلية فهو قادر على أويعبر مسافات

رات كيميائي�ة تتس�بب شاخفضة يعمل كمرسل إفي التراكيز المنبينما    نتاجه داخل الخليةإكان من م

لش�عيرات الجذري�ة و تم�ايز الخش�ب نم�و اهم في ويس ،حيويةالدات الحيوية وغير جهافي مقاومة الإ

 ). Mohamed، 2016(لتصحيح نمو النبات وتطوره  وفتحها الثغور  نظم عملية غلقيو اللكننةو

 Methionineي��دخل ف��ي تركي��ب ال��ـ  لأن��ه  ،ف��ي نم��و النب��ات ع��املاً مهمً��ا الكبري��ت يع��دُّ 

و  Bioitinوه����ي أحم����اض أميني����ة مهم����ة ف����ي النب����ات وك����ذلك ال����ـ  Cysteine و Cystineو

Thiamine  نزيمي والمرافق الإوهما من منظمات النموCO-Enzyme A  والبروتينات الحيوية

النتروجين واختزال النترات إل�ى  الضروري في عملية البناء الضوئي وتثبيت Ferrodoxinsمثل 

حم��اض العض��وية إل��ى احم��اض ت��رتبط بتح��ول الأوالت��ي ، )1988، والي��ونس ض��احي أب��و(موني��ا أ

وتركيب الهرمونات التي تشجع على النم�و  ،امينية ومن ثم بروتينات التي تدخل بتكوين الفيتامينات

اث�ره ف�ي خف�ض  ع�ن وك�ذلك اس�تطالة الخلاي�ا فض�لاً  ،والانقسامات الخلوية في المناطق المرستيمية

 ) .2005، وآخرون Havlin( المغذياتثم زيادة جاهزية ومن  ،درجة تفاعل التربة

ن�ادر  ووجوده مينية المكتشفة حديثاًمن الحوامض الأ السيلينوسيستينميني يعدٌّ الحامض الأ 

التع�رض عن�د  RNAفي الكائنات الحي�ة وين�تج ع�ن طري�ق إح�داث طف�رات ف�ي الح�امض الن�ووي 

جه��اد لفعاليت��ه الش��ديدة ف��ي مقاوم��ة الإ  كس��دةم��ن أب��رز مض��ادات الأ وه��ذا الح��امض يع��دُّ  ،جه��ادللإ

وتفاعل��ه الع��الي م��ع الاوكس��جين ومش��اركته للألي��ات  لاحتوائ��ه عل��ى عنص��ر الس��يلنيوم التأكس��دي

القول��ون بكتري��ا ض ف��ي البداي��ة م��ن امالح�� ااس��تخلص ه��ذق��د و ،التحفيزي��ة للعدي��د م��ن الانزيم��ات

للس��يلنيوم يمكنه��ا  عن��د تعرض��ها بع��ض الكائن��ات الحي��ة نَّ كم��ا أ) Pechenick ،2006(والخمي��رة 

م��ا م��ن ينش��أ ه��ذا الح��امض م��ن مص��درين أو ،يض��هاأيلينوسيس��تين وس��يلينوميثيونين ف��ي إنت��اج س

SeOR4RPالسيلينات  

-2
P  السلينيت أوSeOR3RP

-2
P  )Winkl 2015، وآخرون(. 
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يع������د نب������ات ال������ذرة الص������فراء م������ن محاص������يل الحب������وب المهم������ة والاس������تراتيجية 

إذ ي���زرع ف���ي الع���راق عل���ى ، والاقتص���ادية ف���ي الع���الم ويع���د ثال���ث محص���ول بع���د القم���ح وال���رز

دونمً����ا بمع����دل  325906ح����والي  2021اذ بلغ����ت المس����احة المزروع����ة لس����نة ، نط����اق واس����ع

وت�����أتي أهميت�����ه م�����ن كث�����رة ، )2021، الجه�����از المرك�����زي للإحص�����اء(طنً�����ا  374400إنت�����اج 

ويس���تعمل كعل���ف ف���ي ، اس���تعماله فه���و ي���دخل ف���ي التغذي���ة البش���رية وص���ناعة الزي���وت والنش���أ

وي���زرع ، ويتمي���ز بطاق���ة انتاجي���ة عالي���ة وتكيف���ه ف���ي م���دى واس���ع م���ن البيئ���ات، تغذي���ة الحيوان���ات

ف����ي الع����راق بموس����مين الربيع����ي والخريف����ي ويفض����ل زراعت����هُ ف����ي الموس����م الخريف����ي بس����بب 

ارتف����اع درج����ات الح����رارة عن����د التزهي����ر للع����روة الربيعي����ة وق����د وج����د ان حاص����ل الحب����وب 

 ) .1990، الساهوكي(للموسم الخريفي يتفوق على الموسم الربيعي 

 ،ف���ي الع���راق وه���و الاجه���اد الكيمي���ائيه���ادات البيئي���ة معالج���ة أه���م مش���اكل الاجج���ل ولأ

الهي���دروجين وس���بل معالجت���ه  ح���امض بيروكس���يدالاث���ر الض���ار لونظ���راً لقل���ة الدراس���ات ح���ول 

  -: أجريت هذه الدراسة والتي تهدف إلى

دراس���ة ت���أثير ال���رش ال���ورقي لبيروكس���يد الهي���دروجين ف���ي الص���فات المظهري���ة والفس���لجية   -1 

 .والكيميائية ومكونات الحاصل لنبات الذرة الصفراء 

ات الخض�رية والفس�لجية والتكيفلفهم بعض التأثيرات السائل الكبريت استعمال التغذية المعدنية ب -2

 .الحاصل ومكوناته وتأثير ذلك في ،ثر الضار لبيروكسيد الهيدروجينلمواجهة الأ

ج بع�ض نت�افي تحسين صفات النم�و وتحفي�ز إ  السيلينوسيستينميني ختيار الرش بالحامض الأا -3

  .جهاد المركبات الفعالة أثناء الإ
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  Abstract الخلاصة

ف��ي حق��ول كلي��ة الزراع��ة، جامع��ة ) 2022(خ��لال الموس��م الخريف��ي  ه��ذه الدراس��ةأجري��ت 

الكبري�ت لس�ائل  تعمالد الهي�دروجين باس�ث�ر الض�ار لبيروكس�يم�ن أج�ل معالج�ة الأ ،ديالى، الع�راق

و دراسة التداخل بينهما في نم�و وحاص�ل نب�ات ال�ذرة الص�فراء  السيلينوسيستين الأمينيالحامض و

)Zea mays.L ( حس��ب تص��ميم القطاع��ات العش��وائية الكامل��ة بنف��ذت التجرب��ة  ، 3لص��نف بغ��داد

)RCBD (��لل��رش  تراكي��ز ةثلاث��: واش��تملت مع��املات التجرب��ة عل��ى م��ا ي��أتي  ،مك��ررات ةوبثلاث

Pلت���ر م���ولمل 10 و5  و 0روجين بح���امض بيروكس���يد الهي���د

1-
P  وتركي���زين م���ن الكبري���ت الس���ائل

)Zolfast( 0 لتر ملمول 2.5 وP

1-
P و 0 السيلينوسيستين الأمينيمستويات للرش بالحامض  ةوثلاث  

Pلت�ر ملغم 100 و50 

1-
P .  ت�م رشHR2ROR2R وأظه�رت النت�ائج  ارش ع�املي التجرب�ة لاحقً�ت�مَّ ث�م  ،ولاً أ

 : الاتي 

Pلت�ر مولمل 10بيروكسيد الهيدروجين بتركيز مرتفع رش النبات ب أدى •

1-
P ف�ي  إل�ى انخف�اض

وتركي���ز الكبري���ت ف���ي الاوراق  71.02%النيت���روجين ف���ي الاوراق بنس���بة  تركي���ز ص���فة

بينم��ا ادى ال��رش ب��التركيز المعت��دل م��ن بيروكس��يد ،  HR2ROR2Rمقارن��ةً بع��دم رش  %43.18

وتركي�ز البوتاس�يوم بنس�بة  %17.66إلى زيادة في تركيز الفسفور بنسبة  H5الهيدروجين 

وتركي��ز ان��زيم الك��اتليز  79.72%وتركي��ز الح��امض الامين��ي الب��رولين بنس��بة  %47.81

أدت التغذي���ة الورقي���ة بالكبري���ت  . بيروكس���يد الهي���دروجينمقارن���ةً بع���دم رش  %32.80

Pلت��ر ملم��ول 2.5الس��ائل بتركي��ز 

1-
P ��وتركي��ز  3.50% تركي��ز النيت��روجين ة ف��يادإل��ى زي

Pم�ايكروغرام غ�م 6.79البرولين 

1-
P وح�دة امتص�اص  31.73وتركي�ز الك�اتليز  وزن ط�ري

Pم����ل

1-
P.  لت����ر غ����راممل 100أدى اس����تعمال التركي����ز الثال����ثP

1- 
P الأمين����يم����ن الح����امض 

وتركي��ز الكبري��ت  63.55%ف��ي تركي��ز البوتاس��يوم بنس��بة معنوي��ة زي��ادة  السيلينوسيس��تين

بينما ادى إلى انخف�اض  27.17%الكاتليز وتركيز  40.04%وتركيز البرولين  %35.20

 . 23.66%بنسبة  HR2ROR2Rمعنوي في  تركيز 

محت��وى ادى الت��داخل الثن��ائي ب��ين الكبري��ت والسيلينوسيس��تين إل��ى زي��ادة معنوي��ة ف��ي ص��فة  •

وتركي��ز الكبري��ت ومحت��وى الب��روتين ف��ي الحب��وب  الكلوروفي��ل النس��بي وتركي��ز الفس��فور

، 75.10%، 42.69%،  38.10%الب����رولين بنس����بة والحاص����ل الب����ايولوجي وتركي����ز 

عل��������ى الترتي��������ب مقارن��������ةً بع��������دم رش الكبري��������ت  %84.28، %26.48، %28.35

إل��ى زي��ادة معنوي��ة ف��ي مجموع��ة  S2.5*H5ادى رش النب��ات بالمعامل��ة  .والسيلينوسيس��تين 

 وال�وزن الج�اف للمجم�وع الخض�ري س�م246.7من الصفات منها ارتف�اع النب�ات بمتوس�ط 
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Pغم نب�ات 101.85

1-
P  ومحت�وى % 0.455 الكبري�تتركي�ز و% 5.16وتركي�ز النيت�روجين

Pميك���اغرام ه���ـ 6.96وحاص���ل الحب���وب الكل���ي % 81.68ربوهي���درات الحب���وب م���ن الك

1-
P 

Pوح��دة امتص��اص م��ل 38.80وتركي��ز الك��اتليز 

 1-
P مقارن��ةً بالمعامل��ةS0*H10  بمتوس��طات

Pغ����������م نب����������ات63.99، س����������م166.6 مق����������دارها 

1-
P ،%1.80 ،%0.208 ،%63.60 ،

Pميك��اغرام ه��ـ4.27

1-
P ،24.57 وح��دة امتص��اص م��لP

 1-
P ًادى ال��داخل الثن��ائي ب��ين  .توالي��ا

Sec100*H5  وال��وزن  47.62%إل��ى زي��ادة معنوي��ة ف��ي ص��فة المس��احة الورقي��ة بنس��بة

و وزن  54.32%ونس��بة الب��روتين ف��ي الحب��وب  68.21%الرط��ب للمجم��وع الخض��ري 

 80.36%وتركي����ز الك����اتليز  77.11%والحاص����ل الب����ايولوجي  50.33%حب����ة  1000

 . Sec0*H10مقارنة بالمعاملة 

ع ارتف�اص�فة إل�ى زي�ادة ف�ي  Sec10*S2.5*H5 عوام�ل الدراس�ةالتداخل الثلاث�ي ب�ين  أدى •

 SPAD 58.34 محت���وى الكلوروفي���ل النس���بيو س���م 260.3وبمتوس���ط مق���داره  النب���ات

 %0.545وتركي��ز الكبري��ت  5.95%وتركي��ز البوتاس��يوم  4.91%وتركي��ز النيت��روجين 

Pميك�اغرام ه�ـ 10.81والحاص�ل الب�ايولوجي  %83.64 ربوهيدراتكالمحتوى و

1
P  وتركي�ز

Pم��ايكروغرام غ��م 9.55الب��رولين 

1-
P م��ل وح��دة امتص��اص 45.12والكت��اليز  وزن ط��ريP

1-
P 

للص�فات الم�ذكورة انف�اً  أق�ل متوس�ط H10*S0*Sec0 بينما اعطت معاملة التداخل الثلاثي

Pس�����م 410.62، س�����م 151.4ق�����درها  

2
P ،%1.45،%1.15 ، 0.195% ،61.58%، 

Pميكاغرام هـ5.56

1-
P، 3.37 مايكروغرام غمP

1-
P م�ل وحدة امتصاص 21.63، وزن طريP

1-
P 

 . على الترتيب


