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Abstract   

       The study included collecting 114 samples, including 36 burn samples and 

78 wound samples from patients hospitalized in Baqubah Teaching Hospital 

during the period from 9/19/2022 to 12/12/2022. The samples were grown on 

MacConkey agar media and blood cells. To confirm the diagnosis, the isolates 

were grown on Cetrimide agar, which is a selective medium for these bacteria. 

      The diagnosis was made based on morphological characteristics, 

microscopical identification, and biochemical tests. The results showed that 12 

samples (10.52%) showed no growth on the media, while 102 samples (89.47%) 

showed positive growth, as 32 samples included burns (31%) and 70 wound 

samples (69%). 

The Vitek2 device was used for the purpose of final diagnosis with an accuracy 

of up to (99%) to ensure that the isolates belong to the Pseudomonas aeruginosa 

bacteria, as the results showed that 43 isolates (42.16%) were P. aeruginosa, while 

59 isolates (57.84%) It belonged to other bacterial species. 

      The results of the susceptibility test conducted using the Kirby-Bauer disc 

diffusion method showed 12 antibiotics, and the results were compared according 

to what was stated in (CLSI, 2021). The resistance percentage was as follows: 

Amoxicillin by 96%, Ceftazidime by 100%, Cefotaxime by 100%, Ceftriaxone 

by 100%, Cefepime 75%, Meropenem 76%, Amikacin 82%, Tobramycin 76%, 

Gentamicin 70%, Erythromycin 94%, Polymyxin B 23% and Ciprofloxacin 47%. 

    Some virulence factors were investigated. The ability of P. aeruginosa isolates 

to produce the protease enzyme was 14 isolates (82.35%) able to produce the 

protease enzyme, while 3 isolates (17.65%) were unable to produce it. As for the 

production of the gelatinase enzyme, 7 isolates of P. aeruginosa (41.18%) showed 

their ability to produce the gelatinase enzyme, while 10 isolates (58.82%) were 

unable to produce it. As for the ability of P. aeruginosa isolates to produce 
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biofilms using the Micro-titer plate (MTP) method, the results showed that 7 

isolates (41%) were strongly biofilm-forming, while 4 isolates (23%) were strong. 

of moderate biofilm formation, while 6 isolates (35%) had poor biofilm formation. 

    Four genes were investigated in 17 isolates of P. aeruginosa using Polymerase 

Chain Reaction (PCR) technology and using specialized primers. These genes are 

(lasI, rhlR, pslA, pslD), and their presence percentage was as follows: The 

presence of the lasI gene was (100) %), while the rhlR gene was found at a rate of 

(100%), the pslA gene was found at a rate of (100%), while the pslD gene was 

found at a rate of (94%).  

     DNA sequencing analysis was performed for 10 isolates of P. aeruginosa 

carrying the lasI gene with a size of 607 base pairs. These isolates were compared 

with GenBank (NCBI), and the results showed that isolates No. (2) and (5) were 

identical to those found. In GenBank, it was 100%, while the other eight isolates 

showed different matching rates as a result of the appearance of mutations in 

them, which varied between mutations of Transformation, Transition, Addition, 

and Deletion. One of the mutations of isolate No. (10) was registered in GenBank 

(NCBI) under the serial number. (LC767910). 

    A Phylogenetic Tree was built for 10 local isolates of the bacterium P. 

aeruginosa. The results of the tree were that the genetic distance between isolate 

1 and isolate 2 was 0, while the distance between isolate 7 and isolates 3, 6, 8, 5, 

10, 4, 9 was 0.00004 - The distance between isolates 3, 6, 8, 5, and 10 and isolates 

4 and 9 is 0.00001, and the distance between isolates 3, 6, 8 and isolates 5 and 10 

is 0.00254, and the distance between isolates 3, 6 and isolate 8 is 0.00001, and the 

distance between isolate 3 Isolation 6 is 0.00254, the distance between isolation 5 

and isolation 10 is 0.00001, and the distance between isolation 4 and isolation 9 

is 0.00001. 
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 المقدمة .1
تحت المجهر على شكككككي ع ككككةال بككككال   ل كككك      Pseudomonas aeruginosaتظهر بكتريا         

، غير مخمرة لسكككككككككككككككر اللكتاد وم تجك  لل ك  ك  م  Obligate aerobicكرام وهي بكتريكا هاايةك  اا كا يك  

، وت   م  المسككككككككر ال المر ككككككككة  Pyoverdinال ا افيري       Pyocyaninال كككككككك  ال م ها ال ا ابككككككككةا ي   

وهي وابككك   الا ت كككا  ب  ت كككيو مجماع  وابككك   م  ال اي ال    Opportunistic pathogensالا تهادي   

وكذلك ت ت كككككر في الريلال المختلل  متي الترل  والماه والهااه و   الحة  م ها الا سكككككاح والحياا ال وال  اتال  

،  Biofilms  Levinson)  ،2016;  Kahlonتاا  ملت كة  باسبك ب بل كي امتلكها ليغ كة  الحياي   

إذ تعد ثاني أكثر مسبب للالتهاب المست فةال   السرو الريةس ل  وى  P. aeruginosa  ت   بكتريا.  (2016

 Urinary tract) وثكالكم مسككككككككككككككركو ل ك وى المسككككككككككككككالكك الرالةك (  Nosocomial Pneumoniaالرئوي )

infction)   ال م وكذلك المسكرو السكابل لحالال لتسكم (Septicemia  ،)فأ ها تسكرو التهابال    ب كاف  لذلك

  ;Migiyama  2018، خروح آو   (Pedersen(  Meningitis) والتهاب أغ كككككككككة  ال ما (  Burnsق )رو حال

 (. 2016، خروح آو 

 

 تااها  بهمها ها  أ و   Virulence factors  ال     م  عاامي ال ككككككراوة P. aeruginosa  بكتريا  تمتلك      

د    ر ال ا افي  Pyocyanin، وكذلك ا تاج ال ككككككككك  ال م ها ال ا ابكككككككككةا ي   Exotoxinsللسكككككككككمام الخا اة   

Pyoverdin   ي . وم  عاامي ال كككككككراوة اسخرى  والتي ت   بكككككككام  لي ااي ال كتيري  اسخرى والخلرا ال  كككككككر

للمحلظككككك  ) الرل مككككك  )Capsuleامتلكهكككككا  ت مكككككي على همكككككا تهكككككا م  عملةككككك   (  Phagocytosis( والتي 

(Sastry  وBhat ،2021; Abdul-Hussein  وAltai  ،2016  ب ككككككككككككككافك  لكذلكك فكأح مةكاومك  ال كتريكا ،)

وط ة  الالجي يت ويسكككككككككاع  كي م هما ال كتريا في مةاوم    Biofilmت اد بلى امتلكها اسغ كككككككككة  الحياي   

الم كككككككككككادال الحياي  وهما تها م  الظروم غير المليم  باا كككككككككككاف  لذلك امتلكها لجي ال المةاوم  م  
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ع  طريق   Transposonsوال  اصككككككككككككر الةاف ة   Plasmidsمي ال أا اس بكتيري  أخرى بابككككككككككككاط  الرلد 

 (.2017، واخروح  Hashemi) Conjugationالا تراح ال كتيري 

بأ ها    ة ال كتريا على مةاوم  م ككككككاد   Multidrug Resistant(  MDRت رم المةاوم  المت  دة )     

مختللكك ، م  بي هككا م كككككككككككككككادال واهكك  على اس ككي م  ثلا مجككامةل أو أكتر م  الم كككككككككككككككادال الحيايكك  ال

) (β-Lactams) الكركيكتكككككككالاككتكككككككام   والكلكلكا وككيك كالكيك كككككككال  Aminoglycosidesوالامكيك كاككلركككابكككككككككككككككككككككا ككككككك    )

(Fluoroquinolones(  وال ككا لي ة )Carbapenems وت اد ظككاهرة المةككاومكك  المت كك دة للم كككككككككككككككادال ،)

(، ب ككككككككككككككافك  بلى Biofilmبلى  ك  تهكا على ت اي  ال  ككككككككككككككاه الحياي )  P. aeruginosaالحيايك  ل كتريكا  

( وال لا ر  المح ودة لل  ككككككاه الحياي و  تاج  Efflux pumpsامتلكها ع ة مجامةل م  م ككككككخال ال فق )

 (.   2017، خروح آو  (Mohamed (β-Lactamase)ب  يمال الريتالاكتامي  
   

 ت اح م   ظامي     P. aeruginosa  في بكتريا Qourum Sensing (QS)  ظام ابت  ا  ال  اب     

الحياي   تخليقالع   والذي ركاح مسككلاولا     lasIعلى الجي     las، ب  رحتاي  ظام  rhlو ظام    lasهما  ظام  

، بي ما  N-(3-oxododecanoyl) -L- homoserine lactone (3O-C12-HSL)  لج يلال ااشككككككا ة

بحّ الجي     rhlRعلى الجي     rhlرحتاي  ظككككام    transcriptional)وها الم ظ  ال سككككككككككككككخي    rhlRب  

regulator)   ا ت اطه ب اامي ال راوةه   ظ  الت رير لل     م  الجي ال ف ل  ع     والذي ب و  (Kumar  و

vishwe ،2012 Diggle ; وWhiteley، 2020  .) 

  P. aeruginosaه الك ال     م  المكا ال المهم  ال اخل  في ت اي  اسغ ككككككككككة  الحياي  في بكتريا      

(  (Alginateوالتي تت ككككككككككككككم  الالجي يككت    Exopolysaccharidesم هككا مت كك د السكككككككككككككككريككال الخككا اةكك   

ب   Polysaccharide  synthesis locus (Psl)و  Polysaccharide encoding locus (Pel)و  ،

  Pslعلى همار  ال كتريا م  تأثير الم ككككككادال الحياي ، و   بي ت ال  ابككككككال بح   Pslو  Pelي كي م ر م
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في المرهل  اسولة  م  ت اي  ال  كاه الحياي،  تافر ال ع  الهةكليوالذي   PslA ت  ت كليره بابكاط  الجي   

ها أه  المكا ال الريةسك    والذي  pslD ت  ت كليره باابك   الجي     pslDولي ت  تايج ال  ابكال بحّ بروتي   

رسككككككككككككككككاه  في افراد مت ككك د    pslDهيكككم بح بروتي     Polysaccharide synthesis locus(  Pslفي )

 .Pاسبكككككككابكككككككة  ليغ كككككككة  الحياي  في بكتريا    Extracellular polysaccharideالسككككككككريال الخا اة  

aeruginosa (Baker  2016، خروح آوJennings ;  2015، خروح آو   .) 

التة ةكال الحك  تك  في  لابككككككككككككككتخك امال كتريكا ككاح داف كا  لل لمكاه  هكذه  ح خ ا ة اسمراض التي تسككككككككككككككررهكا  ب     

 Polymerase chain  (PCR)ه  هذه التة ةال هي تلاعي الرلمرة المتسكككككككلسكككككككي  أ ه ى بح   الت كككككككخة  و 

reaction    والتي ت   م  أف كككي تة ةال الت كككخة  لما تمتاد به م  الخ كككاصكككة  وال    والسكككرع  ال الة

م  خلل ال  ككع ع  الجي ال الم ككلرة ل اامي ال ككراوة و مكا ة  اعتمادها كملاشككرال ا يلة  في ال  ابككال  

 (.  2014واخروح،  Taeeالت خة ة  )

أه  الت رةةال الريةسككككككككك  المهم  للم لاماتة     Sequence analysisر   تحليي التسكككككككككلسكككككككككي التتاب ي       

و الرروتي ال سي كاي  هي عرر ال     م  أدوال أرسكككككككتخ م لتحليي تسكككككككلسكككككككي ال ياكلياتي ال    ب    ،الحياي 

كما ب ه رسكتخ م في شكرا التسكلسكلل المكت كل  ه  تا  واكت كام الم اطق   FASTA Clustalالمحا اة متي  

الت ظةمة  اسخرى فةما بي ها وكذلك أمكا ة  الت رلا بالخ ككككككككككككككاي  اللي ياية  وال ةمةاية   المحلاظ  والم اطق  

(Pathak  2022خروح، آو.) 

( هي  بككك  تخ ة ي  ا كككب ال ل ال الت ا ي  بي   Phylogenetic Treeشكككجرة ال  كككاه والت ا  )     

وها أه   MEGA7 ابكككتخ ام بر امجو السكككللال ولر اه هذه ال كككجرة الا اثة  ت   أال اي ال الحة  المختلل  

برامج تحليي الا اث  الت ا ي  الج يلة  و لك م  خلل  بككككككككك  ال كككككككككجرة الا اثة  ب ككككككككككي مخ   متلري  ري   

ال ل ال الت ا ي  بي  أ ااي ال اي ال الحة   ي  ال  ابك  ب اه  على أواه الت كابه والاختلم في خ كاي كها  

 (.2016خروح، آو  Kumarبلى أصي م ترك )اللي ياية  والجي ة  و لك س ها ت اد 
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الجي ي ع  ب ض الجي ال المسكككلاول  ع     كككع لل  ليهمة  الت كككخة كككة  وال لاة  ااهل هذه ال  ابككك    

و   ات  ت اوم  المت  دة للم ككككككادال الحياي  ت اي  اسغ ككككككة  الحياي  في بكتريا ال ايل  ال  جا ي   ال المة

                                                                                                                                                                                                          لتحةيق ه م ال  اب :                                                                                                           الخ اال التالة 

  ( في مك   ك  ب ةال Wounds( والجروا )Burnsم  عي كال الحروق )  P. aeruginosaبكتريكا   . ع ل1

 .Vitek2اهاد اللا تك  وت  تأكي  الت خة  بابتخ ام

 (. Biofilmي  اسغ ة  الحياي  )على ت ا  P. aeruginosa. ال  ع ع     ة ع لال بكتريا 2

  P. aeruginosa( في ع لال بكتريا  lasI  ،rhlR  ،pslA  ،pslD. ال  ع الج يلي ع  وااد اي ال )3

 (. PCRبابتخ ام تة ة  تلاعي الرلمرة المتسلسي )

 .                   lasIالحامل  للجي   P. aeruginosa( ل  لال بكتريا Sequencing. التحليي التتاب ي )4

ومةا  تها مل ب ك   P. aeruginosa( ل  لال بكتريا  Phylogenetic Tree.  بكككككككك  ال ككككككككجرة الا اثة  )5

 (.  NBCIالجي ال )

                                                                                                                                                                                                                                                                                           

  
 


