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Abstract 
The urgent need for clean energy in the long term is 

undeniable. Renewable and distributed energy sources 

such as solar photovoltaic (PV) energy are crucial tools 

in significantly supporting the economy and society. 

They work to reduce carbon emissions and pollution, 

providing sustainable alternatives to fossil fuels, thus 

reducing reliance on traditional sources and improving 

energy security. Geographic Information Systems (GIS) 

can also be leveraged, offering powerful tools for 

decision-makers and operators to understand and 

efficiently harness energy. These systems can identify 

optimal locations for renewable energy generation based 

on geographical factors. Additionally, they can enhance 

the performance of current energy transmission and 

distribution systems, analyzing spatial data to maximize 

the utilization of renewable resources. The specified 

area within the study region has the necessary potential 

to establish an efficient and effective solar PV energy 

production field. The location boasts high sunlight 

intensities, suitable terrain, and available land for the 

project. Furthermore, it lies to the east of the city of 

Baqubah, where western and northwestern winds 

prevail, minimizing impacts on the city to a minimum. 

Establishing such projects reflects economic impacts on 

the local community, including providing local job 

opportunities and enhancing economic growth. 

Additionally, it ensures the expected energy production 

to fill the gap in the city's electricity supply. 
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 الملخص
تنعَدج  لأردادر فإن الحاجة السمحة لمظاقة الشغيفة عمى السجى البعيدج   نُشردخ يدحا  دا  لأدؽ ا، دؾا         

 اسددددسة فددددق دعددددؼ ا قتردددداد  أداة  (PV)الظاقددددة الذسدددددية والر(خة ددددؾ ية  ك الظاقددددة الست ددددجدة ةالسؾز عددددة
لأدؽ إلدى ذلدػ  ُعتبدخ  ُعسدل عمدى ُيميدل اابعا دات الرخودؾن ةالتمدؾثا يا  دافةف(دق   كبيخ ةالس تسع يذكل  

 ا سدتجالأة لمؾقؾد ا، فؾرا  لأسا يخفض ا عتساد عمى السرادر التيميجية ةيحدؽ ُحلأيؽ الظاقةالبجا ل ال
لف(ؼ  ةالعالأميؽقؾية ،صحاب اليخار  اداة كسا ينسكؽ ا ستفادة لأؽ أاغسة السعمؾلأات ال غخافية   ف(ق ُؾفخ 

يكفاءةا ينسكؽ استخجام هحه ا،اغسة لتحجيج أفزل السؾاقدع لتؾليدج الظاقدة الست دجدة   ةا ستفادة لأش(االظاقة 
بشدداءع عمددى العؾالأددل ال غخافيددةا يا  ددافة إلددى ذلددػ  ينسكددؽ اسددتخجالأ(ا لتحددديؽ أداء ا،اغسددة الحاليددة لشيددل 

حميل البيااات السكااية لتحييق أقرى استفادة لأؽ السؾارد الست جدة ؾزيع(ا  ةُ  .الظاقة ةُ
ان السشظيدددة السحدددجدة  دددسؽ ولأشظيدددة الجراسدددة  ُستمدددػ ا لأكاادددات الجزلأدددة  اذددداء لأذدددخة  ااتددداج الظاقدددة 

ددظؾ  لأدؽ التستع يحعمى لأعج ت يالسؾقع ان  الر(خة ؾ ية الست جدة يذكل فعا  ةذة كفاءة جيجة ا  يث
 . اذاء هكحا لأذخة   السج ؼ ةالسؾقعالذسذ ةالتزاريذ السشاسبة 

ُيع الى ال (ة الذدخيية لأدؽ لأجيشدة يعيؾودة   التدق ُددؾدها الخيداح الغخويدة ةالذدسالية الغخويدة فزج عؽ اا(ا 
 عمى السجيشة الى الحج ا داى االآ ار لأسا ييمل 

عمدددددى الس تسددددددع السحمددددددق  يسددددددا  ا ي ابيددددددةالآ ددددددار ان ااذددددداء هكددددددحا لأذدددددداريع لأددددددؽ  دددددحا(ا ان ُعكددددددذ 
عديدددددد الشسدددددؾ ا  الظاقدددددة ا دددددافة الدددددى ُدددددؾفيخ  .قتردددددادافدددددق ذلدددددػ ُدددددؾفيخ فدددددخي العسدددددل السحميدددددة ةُ

 التق لأؽ السفتخض ان ُدج الشيص فق الظاقة الر(خوا ية لمسجيشة الستؾقعة للإاتاج
 المقذمة
فق العيؾد ا،خيخة  أصبحت الظاقة الذسدية ُحؾ ع  ؾريعا فق قظا  الظاقة العدالسق اغدخا ،هسيت(دا         

كسرجر لمظاقة الست دجدة ا كسدا ان الظاقدة الذسددية ُعدج ةا دجة لأدؽ أسدخ  لأردادر الظاقدة الست دجدة اسدؾعا  
دا ها مدة لتمبيدة ةُمعب دةرعا أساسيعا فق لأ ا  التشسية السددتجالأة ة سايدة البي.دةا فال ظاقدة الذسددية ُدؾفخ فخصع

 .ا  تياجات لأؽ الظاقة لمبذخية يظخيية اغيفة ةلأدتجالأة 
فسجيشة يعيؾوة لأت (ة احؾ التؾسع السمحؾظ فق ُرسيس(ا ا ساس اتي ة لديادة عدجد سدكاا(ا  ةذلدػ يذدكل 

لأدجادات والر(خة دؾ ية   غظا كبيخا عمى الأجاداُ(ا لأؽ الظاقة الر(خوا ية   ةلأؽ اجدل اي داد بدجا ل كدؼ ا 
ددحت الجراسددة ُحجيددج السؾقددع ا،لأقددل  قالأددة  يددل إاتدداج الظاقددة الذسدددية ا هشددا يسكددؽ ا سددتعااة  لمسجيشددة   ارُ

   يددث ُددداعج هددحه التيشيددة فددق ُحجيددج السؾاقددع ذات إلأكاايددات الظاقددة  (GIS)بددشغؼ السعمؾلأددات ال غخافيددة 
ح يخ البي.دددق إلدددى الحدددج ا،دادددىا يسكدددؽ اسدددتخجام اغدددؼ اليردددؾى ةالتشسيدددة ا قتردددادية السقمدددى لأدددع ُيميدددل التددد

ل سع كسيات ها مة لأؽ البيااات التق يتظمب(ا لأذدخة  إاتداج الظاقدة الذسددية   (GIS)السعمؾلأات ال غخافية
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حجيددج السذددخة  عمددى البشيددة التحتيددة  خديش(ددا ا لأددؽ اجددل ُحجيددج السؾاقددع الخ يدددية لتشفيددح ةُ يكفدداءة ةفعاليددة ةُ
عتسددج لأ دددا ة ا،رض  اتدداج كسيددة طاقددة لأعيشددة عمددى لأكددان ا،رض ةلأيم(ددا ةدرجددة ا  ددعا  السظمؾوددةا ةُ

 الذسدق  ا
هحا يعشق ان استخجام التيشيات الحجيقة   ةادةات الحكاء ا صظشاعق يسكؽ لمسددتقسخيؽ ةالسظدؾريؽ ُحجيدج 

.يدة ةا قتردادية  لأسدا السؾقع ا،لأقل  قالأة  يؾ  إاتاج لمظاقة الذسدية بشاءع عمى البياادات ال غخافيدة ةالبي
حييق أقرى استفادة لأؽ ا ستقسار فق هحا الس ا   .يداعجهؼ عمى اُخاذ قخارات لأدتشيخة ةُ

 مذكمة الدراسة :
رغؼ أهسيدة الظاقدة الذسددية الست دجدة  إ  أن ُحجيدج السؾقدع ا،لأقدل  اذداء لأذدخة  إاتداج ل(دا يعتبدخ       

ُحددجيعا  خاصددة فددق لأددجن لأقددل يعيؾوددة التددق ُتسيددد يغددخةح جغخافيددة ةوي.يددة لأحددجدةا لددحلػ  يعتبددخ لأؾ ددؾععا 
 -سذاكل الفخعية ا ُية :كسا يسكؽ صياغة لأذكمة الجراسة لأؽ خج  ال .هالأعا يدتحق الجراسة ةالتحميل

 لأا هؾ السؾقع ا،لأقل فق لأجيشة يعيؾوة  اذاء  يل إاتاج لمظاقة الذسدية؟ ا1
 كيف يسكؽ ُحميل البيااات ال ؾية ةا  عا  الذسدق لتحجيج السؾقع ا،لأقل؟ ا2
 لأا هق العؾالأل الخ يدية التق ي ب لأخاعاُ(ا عشج اختيار السؾقع لسذخة  الظاقة الذسدية؟ ا3

 فرضية الدراسة : 
ُددد(ؼ هددحه الجراسددة فددق ُحجيددج السؾقددع ا،لأقددل  اذدداء لأذددخة  إاتدداج لمظاقددة الذسدددية الست ددجدة فددق لأجيشددة  

حييق ا ستجالأة البي.ية   .يعيؾوة   ذلػ لديادة كفاءة ُؾليج ةااتاج الظاقة الر(خة ؾ ية ةُ
                            -حدود مشطقة الدراسة :

  ف(ددق  وهكتدداراع   4692 ددسؽ  ددجةدها البمجيددة البالغددة ولأشظيددة الجراسددة فددق لأجيشددة يعيؾوددة ُتسقددل       
لأخكد لأحافغة ديالى   ف(ق ُيع فق ال دء ال شؾوق الغخودق لأدؽ  الحا بجةره يعج لأخكد قزاء يعيؾوةُعتبخ 

ددق عدددخضو  حتددل ال ددددء الذددسالق الغخودددق لأددؽ اليزددداء   فمريددا ُيددع لأجيشدددة يعيؾوددة بددديؽ دا خُ السحافغددة   ةُ
   1و   دخ  خد  كدخيش  ˚44ا44ة ˚35ا44   سا  خد  ا سدتؾاء ةوديؽ خظدق طدؾ  و˚47ا33ة˚39ا33

  ا1  خخيظة رقؼ و
 
 
 

                                                           

   ا2م 444ا14لمسدا ات ة ُعاد  وال(كتار هؾ ة جة يياس  -  و
، رسنال  ماسسنتةر رةنر  gisنزار محمود محمد ، استعمالات الارض الصنناية  ينم مدةنن  وعةوون  وتهسنةرسا واسنت دا   -(1)

 . 3122منشورة، سامع  دةالى ، 
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 الدراسة :طريقة مشهجية و 
مبياادات الستعميدة يكقافدة ا  دعا  الذسدددق ل الرسدقسديتؼ اسدتخجام لأش( يدة البحدث الؾصدفق ةالتحميددل       

إجدخاء لأددم لأيدجااق لتييديؼ الغدخةح ال غخافيدة ةالبي.يدة  لتحييدق اهدجاح الجراسدة  بدج لأدؽفق لأجيشة يعيؾودةا 
حميل ُح يخها عمى كفاءة إاتاج الظاقة الذسدية  .فق لأجيشة يعيؾوة ةُ

ُحميددل الجراسددات الدددايية  لأددؽ خددج لأش( يددة البحددث ا سددتيخا ق لتحييددق أهددجاح الجراسددة  ذلددػ اُبددا   يددجعؼ
أيزدداع إجددخاء لأيددايجت لأددع ة ةالبحددؾث الستعميددة بتحجيددج السؾقددع ا،لأقددل  اذدداء  يددل إاتدداج لمظاقددة الذسددديةا 

سيتؼ ُشفيح البحدث  .خبخاء فق لأ ا  الظاقة الست جدة لمحرؾ  عمى رؤى ييسة  ؾ  عؾالأل اختيار السؾقع
 :لأؽ خج  الخظؾات التالية

تؼ لأخاجعة الجراسدات ةا،يحداث الددايية التدق ُتشداة  ُحجيدج السؾاقدع ا،لأقدل سي :استعخاض ا،دبيات ا1
 اذددداء  يدددؾ  إاتددداج لمظاقدددة الذسدددديةا سددديتؼ التخكيدددد عمدددى العؾالأدددل السددد  خة فدددق اختيدددار السؾقدددع 

 ا ةالسعاييخ السدتخجلأة فق هحا الديا 
 .جسع البيااات ال ؾية ةا  عا  الذسدق لسجيشة يعيؾوة ا2
ياسدددتخجام  .اسدددتخجام ُيشيدددات الدددحكاء ا صدددظشاعق ةاسددداذج البياادددات ا  ردددا يةُحميدددل البياادددات ي ا3

حجيددج  أسداليب ال غخافيددا الرسيددةا سدديتؼ ُيددجيخ كفدداءة الظاقدة الذسدددية الستددؾفخة فددق السؾقددع السحددجد ةُ
 .سشاسبة  اذاء  يل إاتاج لمظاقة الذسديةالا،لأاكؽ 

يدل إاتداج لمظاقدة الذسددية فدق لأجيشدة يعيؾودةا الشتا   لتحجيج السؾقع ا،لأقل  اذداء   التؾصل الى ا4
 .سيتؼ ُيجيؼ التؾصيات الجزلأة لتحييق أقرى استفادة لأؽ الظاقة الذسدية فق السؾقع السحجد

 اإاتاج لمظاقة الذسدية  لأذخة   اذاء يذحن ُحجيج السؾقع ا لأقل تؾصيات الُيجيؼ  ا5
 :أهداف البحث

لأجيشددة ُحجيددج لأشظيددة فددق لأددؽ  يددث  الظاقددة الذسددديةااتدداج   اذدداء لأذددخة ُحجيددج السؾقددع ا،لأقددل  ا1
ُييديؼ ا،را دق فزدج عدؽ  .يعيؾوة ُتسيد يحعمى لأعج ت سظؾ  الذسذ ةأداى لأدتؾيات الغدج 

 .البي.ية ا،خخى لتحجيج السؾقع ا،لأقلة  ال غخافية الستا ة ةالعؾالأل
قالأة  يل الظاقدة الذسددية ُحميل الترمفة ةالفؾا ج الستؾقعة  لأؽ خج   :ُيييؼ ال ؾااب ا قترادية ا2

ُحميل ُح يخ السذخة  عمى ا قتراد السحمق  يسا فق ذلػ إلأكااية لأا يتظمب   .فق السؾقع السحجد
عديد الشسؾ ا قترادا  .ُؾفيخ فخي عسل لأحمية ةُ

ُحميل ُح يخ لأذخة  الظاقة الذسدية عمى البي.ة السحمية  لأقدل التدح يخ عمدى  :ُيييؼ ال ؾااب البي.ية ا3
عمددى ُغيددخ  ُح يخهدداا ابعا ددات الرخوؾايددة الستؾقددع  ةُيميددل .البيؾلددؾجق ةجددؾدة ال(ددؾاء ةالسيدداهالتشددؾ  

ذغيل لأذخة  الظاقة الذسدية .السشاخ فق السشظية  .ُحميل الآ ار البي.ية السحتسمة لعسميات بشاء ةُ
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السحمق اتي ة ا جتساعية ةا قترادية الستؾقعة لمس تسع  :ُحجيج الفؾا ج الستؾقعة لمس تسع السحمق ا4
ُحميددل ُدددح يخ  . قالأددة لأذددخة  الظاقددة الذسدددية  لأقددل ُددؾفيخ فدددخي العسددل السحميددة ةزيددادة الددجخل

عديدد التشسيدة  السذدخة  عمدى جدؾدة الحيداة لمس تسدع السحمدق  يسدا فدق ذلدػ ُحدديؽ البشيدة التحتيدة ةُ
حدديؽ ُيجيخ الفؾا ج البي.ية السحتسمة لمس تسع السحمق  لأقل ُيميل  .السدتجالأة ا ابعا ات الزارة ةُ

 .جؾدة ال(ؾاء ةالساء
 
 
 

 مبررات الدراسة :
 : أهسية الظاقة الذسدية كسرجر لمظاقةان لأؽ اهؼ لأاُبخره الجراسة هؾ التعخح عمى 

ُعتسج الظاقة الذسدية عمى  دؾء الذدسذ  ةالدحا يعتبدخ لأردجرعا اذ  :متجددة وغير محدودةفهي  ا1
ا ةغيددخ لأحددجةدا يددالشغخ إلددى اسدد تسخارية ُددؾافخ الذددسذ  فددان الظاقددة الذسدددية ُعتبددخ لأرددجرعا لأت ددجدع
ا لمظاقة عمى السجى الظؾيل  .لأدتجالأع

ُعتبخ عسميات ُؾليج الظاقة لأؽ الذسذ اغيفة ةخالية لأؽ ا ابعا ات الزدارة التدق  :بيئية ونظيفة ا2
ددا  فددق ُدددبب ُمددؾث ال(ددؾاء ةُغيددخ السشدداخا يفزددل هددحه الخاصددية  ُمعددب الظاقددة الذسدددية دةرعا لأ(سع

 .الحج لأؽ التح يخات البي.ية الدمبية
لأددع ُظددؾر الترشؾلؾجيددا ةااخفدداض ُردداليف ا اتدداج  أصددبحت  :تووهفير الطة ووة الاهرةةايووة الر يرووة ا3

الظاقددة الذسدددية ُيددجم بددجا ل اقترددادية ةفعالددة  اتدداج الر(خودداء  خاصددة فددق السشدداطق التددق ُتستددع 
 .يداعات  سدية عالية

ؽ اسدتخجام الظاقدة الذسددية فدق السشداطق الشا يدة أة التدق يردعب يسك :تذغيل في الأمةكن الشةاية ا4
الؾصددؾ  إلي(ددا  يددث   يؾجددج  ددبكة ك(خودداء لأخكديددةا هددحا ي عم(ددا خيددارعا لأقاليعددا لتددؾفيخ الظاقددة فددق 

 .الس تسعات الخيفية أة الشا ية
مددؾ  يددداهؼ ا عتسدداد عمددى الظاقددة الذسدددية فددق ُيددجيؼ    :تحفيووا اتبتاووةر والتطووهير التاشهلووه ي ا5

يددجم بددجا ل ف .أكقددخ فعاليددة ةاقترددادية الظاقددة الذسدددية ُتحددجى الشسددؾذج التيميددجا  اتدداج الظاقددة ةُ
اغيفددددة ةلأدددددتجالأة ُخددددجم ا تياجددددات ال سدددداهيخ ةُحددددافم عمددددى البي.ددددةا ياعتبارهددددا لأرددددجرعا لمظاقددددة 

ا فددق ُحييددق أهددجاح التشسيددة السدددتجالأة ةُح ييددق الست ددجدة  فددان الظاقددة الذسدددية ُمعددب دةرعا  اسددسع
 .التؾازن بيؽ ا قتراد ةالبي.ة

 بعقهةةمديشة تهضيح أهسية تحديد السه ع الأمثل لسذروع الطة ة الذسدية في 
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ُحجيج السؾقع ا،لأقل لسذخة  الظاقة الذسدية فق يعيؾودة يعتبدخ ألأدخعا  يؾيعدا ةذة أهسيدة كبيدخة لعدجة أسدباب  
 :لأش(ا

ُحجيج السؾقع ا،لأقل فق ا سدتفادة اليردؾى لأدؽ يداهؼ  :استفادة لأؽ الغخةح ال غخافية ةالسشاخية ا1
ا عمدى سدبيل السقدا   ي دب ُحجيدج السؾاقدع التدق  يعيؾودةسجيشدة سسات السشاخ ةالغخةح ال غخافيدة ل
الدددشؾية لزددسان الحرددؾ  عمددى ة  ق الذدد(خا الذسددد الدددظؾ  ُتستددع يسعددج ت عاليددة لأددؽ سدداعات
 .أقرى كفاءة ،اغسة الظاقة الذسدية

ذغيل  :يادة الرفاءةُيميل التراليف ةز  ا2 ياختيار السؾقع ا،لأقل  يسكؽ ُيميل التراليف الجزلأة لبشاء ةُ
لأحظدة الظاقددة الذسددديةا عمددى سددبيل السقددا   يسكددؽ ُيميددل ُردداليف الشيددل لمسعددجات ةالسددؾاد إذا كددان 

 .السؾقع ياليخب لأؽ السخافق المؾجدتية الخ يدية
لأقدددل فدددق ُيميدددل التدددح يخات البي.يدددة الددددمبية يدددداعج ُحجيدددج السؾقدددع ا، :البي.دددق ئالتخفيدددف لأدددؽ العبددد ا3

 .لسذخة  الظاقة الذسدية  لأقل ُيميل استخجام ا،را ق الدراعية أة السشاطق الظبيعية الحداسة
قددج يددد(ؼ ُؾجيددم اسددتقسارات الظاقددة الذسدددية إلددى الس تسعددات السحميددة فددق  :ُعديددد التشسيددة السحميددة ا4

 .ةُعديد التشسية السحمية ةخمق فخي العسل السحمي
ي ددب أن يددتؼ اختيددار السؾاقددع التددق ُتؾافددق لأددع البشيددة التحتيددة  :التؾافددق لأددع البشيددة التحتيددة السحميددة ا5

السحميددة  لأقددل  ددبكات الر(خودداء السحميددة  ةذلددػ لتيميددل التردداليف ا  ددافية الستعميددة بتؾسدديع البشيددة 
 .التحتية

 
 ادبيةت الدراسة :

أهسية ُحجيج السؾقع ا،لأقل لسذاريع الظاقدة الذسددية لزدسان كفداءة عاليدة التق ُعشى فق ُذيخ الجراسات  
دماذ فدق ُؾليدج الظاقدة ةُيميدل الترداليفا  أن اختيدار   1و "Xu et al. (2018)"يؾ دم البحدث الدحا أجخُ

ا يا  افة إلى ذلدػ   ٪24والسؾقع السشاسب يسكؽ أن يديج لأؽ إاتاجية الظاقة الذسدية بشدبة ُرل إلى 
أن ُحميدل البياادات ال ؾيدة ةا  دعا  الذسددق يسكدؽ أن   2و  "Smith et al. (2019)"أع(دخت دراسدة 

 .يد(ؼ فق ُحجيج السؾقع ا،لأقل لسذاريع الظاقة الذسدية
 

 لمسعطيةت الجغرافية في مشطقة الدراسة .دراسة تحميمية 

                                                           
1-  Xu, J., et al. (2018). Optimal site selection for solar energy projects.  

2 - Smith, A., et al. (2019). Analysis of weather data for solar energy site optimization 
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  يسدددا فدددق ذلدددػ ُؾزيدددع الزدددؾء  يعيؾودددةلأجيشدددة  جدددخاء دراسدددة ُحميميدددة لمعؾالأدددل البي.يدددة ةال غخافيدددة فدددق      
زاريذ السشظية  ةا،را ق الستا ة    يتظمب : الذسدق  ةُ

 : الطة ة الذسدية انتةج لإنذةء حقل اللازمة عن مشطقة الدراسة سع البيةنةت السطمب اتول : 
ة لأتا دددة عالأدددة لأقدددل الردددؾر ال ؾيدددة  ةالخدددخا   الظبؾغخافيدددة  ةالبياادددات اسدددتخجم بياادددات جغخافيدددان      

يدداعج فدق ُحميدل الغداهخة قيدج   OpenStreetMapأة  Google Earthالفزدا ية لأدؽ لأردادر لأقدل
 atlas solar  يا عتسداد عمدى Gisالجراسة يذكل كبيخ عؽ طخيق لأعال ة ُمػ البياادات بؾاسدظة بخادالأ  

global   ددا ةهددؾ بددجةره قددا ؼ عمددى الخددخا   يددؾفخ لأعمؾلأددات عددؽ السددؾارد لأددجعؼ يالددحكاء ا صددظشاعق   ُظبييع
الذسدية ةالظاقة الر(خة ؾ ية السحتسمة عمى لأدتؾى العالؼا ةيزؼ أدةات الخخيظة التفاعمية ةآلدة  اسدبة 

   ا الظاقة الر(خة ؾ ية السبدظة
مظاقددة عمددى السددجى الظؾيددل لس سؾعددة لأددؽ لاتاجيددة ا  ددداب هددحه   ُتدديم إاتاجيددة الظاقددة الر(خة ددؾ ية اذ 

 24×  12يددتؼ ُددؾفيخ ُيددجيخات إاتاجيددة الظاقددة عمددى  ددكل   أاغسددة الظاقددة الر(خة ددؾ ية السحددجدة لأدددبيعا
فزدج  ا سداعة   ةهدق لأمفدات ُعخيدف ُددسم يف(دؼ التيمدب السؾسدسق لتؾليدج الظاقدة الر(خة دؾ ية× و د(خ 
  ةكدددحلػ إلأكاادددات الظاقدددة  (DIF)،فيددق السشتذدددخ  ةا  دددعا  ا (DNI)ا  دددعا  العدددادا السبا ددخعددؽ 

   .كؼ 1البيااات ُيخيبع   (TEMP)ةدرجة  خارة ال(ؾاء  (PVOUT)الر(خة ؾ ية
 ددداب ا  ردداءات ا،ساسددية لمظاقددة الذسدددية ةالظاقددة ُددؼ جسددع البيااددات الجزلأددة ة  قلأددؽ خددج  لأددا سددب

  لأتظمبات الجراسة احدب جيشة يعيؾوة يسلالر(خة ؾ ية 
 : في مشطقة الدراسة تحميل تهزيع الزهء الذسديالسطمب الثةني : 

لأشظيددة الجراسددة اسدتخجم البيااددات ال غخافيدة ةالفزددا ية لتحجيدج ُؾزيددع الزدؾء الذسدددق فدق لأدؽ خددج        
حميل ذلػ ي . عمى لأجار الدشة البياادات ةناذداء  لمتعالأدل لأدع  GISاستخجم بخالأ  الشسحجة ال غخافيدة لأقدلةُ

 .زيع الزؾء الذسدق عمى لأجار اليؾم ةالدشةخخا   ُؾ 
ُحجيدج السشداطق ذات أعمدى لأعدج ت سدظؾ  فدق بياادات السعدج ت الددشؾية لددظؾ  الذدسذ  يا عتساد عمى

الددددحكاء ةُظبيددددقع   NASA لأقددددل لمذددددسذ يسكددددؽ الحرددددؾ  عمددددى هددددحه البيااددددات لأددددؽ لأرددددادر لأختمفددددة
 ا  3  ة و2و  ة1   كل رقؼوالسعشية يالظاقةالسشغسات السحمية أة  atlas solar global ا صظشاعق
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 امكةنةت مشطقة الدراسة لمطة ة الاهروضهاية ( حدةب 1شكل ر م )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السرجر : لأؽ عسل البا قان يا عتساد عمى بيااات ا طمذ الذسدق العالسق ا

 الذسددية الظاقدة لر(خة دؾ يةاذ يتبيؽ لأؽ خدج  التحميدل ال غخافدق     1ولأؽ خج  لأج غم الذكل رقؼ 
 الذدخيية الذدسالية السشظيدةف(دؾ ييدع  دسؽ  .الحا يعج لأقاليدا يسدا يتدؾفخ يدم لأدؽ الأكاادات  لمسؾ ع السحجد 

ف(ق لأشظيم خاليم ُيخيبا لأؽ استخجالأات ا رض فق الؾقت الحالق فزدج عدؽ لأدا ُتستدع  يعيؾوةلأؽ لأجيشم 
فدددا  الذسددددق ةالسعدددج ت  ال شؾويدددة ا ُ ددداهالذسددددق الشذدددي  ذات   الددددستزاةيدددة ويدددم لأدددؽ   اليؾلأيدددةةا رُ
 .الذسدق للإ عا ةالدشؾية  ةالذ(خية
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( اتمكةنةت التذغيمية السته عة لمشظةم الاهروضهاي السحدد في مشطقة 2شكل ر م )
 الدراسة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السرجر : لأؽ عسل البا قان يا عتساد عمى بيااات ا طمذ الذسدق العالسق ا

 الذسدق الظبيعق السبا خ للإ عا  السؾقعيةالى لأا يتستع يم السؾقع يحدب البيااات  يا  افةذلػ 
DNI وirradiation normal Direct1799.6  ُبمغ و kWh/m2      ةا  عا  الذسدق ا فيق
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 Diffuseو  DIF  ة  kWh/m2 1941.8  ُبمغ وGlobal horizontal irradiationو  GHI السشتذخ
horizontal irradiation792.9  ُبمغ و kWh/m2  3  ةو2  ةو1و يشغخ الخخا   رقؼ  .   

التق يحغى ب(ا السؾقع السحجد  ال يجةفدخ ا لأكااات يسكؽ ُ   ا 3 ةو2و الذكل رقؼ لأؽ خج  ُحميل
 ا سدق يؾلأق ة (خا ةسشؾا لأقالق  يا عا ا ف(ؾ يتستع  الر(خة ؾ ية لمظاقة يل ااتاج   اذاء

( اذ سؾز ةاب ةايمؾ وفق ا (خ  ايحغى يظاقم  سديم ُشذ  ذرةُ ا كسا يحغى يظاقم   ايار ة ديخان ةُ
ذخيؽ القااق ةكااؾن ا ة  ةكااؾن القااق ة باط وب الستسقمةجيجه خج  يقيم ا (خ الدشم  تذخيؽ ا ة  ةُ

 ا 1  وkWh/m2 144وعؽ  ييل    ةاذار ةايدان
 ( 3شكل ر م )

 لمطة ة الاهروضهاية السته ع انتة هة في مشطقة الدراسةالدشهية الذهرية و السعدتت 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السرجر : لأؽ عسل البا قان يا عتساد عمى بيااات ا طمذ الذسدق العالسق ا
                                                           

 .المنتس  سم وحدة لةةاس حس  الطاق   - 1
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 -: (DIF) إمكةنةت الطة ة الاهروضهاية-1
هدحا  Kwh/m2 9ا792    ا دج ان لأشظيدة الجراسدة ُيدع  دسؽ اظدا  و2رقؼولأؽ خج  لأج غة خخيظة 

ان السشظيددة السحدددجدة ُستمددػ ا لأكااددات الجزلأدددة  اذدداء  يددل ااتددداج لمظاقددة الر(خة ددؾ ية الست دددجدة  جي كدد
 يذكل فعا  ةذة كفاءة جيجة ا

 لمعراق (DIF) الطة ة الاهروضهاية( مه ع مشطقة الدراسة بةلشدبة لخريطة 2 ريطة ر م )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 السرجر : لأؽ عسل البا قان يا عتساد عمى بيااات ا طمذ الذسدق العالسق ا

 

 

 

 مدةن  وعةوو  )منطة  الدراس (
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 -( :GHI) الإشعةع الأفقي السشتذر-2
هحا  Kwh/m2 8ا1941    ا ج ان لأشظية الجراسة ُيع  سؽ اظا  و3رقؼولأؽ خج  لأج غة خخيظة 

ان السشظيددة السحدددجدة ُستمددػ ا لأكااددات الجزلأدددة  اذدداء  يددل ااتددداج لمظاقددة الر(خة ددؾ ية الست دددجدة  جي كدد
 يذكل فعا  ةذة كفاءة جيجة ا

 ( لمعراقGHI)الإشعةع الأفقي السشتذر( مه ع مشطقة الدراسة بةلشدبة لخريطة 3 ريطة ر م )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عسل البا قان يا عتساد عمى بيااات ا طمذ الذسدق العالسق االسرجر : لأؽ 

 

 

 

 مدةن  وعةوو  )منطة  الدراس (
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 -: (DNI)السبةشر الطبيعي لعةدياتشعةع ا-3
هحا  Kwh/m2 6ا1799    ا ج ان لأشظية الجراسة ُيع  سؽ اظا  و4رقؼولأؽ خج  لأج غة خخيظة 

ان السشظيددة السحدددجدة ُستمددػ ا لأكااددات الجزلأدددة  اذدداء  يددل ااتددداج لمظاقددة الر(خة ددؾ ية الست دددجدة  جي كدد
 يذكل فعا  ةذة كفاءة جيجة ا

 لمعراق(DNI)السبةشر الطبيعي لعةدي(مشطقة الدراسة بةلشدبة لخريطة اتشعةع ا4 ريطة ر م)
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 عسل البا قان يا عتساد عمى بيااات ا طمذ الذسدق العالسق االسرجر : لأؽ 

 
 

 مدةن  وعةوو  )منطة  الدراس (
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 :في مشطقة الدراسة  اتنحدارو  تحميل التزةريسالسطمب الثةلث : 
ُحجيدج السشداطق التدق ُتستدع يدداعج فدق  ةا احدجار استخجم البياادات ال غخافيدة لتحميدل التزداريذان       

اختيار السشاطق ذات التزاريذ السدظحة لتد(يل ُخكيدب يحفزل اُدا  لمتعخض ، عة الذسذا يفزل 
ذلػ ُبايشا ةا حا فق طبؾغخافية الدظم لسشظية الجراسدة    خ  يغ( يعيؾوةلأجيشة فق ا ة  ا،لؾاح الذسدية
فددا  يبمددغ و    5خخيظددة رقددؼ و   لأتددخ فددؾ  21ف(ددق لأدددظحة ةلأدددتؾية فددق اغمددب ارجاءهددا ذات لأتؾسدد  ارُ

  . أقرى استفادة لأؽ أ عة الذسذ متيذلػ لأا ي  لأدتؾى سظم البحخ 
لتحجيدج السشداطق التدق ُتستدع يحفزدل لأيدل  سدتقبا   يعدج هدؾ ا خدخ عالأدل لأ(دؼ تحميل ا احجار ال غخافدقف

كسددا يغ(ددخ اا(ددا ذات لأدديجن احددؾ ال شددؾب الغخوددق ةذلددػ لأددا  الجراسددةةلأشظيددم   . أ ددعة الذددسذ يذددكل ألأقددل
لأسكشدم لأدؽ زاةيدم ااحدجار  اسدتفادةيا ُ اه ذاُم لتحييق اقرى  الذسديةيتسا ى لأع الأكاايم ارب ا لؾاح 

   اsolar azimuthلمسشظية والدست الذسدق ال شؾوق  زاةية احؾ السشظية
فاعددات  السشظيددة السحددجدة ُستمددػ ا لأكاادددات الجزلأددة  اذدداء  يددل ااتددداج ا دددج ان بتحميددل التزدداريذ ةا رُ

 كفاءة جيجة المظاقة الر(خة ؾ ية الست جدة يذكل فعا  ةذة 
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 :في مشطقة الدراسة  الأمةكن البديمةو  تحميل الأراضي الستةحةالسطمب الرابع : 

رددسيؼ ا سدداس ُعددج لأددؽ اسددتخجمان خددخا          لتحجيددج ا،را ددق  ال(الأددة البيااددات ال غخافيددة ا رض ةُ
الخاليدة لأدؽ ويعيؾوة  يسا فق ذلدػ ا،را دق الدراعيدة  ةا،را دق الردشاعية  ةا،را دق لأجيشة الستا ة فق 
  .    ةالتق هق لأؾ ع ا هتسام لأؽ لأؾ ؾ  الجراسة ا ستخجام
ج السشداطق السحتسمدة التدق ُتؾافدق لأدع جسيدع العؾالأدل الس(سدة  لأقدل يدحج بدج لأدؽ ُالبياادات   ُمدػ يعج ُحميل

فسددؽ خددج   .  ةالتؾافددق لأددع الذددبكة الر(خوا يددة  ةا،را ددق الستا ددةالتزدداريذ  ةلأعددج ت سددظؾ  الذددسذ
   يتبديؽ ان السجيشدة لأتجاخمدة فدق 7  لسجيشة يعيؾوة ةالخخيظة رقؼو6لأج غة خخيظة ُرسيؼ ا ساس رقؼ و

اسددتعسا ت ا رض ياسددتقشاء يعددض السشدداطق التددق ُيددع الددى ا طددخاح الذددخيية ةالذددسالية الذددخيية لمسجيشددة 
لأدددؽ اؾعدددا لأدددا لأشددداطق خاليدددة  شظيدددة ودةرة  ةوعبدددج ل بدددؽ عمدددق  ةوابدددؾ صدددخؾ  ا ف(دددق ُعدددجلأتسقمدددة فدددق لأ

العؾا دددق لأقدددل ا، ددد ار الرقيفدددة أة السبدددااق الربيدددخة التدددق قدددج ُح دددب أ دددعة الذدددسذ عدددؽ لؾ دددات الظاقدددة 
 بجيمدة لأحتسمددة لبشداء  يددل كحلأدداكؽ ارا ددق اخدخى لأ دداةرة لمسشظيدة السددت(جفة ُحجيدجايزددا  يسكدؽ .الذسددية

  .مظاقة الذسديةل اجاات
ان ولأشظيددة الجراسددة  ُيددع الددى ال (ددة الذددخيية لأددؽ لأجيشددة يعيؾوددة   التددق ُدددؾدها الخيدداح الغخويددة ةالذددسالية  

لأقدل التدح يخ عمدى التشدؾ  البيؾلدؾجق ةجدؾدة  عمى السجيشة الدى الحدج ا دادى ا الآ ار البي.يةالغخوية لأسا ييمل 
 ا الستؾقعة ةالتح يخ عمى ُغيخ السشاخ فق السشظيةا ابعا ات الرخوؾاية ة  .ال(ؾاء ةالسياه

يعيؾوة  لأسا لأجيشة الظاقة الذسدية فق ااتاج ا،لأقل  اذاء  يل  هؾ السؾقعهحا ُحجيج  يتبيؽ ان لأسا سبق
خرؾصددا ان ذلددػ السؾقددع يعدددج  .يدد دا إلددى أقرددى اسددتفادة لأددؽ السذددخة  يذددكل فعددا  ةاقترددادا ةوي.ددق

لأظاييا عشج ُحميمم ساييا لأؽ  يث اليخب عؽ السجيشة   ةعجد سداعات الددظؾ  الذسددق الذد(خا ةالددشؾا 
 ا افة الى طبؾغخافية الدظم ةالعؾالأل ال غخافية ا خخى ا
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 ( السه ع اتمثل لإنذةء حقل انتةج لمطة ة الذسدية في مشطقة الدراسة6 ريطة ر م )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

السرددجر:لأؽ عسددل البا قدددان يا عتسدداد عمدددى خخيظددة التردددسيؼ ا سدداس لسجيشددة يعيؾودددة  لأحافغددة ديدددالى  لأجيخيددة التخظدددي  
 العسخااق ا
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  .  7ورقؼ  مةخخيظ  6ورقؼ  يعيؾوةسجيشم لُرسيؼ ا ساس  مخخيظتكسا يغ(خ ةا حا فق 
هددق فددق الغالددب ارا ددق  السجيشددةلأددؽ  الخاصددةالتددق ُمددق السشدداطق  الذددخيية ةالذددسالية الذددخييةان السشدداطق 

 .  CBDالسجيشة وخارج لأخكد  لأعدةلةخاليم ا ستعسا ت ةلأفتؾ م فزج عؽ كؾا(ا 
 يعيؾودةةلأحظدم ُؾزيدع ك(خوداء  دخ   الر(خوا يدة الذبكةا افم الى ان هحا السؾقع يعج جيجا يحكؼ اليخب لأؽ 

 .الحكؾلأيةلأؽ لأعدكخ سعج قخب لأحظم ُعب.م الؾقؾد التق ُيع ياليخب 
ان السؾقددع السحددجد يتستددع فددق اابددداط  الجراسددةكسددا هددؾ لأؾ ددم لأدددبيا خددج  هددحه  الظبيعيددة الشا يددةالأددا لأددؽ 

الذسذ التق هق ا خدخى ُعدج لأيدده جيدجه لأدؽ  يدث لأعدج ت  مع، اةيم سيؾط لأا مم جشؾوا ز سظم ا رض 
ا الر(خة دددؾ ية لمظاقدددةا  ددعا  الذسددددق الظبيعدددق السبا ددخ ةا فيدددق السشتذدددخا فزددج عدددؽ الأكاادددات جيددجه 

ان السؾقددع السحددجد هددؾ جيددج ةذة الأكااددات ُمبددق  الجراسددةيسكددؽ اليددؾ  لأددؽ خددج  البحددث السعسددق ُعتبددخ هددحه 
 لمبي.ة ا ةالرجيية الست جدة الذسدية قةالظا  اتاجطسؾح ااذاء  يل 
  :الشتةاج السته عة

يعتبخ ُحجيج السؾقع ا،لأقل  اذاء  يل إاتاج لمظاقدة الذسددية فدق لأجيشدة يعيؾودة خظدؾة  يؾيدة احدؾ        
 ُعديد ا ستجالأة البي.ية ةُحييق ا عتساد عمى لأرادر الظاقة الشغيفةا 

دددد(ؼ فدددق ُؾجيدددم ا سدددتقسارات احدددؾ لأذددداريع الظاقدددة الذسددددية ذات الرفددداءة العاليدددة ةالتدددح يخ  جراسدددةال ههدددح ةُ
 . ا ي ابق عمى البي.ة

 :بشاءع عمى الجراسة التحميمية لمعؾالأل البي.ية ةال غخافية  يسكؽ ُؾقع الشتا   التالية
ؼ فق ُحييق أقردى كفداءة يعيؾوة  لأا يد(لأجيشة الظاقة الذسدية فق ااتاج ُحجيج لأؾقع لبشاء  يل  يا لأكان ا1

 .لسذخة  الظاقة الذسدية ةُحييق ا،هجاح السدتجالأة
ان السشظيدددددة السحدددددجدة  دددددسؽ ولأشظيدددددة الجراسدددددة  ُستمدددددػ ا لأكاادددددات الجزلأدددددة  اذددددداء  يدددددل ااتددددداج لمظاقدددددة  ا2

 الر(خة ؾ ية الست جدة يذكل فعا  ةذة كفاءة جيجة ا
ة الذخيية لأؽ لأجيشة يعيؾوة   التق ُدؾدها الخياح ان السشظية السحجدة  سؽ ولأشظية الجراسة  ُيع الى ال ( ا3

 ان ةججت عمى السجيشة الى الحج ا داى ا الآ ار البي.يةالغخوية ةالذسالية الغخوية لأسا ييمل 
الآ ار ا قترادية عمى الس تسع السحمق  يسا فق ذلػ ُدؾفيخ فدخي العسدل السحميدة ان هكحا لأذاريع ُعكذ  ا4

عديد الشسؾ ا قترادا  .ةُ
 التق لأؽ السفتخض ان ُدج الشيص فق الظاقة الر(خوا ية لمسجيشة ا الظاقة الستؾقعة للإاتاجخ ُؾفي ا5
ددددظؾ  الذدددسذ ةالتزددداريذ السشاسدددبة ةا،را دددق الستا دددة الجزلأدددة لأدددؽ التستدددع يدددحعمى لأعدددج ت يالسؾقدددع ان  ا6

 .لمسذخة 
 التهصيةت : 
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 :الظاقة الذسديةيسكؽ استخجي التؾصيات الخ يدية التالية  اذاء لأؾقع إاتاج 
يشبغدق إجدخاء ُحميدل لأتدحن  لمعؾالأدل ال غخافيدة ةالسشاخيدة فدق السشظيدة   :تحميول العهامول الجغرافيوة والسشة يوة ا1

السحدجدة لتحجيدج لأدجى ُدؾافخ الذدخةط السج سدة لتؾليددج الظاقدة الذسددية  لأقدل كقافدة ا  دعا  الذسددق ةاُ دداه 
 .الخياح

البشية التحتية الستا ة فدق السشظيدة  يسدا فدق ذلدػ الؾصدؾ  إلدى  دبكة ي ب ُيييؼ قؾة   :تقييم البشية التحتية ا2
 .الر(خواء اليا سة ةقجرة الشيل ةالتؾزيع

ينؾصددى يا ددخام الس تسددع السحمددق ةال (ددات السعشيددة السحميددة فددق عسميدددة  :التفةعوول السجتسعووي والتهاصوول ا3
ؾفيخ فخي لمسشاقذة ةجسع الآراء ةالسخاةح  .التخظي  ةالتشفيح  ةُ

ي دب إجدخاء دراسدة جدجةى  دالأمة لتييديؼ ا سدتقسارات السظمؾودة ةالعا دج الستؾقدع  :لجودو  ات تروةد ةدراسة ا ا4
 .عمى ا ستقسار فق لأذخة  الظاقة الذسدية

ذدغيل لأؾقدع  :تخطيط الأمةن والحسة ة البيئية ا5 يشبغق لأخاعاة التجابيخ ا،لأشية ةالحساية البي.ية أ شداء ُردسيؼ ةُ
 .ل أا ُح يخات سمبية لأحتسمةإاتاج الظاقة الذسدية لتيمي

ي ددب ُددؾفيخ التددجريب ةالتحهيددل الفشددق لمعسددا  السحميدديؽ لزددسان ُذددغيل ةصدديااة  :التوودريب والتيهيوول الفشووي ا6
 .السذخة  يكفاءة

ينؾصدى بتزدسيؽ اسدتخاُي يات لتؾسديع ةُظدؾيخ السذدخة  فدق السددتيبل لسؾاكبدة  :التخطيط لمشسه السدوتقبمي ا7
 .الظاقة الديادة الستؾقعة فق الظمب عمى
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