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 الممخص
   ّّّّ ون البحّّّّ  دّّّّن تّّّّ م قعّّّّقا  ودّّّّ  دو ّّّّم دقةعّّّّا ال قا ّّّّا ح ّّّّ  تعّّّّم دقةعّّّّا ال قا ّّّّا تك 

الشّّّّّّدشل  الشّّّّّّق   دّّّّّّن الوّّّّّّقاا قّّّّّّ  ال ّّّّّّ   ال قّّّّّّوب  دّّّّّّن دحشق ّّّّّّا ال ّّّّّّم دشق ا قّّّّّّ  ال ّّّّّّ   
ّّّّّّ  ةول ّّّّّّش بشت ّّّّّّش  شّّّّّّدش   ّّّّّّقس  ّّّّّّوس شّّّّّّقا  – قّّّّّّوس  ّّّّّّقس  ّّّّّّ   قبقّّّّّّ هشن ودّّّّّّ  تدت  ق

ّّّّا د ّّّّشحا  ّّّّ ن  ا قتّّّّ  تّّّّق   2كّّّّ  945وتم  º35.05.58 - º35 33 00وتعّّّّم ب
شّّّق شخ . وت ّّّدن البحّّّ  دع دّّّا  º45 45 29  º45 07 27شّّّدشوخ وهةّّّ  ةّّّو  

 ّّّّّّّّ ّّّّّّّّ  دشّّّّّّّّكما البحّّّّّّّّ  ب ّّّّّّّّ ا   تقشول ّّّّّّّّ  تح   دّّّّّّّّ  لمووادّّّّّّّّ  ودّّّّّّّّو اوشّّّّّّّّكش  اوق ّّّّّّّّ ا وت
 ؟ال  ودوققولو  ّّّّّّا ال اهم ّّّّّّا والهشق  ّّّّّّا  وق قّّّّّّ  تشّّّّّّك   الد  ّّّّّّق اوق ّّّّّّ  ل بّّّّّّ  بققّّّّّّشن

ّّّّا والهشق  ّّّّا  ّّّّ  كّّّّشن لمووادّّّّ  ال اهم  ّّّّا دّّّّلا ال ّّّّ ا  لع ّّّّس تم و ّّّّش   قق ّّّّ ا البحّّّّ  لت  
ققّّّّّشن بوّّّّّ  للّّّّّ  حّّّّّشو  البشحّّّّّ  قّّّّّ  تشّّّّّك   الد  ّّّّّق الهّّّّّشق   ل بّّّّّ  ب وقٌ بّّّّّشقٌ  ودّّّّّ  قٌ 

و ّّّّّ  تّّّّ  ق ّّّّّ  هق ةّّّّا لدو ّّّّّم دقةعّّّّا ال قا ّّّّّا دّّّّن دحشق ّّّّّا  هودق  ّّّّ البحّّّّّ   ب ّّّّشن دّّّّ  
ال ّّّّّم دشق ا والوّّّّّقاا وتّّّّّ  ق ّّّّّ  هق ةّّّّّا لدو ّّّّّم دحةّّّّّش  الق ّّّّّ  قّّّّّ  دقةعّّّّّا ال قا ّّّّّا ل ّّّّّقا 

وق ّّّّّ   ّّّّّ و   د ّّّّّ  الدوا ّّّّّم الرمك ّّّّّا لمدحةّّّّّش  الدهتّّّّّشقم دّّّّّن دقةعّّّّّا ال قا ّّّّّا و ّّّّّ   2102
شّّّّّكش  اوق ّّّّّ ا قّّّّّ  دقةعّّّّّا ال قا ّّّّّا ودّّّّّ  اوشّّّّّكش  اوق ّّّّّ ا التقك ب ّّّّّا تقّّّّّشو  البحّّّّّ  او

او ّّّّ  والتّّّّ   وّّّّو  ب ّّّّبس قشّّّّيت ش الّّّّا توادّّّّ  تكو ق ّّّّا ودّّّّن دّّّّل  اوشّّّّكش  الروالّّّّا د ّّّّ  
قّّّّّّّّّّشلا  ّّّّّّّّّّ قوان والحّّّّّّّّّّوا   التقك ب ّّّّّّّّّّا والدّّّّّّّّّّوا  ال ّّّّّّّّّّهق ا والكو  ّّّّّّّّّّتش و  ّّّّّّّّّّق الحمّّّّّّّّّّو  

ّّّّّل ال ّّّّّهق ا  ّّّّّواا ال ّّّّّهق ا والقواق ّّّّّشو  البحّّّّّ  اوشّّّّّكش  والشّّّّّواد  ال ّّّّّهق ا واو  ّّّّّ  تق و 
ّّّّّّّّا بشلت و ّّّّّّّّا والتوق ّّّّّّّّا ودّّّّّّّّن دّّّّّّّّل   نالقشت ّّّّّّّّا تّّّّّّّّالأق ّّّّّّّّ ا  الودم ّّّّّّّّش  الهشق  ّّّّّّّّا الدتد م

ّّّّّّّ ّّّّّّّا اوشّّّّّّّكش  تعش  ّّّّّّّق الت و  ّّّّّّّش القحّّّّّّّ  والك ّّّّّّّو  وحر ّّّّّّّ  وهر  ّّّّّّّقاة الكتم ق ال ّّّّّّّهوق واوقر
والحرّّّّّّّق اولاب ّّّّّّّا ا ودّّّّّّّن ادّّّّّّّ  القتّّّّّّّش ه التّّّّّّّ  تو ّّّّّّّ  ال  ّّّّّّّش البشحّّّّّّّ  دّّّّّّّو و ّّّّّّّو   ّّّّّّّشدقم 

ّّّّ   الكو  ّّّّتش و ّّّّ   ّّّّ ن  ت ّّّّشا د ّّّّ  الةبعّّّّش  ل ّّّّةر ال ّّّّشدقم كدّّّّش تتّّّّقاو  دّّّّش ب  21°-01 )°
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ّّّّّّّا الكو  ّّّّّّّتش  ّّّّّّّ  حشق ّّّّّّّ ن ° 21وكّّّّّّّشن د  ّّّّّّّا ال قا ّّّّّّّا ب ّّّّّّّ  دقةع ّّّّّّّشن ال ّّّّّّّشدقم ق ّّّّّّّقاو  اقتر   و ت
ا وكّّّّّّّلل  قّّّّّّّشلا  ّّّّّّّ قوان الّّّّّّّلس  تهّّّّّّّل  ق ّّّّّّّق   ّّّّّّّشلا د ّّّّّّّق  لّّّّّّّه لد ّّّّّّّشقا تدتّّّّّّّ    ( 4-6 
ان حرّّّّّّّق الت و ّّّّّّّا كّّّّّّّ (ا وكّّّّّّّلل  ان الرّّّّّّّقا بّّّّّّّ ن حرّّّّّّّق الت و ّّّّّّّا والحرّّّّّّّق اولاب ّّّّّّّا دّّّّّّّو 0 

ّّّّا تمّّّّا شّّّّك  ه ّّّّرش  تحّّّّ   ّّّّا ال ّّّّرو  والدقحّّّّ قا  ب قدّّّّش تتكّّّّون الحرّّّّق اولاب  تتكّّّّون تم
  ةر اوق .

 المقدمة
ق ّّّّّّ ا قّّّّّّ  دقةعّّّّّّا ال قا ّّّّّّا دّّّّّّ  قتّّّّّّش  لودم ّّّّّّش    ودوققولو  ّّّّّّا حّّّّّّ    شّّّّّّكش  الأالأ   

ّّّّّّّا  ق ّّّّّّّا بتقّّّّّّّون  ّّّّّّّلل  قّّّّّّّق  ان الدقةع ّّّّّّّ  تحّّّّّّّ   ل ّّّّّّّا دتوّّّّّّّ  م وو  ال ّّّّّّّ  ا دقّّّّّّّا   ولو   ق
دّّّّّّن  و قا ّّّّّت ش اوق ّّّّّ ا الدهتمرّّّّّا ا و ّّّّّ  تّّّّّّ  تح  ّّّّّ  اوشّّّّّكش  ال  ودوققولو  ّّّّّاالد ّّّّّشدق 

ّّّّّّّا ال قا ّّّّّّّا ا الهق ةّّّّّّّا   ّّّّّّّ  دقةع ّّّّّّّشق دحةّّّّّّّش  ق ّّّّّّّ  ق (  ا 0( وال ّّّّّّّ و   2هّّّّّّّر  اهت 
( والتّّّّ  تو ّّّّر ادّّّّشكن 0و ّّّّ  تّّّّ  ق ّّّّ  هشقةّّّّا   دوققولو  ّّّّا لدقةعّّّّا ال قا ّّّّا الهق ةّّّّا  

ّّّّم دّّّّل  اوشّّّّكش  و ّّّّو  تّّّّت   قا ّّّّا  ّّّّ  الدقةعّّّّا قّّّّ   ّّّّو  دّّّّ  اوشّّّّكش  ااتو   وق ّّّّ ا ق
 ت   دن الرعقا  الآت ا : 

 ؟ق  ا  وق ق  ق   الد  ق الوش  ل ب  بققشند  لرشكش  الأ مشكمة البحث :
 وتح  ّ   قّ  ق ّ  الد  ّق الوّش  ل بّ  بققّشن بّشق اخ  اخ لرشّكش  اوق ّ ا  وق  إن   فرضية البحث:

 ش  .  دش وتقوت ش واقتششقدش بشك  وا م دقولل  دن هر  تو   
 هدف البحث:

 قوان اوشكش  ال  ودوققولو  ا الدهتمرا ق  دقةعا ال قا ااب شن .0
 ب شن د   د شددا دل  اوشكش  ق  تشك   الد  ق اوق   لدقةعا ال قا ا.2

الدّّّّّّّّّّق ه الو ّّّّّّّّّّر  قّّّّّّّّّّ  و ّّّّّّّّّّ  الودم ّّّّّّّّّّّش   ا ّّّّّّّّّّته د  ال قا ّّّّّّّّّّا: مــــــــــنه  البحــــــــــث
الدّّّّّّّّّّّق ه الكدّّّّّّّّّّّ  قّّّّّّّّّّّ   ال  ودوققولو  ّّّّّّّّّّّا قّّّّّّّّّّّ  دقةعّّّّّّّّّّّا ال قا ّّّّّّّّّّا وا ّّّّّّّّّّّته ا  وال ّّّّّّّّّّوادق

 .   كشقا وتحم م ش  قا ا الد شدق والودم ش  ال  ودوققولو  ا
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ّّّّ  دحشق ّّّّا ال ّّّّم دشق ا  حــــدود منطقــــة الدراســــة :  ّّّّشن شّّّّدش  شّّّّقا الوّّّّقاا ق ّّّّ  بقق ّّّّم  ب  ع
شّّّّّدش  د  قّّّّّا  قبقّّّّّ هشن و قّّّّّوس  ّّّّّقس  ّّّّّ   قبقّّّّّ هشن و دتّّّّّ  ةول ّّّّّشخ بشت ّّّّّش  شّّّّّدش   ّّّّّقس 

  الشّّّّّّّدشل ا وا س تّّّّّّّشق قو و حّّّّّّّ دش دّّّّّّّن ال قّّّّّّّوس وا س شّّّّّّّقا ح ّّّّّّّ   د ّّّّّّّ  حّّّّّّّ و   قّّّّّّّوس
  واقّّّّّّه ودّّّّّّن الشّّّّّّقا  ّّّّّّ   قبقّّّّّّ هشن ودّّّّّّن ال ّّّّّّقس حّّّّّّو  ق ّّّّّّق بش ّّّّّّق ا ادّّّّّّش دّّّّّّن ح ّّّّّّ  

شّّّّّّدشوخ º35.05.58 -  º35.33.00الدو ّّّّّم الرمكّّّّّ  ق ّّّّّو  عّّّّّّم بّّّّّ ن  ا قتّّّّّ  تّّّّّّق  
 ( .  0شق شخ كدش ق  الهشقةا ق      º45.07.27 – º45.45.29وهة ةو  

 (1خزٍطت )ال

 منطقت الذراست فٌ محافظت السلَمانَتموقع 

 
الد  ق : دن تد  البشح  بشوتتدش  تما و اقم الدواق  الدش  ا ا ال   ا الوشدا لمد شحا ا هشقةا الوقاا 

   .2101ا ل قا  0/0111111او اق ا ا دع شا 
 (2خزٍطت )

 2115مواقع محطاث الزصذ منطقت الذراست لسنت 
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 –ال   ّا الوشدّا لمد ّشحا  –بشوتتدّش  تمّا و اقم الدّواق  الدش  ّا الد  ق : دن تد  البشح  
 . 2101ل قا  011111:  0دع شا  –هشقةا الوقاا او اق ا 
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 ( يمثم انمواقع انفهكية نهمحطات انمختارة من منطقة انذراسة1جذول )ان       

 

 المصذر: من عمل الباحث بالاعتماد علي الذراست المَذانَت

    The Land forms of structural origin الاشكال الارضية التركيبية الاصل : اولا

ّّّّّّا توادّّّّّّ   اهم ّّّّّّا اشّّّّّّكش  لا  دّّّّّّ  ا      ّّّّّّ  بق ّّّّّّوس تقك بّّّّّّ  و وّّّّّّو   ّّّّّّبس قشّّّّّّيت ش ال
ّّّّ اهم  دّّّّم  ّّّّا ت ّّّّش  ال ّّّّهق ا و ق ّّّّا تكتوق  ّّّّا الةبع ّّّّ  بق  ّّّّ  اوهّّّّتر  ق توادّّّّ  اهّّّّق  د 

 ّّّّّّّّربت ش ودّّّّّّّّش تحتو ّّّّّّّّه دّّّّّّّّن تقش ّّّّّّّّق ال ّّّّّّّّو  دتد مّّّّّّّّا بّّّّّّّّشلروالا والروا ّّّّّّّّ  والوّّّّّّّّقوا 
إ ّّّّّّشقا الّّّّّّا الووادّّّّّّ  الهشق  ّّّّّّا الدتد مّّّّّّا بشلت و ّّّّّّا والتوق ّّّّّّا التّّّّّّ  ا ّّّّّّ د  بشّّّّّّك  قوّّّّّّش  

ّّّّّ ا قّّّّّ  إبّّّّّقا  د ّّّّّ  دّّّّّل  اوشّّّّّكش  ا ودّّّّّن اوشّّّّّكش  ال  ودوققولو  ّّّّّا الدو ّّّّّو م قّّّّّ   وق 
 (.   0هق ةا  الدقةعا ال قا ا ا 

 
 
 

   ا قم تق       هة ةو           /اوقترشن  ال  ا ق   الدحةا
 E 45  40  02.1 N 35   05  04.5 491 4.7 الدحةا اوولا

 E 45  42  02.3 N 35  06  07.9 390 6.5 الدحةا ال شق ا
 E 45  40  49 N 35  09  1.0 909 5.0 الدحةا ال شل ا
 E 45  41  46.2 N 35  13  05.4 846 4.8 الدحةا القابوا

 E 45  41  10.5 N 35  08  09.2 867 8.8 الدحةا الهشد ا
 E 45 41   25.2 N 35  10  20. 1 695 7.7 الدحةا ال ش  ا

 E 45   42   10.4 N 35  07   43.5 712 7.4 الدحةا ال شبوا

 E 45   41  13.7 N 35   07   28. 5 590 4.8 الدحةا ال شدقا

 E  45  40  48.6 N 35  07  51. 9 653 4.5 الدحةا التش وا
 E 45 41  18.3 N 35   05  17.7 405 5.2 الدحةا الوششقم
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 ( تب ن اوشكش  اوق  ا ق  دقةعا ال قا ا 0الهق ةا  

 

 

 

 

 

 

 
ل قا  2 01ب  ا تد   Land sat 7العدق -دن تد  البشح  بشوتتدش  تما دق  ا ق ش  االد  ق : 

 Arc map 9.3ودوشل ت ش بش ته ا  بققشده  2100
 فالق سيروان .1

 ّّّّ  دّّّّلا الرّّّّشلا  ّّّّدن قةّّّّشا الة ّّّّش  الوشل ّّّّا وا ّّّّ ا  ال بّّّّش  وان و ّّّّو  دّّّّلا الرّّّّشلا  و     
و ّّّّّّ  اهتّّّّّّقا الق ّّّّّّق دّّّّّّل  ال م ّّّّّّما  (0 دّّّّّّو الّّّّّّلس  وّّّّّّ  ق ّّّّّّق   ّّّّّّشلا  هتّّّّّّقا  بّّّّّّ  بققّّّّّّشن 

ّّّّّ لّّّّّه هّّّّّر  ال بّّّّّ   ّّّّّشلكش قّّّّّشلا  قاخ ال بم ّّّّّا بروّّّّّ  ت ّّّّّشق  العّّّّّوس ح ّّّّّ  ا ّّّّّتةشن ان  حرّّّّّق دد 
ّّّّّا الدعشودّّّّّا  ّّّّّ قوان و ّّّّّ   ّّّّّشت   تمّّّّّا للّّّّّ  ةب وّّّّّا ال ّّّّّهوق  الدو ّّّّّو م دقّّّّّش  ق ّّّّّ   م م

. ال  (2 لمتوق ّّّّّّا والحّّّّّّ  وكّّّّّّلل  و ّّّّّّو  اقّّّّّّوان دّّّّّّن ال ّّّّّّهوق العشبمّّّّّّا لمّّّّّّلوبشن قّّّّّّ  الدّّّّّّش  
كّّّّّّ  بّّّّّّ ن  بّّّّّّ  بققّّّّّّشن  0  ّّّّّّقس ق ّّّّّّق   ّّّّّّشلا قّّّّّّ  د ّّّّّّق   ّّّّّّ ا ولد ّّّّّّشقا تعّّّّّّ ق بحّّّّّّوال  

( الدحةّّّّّّا اوولّّّّّّا ح ّّّّّّ     ّّّّّّق ق ّّّّّّق   ّّّّّّشلا ودّّّّّّو  هتّّّّّّقا 0. ال ّّّّّّوقم   (0 و بّّّّّّ  بّّّّّّشدو 
لدو ّّّّّّم دّّّّّّو شّّّّّّقا ققّّّّّّ ا  قبقّّّّّّ هشن ح ّّّّّّ     ّّّّّّق قّّّّّّ  ال  ّّّّّّا ال شق ّّّّّّا دّّّّّّن  بّّّّّّ  بققّّّّّّشن وا

الشّّّّّقا  بّّّّّ  بّّّّّشدو ولوّّّّّ  ادّّّّّ  الووادّّّّّ  التّّّّّ   ّّّّّشت   قّّّّّ   وّّّّّ  ق ّّّّّق   ّّّّّشلا تمّّّّّا حرّّّّّق 
د ّّّّقا  قّّّّ  دّّّّلا ال بّّّّ  دّّّّو و ّّّّو  قّّّّشلا  ّّّّ قوان وو ّّّّو  التكو قّّّّش  ال شّّّّا د ّّّّ  ال ّّّّهوق 

  الة ق ا وال هوق القدم ا.
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 تد   قشلا   قوان (0   وقمال                           

 

 

 

 

 

 
 

 الدحةا اوولا ا هم  قق ا  قبق هشن  09/2/2102تشق خ الت و ق 

     Structural ridgesالحواجز التركيبية .2
ودّّّّّّ  تبّّّّّّشقم تّّّّّّن ةبعّّّّّّش   ّّّّّّهق ا لا  د ّّّّّّ  شّّّّّّ    اس اق ّّّّّّش شّّّّّّبه تدو  ّّّّّّا ودق ّّّّّّش      

ش   وال ّّّّّّّّّهوق لا  اوقترّّّّّّّّّشن الوّّّّّّّّّشل  وتتكّّّّّّّّّون دّّّّّّّّّل  الحّّّّّّّّّوا   دّّّّّّّّّن  ّّّّّّّّّهوق الّّّّّّّّّ ولود
. وتقتشّّّّّق دّّّّّل  الحّّّّّوا   ( 4 الكم ّّّّّ ا وق ّّّّّش دّّّّّن اك ّّّّّق ال ّّّّّهوق الدعشودّّّّّا لمووادّّّّّ  الحت ّّّّّا 

 ّّّّّّ ا  ال قوب ّّّّّّا الشّّّّّّق  ا ح ّّّّّّ  قّّّّّّ  الأ دّّّّّّشكن ه و ّّّّّّشخ اقّّّّّّ  دقةعّّّّّّا ال قا ّّّّّّا قّّّّّّ  تّّّّّّ م 
 قكشّّّّّّّّ  دقّّّّّّّّش  تكّّّّّّّّو ن بر ّّّّّّّّب  الدتكّّّّّّّّون دّّّّّّّّن ال ّّّّّّّّهوق ال ولودشت ّّّّّّّّا وال  ق ّّّّّّّّا التّّّّّّّّ  

 ( ق  الدحةا ال ش  ا 2 شود  تواد  التوق ا ال وقم  
 
 
 
 
 
 
 

 اتجاه مجزى النهز

 جبل بامو
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 2102تد   الحوا   التقك ب ا ق  دقةعا ال قا ا ل قا  (2 وقم  ال            

 

 

 

 

 
 

 

 ق  الدحةا ال ش  ا  22/6/2102تشق خ الت و ق 

 Plateaus compositionalالهضاب التركيبية .3
ش  التكتوق ّّا التّّ  ا   الّّا دّّ  دّّن اوشّّكش  اوق ّّ ا التقك ب ّّا و ّّ  قشّّي  بروّّ  الودم ّّ     

إق قش  الةبعش  ال هق ا الدترشوتا ال ربا والت  بو  ش تبّشقم تّن  ّهوق دشّا دتدو ّوا 
قوا  هوق  ّمبا دعشودّا لمتوق ّا ا إن دّل  الةبعّش  تد ّ   بشلد ّ  ال ّو   الّلس كّشن لّه 

  ان  وق بشوشّّتقا  دّّم الروا ّّ  وتدم ّّش  الت و ّّا والتوق ّّا قّّ  تكّّو ن دّّل  ال  ّّشسا ح ّّ
دّّل  الدقتروّّش  اوق ّّ ا تتكّّون دّّن توش ّّس ةبعّّش   ّّهق ا  م مّّا الدعشودّّا لمتوق ّّا تتدو ّّم 
قوا ةبعش   هق ا  مبا دعشودا لودم ش  التوق ا واللس  شد  ق  تكّو ن تمّ  ال  ّشس دّو 
دّّش توق ّّ  لّّه الةبعّّا الوم ّّش دّّن تدم ّّش  ت و ّّا وتوق ّّا وقعّّ  لمدّّوا  الد ّّوام ددّّش ا   الّّا 

 شس والت  تدت  تما د شحش  وا ّوا ودّ  دقتروّا تّن اوق  الدح ةّا ب ّش تكو ن دل  ال 
. وتو ّّ  دّّل  ال ّّشدقم قّّ  دقةعّّا ال قا ّّا قّّ  دقّّشةا تع ّّ   ( 2 ول ّّش حشقّّش  شّّ   م اوقحّّ اق

الد ّّّش  بّّّ ن احّّّوا  اوو  ّّّا الدو ّّّد ا ودّّّ  لا  ات شدّّّش  دهتمرّّّا ح ّّّس تي قدّّّش بشلتقاك ّّّس 
شن وبشلتح     قوس د  قا  قبق هشن كدش قّ  ال ّوقم الهة ا وال  ون وت  ق  قوس  ب  بقق

( قّّّ  الدحةّّّا الوششّّّقم ح ّّّ   تكشّّّ  دقّّّش  تكّّّو ن اق شقّّّا الد لّّّ  دّّّن  ّّّهوق دترشوتّّّا 4 
 ال ربا دن ال هوق القدم ا ال مبا وال هوق ال ق ق ا والةرم ا والة ق ا ال شا . 
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 الحواجز التزكَبَت
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 ق  الدحةا الوششقم 20/6/2102تشق خ الت و ق 

 Mesaالموائد الصخرية )الميزا(   -4
ّّّّّّ  تبّّّّّّشقم تّّّّّّن د ّّّّّّ بش   ّّّّّّ  قم الد ّّّّّّشحا اودّّّّّّ  اشّّّّّّكش      ق ّّّّّّ ا تشّّّّّّبه الدوا ّّّّّّ  كشق

لا  حشقّّّّّّش  شّّّّّّ   م اوقحّّّّّّ اق وان دّّّّّّل  ال  ّّّّّّبش  تتكّّّّّّون دّّّّّّن  ّّّّّّهوق   ّّّّّّق دت شق ّّّّّّا 
عّّّّّش   ّّّّهق ا دشّّّّّا ا وتكّّّّّوق  الدوا ّّّّّ  قّّّّشته تّّّّن توش ّّّّس ةبعّّّّّش   ّّّّهق ا  ّّّّمبا دّّّّم ةب

ّّّّّّ دش توق ّّّّّّ  دّّّّّّل  ال ّّّّّّشقا  إ  ّّّّّّ بش  ال ّّّّّّهق ا تق ّّّّّّا واق   ّّّّّّا والتوق  ّّّّّّا تدم ّّّّّّش  الت و  ل
 تد  ّّّّّّ تدمّّّّّّ  تمّّّّّّا تعةو ّّّّّّش و ّّّّّّ   ّّّّّّشت  تمّّّّّّا للّّّّّّ  و ّّّّّّو   ّّّّّّو  قّّّّّّ  بق ّّّّّّا ال ّّّّّّهوق 

ّّّّّّّّّ  لم ّّّّّّّّّقو  والحّّّّّّّّّوا ة  ّّّّّّّّّش  التقا ّّّّّّّّّم الهمر بشل ّّّّّّّّّ ون والروا ّّّّّّّّّ  دّّّّّّّّّلا و ّّّّّّّّّ  ا   تدم 
. و ّّّّّّّّّ  قشّّّّّّّّّي  ب ّّّّّّّّّبس تّّّّّّّّّي ق الةبعّّّّّّّّّش  ال ّّّّّّّّّهق ا اوقع ّّّّّّّّّا (6 ال ّّّّّّّّّهق ا الّّّّّّّّّا تكو ق ّّّّّّّّّش 

ال ّّّّّو را التقك ّّّّّس بشلحقكّّّّّش  اوق ّّّّّ ا ا وتو ّّّّّ  دّّّّّل  ال ّّّّّوادق بشّّّّّك  دمحّّّّّو  قّّّّّ   بّّّّّ  
بققّّّّّّشن الّّّّّّلس قشّّّّّّي ب ّّّّّّبس تدم ّّّّّّا الققّّّّّّم التّّّّّّ  حّّّّّّ    لّّّّّّه هّّّّّّر  ت ّّّّّّ  البر  تو ّّّّّّ ن وان 

س الوشدّّّّّّ  اوك ّّّّّّق تّّّّّّي  قا قّّّّّّ  تكّّّّّّو ن تمّّّّّّ  اوشّّّّّّكش   ق ّّّّّّم الّّّّّّا تدم ّّّّّّا ال ّّّّّّو  ال ّّّّّّهق 
ّّّّّّّّ ا و ّّّّّّّّمبا ح ّّّّّّّّ  تتوّّّّّّّّق  تمّّّّّّّّ  التّّّّّّّّ  ت ّّّّّّّّ س ال ّّّّّّّّهوق وتوش ّّّّّّّّس الةبعّّّّّّّّش  بّّّّّّّّ ن دش 

الةبعّّّّّّّّش  الّّّّّّّّا تدم ّّّّّّّّا التقا ّّّّّّّّم الهمرّّّّّّّّ  وهش ّّّّّّّّا ال ّّّّّّّّقو  والحّّّّّّّّوا ة ال ّّّّّّّّهق ا ق  ّّّّّّّّش 
 و تبّّّّّّّّ ن دّّّّّّّّن هّّّّّّّّر  درح ّّّّّّّّا الدوا ّّّّّّّّ  ال ّّّّّّّّهق ا بيق ّّّّّّّّش اك ّّّّّّّّق اقترشتّّّّّّّّشخ دّّّّّّّّن الدقّّّّّّّّشةا 

ّّّّّّا اق ّّّّّّش كشقّّّّّّ  قّّّّّّ  او ّّّّّّ  د ّّّّّّشب ن توق ّّّّّّ  دّّّّّّل  اوبوّّّّّّ   شخ الد ّّّّّّشوقم ا ودّّّّّّلا  ّّّّّّ   تم

طبقاث صخزٍت صلبت 
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ّّّّّش  ّّّّّا   ال  ّّّّّشس لودم  ّّّّّ   ب ّّّّّا ل ّّّّّ  والتوق  دق ّّّّّش  ّّّّّو  دّّّّّل  الدقتروّّّّّش  التّّّّّ   التقا ّّّّّم الهمر
ّّّّّّّا تم  ّّّّّّّش  الد ّّّّّّّ ا(  و دكّّّّّّّن درح ّّّّّّّا دّّّّّّّل  ال ّّّّّّّشدقم قّّّّّّّ  دقةعّّّّّّّا ( 7 تشّّّّّّّبه الدوا ّّّّّّّ  و ةم

ّّّّّّا  ّّّّّّب   الد ّّّّّّش  و الح ّّّّّّق  دكّّّّّّن دشّّّّّّشد ت ش قّّّّّّ   ال قا ّّّّّّا قّّّّّّ  تّّّّّّ م ادّّّّّّشكن وللّّّّّّ  تم
ّّّّش  2 الوششّّّّقم( كدّّّّش قّّّّ  ال ّّّّوقم   ا  ّّّّا ال قّّّّوس ال قبّّّّ  قّّّّ  الدحةّّّّا ( ح ّّّّ   و ّّّّ  دق

تكّّّّّّو ن اق شقّّّّّّا الد لّّّّّّ  دّّّّّّن تتّّّّّّشبم ةبعّّّّّّش   ّّّّّّهق ا  ّّّّّّمبا دّّّّّّم دشّّّّّّا ق ّّّّّّو دكّّّّّّون دّّّّّّن 
 تتشبم  هوق قدم ا و ق ق ا وة ق ا . 

 2102ق  دقةعا ال قا ا ل قا  Mesa( تد   الدوا   ال هق ا  الد  ا(2 وقم  ال

 

 

 

 

 

 

 الدحةا الوششقم ق  22/6/2102تشق خ الت و ق 
 Questaالكويستا   -5

د  تبشقم تن اشكش  اق  ا دتكوقا دن ةبعش   هق ا دهتمرا ال ربا لا  د ّ   م ّ      
وتتد ّّ  دّّل  الةبعّّش  بّّشهتر  التكو قّّش  ال ّّهق ا ا ودّّش  د ّّ  الكو  ّّتش °( 42و  ت ّّشو   
  اوقحّّ اق   ّّدا بشل ّّرر اقحّّ اق شّّ    ول ّّش  ّّرر ةو ّّ   م ّّ لا شخ ادشد ّّ شخ  ّّهق  شخ بّّين ل ّّش  ققّّ

. تقشّّّي الكو  ّّّتش قّّ  الةبعّّّش  التّّّ  تتكّّون دّّّن  ّّّهوق دتوش بّّا  ولدشت ّّّا وكّّّلل   (8 الهمرّّ  
 ّّهوق قتشت ّّا وقدم ّّا وة ق ّّا دشّّا ودّّل  الةبعّّش  ال ّّهق ا  بّّ و اق ّّش  ّّ  توق ّّ  لحقكّّش  

     ا الا ققو ش  ّ  توق ّ  بوّ  للّ  الّا تك ّقا  وقوا ّ   ّ  الّا توق ّا دش  ّا تكتوق ا ا    
. وتّّش م دّّش تكّّون دّّل  الةبعّّش  ال ّّهق ا دش مّّا ودهتمرّّا  (9 تكّّو ن  ّّرح ش اودّّشد  والهمرّّ  

ال ربا ودتوش با الواح م تمو اوهق  وان اك ق دش  د    شدقم الكو  تش دو اوقحّ اق الب ّ ة 
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ل ّّةر الةبعّّش  بشّّك  تّّ ق    و دتّّ  ةول ّّش بشّّك  كب ّّق اك ّّق دّّن اقحّّ اق الحشقّّا ال ّّو را 
   م ا تمدّّّّش ان اقحّّّّ اق الكو  ّّّّتش دّّّّو  ا دّّّّش بوكّّّّا ات ّّّّش  د ّّّّ  الةبعّّّّش  و وّّّّق  دّّّّلا والشّّّّ

ّّّ  الةبعّّّش   ّّّ  بشلد ّّّ  البة ّّّق  ترّّّا دّّّم ات ّّّش  د  اوقحّّّ اق بي ّّّ  الحشقّّّا ب قدّّّش  ّّّةح ش  تد 
 .   (01 و  دا   ق الكو  تش وتقشي حشقا الكو  تش اودشد ا برو  التوق ا الودو  ا واوقع ا

و  ّّتش قّّ  دقةعّّا ال قا ّّا قّ  ال ّّ   ال قّّوب  دّّن دقةعّّا ال قا ّّا  قّّوس وتو ّ   ّّشدقم الك    
د  قا  قبق هشن و بس و و   شدقم الكو  ّتش دّو ان دقةعّا ال قا ّا توق ّ  الّا حقكّا ققّم 
قاقع ّّّش قشّّّو  الة ّّّش  والتك ّّّقا  الدتد مّّّا بشلروا ّّّ   ّّّ  توق ّّّ  بوّّّ  للّّّ  الّّّا توق ّّّا دش  ّّّا 

لرتحّا الّلس  تكشّ  قّ  ال ّ   ال قّوب  دّن دقةعّّا شّ   م وتو ّ  دّل  ال ّشدقم  ّدن تكّو ن ا
ال قا ّّا ودّّلا التكّّو ن  تّّيل  دّّن ال ّّبا والح ّّق ال  ّّقس  الكم ّّ ( والدّّشق  ا ح ّّ  تتشّّك  
ةبعّّّش  دترشوتّّّا ال ّّّربا و ّّّ  تّّّ    ّّّشا د ّّّ  الةبعّّّش  ل ّّّةر ال ّّّشدقم وكّّّشن  تّّّقاو  دّّّش بّّّ ن 

دقم قّ  دقةعّّا ال قا ّّا بّّ ن و تّّقاو  اقترّّشن ال ّّش° 21وكّشن د ّّ  حشقّّا الكو  ّتش °( 01-21° 
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 ق  الدحةا التش وا 20/6/2102تشق خ الت و ق 

   Hogbackظهر الحموف -6
حّّش  او  دّّا  تكّّون دّّن ةبعّّش   ّّهق ا دش مّّا ت  ّّ   ق ّّا تبّّشقم تّّن دقترّّم لّّه   ّّق  دّّو    

وت  ّّّق  (02 و لا  الد ّّّ  الشّّّ    او  ّّّدا بشلحشقّّّش  ال ّّّهق ا القا ّّّ ا ( 00 ° 42د م ّّّش تّّّن 
دّّشد  اوتتكّّون ا  ّّق الحمّّو  دّّن  ّّةر ( 00 تمّّا شّّك  حّّوا   ةول ّّا تدتّّ  بشّّك  دتّّوا س 

طبقاث صخزٍت 

 هشت

 السفح الخلفٌ
 السفح الامامٌ

طبقاث 

صخز

ٍت 

 صلبت

NW 

اتجاه مَل 

 الطبقاث
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قّّّا دّّن  ّّّهوق دشّّّا و ّّةر همرّّّ  وت  ّّق قّّّ  الةبعّّش  ال ّّّهق ا الدهتمرّّّا ال ّّربا الدكو 
 .(04 و مبا ول ش  ق ا د   وا حا 

وتمّّا الّّق   دّّن دّّلا ( 02 اقحّّ اق دتدش ّّ  دّّم ال ّّةر الهمرّّ   ال دّّشد الأو كّّون ال ّّةر     
اوقحّّ اق قّّ   ّّشدقم  قّّ ن  ق ّّ  تهتمّّ  تّّن  ّّشدقم الكو  ّّتش دّّن ح ّّ  د ّّ  الةبعّّش  وكّّلل  

و ّّّو  دّّّل  ال ّّّشدقم قّّّ   و ك ّّّق (06 شّّّ  دّّّن للّّّ  قّّّ  كّّّر ال ّّّشقب ن ا كّّّون  (  ّّّق الحمّّّو  
دقةعّّا ال قا ّّا قّّ  ال ّّ   الشّّق   ح ّّ  ت  ّّق تمّّا شّّك  دقتروّّش  دتوا  ّّا ودّّن الدرحّّ  
تمّّا دّّل  ال ّّشدقم دّّو توق ّّ ش لودم ّّا التوق ّّا وهش ّّا الدش  ّّا ح ّّ   رحّّ  تكّّون اوهش  ّّ  
تمّّا ال ّّرو   ّّوا  اودّّشد  او الهمرّّ  و ر ّّ  دّّش بّّ ن دّّل  ال ّّوادق و  ّّشن دهتمرّّا الةّّو  

واق ّش تو ّ   ّدن تكّو ن اق شقّا الّلس  حتّوس تمّا ° 21ودا و   ت    شا اقحّ اقدش وكّشن وال
 هوق الةر  و هوق ة ق ا وقدم ا  ق ق ا ود   هوق   ما التوق ا و ّ   ّشت   التوق ّا 

 ( ق  الدحةا الوششقم . 7تما تكو ن دل  ال شدقم كدش ق  ال وقم ق    
 2102ال قا ا ل قا  ( تد     ق الحمو  ق  دقةعا7 وقم  ال

 

 

 

 

 

 ق  الدحةا الوششقم 6/2102/ 20تشق خ الت و ق 

 )الابراج الصخرية( Rocky towersالشواهد الصخرية .7
ّّّّّّّا      ّّّّّّّا وتّّّّّّّش مخ دّّّّّّّش تتكّّّّّّّون دّّّّّّّن  ّّّّّّّهوق الكم ودّّّّّّّ  تبّّّّّّّشقم تّّّّّّّن كتّّّّّّّ   ّّّّّّّهق ا دقو ل

والت و ّّّّّا ال ّّّّّمبا ح ّّّّّ  تبعّّّّّا دّّّّّل  ال ّّّّّهوق ششه ّّّّّا قت  ّّّّّا لدعشودت ّّّّّش توادّّّّّ  التوق ّّّّّا 
و ق ّّّّم  ّّّّبس تكو ق ّّّّش الّّّّا توّّّّق  الحشقّّّّش  ال ّّّّهق ا التّّّّ  تتكّّّّون دّّّّن  ّّّّهوق دتبش قّّّّا 

ّّّّّا والت و ّّّّّا  ح ّّّّّ  تتعّّّّّو  ال ّّّّّهوق ( 07 ال ّّّّّربا وقّّّّّ   ق ّّّّّا دعشودت ّّّّّش لودم ّّّّّش  التوق 

W 

 السفح الامامٌ

 السفح الامامٌ
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 هشت

 السفح الخلفٌ
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ّّّّّّا ال ّّّّّّهوق  ّّّّّّا لتبع ّّّّّّا التوق  ّّّّّّ   تّّّّّّن ةق  ّّّّّّا وتق ّّّّّّا الدهتمر ّّّّّّش  الت و  ال شّّّّّّا قت  ّّّّّّا لودم 
دّّّّّل  ال ّّّّّشدقم قّّّّّ  دقةعّّّّّا ال قا ّّّّّا قّّّّّ  تّّّّّ م  ال ّّّّّمبا تمّّّّّا شّّّّّك  شّّّّّواد  دترّّّّّق م وت  ّّّّّق

ّّّّّّ  ال ّّّّّّوقم   ّّّّّّا( كدّّّّّّش ق ّّّّّّ  الدحةّّّّّّا  ال شل  ّّّّّّش  8ادّّّّّّشكن ودق ّّّّّّش ق ّّّّّّي ق ةبع ( قتش ّّّّّّا تّّّّّّن ت
ال ّّّّّهق ا ال ّّّّّمبا والتّّّّّ  دّّّّّ  تبّّّّّشقم تّّّّّن  ّّّّّهوق الح ّّّّّق ال  ّّّّّقس بروا ّّّّّ  شّّّّّش ول ا او 

ّّّّّي  ق ق  ّّّّّش ّّّّّا بشلت ّّّّّ   ّّّّّش   وق الت و  ّّّّّ ؛شّّّّّبه شّّّّّش ول ا   ّّّّّقم دق ّّّّّش ش  ّّّّّب  دد  ّّّّّا ا ّّّّّ ا  كب  س إ ال
ّّّّّّش  دّّّّّّن ال ّّّّّّهوق و  ّّّّّّ  تقتشّّّّّّق ةبع ّّّّّّوا  ّّّّّّةر اوق  ا ح  ّّّّّّا وبّّّّّّشق م ق بعّّّّّّش  ا ّّّّّّ ا  قشت 

القدم ّّّّّّّّا وال  ق ّّّّّّّّا وتقّّّّّّّّ  توّّّّّّّّق  ال ّّّّّّّّهوق القدم ّّّّّّّّا وال  ق ّّّّّّّّا لمت و ّّّّّّّّا والتوق ّّّّّّّّا تبّّّّّّّّق  
 ال هوق ال  ق ا تما شك  شواد  . 

 2102ق  دقةعا ال قا ا  Rock Towers( تد   الشواد  ال هق ا 8 وقم  

 

 

 

 

 

 

 ق  الدحةا ال شل ا 6/2102/ 21 و ق تشق خ  الت

 Rock archsالاقواس الصخرية .8
 ّّّّّّّواا ال ّّّّّّّهق ا قّّّّّّّ  الةبعّّّّّّّش  ال ّّّّّّّهق ا ال  ق ّّّّّّّا البّّّّّّّشق م تمّّّّّّّا شّّّّّّّكش  الأات  ّّّّّّّق     

ّّّّّق ق ّّّّّب شخ تّّّّّن  ّّّّّةر  ّّّّّقم دقتروّّّّّا بشّّّّّك  كب  ّّّّّشقم تّّّّّن ت ّّّّّشو   كب   ّّّّّةر اوق  ودّّّّّ  تب
ّّّّّّش ّّّّّّا شّّّّّّك    ّّّّّّق ودّّّّّّ  قشت ّّّّّّا تّّّّّّن ا ّّّّّّة ا  الق  ّّّّّّش ق تم ّّّّّّا اوق  وتبّّّّّّ و لمق   الدحدم

بشلقدّّّّّّّش  بشل ّّّّّّّهوق الدقتروّّّّّّّا قتودّّّّّّّ  تمّّّّّّّا تيكّّّّّّّ  الةبعّّّّّّّش  ال ّّّّّّّهق ا القدم ّّّّّّّا تّّّّّّّ ق   شخ 
ّّّّّّواا  ّّّّّّوس كب ّّّّّّقم تشّّّّّّبه او  ّّّّّّا  ّّّّّّت  احّّّّّّ ا  ق ّّّّّّوا  تمّّّّّّا شّّّّّّك   ع وت  ّّّّّّق دّّّّّّل  ( 08 حت

N 

 اهذ صخزٍتشو
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اوشّّّّّكش  قّّّّّ  دقةعّّّّّا ال قا ّّّّّّا قّّّّّ  ال ّّّّّ   اوو ّّّّّة ح ّّّّّّ   قكشّّّّّ  دقّّّّّش  تكّّّّّو ن بر ّّّّّّ  
ّّّّّّ ّّّّّّلس   ّّّّّّ  ح ّّّّّّق   ق  ّّّّّّش ا  م شخ ةبششّّّّّّ ق  شخ ال ّّّّّّ اخ  ّّّّّّش  ةبششّّّّّّ قس وكّّّّّّلل  ح ّّّّّّق وق   شخ   ق 

 ( ق  الدحةا ال ش  ا . 9الا المون اوب   كدش ق  ال وقم ق     دش رخ 
 النوافذ الصخرية .9

تتوّّّّّّّّق  ال ّّّّّّّّهوق ال ّّّّّّّّو را  ان  دّّّّّّّّن ال ّّّّّّّّوادق القشت ّّّّّّّّا تّّّّّّّّن الت و ّّّّّّّّا الك د ش  ّّّّّّّّا      
لمتيكّّّّّّّ  بروّّّّّّّ  الت و ّّّّّّّا ددّّّّّّّش  ّّّّّّّ  س الّّّّّّّا تكّّّّّّّو ن حرّّّّّّّق دّّّّّّّن  ّّّّّّّشقب ن دت ّّّّّّّش  ن وقت  ّّّّّّّا 

دتودعّّّّا لتت ّّّّّ   اخ و ّّّّتدقاق تدم ّّّّا التوق ّّّّّا تت ّّّّم دّّّّل  الحرّّّّّق بشلتّّّّ ق ه ح ّّّّ  ت ّّّّّبر حرّّّّق 
ّّّّّا قق وّّّّّا اتمّّّّّا  دّّّّّم بو ّّّّّ ش وتكّّّّّون دّّّّّش   ّّّّّدا بشلقواقّّّّّل ال ّّّّّهق ا و دكّّّّّن درح ّّّّّا ةبع
دّّّّّّّل  القواقّّّّّّّل ت ّّّّّّّدا العشّّّّّّّقم ال ةشق ّّّّّّّا ال ّّّّّّّم م و ّّّّّّّ   ّّّّّّّ  ا  ات ّّّّّّّشن دّّّّّّّل  القواقّّّّّّّل بتّّّّّّّي  ق 

التكو قّّّّّش  ال ّّّّّهق ا الدو ّّّّّو م تمّّّّّا  شقب  ّّّّّش ددّّّّّّش الت و ّّّّّا الك د ش  ّّّّّا والر   ش  ّّّّّا وتيكّّّّّ  
. وت  ّّّّّّق دّّّّّّل  ال ّّّّّّشدقم و ّّّّّّة دقةعّّّّّّا ( 09  ّّّّّّ  س الّّّّّّا ان تتةّّّّّّوق الّّّّّّا ا ّّّّّّواا  ّّّّّّهق ا 

ّّّّّّا ةبششّّّّّّ ق ا  ّّّّّّش  تكّّّّّّو ن بر ّّّّّّب  الدكّّّّّّون دّّّّّّن  ّّّّّّهوق   ق  ّّّّّّ   قكشّّّّّّ  دق ال قا ّّّّّّا ح 
و ّّّّّهوق قدم ّّّّّا وق ّّّّّش ا  م ّّّّّش  ةبششّّّّّ ق ا ح ّّّّّ  ت  ّّّّّق دقّّّّّش ةبعّّّّّش   ّّّّّهق ا دقتروّّّّّا 

ّّّّا قّّّّون بوّّّّ  ان  شودّّّّ   ّّّّ  توق ّّّّ  ال هّّّّق دّّّّن التوق ّّّّا والت و ّّّّا آتوادّّّّ  التوق ّّّّا بوّّّّ  لل
ّّّّّ  تعّّّّّشةم د دّّّّّوتت ن دّّّّّن  ّّّّّ  ا   الّّّّّا تكّّّّّو ن تمّّّّّ  القواقّّّّّل  ّّّّّشت  تمّّّّّا لل الك د ش  ّّّّّا الت

 (ق  الدحةا ال شل ا(01الروا   ق  قرا الدقةعا كدش ق  ال وقم 
 2102( تد   او واا ال هق ا ق  دقةعا ال قا ا ل قا 9 وقم  ال

 

 

 

 

 

 ق  الدحةا ال ش  ا 20/6/2102تشق خ الت و ق 
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 2102( تد    شدقم القواقل ال هق ا ق  دقةعا ال قا ا ل قا 01 وقم  ال

 

 

 

 

 

 

 

 ق  الدحةا ال شل ا 21/6/2102تشق خ الت و ق 

 اوشكش  اوق  ا القشت ا تن الودم ش  ال  ودوققولو  ا الهشق  ا  - شق ش 
 القشت ا تن الت و ا  اوشكش  اوق  ا –ا 
 اوشكش  اوق  ا القشت ا تن الت و ا الر   ش  ا  -0
   Exfoliationتقشر الصخور   -أ

ال ّّهوق  توّّق    إن   إلتتّّشبم الحّّقاقم والبّّقو م ال ّّبس الق   ّّ  لحّّ و  دّّل  الودم ّّا  وّّ           
 ّبس تعشّق قم ت  لمحقاقم والبّقو م ودّش  قّته تقّه دّن تدّ   وتعمّء لل ّ ا  الهشق  ّا دّن ال ّه

 ق دل  الودم ا احتوا  ال هوق هةّوة  ّو  ودّلا دّش   وّ  اولو  دش      دن  . ال هوق
الةبعا ال هق ا الت  قوا دل  الهةوة تقر   بشلت ق ه تن الةبعا الت  تحت ّش وتكّون تمّا 

ّا ّا اوق ّ ا الا كشقّ  تمّا ال شقّس شك   شوق ت عة تما اوق  برو  ال شلب لا كشقّ  إش د 
ال ّّةر الومّّوس قت  م ّّش الق ّّش  او الد ّّش  . وتقّّ   ّّعوة العشّّوق ال ّّهق ا  قكشّّ   ّّةر تمّّا 

      توق  لودم ا التعشق بشلةق عا ال شبعا قر ّ ش. دّلا و ّ  تحّ   تدم ّا التعشّق لم ّهوق 
و التشّّعا او ب ّّبس التك ّّق اتقّّ  ا الّّا ال ّّ ة تق ّّش قت  ّّا ا الّّا الةبعّّش  الوم ّّش التّّ  قو  ّّش 

ح ا    ة  اه  ال هق ب بس قعّ ان الدوّش ن و ّتعقاقدش ددّش  ّ  س الّا إلا إاللس    س 

 نافذة صخزٍت
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كدّش ( 21 تشعا ال هوق ودن الددكن ق  ا دل  ال شدقم تما  واقس الشعوا والروا   ا  ّشخ 
 ( ق  الدحةا ال شل ا. 00ق  ال وقم  

 2102( تد    شدقم تعشق ال هوق ق  دقةعا ال قا ا ل قا 00 وقم  ال

 

 

 

 

 

 ق  الدحةا ال شل ا 21/6/2102خ الت و ق تشق 

 الانفراط الكتمي  -ب
 ّّّّّّّّّّّّق ال ّّّّّّّّّّّّهوق تمّّّّّّّّّّّّا شّّّّّّّّّّّّك  كتّّّّّّّّّّّّ  د ّّّّّّّّّّّّتة ما الشّّّّّّّّّّّّك  دّّّّّّّّّّّّو تبّّّّّّّّّّّّشقم تّّّّّّّّّّّّن تك        

ّّّّّّّّّ  ق ّّّّّّّّّ  الشّّّّّّّّّتش   ّّّّّّّّّا بروّّّّّّّّّ  ال ّّّّّّّّّع م هش ّّّّّّّّّا ق ّّّّّّّّّا قت  ّّّّّّّّّا لمت و  تحّّّّّّّّّ   دّّّّّّّّّل  الودم 
ّّّّّّّّّا حّّّّّّّّّ    ّّّّّّّّّش   ق ّّّّّّّّّش  الحّّّّّّّّّقاقم ال ّّّّّّّّّ  اقهر ّّّّّّّّّش   تق ّّّّّّّّّ  س دّّّّّّّّّلا اوقهر    ّّّّّّّّّ الت دّّّّّّّّّ  ح 

ّّّّّّّّّّّا ت   إ التّّّّّّّّّّّ  تتهمّّّّّّّّّّّ  الروا ّّّّّّّّّّّ  والك ّّّّّّّّّّّوق الدو ّّّّّّّّّّّو م قّّّّّّّّّّّ  ال ّّّّّّّّّّّهوق دّّّّّّّّّّّ  الد ّّّّّّّّّّّش  ل
% وقت  ّّّّّّّّّا اوق دّّّّّّّّّش  تتشّّّّّّّّّك  ا ّّّّّّّّّشق ن 9وتقّّّّّّّّّ  اق دّّّّّّّّّش  الدّّّّّّّّّش   ّّّّّّّّّ  ا  ح دّّّّّّّّّه بق ّّّّّّّّّبا 

وتقّّّّّّ  توش ّّّّّّس ال ّّّّّّع م والّّّّّّلوبشن تودّّّّّّ  دّّّّّّل  او ّّّّّّشق ن    ice wedge م   ّّّّّّا
ّّّّّّّّا تركّّّّّّّّ  ال ّّّّّّّّهوق ودّّّّّّّّو دّّّّّّّّش  وّّّّّّّّق  بشلتركّّّّّّّّ   تمّّّّّّّّا تو ّّّّّّّّ م الشّّّّّّّّعوا ددّّّّّّّّش  ّّّّّّّّ  س ال

ّّّّّّّّّ   الكتمّّّّّّّّّ  او اوقرّّّّّّّّّقاة وتقتشّّّّّّّّّق دّّّّّّّّّل  ال ّّّّّّّّّشدقم بشّّّّّّّّّك  وا ّّّّّّّّّم قّّّّّّّّّ  دقةعّّّّّّّّّا (  20 الكتم
ال قا ّّّّّّّّّا كدّّّّّّّّّش ت  ّّّّّّّّّّق قّّّّّّّّّ  الدحةّّّّّّّّّا ال شق ّّّّّّّّّّا ح ّّّّّّّّّ   قكشّّّّّّّّّ  دقّّّّّّّّّّش  تكّّّّّّّّّو ن الرتحّّّّّّّّّّا 

ّّّّّّّّّّّقس.  ّّّّّّّّّّّ  ال ّّّّّّّّّّّوقم الدتكّّّّّّّّّّّون دّّّّّّّّّّّن  ّّّّّّّّّّّهوق الدّّّّّّّّّّّشق  وال ّّّّّّّّّّّق ن والح ّّّّّّّّّّّق ال   كدّّّّّّّّّّّش ق
 ( ق  الدحةا ال شق ا. 02 
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 الاشكال الناتجة عن التجوية الكيميائية  –2
   Honeycomb weatheringل     خلايا النح أ.

تقّّّ  ت دّّّم وتق ّّّس دّّّوا  دهتمرّّّا قّّّ  قتحّّّش  الشّّّعوا الدتشّّّشبكا التّّّ  تر ّّّ  الكتّّّّ        
الشّّّّّك  ا القشت ّّّّّا تّّّّّن الت و ّّّّّا    ال ّّّّّهق ا تّّّّّن بو ّّّّّ ش اس الكتّّّّّ  ال ّّّّّهق ا الب  ّّّّّشو ا

 م التكو ق ّّا قّّين دّّل  التق ّّبش  تودّّ  تمّّا تدش ّّ  الكتّّ  ال ّّهق ا والت ّّش  ش و ّّ  تكّّون الدّّش
الرحدّّا اك ّّق  ّّربا دّّن ال ّّهوق الب  ّّشو ا لّّلل  قّّين ال ّّهوق الب  ّّشو ا تقّّ  توق ّّ ش 

كبّق دّن المت و ا برو  د ش  اودةشق الت  تحتوس  شق  اوك    الكشقبون الدلاس تتيكّ  ب ّقتا 
الدّّوا  الدتق ّّبا الرحدّّا تقّّ  لا  تبعّّا الدّّش م الرحدّّا قّّوا  ّّةر ال رد ّّ  ال ّّهق ا تمّّا 

 ( ق  الدحةا الهشد ا .  00كدش ق  ال وقم ق     (22 لقح  شك  هر ش ا
 2102( تد    شدقم اوقرقاة الكتم  ق  دقةعا ال قا ا ل قا 02 وقم  ال

 

 
 

 

 ق  الدحةا ال شق ا 21/6/2102تشق خ الت و ق 
 2102( تد    شدقم هر ش القح  ق  دقةعا ال قا ا ل قا 00 وقم  ال

 

 

 

 

 ق  الدحةا الهشد ا 22/6/2102تشق خ الت و ق 
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       Cavernsالكهوف ب.
دّّّّّّ  تبّّّّّّشقم تّّّّّّن ت و ّّّّّّ  قّّّّّّشق  لّّّّّّه  ّّّّّّع  ةب وّّّّّّ  قشّّّّّّي دّّّّّّلا الت و ّّّّّّ  بروّّّّّّ  الد ّّّّّّش      

الحشد ّّّّّ ا التّّّّّ  تكوقّّّّّ  قت  ّّّّّا لوبّّّّّشن  ّّّّّش   ّّّّّشق  اوك ّّّّّ   الكّّّّّشقبون الدو ّّّّّو  قّّّّّ  ال ّّّّّو 
ّّّّّّش  الحشد ّّّّّّ ا تودّّّّّّ  دّّّّّّ ّّّّّّش  اودةّّّّّّشق ال ّّّّّّش ةا ودّّّّّّل  الد  ّّّّّّ  د  م اوحدّّّّّّش  الو ّّّّّّو ا ق

الدو ّّّّّو م قّّّّّ  التقبّّّّّا بوّّّّّ   ق شق ّّّّّش تمّّّّّا ال ّّّّّةر او  اهّّّّّ  الشّّّّّعوا والك ّّّّّوق تمّّّّّا الابّّّّّا 
ّّّّّّّّا  ّّّّّّّّا وتحو م ّّّّّّّّش ال ّّّّّّّّ  ال ّّّّّّّّهوق ال  ق  ّّّّّّّّ  الدو ّّّّّّّّو م ق ّّّّّّّّش  الكشل ّّّّّّّّ و  هش ّّّّّّّّا تم كشقبوق

وتقتشّّّّّّّّّّّق  ّّّّّّّّّّّشدقم الك ّّّّّّّّّّّو  قّّّّّّّّّّّ  دقةعّّّّّّّّّّّا  ( ca(Hco3  ) 20 2ب كشقبوقّّّّّّّّّّّش  الكشل ّّّّّّّّّّّ و  
ّّّّّّا قّّّّّّ   ّّّّّّ  الدحةّّّّّّا ال شل  ّّّّّّش  تكّّّّّّو ن ال قا ّّّّّّا ق ّّّّّّ   قكشّّّّّّ  دق و ّّّّّّة دقةعّّّّّّا ال قا ّّّّّّا ح 

ّّّّّ   و ّّّّّ  الح ّّّّّق  ّّّّّا ح  ّّّّّوق ةبششّّّّّ قس التةب ّّّّّقس دتبم ّّّّّلس  تكّّّّّون دّّّّّن ح ّّّّّق    بر ّّّّّب  ال
ال  ّّّّقس قّّّّّ      ّّّّه اوتمّّّّّا واو ّّّّّر  ددّّّّش   ّّّّّشت  تمّّّّا تكّّّّّو ن الو  ّّّّّ  دّّّّن الك ّّّّّو  كدّّّّّش 

 ( ق  الدحةا ال شل ا .04ق  ال وقم ق    
 2102ا ال قا ا ل قا ( تد    شدقم الك و  ق  دقةع04 وقم  ال

 

 

 

 

 
 

 ق  الدحةا ال شل ا 22/6/2102تشق خ الت و ق 

  و ّّّّّّ   2,2  وبشقترّّّّّّشن  0ح ّّّّّّ     ّّّّّّق و ّّّّّّو  ك ّّّّّّ   بمّّّّّّ  تق ّّّّّّه دّّّّّّن الّّّّّّ اه  حّّّّّّوال  
ّّّّش  الحشد ّّّّ ا  اهم ّّّّش  اق ّّّّشق  ّّّّ   دّّّّن  ّّّّع  الك ّّّّ  ب ّّّّبس و ّّّّو  الروا ّّّّ  وت ّّّّقس الد 

    2شقترشن   وب 2,2و   ت  درح ا ك   اهق  بم  تق ه دن ال اه  
 

NE 
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 حفر التجوية  -ج
تتكّّّّّون حرّّّّّق اولابّّّّّا قت  ّّّّّا ةلابّّّّّا الد ّّّّّش  الحشد ّّّّّ ا لّّّّّبو  ا ّّّّّ ا  ال ّّّّّهوق ودّّّّّل       

ّّّّّشق  اوك ّّّّّ   الكّّّّّشقبون قّّّّّ  ال ّّّّّو  ّّّّّش  اودةّّّّّشق دّّّّّم  ّّّّّش    ّّّّّش   ّّّّّش   قت  ّّّّّا اتحّّّّّش  د  الد 
ّّّّّّّّّا  ّّّّّّّّّ ن د ّّّّّّّّّشدش  ال ّّّّّّّّّهوق ال  ق  ّّّّّّّّّش  الحشد ّّّّّّّّّ ا وقت  ّّّّّّّّّا حقكت ّّّّّّّّّش ب ّّّّّّّّّو  الد  ّّّّّّّّّ  تع ح 

ّّّّّّّا او ب  ّّّّّّّو ا لا   ّّّّّّّ قان حّّّّّّّش م  والروا ّّّّّّّ  و ّّّّّّّةو  ّّّّّّّق  ا ق  ّّّّّّّا تكّّّّّّّو ن حر ّّّّّّّا ال التةب
وتو ّّّّّّّ  دّّّّّّّل  ال ّّّّّّّّشدقم  ّّّّّّّدن ةبعّّّّّّّش  ال ّّّّّّّّهوق ( 24 تّّّّّّّ تا حرّّّّّّّق الت و ّّّّّّّا او اولابّّّّّّّّا 

ّّّّّّا ال ّّّّّّهوق  ّّّّّّش  تحّّّّّّوس تم ّّّّّّس التكو ق ّّّّّّ  ا م ّّّّّّا ال قا ّّّّّّا ح  ّّّّّّا الدقتشّّّّّّقم قّّّّّّ  دقةع ال  ق 
ّّّّّّ   ق ّّّّّّا ح  ّّّّّّ  الدحةّّّّّّا ال شل  ّّّّّّش  تو ّّّّّّ  دّّّّّّل  ال ّّّّّّشدقم ق ّّّّّّا  ّّّّّّب   الد  ّّّّّّا قوم كشّّّّّّ  ال  ق 

تكّّّّّّو ن بر ّّّّّّب  الدتكّّّّّّون دّّّّّّن  ّّّّّّهوق   ق ّّّّّّا ودّّّّّّ  حشو ّّّّّّا تمّّّّّّا ك ّّّّّّوق وقوا ّّّّّّ  ددّّّّّّش 
ّّّّا او اولابّّّّا ودّّّّ   ّّّّا الك  ّّّّق دّّّّن حرّّّّق الت و  ّّّّش  الحشد ّّّّ ا دكوق ّّّّا ان تتهمم ّّّّش الد  ا   ال
بيح ّّّّّّش  دهتمرّّّّّّا ح ّّّّّّ   تّّّّّّقاو   ةّّّّّّق بو ّّّّّّ ش تّّّّّّ م  ّّّّّّقتدتقا  ب قدّّّّّّش  بمّّّّّّ   ةّّّّّّق الّّّّّّبو  

 ( . 06(  02قم    كدش ق  ال و 1 –   الآهق   
HG  2102( تد    شدقم حرق الت و ا ق  دقةعا ال قا ا ل قا 02 وقم 

 

 

 

 

 

 

 ق  الدحةا ال شل ا 22/6/2102تشق خ الت و ق 
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 Sink Holesالحفر الاذابية  -د
 ّّّّّّع  درتّّّّّّو   ّّّّّّعة  ّّّّّّعر ش الدّّّّّّلاس الّّّّّّا تحّّّّّّ   ّّّّّّةر  سودّّّّّّ  تبّّّّّّشقم تّّّّّّن ك ّّّّّّ  ل    

. وتتكّّّّّّون (22 ق ودبّّّّّّوة ق ّّّّّّش   ول ّّّّّّش  ّّّّّّق   ّّّّّّهقس وتّّّّّّ Under ground اوق 
دّّّّّل  الحرّّّّّق قت  ّّّّّا ت م ّّّّّ  الد ّّّّّش  الحشد ّّّّّ ا الّّّّّا  اهّّّّّ  ال ّّّّّهوق تّّّّّن ةق ّّّّّا الروا ّّّّّ  
ّّّّّّوة  ّّّّّّا دب ّّّّّّ  س ال ّّّّّّا دق ّّّّّّش ددّّّّّّش   ّّّّّّا ال ّّّّّّهوق هش ّّّّّّا ال  ق  ّّّّّّا الاب والك ّّّّّّوق قتودّّّّّّ  تم
ال ّّّّهوق التّّّّّ  تومودّّّّش الّّّّّا او ّّّّّر  دكوقّّّّا دّّّّّل  الحرّّّّق وتو ّّّّّ  دّّّّّل  ال ّّّّشدقم قّّّّّ  دقةعّّّّّا 

 6  وبوّّّّّق  011 شدقّّّّّا وت  ّّّّق تمّّّّا احّّّّ  ال ّّّّّرو  تمّّّّا اقترّّّّشن ال قا ّّّّا قّّّّ  الدحةّّّّا ال
( تمدّّّّّّّشخ ان دقشلّّّّّّّ  اقّّّّّّّوان و تكّّّّّّّون  ّّّّّّّشدقم  06  كدّّّّّّّش قّّّّّّّ  ال ّّّّّّّوقم ق ّّّّّّّ    4  وبودّّّّّّّا 

 تما ال ةر  ت  اكتششق ش ا قش  تدم ش  حرق اوبشق .
 2102ق  دقةعا ال قا ا ل قا  Sink Holes ( تد   الحرق اولاب ا 06 وقم  ال

 

 

 

 

 

 
 ق  الدحةا ال شدقا  20/6/2102 خ الت و ق تشق 
 الد شدق القشت ا تن الت و ا الو و ا   الح شت ا (   -2

 دقش  قوت ن دن الد شدق تقته تن الت و ا الو و ا د  : 
 مظاهر ناتجة عن التجوية الكيميائية : -أ

دقّش   ود  د شدق تقته تن تي  ق ك  دّن القبشتّش  والح واقّش  تمّا ال ّهوق ح ّ  ان     
( 26 قون دن القبشتش  الرةق ا ت تا بشوشقا ال و ا  تقدو تما ال هوق وتودّ  تمّا ت و ت ّش

وت  ق دل  ال شدقم ق  دقةعّا ال قا ّا قّ  الدحةّا القابوّا ح ّ  تقدّو دّل  القبشتّش  الرةق ّا 

 م 6

 م 4
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بشّّك  بعّّم  ّّو ا   اكقّّا و قّّته تّّن للّّ  ان   ّّبر  ّّةر ال ّّهقم لو هشّّوقا تشل ّّا وحّّشوس 
تش ق الا تي  ق الت و ّا ب ّوقم   ّق دت شق ّا تت ّه وقّقا  دّوا  ك د شو ّا تودّ  تما قتو ا  

 ( 07تما الابا ال هوق وادت ش  ش كدش ق  ال وقم 
 2102( تد   قدو قةق ش  اوشقا ال و ا  تما ال هوق ق  دقةعا ال قا ا 07 وقم  ال

 

 

 

 
 
 
 

 ق  الدحةا القابوا 20/6/2102تشق خ الت و ق 
ّّّّته دّّّّل  الد ّّّّشدق تّّّّن ةق ّّّّا تّّّّي  ق  تنــــت  عــــن التجويــــة الميكانيكيــــة :مظــــاهر  -ب تق

ّّّّّّا وال ّّّّّّهوق دّّّّّّن ا ّّّّّّ   ّّّّّّق التقب ّّّّّّش  بحر ّّّّّّو  بوّّّّّّ  الح واق ّّّّّّ  تع ّّّّّّش  ح  ّّّّّّش  والقبشت الح واق
كدّّّّّّش قّّّّّّ  ( 27 ا  ّّّّّّش  دّّّّّّيو  ل ّّّّّّش لحدش ت ّّّّّّش دّّّّّّن ال ّّّّّّقو  الدقشه ّّّّّّا او الح واقّّّّّّش  اوهّّّّّّق  

 وق بحرق الةبعا ( ق  الدحةا ال شل ا ح    شد  بو  الة 08ال وقم ق    
 2102( تد   حرق الت و ا برو  الة وق ق  دقةعا ال قا ا 08 وقم   ال      

 

 

 
 

 ق  الدحةا الوششقم 20/6/2102تشق خ الت و ق 

الاشنة 

انسودا

 ء

 حفز تجوية
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ال شا الدتكوقا ق  ال هوق الة ق ا الدو ّو م تحّ  الةبعّش  ال ّهق ا ال ّمبا الدتكوقّا دّن 
  بوّّ  الح واقّّش  الكب ّّقم د ّّ  ال وشلّّس بحرّّق ال ّّهوق القدم ّّا و وم ّّش دّّيو  ل ّّش وكّّلل    ّّش

 حّّوق ل ّّش قّّ  الةبعّّش  ال ّّهق ا ال شّّا تحّّ  الةبعّّش  ال ّّهق ا ال ّّمبا كدّّش قّّ  ال ّّوقم 
 ( ق  الدحةا الوششقم ب  حتا اقوان الحشقا  كشلقح  والأق ا وال و م اوق  ا .09 

 2102ل قا ا ( تد    حق ل ومس ق  الةبعش  ال هق ا ال شا ق  دقةعا ا09 وقم   ال
 

 

 

 

 ق  الدحةا الوششقم 20/6/2102تشق خ الت و ق 
وتحّّ   الت و ّّا بروّّ  القبشتّّش  تّّن ةق ّّا ت م ّّ   ّّلوق اوشّّ شق  اهّّ  الروا ّّ  والشّّعوا 
الدو و م ق  ال هوق ح      ا  ح   دل  ال لوق برو  القدّو الد ّتدق لمشّ قم الّلس  ودّ  

ال ّّلوق ب ّّبس   ّّش م ح د ّّش كدّّش ان قدّّو  تمّّا ترك ّّ  ال ّّهوق قت  ّّا لم ّّ ة الّّلس ت ّّمةه
كيشّّ شق التّّو  والأ ّّ  ا  ( 28 ال ّّلوق ب وا ّّش وات شدّّش  دهتمرّّا تّّ قم ال ّّهوق الّّا ال واقّّس 

 ( ق  الدحةا ال شل ا  . 21كدش ق  ال وقم 
 2102( تد   الت و ا الح شت ا برو   لوق اوش شق ق  دقةعا ال قا ا 21 وقم   ال

 

 

 

 

 ق  الدحةا ال شل ا 20/6/2102تشق خ الت و ق 

تفكك انصخور بفعم 

 جذور الاشجار

 جحز نثعهب
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    Spheroidal weatheringالاشكال الناتجة عن التجوية التكورية  -3
ودّّّّّ  اوشّّّّّكش  التّّّّّ  تقّّّّّته تقّّّّّ دش تتوّّّّّق  الةبعّّّّّش  ال ّّّّّهق ا الّّّّّا توادّّّّّ  الدقّّّّّش        

  ّّّّّّّ ّّّّّّّا ت و ّّّّّّّا ال ّّّّّّّهوق بيحّّّّّّّ ا  تشّّّّّّّععش  ك  رّّّّّّّا ودتشّّّّّّّشبكا ق الدهتمرّّّّّّّا التّّّّّّّ  تّّّّّّّ  س ال
ّّّّّ  س  ّّّّّا تمّّّّّا ال ّّّّّهوق ح ّّّّّ    ّّّّّ  الةبعّّّّّش  ال ّّّّّهق ا ودّّّّّلا   ّّّّّش م تّّّّّي  ق الت و  الّّّّّا   

ّّّّّلل  قّّّّّين الكتّّّّّ   01دّّّّّلا التّّّّّي  ق الّّّّّا د ّّّّّشقا  دتّّّّّق تّّّّّن ةق ّّّّّا تمّّّّّ  الك ّّّّّوق والشّّّّّعوا ل
ال ّّّّّهق ا الدح ّّّّّّوقم بّّّّّ ن تمّّّّّّ  الك ّّّّّّوق والشّّّّّعوا ت ّّّّّّبر  ّّّّّّ ما التشّّّّّك   بروّّّّّّ  توادّّّّّّ  
ّّّّّّ  تتيكّّّّّّ  ا ّّّّّّ ا   ّّّّّّون ال ّّّّّّهوق ح  ّّّّّّ  بح ّّّّّّس ق ّّّّّّا  هتم ّّّّّّي  ق الت و  ّّّّّّا وت ّّّّّّا الدهتمر الت و 

ّّّّّّا بشّّّّّّك  ب  ّّّّّّوس او كّّّّّّقوسالك ّّّّّّشق م وتبع ّّّّّّ  ال ّّّّّّهق ا د ّّّّّّ  الحّّّّّّوا  واو ّّّّّّ ا  الب . (29 ت
و ّّّّّ  تكّّّّّون دت ّّّّّما او دقر ّّّّّما و ّّّّّ  تقّّّّّته دّّّّّل  اوشّّّّّكش  قت  ّّّّّا تّّّّّي ق الةبعّّّّّش  ال ّّّّّهق ا 
بشلروا ّّّّّ  الدتعشةوّّّّّا التّّّّّ  تودّّّّّ  تمّّّّّا ترت ّّّّّ  ال ّّّّّهق الّّّّّا دكوبّّّّّش  وبوّّّّّ  توّّّّّق  دّّّّّل  

ّّّّّ ّّّّّا تتيكّّّّّ  اقكشق ّّّّّش وحشقشت ّّّّّش ددّّّّّش   ّّّّّا الدكوبّّّّّش  لمت و  ّّّّّ دن ال   س الّّّّّا تحول ّّّّّش بدّّّّّقوق ال
( قّّّّّّ  الدحةّّّّّّا ال شل ّّّّّّا 20. كدّّّّّّش قّّّّّّ  ال ّّّّّّوقم ق ّّّّّّ   ( 01 اشّّّّّّكش  كقو ّّّّّّا او شّّّّّّبه كقو ّّّّّّا 

ح ّّّّّ   قكشّّّّّ  قّّّّّ  تكّّّّّو ن بر ّّّّّب  الدكّّّّّون دّّّّّن ال ّّّّّهوق ال  ق ّّّّّا و ّّّّّهوق الّّّّّ ولودش   
وت  ّّّّّق ةبعّّّّّش  دّّّّّن ال ّّّّّهوق بشّّّّّك  تدّّّّّو س و ّّّّّ  تعةوّّّّّ  بروا ّّّّّ  دتعشةوّّّّّا ا   الّّّّّا 

ّّّّ ّّّّا تحّّّّو  دّّّّل  الةبعّّّّش  ال ّّّّش  ال ا دكوبّّّّش  دّّّّن ال ّّّّهوق وبوّّّّ  ان توق ّّّّ  دّّّّل  الدكوب
 الت و ا وتيكم  حواق ش تحول  الا اشكش  كقو ا او شبه كقو ا . 

( اشكش  هدش  ا او رن تتحو  إلا  ةم دكوقم دم دقوق ال دن ق  دقةعا 20 وقم   ال
  2102ال قا ا ل قا 

 

 

 

 

 ق  الدحةا ال شل ا 22/6/2102تشق خ الت و ق 
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( ح ّ  تقكشّ  تق ّبش  20 ق دل  ال شدقم كّلل  قّ  الدحةّا القابوّا كدّش قّ  ال ّوقم  وت 
 ال    الر    الدكوقا دن قوا س القد  وال ق ن والة ن. 

 -الاشكال الناتجة عن التعرية المائية : -4
   valleysالوديان  

وتوّو  قشّيم الو  ّشن  الو  شن دن ال ّوادق ال  دوققولو  ّا البّشق م قّ  دقةعّا ال قا ّا ت و        
لا ت م تواد  ادد ش التقك س ال  ولو   لم هوق والودم ّش  التكتوق ّا والدوققودقشه ّا التّ  إ

توق ّّ  ل ّّش تمّّّ  ال ّّهوق ودّّّش  ّّق   تق ّّّش دّّن  ّّ ون وشّّّعوا ح ّّ  ان الو  ّّّشن تتبّّم قّّّ  
د قادّّّش دقّّّّشةا ال ّّّ ون وال ّّّّرو  ال ّّّّهق ا قوقّّّ دش ت ّّّّعة اودةّّّّشق قيق ّّّش تت دّّّّم وتيهّّّّل 

ش الّّّا الدقّّّشةا الدقهر ّّّا تبّّّق الد ّّّ ر  او اوهش  ّّّ  او تّّّن ةق ّّّا ال ق ّّّشن تمّّّا ةق ع ّّّ
 ّّةر التقبّّا بشّّك   ّّرش ح  او  ةّّش   وتت ّّ  الد ّّ ر  دّّم بو ّّ ش لتكّّون القواقّّ  تكّّون 

. ان اوق ّّشق الدتكوقّّا  ّّوا  كشقّّ  و ت ّّا او  ا دّّا تعّّو  ( 00 و  ّّشن كب ّّقم دّّم   ّّش م قو ّّو  ش
ا الحّّّ  القا ّّّ  او تو ّّّ م د ّّّق  الق ّّّق تّّّن ةّّّقا الحّّّ  بودم ّّّا تود ّّّا د قادّّّش تّّّن ةق ّّّ

ال ّّشقب  وللّّ  بوا ّّةا  ّّ ة الد ّّش  وكّّلل  احتكّّش  القوا ّّس التّّ   حدم ّّش الق ّّق ب شقّّس او 
. لّّّلل  ( 02 بعّّّشن الق ّّّق او بوا ّّّةا تدم ّّّا اولابّّّا والتحمّّّ  و  قدّّّش دّّّن الودم ّّّش  الك د ش  ّّّا 

ا ّا وكّلل  اوو  ّا ال ّ  قم ودّ  دقتشّقم ت  ق بو  اوو  ا الود عا والكب قم ق  دقةعا ال ق 
ّّّا شّّّك  شّّّبكا وا ّّّوا وبشت شدّّّش  دهتمرّّّا  وتوتدّّّ  دّّّل  اوو  ّّّا قّّّ  د شد ّّّش تمّّّا د ّّّش   تم
اودةّّّشق ودّّّ  الق ّّّبا اوكبّّّق وبوّّّ  اوو  ّّّا ت ّّّقس ق  ّّّش ال قّّّشب م التّّّ  تدمّّّ  تمّّّا تود ّّّا 

دقةعّا  الّا ات ّش ( ق  الدحةا القابوا وق قا 22د قادش بدقوق ال دن كدش ق  ال وقم ق    
 ال قا ا بق ق   شلا تن ةق ا     قبق هشن قشن دو   اوو  ا تيهل ةق ع ش الا الق ق . 

 ( تد    شقس دن اوو  ا ق  دقةعا ال قا ا22 وقم   ال

 

 

 

 ق  الدحةا ال شل ا 22/6/2102تشق خ الت و ق 

 وادي
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 الاستنتاجات
 ّّّّّّّّ ا دهتمرّّّّّّّّا و ّّّّّّّّ   ّّّّّّّّقر  قّّّّّّّّته تّّّّّّّّن تّّّّّّّّي  ق الودم ّّّّّّّّش  ال  ودوققولو  ّّّّّّّّا اشّّّّّّّّكش  اق .0

  -كشوت  : 
اشّّّّّكش  لا  ا ّّّّّ  بق ّّّّّوس توّّّّّقوس ودّّّّّ  الروالّّّّّا ودق ّّّّّش قّّّّّشلا  ّّّّّ قوان الّّّّّلس اتهّّّّّل  ق ّّّّّق ا.

ّّّّ  د ّّّّق   ّّّّشلا ق ّّّّ    ّّّّقس ق ّّّّق    ّّّّا ال قا ّّّّا ح  ّّّّم شّّّّقا دقةع ّّّّلس  ع ّّّّه وال ّّّّشلا د ّّّّق  ل   
كّّّّّّّ  بّّّّّّّ ن  بّّّّّّّ  بققّّّّّّّشن و بّّّّّّّ  بّّّّّّّشدو ودّّّّّّّن اوشّّّّّّّكش  الأهّّّّّّّق  ال  ّّّّّّّشس 0 ّّّّّّّ ا د ّّّّّّّشقا 

ّّّّّّ  ال ّّّّّّهق ا و  ّّّّّّش  ال ّّّّّّهق ا والدوا  ّّّّّّ  الةبع ّّّّّّ  بمّّّّّّ  د  الحّّّّّّوا   ال ّّّّّّهق ا والكو  ّّّّّّتش الت
 – 4وتّّّّّّقاو  اقترشت ّّّّّّّش بّّّّّّّ ن  21o( ود ّّّّّّ  الحشقّّّّّّّه اودشد ّّّّّّا ل ّّّّّّّش  21o - 01oل ّّّّّّش بّّّّّّّ ن  

ودّّّّّّن  21oدتّّّّّّق ودّّّّّّن ال ّّّّّّوادق الأهّّّّّّق    ّّّّّّق الحمّّّّّّو  وكّّّّّّشن   ّّّّّّشا اقحّّّّّّ اقدش قحّّّّّّو  6
 ال وادق الأهق  الشواد  ال هق ا. 

ّّّّّا س. ّّّّّا اوشّّّّّكش  الأق ّّّّّ ا التوقو  ّّّّّا الك د ش   الأ ّّّّّ  ودّّّّّ  اوشّّّّّكش  القشت ّّّّّا تّّّّّن الت و 
 والر   ش  ا د   تعشق ال هوق واوقرقاة الكتم . 

 اوشكش  القشت ا تن الت و ا التكوق ا . 
تّّ  ق ّّ  هق ةّّا لرشّّكش  ال  دوققولو  ّّا قّّ  دقةعّّا ال قا ّّا الدتد مّّا ب بّّ  بققّّشن ا ودّّ   .
 (.0هق ةا  ال
الحرّّّّّّّق اولاب ّّّّّّّا دّّّّّّّو ان حرّّّّّّّق الت و ّّّّّّّا تتكّّّّّّّون تمّّّّّّّا ان الرّّّّّّّقا بّّّّّّّ ن حرّّّّّّّق الت و ّّّّّّّا و .2

ال ّّّّّّّرو  والدقحّّّّّّّ قا  ب قدّّّّّّّش تتكّّّّّّّون الحرّّّّّّّق اولاب ّّّّّّّا تمّّّّّّّا شّّّّّّّك  ه ّّّّّّّرش  تحّّّّّّّ   ّّّّّّّةر 
 اوق 

 التوصيات
ق ّّّّّّّقاخ وحتّّّّّّّوا  دقةعّّّّّّّا ال قا ّّّّّّّا تمّّّّّّّا اقّّّّّّّوان دهتمرّّّّّّّا دّّّّّّّن اوشّّّّّّّكش  ال  ودوققولو  ّّّّّّّا  .0

ّّّّّّّلا   ّّّّّّّس اودتدّّّّّّّش  ب ّّّّّّّش واو ّّّّّّّترش م دق ّّّّّّّش لر ّّّّّّّقا ق ّّّّّّّش تد ّّّّّّّ  دقّّّّّّّش ق   ال ّّّّّّّ شح ا كو ل
 ةب و ا  د ما .

ّّّّّّّّّلا   ّّّّّّّّّس .2 تقتشّّّّّّّّّق قّّّّّّّّّ  الدةقعّّّّّّّّّا اشّّّّّّّّّكش    ودوققولو  ّّّّّّّّّا ت  ّّّّّّّّّ م ودق ّّّّّّّّّش اوو  ّّّّّّّّّا ل
 او ترش م دن دل  اوو  ا تن ةق ا تد  د ش   لمد ش  وته  ق ش. 
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Abstract 

Land Forms in Bernan Mountain at Sulimanya Governorate 

Geomorphological Study 

(A research drawn from M.A. Thesis) 

Keywords: Forms, mountain, geomorphology      

Mudhir Ibrahim Mohammed                 Prof. Munthir Taha Al-        
Khaldy (Ph.D.) 

                                                  College of Science - Diyala University 

            This research contains many items which is the site of the 

study area. The study area lies in the north-east part of Iraq and in 

the southern part of Sulimanya Governorate, and south-west 

Derbandikan Dam. Its stretches longitudinally towards north-

west/south-east covering an area of 954 km
2
, and lies between width 

35 05 58 – 3533 00 north and longitude lines 45 45 29 45 07 27 east.  

           The research contained an introduction dealing with land 

forms and the problem was limited by a question (does the interior 

and exterior geomorphological factors had a role in forming the 

land appearances of Bernan Mountain?). The hypothesis of the 

research answered the question (those factors had a distinguished 

role in forming the land appearances of  Bernan Mountain). After 

that the researcher tried to show the aims and method of the 

research. A map for the study area has been drawn from Sulimanya 

Governorate and Iraq of the year 2015. A table was drawn 

representing astronomic sites of the chosen stations from area of 

study. They are the main constructive land forms which the reason 

of its formation was because of constitutional factors, some of these 

forms are cleaves, like Serwan cleaves, structural barricades, rocky 

materials, Questa, wild boar back, rocky sepulchers, rocky arches, 

and rocky openings.  

         The research dealt with land forms resulted from exterior 

factors like weathering and baring. Some of these forms are rock 

pealing, mass dissolution, beehives, caves, and melted holes. The 

most important results that the researcher reached to was the 

phenomena of Questa and the measurement of bending of layers 

concerning the surface of phenomena has been measured ranging 

between (20-30) and the edge of Questa was 50. The height of 

phenomena in area of study was between (4-6 meters). Also Serwan 
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cleave which Diyala river takes it as its stream for a distance of (3 

km). Also,  the difference between weathering holes and melted 

holes which is formed on surface and curves, while the melted holes 

were in form of collapses underground.  

 الهوامش
                                                 

اد   حد   ود س ا تع    وت د   الشبكش  ال   قولو  ا ق  الوقاا ا ق شلا دش  ت ق   ق دقشوقم ا ( (0
 .  42-40ا ء  0986كم ا ال ق  ا ا  شدوا ب  ا  ا 

كش   دو ا دحد  ا الدواق  الدش  ا ق  حو  ق ق   شلا ق  الوقاا وا ت دشقاته ا اةقوحا  كتوقا  ( (2
 .  06ا ء  0986  ق دقشوقم ا كم ا او اس ا  شدوا ب  ا  ا 

)3) Harza Enginering Co Derbendikham Dam , projet planning . V1 . 
Development board m Governoret of Iraq . 1954 , p 35 .   
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 .  090د  ق  شبا ا  ح ن     احد  ابو الو ق ن ا( (04
 .  094ا ء  الد  ق قر ه( (02



 9102والسبعون                                                                مجلة ديالى/ التاسعالعدد 
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

62 

 

                                                                                                                                                         

)16) Andrew Godic , The Natural Environment 2nd Edition , Tectonic 
geomorphology , Black well pub , 2010 , p 185 . 

قش    وا  هم  الحمبو   ا  قا ا   ودوققولو  ا حو  وا س او  س ق  دحشق ا اوقبشق ا ( (07
 .  022ا ء  2112 ا ابن قش  ا  شدوا ب  ا  ا كم ا التقب

)18) Borrero Francisco Earth science geology , The Environment and universe , 
ohio , Mc Grav Hill Glencoe , 2008 , p203 .   

 .  001-012ح ن     احد  ابو الو ق ن ا د  ق  شبا ا ء ( (09
 .  262ا الةب و ا ا د   ا ال عشقا ال شدو ا ا ب ون تشق خ ا ءتب  الو    ةق ر شق  ا ال  قاق ( (21
ا  0997ا  0دحد   بقس دح وس ا   ودوققولو  ا اوشكش  اوق  ا ا  اق الركق الوقب  ا ة( (20

 . 82-80ء 
 .  017ح ن     احد  ابو الو ق ن ا د  ق  شبا ا ء ( (22
ق دا وق ا الهششس وتم  دحد  الد ش  ا ا ت 0ول    س قوقبتقس ا ا ا ال  ودوققولو  ش ا  ( (20

 .27ءا  0972 شدوا ب  ا  ا ب  ا  ا 
ا بشد ا  وقا دح ن ا   ودوققولو  ا ال    الشدشل  دن دقةعا ال   قم الوقب ا ا اةقوحا  كتوقا  ( (24

 .  089ا ء  0990   ق دقشوقم( ا كم ا او اس ا  شدوا ب  ا  ا 
ال ش ا  قشن قحدن ابقاد   قق ا   دوققولو  ا  ب  بقاكق   قحدن ابقاد   قق  ال ش  ا  قشن ((22

 .  21ا ء2112كم ا الآ اسا  شدوا ب  ا    ق دقشوقم(اا واحوا ه الق ق ا وتةب عشت شاق شلا دش  ت ق 
دشلا دحد   و   ا ا ق الودم ش  ال  ودوققولو  ا ق  ا تودشو  اوق  ق    ش  كو  ق ا ا ( (26

 .  062ا ء  2118قشوقم( ا كم ا التقب ا لمبقش  ا  شدوا ب  ا  ا اةقوحا  كتوقا     ق د
 .  066ا ء  الد  ق قر ه( (27

 )28) Linda D . Williams , Earth science , Mc Graw – Hill , 2004 , p .330   
 .  017-012ح ن     احد  ابو الو ق ن ا د  ق  شبا ا ء ( (29

)30) Thompson and Turk , Introduction to physical Geology sanders Golden 
sunburst series , p.100 .  

ا  0998دحد   و   ح ن واهقون ا ا ش  ش  تم  ال  ولو  ش ا دقك  الكتشس اوق ق  ا تدشن ا ( (00
021-022  . 

 0981 و   ح  ن  و   ا دوشل   ةر اوق  ا  اق الق  ا الوقب ا لمةبشتا والقشق ا ب قو  ا ( (02
 .  018ا ء 
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 المصادر
i.   ابّّّّّّّو الو قّّّّّّّ ن ا ح ّّّّّّّن  ّّّّّّّ   احدّّّّّّّ  ا ا ّّّّّّّو  ال  ودوققولو  ّّّّّّّش ا  قا ّّّّّّّا اوشّّّّّّّكش

الت شق  ّّّّّّّّّّّّّ ا ل ّّّّّّّّّّّّّةر اوق  ا د   ّّّّّّّّّّّّّا ال عشقّّّّّّّّّّّّّا ال شدو ّّّّّّّّّّّّّا ا او ّّّّّّّّّّّّّكق ق ا ا 
0976. 

ii.    ّّّّّّّّ ا تق دّّّّّّّّا دحدّّّّّّّّ  ال  ّّّّّّّّ ّّّّّّّّا ا ال ّّّّّّّّ   ال شل ّّّّّّّّق  ّّّّّّّّتق مق ا ال  قاق ّّّّّّّّا الةب و  اق 
  رس ا اوشوشن الو ق ا ا د ق. 

iii.  قا دح ّّّّّّّن ا   ودوققولو  ّّّّّّّا ال ّّّّّّّ   الشّّّّّّّدشل  دّّّّّّّن دقةعّّّّّّّا ال   ّّّّّّّقم ا ّّّّّّّبشد ا  ّّّّّّّو
الوقب ّّّّّّّّا ا اةقوحّّّّّّّّا  كتّّّّّّّّوقا     ّّّّّّّّق دقشّّّّّّّّوقم( ا كم ّّّّّّّّا الآ اس ا  شدوّّّّّّّّا ب ّّّّّّّّ ا  ا 

0990. 
iv.  اد ّّّّّّّّ  حد ّّّّّّّّ  ود ّّّّّّّّس ا تع ّّّّّّّّ   وت ّّّّّّّّد   الشّّّّّّّّبكش  ال   قولو  ّّّّّّّّا قّّّّّّّّ  الوّّّّّّّّقاا ا

   0986ق شلا دش  ت ق   ق دقشوقم ا كم ا ال ق  ا ا  شدوا ب  ا  ا 
v.  ققبقس ا ا ّّّّّّّّا ال  ودوققولّّّّّّّّو   ا تق دّّّّّّّّا وق ّّّّّّّا الهشّّّّّّّّشس ا تمّّّّّّّّ  الد ّّّّّّّّش  ا  ّّّّّّّو

 . 0972ال    اوو  ا  شدوا ب  ا  ا 
vi.  ّّّّّّّّو   ح ّّّّّّّّ ن  ّّّّّّّّو   ا دوّّّّّّّّشل   ّّّّّّّّةر اوق  ا  اق الق  ّّّّّّّّا الوقب ّّّّّّّّا لمةبشتّّّّّّّّا 

 .  0981والقشق ا ب قو  ا 
vii.  ال ّّّّش ا  قّّّّشن قحدّّّّن ابّّّّقاد   قّّّّق ا   دوققولو  ّّّّا  بّّّّ  بقاكّّّّق  واحوا ّّّّه الق ق ّّّّا

ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّا الآ اسا  شدوّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّا ب ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ ا    ق وتة ب عشت شاق ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّشلا دش  ّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّت ق ا كم 
 .2112دقشوقم(ا

viii.  تبّّّّّّّّّّّ  الّّّّّّّّّّّقحدن حد ّّّّّّّّّّّ   ا اشّّّّّّّّّّّكش  اوق  الدقشه ّّّّّّّّّّّا والبقو ّّّّّّّّّّّا ا كم ّّّّّّّّّّّا او اس ا
   0997 شدوا حمس ا 

ix.  تبّّّّّّ  الو  ّّّّّّّ  ةّّّّّّّق ر شّّّّّّّق  ا ال  قاق ّّّّّّا الةب و ّّّّّّّا ا د   ّّّّّّّا ال عشقّّّّّّّا ال شدو ّّّّّّّا ا
 ب ون تشق خ. 

x.  قا ّّّّّّّا   ودوققولو  ّّّّّّّا حّّّّّّّو  وا س او ّّّّّّّ س قش ّّّّّّّ   ّّّّّّّوا  همّّّّّّّ  الحمبو ّّّّّّّ  ا 
 . 2112ق  دحشق ا اوقبشق ا كم ا التقب ا ابن قش  ا  شدوا ب  ا  ا 
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xi.  الوّّّّّّّقاا  ّّّّّّّ ّّّّّّّ  حّّّّّّّو  ق ّّّّّّّق   ّّّّّّّشلا ق كّّّّّّّش   دو ّّّّّّّا دحدّّّّّّّ  ا الدّّّّّّّواق  الدش  ّّّّّّّا ق
وا ّّّّّّّت دشقاته ا اةقوحّّّّّّّا  كتّّّّّّّوقا    ّّّّّّّق دقشّّّّّّّوقم ا كم ّّّّّّّا او اس ا  شدوّّّّّّّا ب ّّّّّّّ ا  ا 

0986   
xii.    ودوققولو  ّّّّّّّّّّا اوشّّّّّّّّّّكش  اوق ّّّّّّّّّّ ا ا  اق الركّّّّّّّّّّق دحدّّّّّّّّّّ   ّّّّّّّّّّبقس دح ّّّّّّّّّّوس ا

 .   0997ا  0الوقب  ا ة
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