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 الممخص
الطاقة الشمسية اصبحت مصدراً نظيفاً لمكهرباء في الماضي كان استخدام ضوءء الشومس     

قتصووادا بروود اتطووا  طاقووة فووي انتوواج الكهربوواء صوورباً ءييوور ضوورءرا لكنوو  اصووب  ا ن اموور ا
البتووورءل الوووو النضوووءب ء موووا يوووزال التيووودم فوووي التكنمءطيوووا الطاقوووة الشمسوووية مسوووتمر مموووا سوووء  
يووؤدا الووو انخفاضووات مسووتمرة فووي تكمفووة تركيووب انظمووة الطاقووة الشمسووية فيوود اصووبحت ا ن 

موون بالفروول فووي متنوواءل يوود الطبيووة المتءسووطة تكمفووة انتوواج الكهربوواء موون الطاقووة الشمسووية اقوول 
الكهرباء التيميدية بسبب التءفير في انشاء بنيوة تحتيوة ءمود كوابلت الكهربواء ا ن يمكون توءفير 
طاقة اا منزل اء نظوام را اء شوبكة انوارة لمشوءراع مون خولل نظوام شمسوي ءا سوتاناء تمامواً 
عووون نظوووام الكهربووواء الحكوووءمي فوووي المنووواط  الحضووورية كموووا يمكووون بيووو  اا فوووا ض فوووي انتووواج 

 شمسية الو شركات تءزي  الكهرباء باسرار مارية.الطاقة ال
 المقدمة
يتم ترري  الطاقة النظيفة بأنّها الطاقة التي   تمءّث الال  الطءا، مثل الكهرباء أء        

[ ءيالباً ما تكءن ١الطاقة النءءية، عمو خل  الفحم ءالنفط التي ترمل عمو تمءيث الال ،]
قة المتطددة ءا نبراثات الصفرية )مصادر الطاقة المتطددة(، هذ  الطاقة نءع من أنءاع الطا

   Volume 0% [٢أء الطاقة التي يتم تءفيرها من خلل مياييس كفاءة استخدام الطاقة.]
ترتبر الطاقة المتطددة مستمدة من عمميات طبيرية متطددة، ءتكءن خلل فترة زمنية قصيرة 

قة المتطددة هي الكتمة الحيءية، ءالطاقة الحرارية ء  يمكن استنفادها، ءمن أهم مصادر الطا
 .الأرضية، ءالطاقة الما ية، ءالطاقة الشمسية، ءطاقة الرياح

سمطان  ءطرم  شراع الشمس  كمال قدرت  ءعظم  خم  الله الشمس ءاليمر كآيات دالة عمو    
س مصدر الضياء عمو الأرض ءاطرم  الشراع المركءس من سط  اليمر نءرا في الشم

تطرا في الفضاء الخارطي بحساب دقي  أا أن مدار الأرض حءل الشمس محدد ءبشكل 
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ءأبنيتها  ارتها دقي  ء أا اختل  في مسار الأرض سيؤدا إلو تايرات مفاط ة في درطة حر 
 ءيلفها الطءا 

 هدف البحث-1

 س/ ماهء ءاق  مشاري  الطاقة الشمسية في الءطن الرربي ءسبل تنميتها
 فرضية البحث-2

استخدام الطاقة النظيفة يكءن صدي  لمبي ة ءيطب تطءيرها ءتنميتها في الءطن الرربي 
 خصءصا ان مءق  الءطن الرربي يساعد عمو استخدامها

 هدف البحث-3

يهد  البحث الو دراسة ا مكانيات الطارافية التي تدل عمو ءطءد امكانيات ها مة في مطال 
 عن مرءقات استثمارهااستثمار الطاقة الشمسية فضلً عن الكش  

 منهج البحث-4
في كتابة هذا البحث ءذلك من خلل تحميل المرمءمات  ءصفيليد اعتمد المنهج ال   

ءقد تكءن  .ءالبيانات ءالطداءل المترمية بالمءضءع ضمن اطار اقميمي يتمثل بالءطن الرربي
ءالمصادر، فضلً عن ميدمة ءا ستنتاطات ءالتءصيات ءالهءامش ارب  مباحث البحث في 

، بينما المنظءر التاريخي  ستخدام الطاقة الشمسية في الءطن الرربيءتناءل المبحث ا ءل 
الرءامل المؤثرة في استخدام الطاقة الشمسية في الءطن الرربي ءتناءل تناءل المبحث الثاني 

ءل المبحث الثالث التءزي  الطارافي  ستخدامات الطاقة الشمسية في الءطن الرربي ءتنا
 الطاقة الشمسية في الءطن الرربي المبحث الراب  مستيبل الطاقة الشمسية في الءطن الرربي

 حدود البحث-5

ءتمتد تمك المساحة عبر قارتي افريييا ءاسيا امتداداً شاسراً بين خطي  الحدءد المكانية: -اء ً 
. ١يريباً شرقاً ت٣ْ  ٦٦يرباً ء  ١٧شماً  تيريباً ءبين خطي طءل  ٣٧٣طنءباً ء  ٢عرض 

ءيطرم  هذا ا متداد ءاقراً ضمن دا رتين مناخيتين ر يسيتين ا ءلو هي المنطية المدارية 
الحارة ءالثانية ءالمنطية المرتدلة الداف ة، ءهي مناط  ضاط عالي دا مي مما يطرمها مناط  

مطمة عمو المحيط لتصل الو حد السءاحل ا لخرءج الرياح ءبالتالي تحءلها الو صحارا
طمسي ءمما يزيد من اتساع المناط  الصحراءية هء امتداد السلسل الطبمية بمءازاة البحر ا 

 ءبذلك تشكل حاطزاً طبيرياً يطرل المناخ الصحراءا يصل الو مشار  السءاحل الرربية.
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ءعمو الريم من احاطة البحار لمءطن الرربي من طهات مختمفة فالبحر ا بيض        
مال ءالمحيط ا طمسي من الارب ءبحر الررب ءالمحيط الهندا من المتءسط يحد  من الش

الطنءب ا  ان تأثير هذ  المسطحات الما ية محدءداً طداً عمو مناخ  ليمة امتداد الميا  داخل 
اليابسة في  ، فميس هناك امتداد يير البحر ا حمر ءالخميج الرربي ءهما يردان مسطحات 

 ٢ما ية داخمية.
 ٢٦١٨الزمانية: تكءن الحدءد الزمانية لرام  ثانياً: الحدءد

 الشمسية الطاقة مفهوم

 بنحء الطاقة من الرالم إحتياطات إطمالي عن تزيد بطاقة الأرض بإمداد الشمس تيءم     

 تكفي دقيية 105 لمدة الشمس أشرة من عميها الحصءل يمكن التي الطاقة أن مرة حيث 5000

ستهلك إحتياطات  سط  عمو المتءفرة المتطددة الطاقة مصادر مرظم ءترءد معا لمدة الرالم ءا 

 تكءنت ءالفحم ءالااز البترءل فيها بما الطاقات أنءاع الشمسية فطمي  الإشراعات إلو الأرض

 إلو بالإضافة الزمنية، الأحياب عبر ءضاط حرارة من تمو ذلك ءما الشمس أشرة بسبب

 . الكهرءما ية ءالطاقة الأمءاج ءطاقة طاقة الرياح مثل الثانءية الطاقة مصادر

 المبحث الاول / المنظور التاريخي لاستخدام الطاقة الشمسية في الوطن العربي
 نبذة تاريخية   
استفادة الإنسان منذ اليدم من طاقة الإشراع الشمسي مباشرة في تطبييات عديدة كتطفي      

ا ت أخرى ءردت في كتب الرمءم ء تدف ة المنازل كما استخدمها في مط المحاصيل الزراعية 
  م عن  ٢١٢الحربي الرءماني في حرب عام  فيد حمية ارخميدس الأسطءل  التاريخية 

ءفي  طري  تركيز الإشراع الشمسي عمو سفن الأعداء بءاسطة الميا  من الدرءع المردنية 
ركيز الإشراع مشاءلة كالمرايا لت آنية ذهبية  الرصر البابمي كانت النساء الكهنة يسترممن 

كما قام عمماء أمثال تشرنهءس ءسءيز ء فءازيي  ءمءتشءت  الشمسي لمحصءل عمو النار 
ءييرهم باستخدام الطاقة الشمسية في سهر المءاد ءطاع  الطرام ءالتءليد  ءاريكسءن ءهاردنج 

ءل أ بخار الماء ءتيطير الماء ءتسخين الهءاء كما أنش ت في مطم  اليرن الميلدا الحالي 
كانت ترمل لمدة خمس ساعات في اليءم ءذلك  محطة عالمية لمرا بءاسطة الطاقة الشمسية 

ليد حاءل الإنسان منذ فترة بريدة ا ستفادة من الطاقة الشمسية  في المرادا قرب الياهرة. 
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ءاستالل لها ءلكن بيدر قميل محدءد ءم  التطءر الكبير في التينية ءالتيدم الرممي الذا 
 ي  الإنسان فتحت آفا  عممية طديدة في ميدان استالل الطاقة الشمسية.ءصل إل

 :بالإضافة لما ذكر تمتاز الطاقة الشمسية بالميارنة م  مصادر الطاقة الأخرى بما يمي 
 الشمس.طاقة مستدامة متطددة أا أنها   تنفذ، فهي مصدر طاقة طبيري من .  ١ 

تحتاج إلو مهارات إعداد خاصة ءذلك خلفا الألءاح الشمسية سهمة التركيب ء   . ٢
 لمحطات الرياح ءطاقة الحرارية الأرضية ءالتي تتطمب امكانيات تنفيذ خاصة

في مشاري  صايرة منزلية عمو عكس    يمكن تثبيت الألءاح الشمسية عمو أسط  المنازل   .٣
 طاقة الرياح التي تتطمب منشآت ءمشاري  ءاسرة.

ة فيها تبيو بسيطة نسبيا ءيير مريدة بالميارنة م  التينية المستخدمة أن التينية المسترمم  -
 في مصادر الطاقة الأخرى

حيث أن الطاقة الشمسية طاقة نظيفة   تمءث الطء ءتترك  تءفير عامل الأمان البي ي   -
 فضلت مما يكسبها ءض  الخاصة في هذا المطال ءخاصة في اليرن اليادم.

 العملفكرة مبسطة عن كيفية  

يتضمن التصميم الميترح لممحطة الشمسية المتكاممة بالشبكة الكهربا ية يكءن التصميم     
من ثلث مراحل حيث تضم مطمءعة من الخليا الشمسية بالإضافة الو المحطة الثانءية 
لمطاقة الكهربا ية ء محء ت التيار الكهربا ي المستمر إلو تيار متناءب ثلثية الطءر ءبذلك 

تطهيز الطاقة الكهربا ية المنتطة في المحطة التي ترمل عمو تاطية الشبكة الكهربا ية  يتم
تطهز الطاقة الكهربا ية  بالطاقة الكهربا ية المنتطة خلل فترة ءطءد الإشراع الشمسي 

المنتطة المصفءفة الألءاح الشمسية الو المحطة الثانءية لمطاقة الكهربا ية بالإضافة إلو 
من المطمءعات الكهربا ية بطاريات يتم برد ذلك تايير نءعية هذ  الطاقة عن  شحن مطمءعة

ءترمل المحطة في  . طري  محء ت التيار الكهربا ي ءرف  التءتر بحيث يساءا تءتر الشبكة
التي يتم  فترة الميل اء في فترة يياب الإشراع الشمسي عن طري  المطمرات الكهربا ية. 

شراع الشمسي فإن  تصميم المنظءمة الشمسية المباشرة يمكن أن شحنها في فترة الظهر الإ
يتكءن من مصفءفة الءاحد شمسية ءثبت  عند الزاءية ميل محددة بالنسبة المستءى الأفيي 

بأنظمة التحكم لتءطي  هذ   ءمءط  نحء الطنءب اء مصفءفات الألءاح الشمسية المطهزة 
 .المصفءفة ءمتابرة الحركة الضاهرية لمشمس
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 الشمسية الطاقة إستخدامات

الطاقة  تأمين ءمنها الشمسية لمخليا عديدة تطبييات هناك أن الو ا شارة يمكن عام بشكل    
الماء  كمضخة المنزلية ا حتياطات برض تاذية البحرية، ءاليخءت الملحة ليءارب الكهربا ية
 عمو البحرية ءالمنشآت الميناء لسءاح عمو الأرصفة إضاءة ، المنازل إنارة ، ءالتمفزيءن ءالنيءن

الطاقة  من الخليا لهذ  مباشر باستخدام ءالتدف ة التكيي  عممية في ، البحر ءداخل الشاطوء
 الرا طممبات تشايل ، (الراديء ءمستيبلت الراديء) ا تصا ت في ، منها المتءلدة الحرارية

 . الصحراءية لطر ا في الحديدية ءالسكك السريرة الطر  علمات ءماء الشرب،
 : الزراعي النشاط في الاستخدام

 الشمسية بهد  الطاقة من ا ستفادة قدر زيادة إلو ءتطءيرها الزراعة بتنمية المرنيءن يسرو   

 مءاسم الزراعة تنظيم في تتمثل التي التينيات فبرض .المزرءعة النباتات إنتاطية مردل زيادة

 بين الصفء  ا رتفاعات ءتنظيم المزرءعة لنباتاتا صفء  اتطا  ءترديل الرام أءقات حسب

 في إدارة ءاستخدامها ، المحصءل إنتاطية من تحسن أن يمكن مختمفة نباتية أصنا  ءخمط

 لمدطاج كما الرضءا السماد ءتطفي  الدطاج ءتفريخ المحاصيل ءتطفي  الماء ضخ ماكينات

 أهم الفاكهة ،ءتتمثل عصا ر عمل في ةالشمسي المءحات بءاسطة المتءلدة الطاقة استخدام تم أن 

 : في المحمي البيت إنشاء مميزات

 . الرام مدار عمو الرادية مءاسمها يير في الخضرءات محاصيل إنتاج •

 . الحيمية لمزراعات مبكرة شتلت إنتاج •

 . النباتات كثافة زيادة م  الإنتاج زيادة •

 .عالية تسءييية مءاصفات ذات ثمار إنتاج •

بدرطات  التحكم الرا، عممية ءتنظيم المستخدمة الرا ميا  كميات في ا ستهلك يلتيم •
  .الصيي  خطر من المزرءعات ءحماية ءالتبريد التدف ة عممية خلل من الحرارة

 أء الأعشاب يدءياً  عمو ءالسيطرة المكشءفة بالزراعة ميارنةً  الزراعية الآفات عمو السيطرة •

 .كيميا ياً 

 .الرام مدار عمو الداخمية ءالنباتات الأزهار من ثيرالك إنتاج •

 . للإنتاج اللزمة الراممة الأيدا في التءفير •
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 : الماء تسخين
 ففي .الماء تسخين في الشمس ضءء الشمسية بالطاقة ترمل التي التسخين نظم تستخدم   

 إلو 60 من احيترء  ما تءفير يتم أن يمكن درطة، 40 تحت تي  التي الطارافية المنخفضات

 بءاسطة م ءية درطة 60 إلو ترتف  حرارة بدرطات المنازل في المستخدم الساخن الماء من70%

ترمل  التي الميا  سخانات أنءاع أكثر من ءيرتبر .الشمسية بالطاقة ترمل التي نظم التسخين
 التي (% 34 ) المصيءلة المستءية ءالألءاح (% 44 ) المفرية الأنابيب الشمسية بالطاقة

 ) المصيءلة يير البلستيكية الألءاح ءكذلك المنازل، في الماء لتسخين عامة تستخدم بصفة

 نظم سرة إطمالي بمغ ءقد .السباحة حمامات ميا  تدف ة في ر يسية بصفة التي تستخدم (% 21

 . طيطاءات 154 حءالي 2007 عام خلل الشمسية بالطاقة ترمل التي تسخين الماء
الماء  ءتسخين التدف ة لأيراض المءسمية الحرارة تخزين يتم حيث :والتهوية ريدوالتب التدفئة
 .السنة مدار عمو

 : الماء تحمية

 تطهير عممية يستخدمءن النامية البلد في شخص مميءن 2 من أكثر أن بالذكر الطدير من   

 مطال ،ءفي ايءميً  المستخدمة الرادية الشرب ماء لمرالطة الشمسية الطاقة الماء باستخدام

الو  الشمسية بالطاقة الميا  تحمية طر  ءتنيسم ، الشمسية الميطرات بإستخدام تحمية الميا 
ءفي  ، المباشر يير ا ستخدام ءالثانية الشمسية لمطاقة المباشر ا ستخدام ا ءلو طرييتين

 ءيمثل ذلك التحمية طهاز نفس  هء الشمسية الطاقة تطمي  طهاز يكءن المباشر ا ستخدام حالة

  ، تمفةلمخا بأنءاعها الشمسية الميطرات
من  السمءم إزالة في أيضًا الشمسية الطاقة استخدام يتم حيث : الصحي الصرف ماء معالجة
 . الضء ي التحمل بءاسطة الممءث الماء

في  الشمس ضءء يستخدم طهاز عن عبارة الشمسي الطباخ إن : الشمسية بالطاقة الطهو
 .ءالبسترة ءالتطفي  الطهء
فءلتءضء ية  محء ت باستخدام كهرباء إلو المباشر الشمس ضءء تحءيل يمكن : الكهرباء توليد

 (PV) الشمسية الطاقة تركيز ءعممية (CSP) ءتُستخدم .الأخرى التطريبية الأساليب من ءالرديد
 . بالكهرباء ءالمتءسطة الصايرة الأطهزة لإمداد أساسي بشكل الفءلتءضء ية المحء ت
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 الطاقة الشمسية والجدوى الاقتصادية منها  1-6
  المتجددة لمطاقة الإنتاج و الاستثمار تكاليف 

 كهرباء شكل عمو تنتج ءطميرها   المتطددة الطاقة إنتاج مطال في ا ستثمار تكالي  إن      

 1000 حءالي   الرياح طاقة حالة في عمي  هي مما أقل ءهي أخرى إلو تكنءلءطيا من تختم 

 كيمء لكل $ 5000 حءالي من أكثر إلو حاليًا تصل حيث في يمكن ما ءأعمو ءات كيمء لكل $
 الشمسية الضء ية الخمية حالة PV Solar طدًا مرتفرة التكالي  هذ  إن .ءات

 التيميدية بالطر  الكهرباء تءليد أساليب في للستثمار ا قتصادية التكالي  م  ميارنتها عند

 المزدءطة الدءرة أء كيمءءات  لكل $ 350 المفردة حءالي الدءرة ذات الاازية تالتءربينا ءهي

 الفحم محطات تكالي  أن كما كيمءءات  لكل $ 550 حءالي ءهي   الرالية الكفاءة ذات
 ءا حتياطات المردات طمي  إضافة برد كيمءءات لكل $ 1200 حءالي حاليًا تتطاءز   التيميدية

 .البي ية
 مختم  من الكهرباء إنتاج تكمفة لميارنة التالي الطدءل نسترمل التحميل من دلمزي ء    

 :المصادر
 الكهربا ية الطاقة تكمفة ميارنة (١) الطدءل

 

 

 المبحث الثاني
 العوامل المؤثرة في استخدام الطاقة الشمسية في الوطن العربي 

 المناخ -1
، ٢مميءن كم ١٤اليابس تبمغ نحء  يشال الءطن الرربي مساحة عظيمة ا تساع من       

 هء بذلك اكبر مساحة من الء يات المتحدة ا مريكية بل يفء  بمساحت  هذ  اليارة ا ءربية.
 ءيمكن تيسيم الءطن الرربي الو ا قاليم المناخية ا تية :
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يشمل سءاحل البحر المتءسط من نهر طيحءن حتو طبل طار   -: اقميم البحر المتوسط -أ
ياطي مساحة محدءدة من شمال افريييا ءسءاحل بلد الشام في اليسم الشرقي من (، ء ٤)

ممم  ١٦٦٦ - ٤٦٦( ، ءيستمم كمية من ا مطار تتراءح بين ١الءطن الرربي ) خريطة رقم 
ءيستمر مءسم التساقط في  من تشرين ا ءل الو نهاية نيسان ، ءصيف  طا  طءيل 

 ءمشمس.
ءهء مناخ انتيالي بين مناخ البحر المتءسط الرطب ءالمناخ  -: الاقميم شبه الصحراوي -ب

 -الصحراءا ءينيسم الو قسمين هما :

: ءيمتد بين مناخ البحر المتءسط ءمناخ الصحراء ، ءيمتد عمو الاستبس الشمالي  -1
شكل شريط ضي  في شمال ليبيا ءفي شمال الطزا ر المممكة الماربية ، اما في الطزء 

( ، ءهء ١صحراء الشام ءبرض اطزاء الررا  ءا ردن ) خريطة رقم ا سيءا فيمتد في 
يتص  بصفاء الطء ءارتفاع المدى الحرارا اليءمي ءالسنءا ، ءتسيط ا مطار في هذ  

 ممم سنءياً. ٢٢٦-٢٦٦المنطية شتاء ءيتراءح مطمءع سيءطها السنءا بين 
ني ءمناخ الصحراء ءيمتد بين : يمتد هذا ا قميم بين المناخ السءدا الاستبس الجنوبي -2

شماً  ءاكبر امتداد ل  في ءسط السءدان ءطنءب مءيتانيا ءطنءب  ١٣-١٦ دا رتي الررض
 .٣ممم سنءياً  ٤٦٦-٢٦٦الصءمال ءتسيط امطار  صيفاً ءتتراءح مابين 

 ٪٨٦يشمل مرظم اراضي الءطن الرربي ، فهء ياطي نحء  -:الاقميم الصحراوي  -ج
شماً  من  ٣٦ء  ١٨بين دا رتي الررض  ( ءيمتد ما١خريطة رقم  من مطمءع مساحت  )
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الطء  ءيتص  هذا ا قميم بشحة ا مطار ءصفاء٤ المحيط ا طمسي الو الخميج الرربي
 لمرظم ايام السنة ءارتفاع المدى الحرارا اليءمي ءالسنءا.

ية لمسءدان ، امطار ياطي هذا ا قميم المناخي المناط  الطنءب الاقميم المداري المطير : -د
هذا ا قميم المناخي طءل الرام ، ا  ان امطار فصل الصي  الطءيل اكثر من امطار فصل 

 ٥الشتاء اليصير 
يتض  مما تيدم ان مرظم مناط  الءطن الرربي ياطيها المناخ الصحراءا ءشب  الصحراءا 

شراع الشمسي اذ ءهذان المناخات يتصفان بارتفاع درطة الحرارة ءصفاء الطء ءتركز ا 
( ان مرظم مناط  الءطن الرربي تستمم كميات كبيرة من ا شراع ١يتض  من الطدءل )

الشمسي صيفاً ءشتاءاً . ءيتض  ايضاً ان المتءسط اليءمي للشراع الشمسي يتركز بشكل 
كبير خلل اشهر الصي  ءالربي  ءالخري  ءقل هذا المتءسط في فصل الشتاء اليصير ، 

المردل السنءا للشراع الشمسي في الءطن الرربي يفء  نظير  في مرظم دءل ءعمءما فان 
 (.١الرالم طدءل )
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( يتض  ان مرظم مناط  الءطن الرربي تستمم كمية كبيرة من ٢من تحميل خريطة رقم )
اً ءيتض  ان افضل منطية يءمي ٢كيمء ءاط / ساعة / م ٧ -٦ا شراع الشمسي تتراءح بين 

يءمياً ، ءان مرظم  ٢ ستلم ا شراع الشمسي من الرالم محسءباً بالكيمء ءاط ساعة / م
مناط  استهلك الطاقة في الرالم ءهي يرب اءربا ءالء يات المتحدة ءاليابان تستمم كميات 

مار الطاقة اقل من ا شراع الشمسي مما يطرل الءطن الرربي افضل منطية طارافية  ستث
الشمسية ، ان هذ  ا مكانيات المتاحة في الءطن الرربي بحاطة الو ا مكانيات التكنمءطية 

 ءالفنية كي يمكن استثمارها.
ساعة شمس  ٣٦٦٦كما ان الءطن الرربي يي  ضمن الحزام الشمسي الذا يستمم اكثر من 

/ يءم  ٢كالءرا سم ٧٦٦ – ٦٦٦سنءياً ءييسم  ربرة اطزاء : ا ءل بطاقة شمسية ميدارها 
 – ٣٦٦، ءالراب  بطاقة شمسية ميدارها  --٥ – ٤٦٦، ءالثالث  ٦٦٦ – ٥٦٦ءالثاني 
.  ٦/ يءم  ٢كالءرا / سم ٥٢٦/ يءم بمردل عام لمءطن الرربي حءالي  ٢كالءرا / سم ٤٦٦

 / في اليءم. ٢كيمء ءاط / ساعة / م ٦اء ما يرادل 
% ءقمنا بءض  هذ  ٥خذنا خليا ترمل بكفاءة ءقد اءضحت الدراسات ا فتراضية لء ا

في صحراء الررا  الاربية ،  صب  بأمكاننا  ٢كم ١٦٦٦الخليا الشمسية عمو مساحة 
ميكاءاط / ساعة في اليءم ءهي طاقة كبيرة طداً ميارنة  ٤0٨٦٦0٦٦٦تءليد طاقة تساءا 

 ٧بأحتياطات الءطن الرربي من الطاقة الكهربا ية.
 لدى بالأءلءية تحظو   الر يسية، الأءرءبي ا تحاد دءل ءباستثناء المتطددة، الطاقات إن     

 أن منها الأسباب، من بالرديد ذلك ءيبرر ءا قتصاد، السياسة في اليرارات صانري مرظم

 لنتيبل السء  ءأن تطءير، إلو بحاطة تزال   التينيات برض ءأن مرتفرة، طد ستكءن الكمفة

 يزال   المتطددة الطاقة مصادر استخدام في التطءر فإن الرياح، طاقة اءءباستثن.الطاقات هذ 

 استخدام في التءس  أمام حاطزا الفءتءفءلتية الخليا تطبييات حال في الكمفة ءتي . محدءدا

 دء ر، سنت50 ء 45 بين التينية ذ هب حاليا الكهرباء تءليد آلفة تتراءح حيث الشمسية، الطاقة

لو 2010 عام سنت 30 إلو خفضها إلو ألمانيا مثل الدءل برض ءترمل  عام سنت 10 ءا 

 استثمارات إلو يحتاج الشمسية الطاقة من الكهرباء إنتاج فإن ذلك عمو علءة ، 2020

 من أن  إ  استخدامها، في التءس  دءن حاليا تحءل التي الرءا   من ءيرتبر كبيرة، رأسمالية
 الطديدة لمتينيات بالنسبة الحال هي الءقت،كما م  التكمفة تمك تتراط  أن المتءق 
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 في تساهم المتطددة الطاقات فإن  IEA الدءلية الطاقة ءكالة إحصاءات إلو ءاستنادا.الأخرى

 1.8 ءالباقي الكهرءما ية، الطاقات من % 16.1 منها   % 17.9 بنسبة عالميًا الكهرباء إنتاج

 ، الطزر  ء ءالمد المحيطات ءطاقة الطءفية رارةالح ءطاقة الشمسية ءالطاقة الرياح طاقة من %
 ، % 15.7 النءءية ءالطاقة% 19.6 ءالااز % 6.7 ءالنفط% 39.8 بنسبة الفحم يساهم بينما

 حءالي 2050 عام الرالم في المتطددة الطاقة مصادر حصة تبمغ أن الدراسات برض ءتتءق 

 الرربية الدءل في المتطددة طاقاتال تشكل .الأءلية الطاقة من ا ستهلك إطمالي من % 50

 الباقي ءيتءزع كهرءما ية، طاقة % 7.04 منها الكهربا ية، الطاقة إطمالي من % 7.6 نسبة

 ما اليءل يمكن عام ءبشكل. الحيءية ءالطاقة الشمسية ءالطاقة الرياح طاقة بين % 0.28 ءالبالغ

 :يمي
 لمطاقة الر يسي المصدر ية ،الزراع المخمفات ءبرض الخشب   الحيءية الطاقة تشكل-

 .الرربية الدءل من النا ية المناط  في المتطددة

 الإمدادات إطمالي من % 0.01 حءالي الحضرية تمراتلمطا في الما ية السخانات تشكل-

 متر أل  500 ء الطزا ر، في مرب  متر 1000 الشمسية التسخين أنظمة مطمل ءيبمغ بالطاقة

 مرب  متر أل  110 ء المارب، - في ءحدة أل  20 في مرب  متر أل  60 ء مصر، في مرب 

 .سءريا15 ء الميبية، الطماهيرية في ءحدة 8000 ء الأردن، في ءحدة أل  200 ء تءنس، في

 بسبل ترنو المتطددة، لمطاقة لطنة بإنشاء ءالماء الكهرباء ءزارة قامت البحرين، مممكة ءفي

 مممكة في الشمسية للإشراعات السنءا متءسطال ءأن خاصة ءالرا، الشمس طاقة استالل

 ارتفاع عمو ثانية/أمتار 6 حءالي الرياح سرعة ءمتءسط مرب ، متر لكل ءاط 550 هء البحرين

 لممءاطنين، سخية كهرباء إنتاج يتي  الذا الأمر متر، 100 ارتفاع عمو ثانية/م 8 ء أمتار، 10

 ال،لمطا هذا في المؤهمة الكءادر ءقمة التينيات، لتمك المرتفرة الكمفة ذلك يرترض لم ما

 "تراقدت فيد المتحدة، الرربية الإمارات دءلة في أما.الخاصة الأطهزة تصني  إلو ءا فتيار

 خدمات لتيديم الألمانية فيختنر شركة م  ظبي أبء ءكهرباء ميا  هي ة م  ءبالتراءن" مصدر

 لتنفيذ المءاق  أفضل ءتحديد لتيييم الألمانية الفضاء ءكالة م  التراقد تم كما التينية، ا ستشارات

 متكاممة مبادرة هي" مصدر "بأن بالذكر الطدير .ظبي أبء في المركزة الشمسية الطاقة مشاري 

 لمتنمية مبادلة شركة خلل من ظبي أبء حكءمة تتبناها ا قتصادا لمتطءير الأءط  مترددة

 تينيات استخدام لتبني الرامية الطهءد - مةالمستدا ءالتنمية المتيدمة الطاقة مصادر لترزيز
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 الشمسية الطاقة تءليد مشرءع يساهم ءسء . المتحدة الرربية الإمارات دءلة في الشمسية الطاقة

  المركزة
 عميها المرتف  الطمب لتمبية الفرصة إتاحة ءبالتالي بالطاقة الكهرباء شبكة إمداد في       

 لطاقة ظبي أبء شركة تنفذها التي الشمسية الطاقة ي مشار  للأبحاث " مصدر "شبكة ءتدعم.

 ءمراكز طامرات ست م  المتيدمة الشمسية الطاقة ءتطءير أبحاث الشبكة تمءّل حيث المستيبل

 لخليا الرقيية الأيشية الأبحاث ءتشمل. ءاليابان ءأءرءبا الشمالية أمريكا في عالمية أبحاث

 لمطاقة الحرارا ءالتخزين الشمسية الأشرة استيطاب راجءأب الكرءية ءالخليا الضء ية الكهرباء

 .الشمسية

 الرياح، ءطاقة الشمسية الطاقة خاصة المتطددة، الطاقات دعم إلو تسرو اهنفإ سءريا أما   

 الأردن ءضرت فيما. لديها المتطددة الطاقات انتشار لدعم اللزمة التشريرات تحضير يتم حيث

 الطاقة باستخدام الكهربا ية الطاقة تءليد ءحدات إدخال عمو هابمءطب ترمل طديدة إستراتيطية

 حطم من %8 إلو المتطددة الطاقات مساهمة نسبة لتصل   شمسية ءطاقة رياح   المتطددة

 .الكمي الكهربا ي التءليد

 الطاقة إنتاج مطمل من % 5.3 يتطاءز   متطددة مصادر من الكهربا ية الطاقة إنتاج ان    

 الرالمية المرد ت من ءأقل لمااية متءاض  إنتاج ءهء 2004 عام الرربي الرالم في الكهربا ية

 المستيبل في الإنتاج هذا يزيد أن يتءق  ء  .% 16 حءالي تبمغ ءالتي

مكانيات الميا  مصادر لمحدءدية نتيطة يتراط  أن يتءق  بل  الرالم في الكهربا ية الطاقة ءا 

 الطاقة الرياح،   الأخرى المصادر من الكهرباء إنتاج في ءدالمحد للستثمار ءأيضًا الرربي

 .الرربي الرالم في الكهرباء لإنتاج الطبيري الااز استرمال  نتشار الخ  ... الشمسية،

 المبحث الثالث
 التوزيع الجغرافي لاستخدامات الطاقة الشمسية في الوطن العربي

با ية ءطاقة حرارية من خلل آليتي يمكن تحءيل الطاقة الشمسية إلو طاقة كهر        
التحءيل الكهرءضء ية ءالتحءيل الحرارا لمطاقة الشمسية، ءالتحءيل الكهرءضء ية هء عممية 
تحءيل الإشراع الشمسي مباشرة إلو طاقة كهربا ية بءاسطة الخليا الضء ية، ءذلك من 

  الظاهرة من قبل خلل استخدام مءاد مردني  تدعو أشبا  المءصلت. ءقد تم اكتشا  هذ
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برض عمماء الفيزياء في أءاخر اليرن التاس  عشر الميلدا حيث ءطدءا أن الضءء يستطي  
 تحرير الإلكترءنات من برض المرادن كالسيميكءن.

ءيختم  هذا النظام عن تكنءلءطيا الطاقة الشمسية الحرارية التيميدية التي تستخدم عادة    
مطمرات الشمسية لتءليد الكهرباء من أسط  مكشءفة تسم  في تين الميا . ءتتكءن مرظم ال

بمرءر أشرة الشمس ءأسط  داخمية مظممة لتطمي  الحرارة فضل عن مءاد عازلة لمن  
تسربها.. ءعندما يتررض السميكءن لمضءء تتءلد طاقة كهربية في الخليا الضء ية ءتنتيل في 

تحمل الهءاء أء السءا ل الساخنة من شكل تيار مباشر عبر مءصلت مردنية تتصل بأنابيب 
 المطمرات إلو منطية ا ستخدام.

ءترتبر الطاقة الكهربا ية الناتطة من أشرة الشمس شكل من أشكال الطاقة المتطددة    
التي تتءلد من مصدر طبيري يير تيميدا، مستمر ء  ينضب( ءتكءن عادة نظيفة،  الطاقة)

ءثة أء يتحرر ياز ثاني أءكسيد الكربءن المررء  عن تشايمها نفايات مم ربحيث   يسف
بتحفيز  لظاهرة ا نبراث الحرارا في الأرض ء  ضءضاء ء  إشراعات.. ءمن ميزات هذ  
التينية أيضا أنها   تحتاج لءقءد ء  تحءا عمو أطزاء متحركة تتررض لمرطل أء صيانة أء 

ث أء الابار يؤدا إلو خفض في إصلحات. إ  أن اتساخ الخليا الضء ية نتيطة التمء 
كفاءتها م  مرءر الزمن مما يستدعي تنظيف  عمو فترات. ءترتمد شدة التيار الكهربا ي 
الناتج من الطاقة الشمسية عمي ءقت سطءع الشمس ءشدة الأشرة المنبرثة، ءكذلك عمو 

 كفاءة الخمية الضء ية نفسها في تحءيل الطاقة الشمسية إلو طاقة كهربا ية. 
ءتماشيا م  هذ  الخطءات ا قتصادية البناءة، باشرت إمارة أبء ظبو في ا مارات     

الذى يرد حاليا اكبر محطة لمطاقة الشمسية  ″١شمس “مشرءع  ٢٦١٣المتحدة عام  العربية
مميءن دء ر ءذات قدرة إنتاطية تبمغ ما ة  ٦٦٦المركزة فو الرالم ءالذى بمات تكمفت  

فترتبر من الدءل الرربية الرا دة التي أءلت مشاري  استخدام الطاقة ميطاءات. أما المارب 
الشمسية لتءليد الكهرباء أهمية قصءى ءيشمل المشرءع الماربي لمطاقة الشمسية إنطاز خمس 

 ٢٦٦٦محطات لإنتاج الكهرباء من مصدر شمسي، مما سيمكن المارب من إنتاج حءالي 
. ءهذا المشرءع سيساعد المارب عمو ٢٦٢٦ميااءاط من الكهرباء، ءذلك في أف  سنة 

طيااءاط/ساعة سنءيا، أا ما يرادل  ٤٥٦٦الءصءل إلو طاقة إنتاطية من الكهرباء تناهز 
 ١بالما ة من الإنتاج الءطني الحالي. ءسيءفر هذا المشرءع عمو المارب اقتصاديا  ١٨
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حيط  البي ي من مميءن طن سنءيا من المحرءقات، إلو طانب المساهمة في الحفاظ عمو م
مميءن طن من ثاني أكسيد الكربءن في السنة.ءليد تم في مصر  ٣ر ٧خلل تطنب انبراث 

 ٤٦ء ٣٦افتتاح محطتين صايرتين في سيناء لتءليد الكهرباء من الطاقة الشمسية بطاقة 
كيمء ءات با ضاف  الو محط  أخو في محافظ الشرقية. ءتأتي هذ  المشاري  فو إطار 

سك يا مصر(، ءالتو تهد  إلو ترشيد استهلك الطاقة البترءلي . حيث يتم من مبادرة )شم
خللها تءسي  مشرءع استخدام الطاقة الشمسية في تءليد الكهرباء لتشمل محافظات أخرى، 
با ضاف  الو اعتماد مصادر بديم  لهذا الارض مثل المراءح الهءا ي  الكبير  عءضا عن 

 أشرة الشمس.
ءدها لتمبية الطمب المتزايد عمو الطاقة تسرو المممكة الرربية السرءدية إلو ءفي إطار طه   

تسخير الطاقة الشمسية لديها؛ كءنها من أكثر الدءل التي تسط  اشرة الشمس عمو 
اراضيها. حيث تهد  المممك  الو استرمال هذ  الطاقة في عدة مطا ت منها تءليد ما 

دام الطاقة الشمسية خلل ا عءام الرشرين اليادمة، طيطاءات من الكهرباء باستخ ٤١ييارب 
% من الطمب المحمي عمو الكهرباء. كما تسرو أيضا الو ٣٣ءبالتالي المساهمة بما نسبت  

استخدام الطاقة الشمسية في تشايل أكبر محطة في الرالم لتحمية ميا  البحر التي تي  في 
محط  تستخدم تيني  طديد  في تحمية ميا  مدينة الخفطي، عمو ساحل الخميج الرربي. ءهذ  ال

البحر تسمو التناض  الركسي، حيث تدف  ميا  البحر من خلل يشاء البءليمر الراش ، 
متر  ٣٦،٦٦٦  ءتيءم هذ  المحطة بتءفير ما مطمءع .ءتستخدم الضاط لتصفية المم 

الحكءمية  شخص. ءكذلك تسرو ١٦،٦٦٦مكرب من الميا  المحلة يءمياً لتمبية احتياطات 
% من ١٥الكءيتية في ا تطا  نفس  الو اعتماد خطط من شأنها المساهمة في تءليد 

 .٢٦٣٦احتياطاتها لمطاقة الكهربا ية عن طري  المصادر المتطددة بحمءل الرام 
أعمنت الحكءمة الأردنية مؤخرا ءبشراكة قطرية يابانية، انطل  مرحمة بناء مشرءع  ء  

كهربا ية تحت مسمو "شمس مران" باستخدام الخليا الشمسية، ءذلك ضخم لتءليد الطاقة ال
مميءن دء ر، ءبيدرة تءليدية  ١٧٦عمو مساحة مميءني متر مرب  ءبحطم استثمارات يبمغ 

ميااءاط. ءمن المتءق  أن يبدأ إنتاج الطاقة الكهربا ية بهذا المشرءع  ٥٢.٥تيدر بنحء 
 .٢٦١٦منتص  أيمءل من الرام 
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ررا  الذا يي  طارافيا ضمن الحزام الشمسي الرالمي ءبالتالي فهء يتررض الو أما ال   
يءما في السن  الو أشرة الشمس بالكامل، فمم يمتمك لحد الأن أية  ٣٢٦ - ٣٦٦مردل 

خطءات طدي  حءل استالل هذ  الطاقة الشمسية الكبيرة في تءليد الكهرباء اسءة بتطارب 
. كذلك تتءفر في هذا البمد بدا ل أخرى مهم  لمطاقة المتطددة المطاءرة العربيةباقي البمدان 

لكنها هي الأخرى مهدر  مثل قءة الرياح في المناط  الصحراءية ءمساقط الميا  عند السدءد 
المترددة ءقءة المد ءالطزر في شط الررب. أخذين في نظر ا عتبار أن الررا  حاليا من 

نيصا شديدا في تءفير الطاقة ءقد ازدادت حدة هذا أكثر البمدان في المنطية الذا يراني 
. ءلمءقء  عمو الأسباب التي حالت دءن قيام هكذا تطربة مهمة في ٢٦٦٣النيص منذ عام 

أن يكءن لأسباب فني  بحت ، فتينية الطاقة  نالررا   بد من الإشارة الو أن الرا     يمك
ا شأن المءلدات الكهربا ية الأطنبية الشمسية سهمة ا ستيراد من الخارج بشكل طاهز شأنه

مميار دء ر عمو استخدام  ٢الأخرى، كما أن كمفتها ليست عالية طدا ءلء تم استالل 
الطاقة المتطددة من مبمغ الأربرين مميار دء ر التي ضاعت بل طدءى عمو ميزانية ءزارة 

ي هذا المطال ءمتخطيا الرا دة ف العربيةالكهرباء، لكان الررا  قد أصب  في مصا  الدءل 
 بذلك دءلة المارب التي ءضرت ل  ميزاني    تتطاءز المميار دء ر.
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 نماذج لتشريعات وسياسات الطاقة المتجددة في الوطن العربي
تءطهت سياسات الطاقة في الدءل الرربية خولل الريوءد الوثلث الماضوية بصوءرة أساسوية نحوء    

. إ  أن إدارة التحتيووةرامج التنميووة، ءرفوو  مسووتءى قوودرات البنيووة الءفوواء بمتطمبووات الطاقووة اللزمووة لبوو
اليطاع لم تركن بصءرة دا مة إلو مبادئ اقتصادية نظوراً لمودعم الكبيور لأسورار الطاقوة فوي مرظوم 
الدءل الرربية ءالذا أدى إلو خسا ر اقتصوادية فوي بروض البمودان بالإضوافة إلوو ارتفواع مرود ت 

تثمارات ها موة، ءانخفواض كفواءة اسوتخدام الطاقوة بءطو  عوام، كموا أدى الطمب، ءتزايد الحاطوة  سو
إلو حدءث تأثيرات بي ية عديدة بالإضافة إلو استمرار محدءدية قدرات ءصءل إمدادات ءخودمات 

 الطاقة إلو الكثير من المناط  الريفية.
لودءل الرربيوة يتناءل هذا اليسم أهم التشوريرات ءالسياسوات التوي صودرت عموي المسوتءا الوءطني با
 في مطال دعم ءتنمية ءنشر استخدامات الطاقة المتطددة في التطبييات المختمفة. 

 المبحث الرابع

 استراتيجيات وسياسات الطــاقة المتجددة في الوطن العربي
ترر  التنمية المستدامة بأنها "إطراء يتنوايم فيو  اسوتالل الموءارد ءتءطهوات ا سوتثمار ءتاييور    

تُرزز من خللها إمكانات الحاضر ءالمستيبل لمءفاء باحتياطوات الإنسوان ءتطمراتو "، المؤسسات، 
. ءموون الطوودير [٨]ءهووء مووا يرنووي أنهووا تتطمووب سوويادة قوويم ا سووتهلك التووي   تتطوواءز الممكوون بي يووا 

% لكوول ٨٦بالووذكر أن ا تحوواد الأءربووي ءأمريكووا يرتموودان عمووي الءقووءد الأحفووءرا بنسووبة   تيوول عوون
ن إطمالي مصادر الطاقة الأءلية مما يؤدا إلي رف  نسب انبراثوات ثواني أكسويد الكربوءن منهما م

مميوووءن طووون ثووواني أكسووويد كربوووءن يءميوووا عموووي  ١٦ء  ١١.٣الصوووادرة مووون كووول منهموووا، حيوووث تبموووغ 
الترتيوووب، ءبالتوووالي فوووإن سياسوووات الطاقوووة المتبروووة حاليوووا فوووي كووول الكيوووانين تءصووو  بأنهوووا ليسوووت 

 .[٩]استدامية 
ارتباط تمءث الهءاء بمصادر الطاقة الأحفءرية ءأيضا بالإنتاج ءالتصوني ، سومك الكثيور مون  ءم   

الووودءل خُطوووي ناطحوووة فوووي مطوووا ت التينوووين ءالترشووويد الخووواص بالإنتووواج ءا سوووتهلك لمطاقوووة ءذلوووك 
بإدخووووال أسوووواليب ءتكنءلءطيووووات نظيفووووة للإنتوووواج، ءاسووووتخدام الأدءات ا قتصووووادية الحووووافزة لترشوووويد 

ك ءالحد من التمءث. كما اتخذت الرديد من الودءل عوددا مون الإطوراءات لخفوض أء الحود ا ستهل
من ا نبراثات الصادرة عون اسوتخدام الموءارد الأحفءريوة منهوا ا قتصوادية )التودخل فوي الأسورار(، 
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يير ءالترشوويدية )ترشوويد ا سووتخدام(، ءالتكنءلءطيووة )التكنءلءطيووا النظيفووة(، ءاليانءنيووة )اسووتخدام المرووا
. ءمن بوين هوذ  الإطوراءات المتخوذة فوي بروض الودءل الرربيوة، ترشويد الطموب [١٦]ءاليءانين البي ية( 

عمووي الطاقووة بهوود  خفووض ا سووتهلك الفووردا. ءقوود سوواعد فووي ترشوويد الطمووب عمووي الطاقووة التأكوود 
نمووووا تسووووريرها بريلنيووووة تتناسووووب موووو   موووون أن ءفوووورة المووووءارد   ترنووووي رخووووص ءسووووءء اسووووتخدامها، ءا 

 .[١١] تخداما س

 تونس 
سووخانات الميووا  الشمسووية موون أكثوور تطبييووات الطاقووة المتطووددة انتشووارا فووي تووءنس، ءيرطوو   تروود   

ذلووك إلووي البوورامج الدءليووة التووي نفووذتها توووءنس فووي هووذا المطووال لوودعم انتشووار السووخانات الشمسوووية 
منوت بورامج الترواءن ، ءالحكءموة البمطيكيوة، ءقود تزاGEFلمميا  بالترواءن مو  مرفو  البي وة الروالمي، 

مووو  إصووودار قوووءانين لمتشوووطي  عموووي اسوووتخدام تطبييوووات الطاقوووة المتطوووددة بصوووفة عاموووة ءالسوووخانات 
ءالوذا يونص فوي بروض  ٢٦٦٥لروام  ٨٢رقم اليانءن  أصدرت تءنسالشمسية بصفة خاصة، فيد 

 بنءد  عمي:
 الإعفاء من الرسءم ءالضرا ب عمي طمي  مردات ءآ ت الطاقة المتطددة. -
دينووار تءنسووي عوون  ١٦٦% موون تكووالي  المطمرووات الشمسووية فووي حوودءد ٢٦موون  بنسووبة إعطوواء  -

 المتر المرب  يتم صرفها مباشرة لفا دة المءرد، ءكذا طمي  مردات ترشيد الطاقة.

فرض رسءم عمي السيارات ءالمردات التي ترمل بالءقءد التيميدا فوي دعوم عمميوات ترشويد الطاقوة  -
ها تسخين الميا  بالطاقة الشمسية في اليطاع المنزلي ءالمؤسسوات ءالنهءض بالطاقة المتطددة ءمن

 الخاصة، ءالرمل عمي إنتاج الكهرباء من مصادر متطددة.

 المغرب 
لرووووام  ٣٩ – ٣٢الماوووورب اليووووانءن رقووووم  أصوووودرتلمتوووورءيج  سووووتخدام مصووووادر الطاقووووة المتطووووددة 

  ييارهووا موون الرسووءم ، ءالووذا يوونص عمووي إعفوواء مروودات الطاقووة المتطووددة المسووتءردة ءقطوو١٩٩٤
ءالضووورا ب. ءفوووي إطوووار سياسوووة الطاقوووة الماربيوووة، اعتمووودت ءزارة الطاقوووة ء المروووادن منوووذ سووونءات 
مخططوووا يهووود  إلوووو تشوووطي  ء تنميوووة اسوووتالل الطاقوووة المتطوووددة ء ترشووويد اسوووترمالها فوووي الوووبلد 

 الآتية: [١٢]يتمحءر هذا المخطط حءل الأهدا  
  طديدة ترمل بءاسطة طاقة الرياح ء الطاقة الشمسية؛إنتاج الكهرباء، عبر إحداث محطات 
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  كهربوووة اليووورى، ء ذلوووك بإدمووواج الطاقوووة الشمسوووية الكهرءضوووء ية فوووي البرنوووامج الوووءطني الشوووامل
 لكهربة اليرى ء تءفير الدعم ء الظرء  المل مة لإنشاء مشرءعات صارى بالمناط  الريفية،

 الرديوود موون اليطاعووات ء نشوور التينيووات  ترشوويد الطاقووة، بنشوور اسووتخدام السووخانات الشمسووية فووي
 المتطءرة لتيميص استهلك الحطب.

 .المحافظة عمو البي ة 

 الجزائر 
ءالخوواص بتوورءيج نشوور اسووتخدامات الطاقووة  ٢٦٦٤لرووام  ١٤٢٥أصوودرت الطزا وور اليووانءن رقووم    

تختموو  بوواختل  التكنءلءطيووا  المسووتثمرالمتطووددة، ءالووذا يحوودد ترريفووة شووراء الطاقووة المنتطووة موون 
المسووووتخدمة فووووي إنتوووواج الطاقووووة ءنسووووبة مسوووواهمة المصووووادر المتطووووددة لممكووووءن الحوووورارا إذا كانووووت 

أقور المطموس الأعموو  ٢٦٦٧فوي أبريول  طمهوووءرية مصووووووور الرووربيووة، "Hybrid"التطبييات هطين 
ل إطمالي اليدرات المركبوة مون لمطاقة إستراتيطية لمطاقة ترتمد عمو مشاركة اليطاع الخاص ليص

م.ء تنوتج سونءيا طاقو  كهربا يو  تيودر بحوءالي  ٧٢٦٦إلوو حوءالي  ٢٦٢٦طاقة الرياح بحمءل عام 
 مميار ك.ء.س. ٣١

لي طانب إنشاء هي ة الطاقة الطديدة ءالمتطددة ككيان تنفيذا لمشرءعات الطاقوة المتطوددة، فيود  ءا 
 -الطاقة المتطددة منها:تم اتخاذ عدة خطءات لدعم الرمل في مطا ت 

يخوتص بمون  التوراخيص  ٢٦٦٣إنشاء مرف  طهاز تنظيم الكهرباء ءحماية المستهمك في عوام  -
 لشركات التي تيءم بأنشطة في مطال الطاقة الكهربا ية إلي طانب مراطرة اتفاقيات شراء الطاقة.

ة البتوورءل فووي عووام إنشوواء صووندء  الطاقووة المتطووددة مناصووفة بووين ءزارة الكهربوواء ءالطاقووة ءءزار  -
حيووث يووتم اقتسووام حصوويمة الووءفر موون الءقووءد البترءلووي الووذا يووتم بيروو  فووي السووء  الرووالمي  ٢٦٦٤

 ءالناتج عن تءليد طاقة كهربا ية باستخدام محطات الرياح بين الءزارتين.

 %.٢% إلي ٨تخفيض الطمارك عمي مردات الطاقة المتطددة من  -

ءالطاقووة ءءزارة البي ووة لتنفيووذ مشوورءعات الطاقووة المتطووددة  التروواءن ءالتنسووي  بووين ءزارة الكهربوواء -
من خلل آلية التنمية النظيفة لممسواهمة فوي تحسوين اقتصواديات مشورءعات الطاقوة المتطوددة مون 

 ناحية ءالحفاظ عمي البي ة من ناحية أخرا.

ة يطوورا حاليووا الإعووداد لإصوودار قووانءن طديوود لمكهربوواء يتضوومن تشووريرات لنشوور اسووتخدام الطاقوو -
 الطديدة ءالمتطددة ءتشطي  اليطاع الخاص عمي الدخءل في هذا المطال.
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 استحداث درطات عممية في مطا ت الطاقة الطديدة ءالمتطددة.     -

 المممكة الأردنية الهاشمية 
تتءلي ءزارة الطاقة ءالمءارد المردنية دراسة مسءدة قانءن لمطاقوة يشوتمل عموي بنوءد لحفوز ءتشوطي  

لسوووونة  ٦٤المتطووووددة بووووالأردن، ءيروووود هووووذا اليووووانءن مكموووول ليووووانءن الكهربوووواء رقووووم اسووووتخدام الطاقووووة 
 -أهم ملم  هذ  المسءدة: ، ء٢٦٦٢

 تتءلي الءزارة طرح مناقصات عامة داخل ءخارج المممكة لتنمية تطبييات الطاقة المتطددة. -
اد ءفيوا يتم شراء الطاقة المءلدة من مصادر من مصادر متطددة من قبل المورخص لهوم بالإمود -

  تفاقية شراء طاقة تتف  م  أحكام قانءن الكهرباء.

يشوووترط فوووي ترريفوووة بيووو  الطاقوووة الكهربيوووة مووون المصوووادر المتطوووددة أن تاطوووي التكمفوووة المتايووورة  -
 ءالثابتة طبيا لمتكنءلءطيا بالإضافة إلي رب  مريءل.

ي  آخوور )بمووا يتووي  إذا تووم تحريوور سووء  الطاقووة الأردنووي طبيووا ليووانءن الكهربوواء الرووام أء أا تشوور  -
يمكون  -طبيوا لمحالوة–شراء ءبي  الكهرباء( فإن السورر الثابوت فوي اتفاقيوة شوراء الطاقوة أء الموءا   

 التخمص من  تدريطيا خلل فترة انتيالية   تزيد عن عامين.

% موون ضوورا ب الوودخل المرمووءل بهووا خوولل عشوور ٧٥إعفوواء مشوورءعات الطاقووة المتطووددة موون  -
 فترة التشايل التطارا لممشرءع.سنءات مالية تبدأ من 

 تخصيص المن  الدءلية ءاليرءض الميسرة لمشرءعات الطاقة المتطددة.    -

 ســـوريا 
فوووي بنوووءد  الرديووود مووون الموووءاد التوووي تشوووير إلوووي الرمووول عموووي  [١٣]ءيتضووومن قوووانءن الطاقوووة السوووءرا 

 -تنص عمي: ٤ا ستفادة من تطبييات الطاقة الطديدة ءالمتطددة، فالمادة رقم 
 ا ستفادة من تطبييات الطاقة المتطددة ءزيادة مشاركة هذ  التطبييات في كافة التطبييات. -

 المممكة العربية السعودية 
نطوواز عوودد موون المشوورءعات ءالتطبييووات التووي تتاووذا  يووتم دعووم ءتطووءير أبحوواث الطاقووة الشمسووية ءا 

دينوووة المموووك عبووود الرزيوووز بالطاقوووة الشمسوووية مثووول تحميوووة الميوووا  ءأطهوووزة التبريووود الشمسوووية. ءترتبووور م
لمرموووءم ءالتكنءلءطيوووا أحووود مراكوووز التميوووز التوووي ترمووول فوووي مطوووال الطاقوووة المتطوووددة بالمممكوووة، حيوووث 
تطرا أبحاث في مطال الطاقة المتطددة ءتيييم ءحصر المصادر ءأيضا طاقة الهيودرءطين بهود  
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فادة موون خليووا تطووءير محركووات ثابتووة ءأخوورا متحركووة ترموول بوو ، كمووا تطوورا دراسووات أخوورا للسووت
 -رسالة المرهد حءل ما يمي :الءقءد التي ترمل بالهيدرءطين. ءتتحدد 

نتاج التينيات ذات الصمة بالطاقة. -  نيل ءتءطين ءا 

 إيطاد قءاعد بيانات ءطنية لمصادر الطاقة المتطددة في المممكة.  -

   النا ية.الييام بأبحاث عممية من شأنها تءفير الطاقة للحتياطات الضرءرية في المناط -

 .دراسة الآثار البي ية الناطمة عن استخدام مصادر الطاقة المختمفة -

 غياب الجانب المعرفي/البحث العممي والتطوير -

، Knowledge-Baseينيسووم اقتصوواد مطتموو  المررفووة إلووي فوورعين، اقتصوواد قووا م عمووي المررفووة   
، ءاقتصوواد لممررفووة ذاتهووا لكووءن المررفووة ميءمووا حيءيووا  ينووي عنوو  فووي كوول اليطاعووات ا قتصووادية

بصووفتها قطاعووا اقتصوواديا قا مووا بذاتوو ، لوو  أصووءل  ءخصووءم ، ءتكنءلءطياتوو  المحءريووة ءصووناعات  
الماذية ءشبكات تءزير  المحمية ءالرالمية ءمنتطاتو  الءسويطة ءالنها يوة. ليود أصوبحت المررفوة قوءة 

طيووة عمالووة المصووان  ءالمكاتووب دافرووة ءحركووا أءليووا للقتصوواد الحووديث، فهووي أهووم ءسووا ل زيووادة إنتا
ءالحيووووءل ءالفصووووءل ءمصوووودر محتووووءا الرسووووا ل المتبادلووووة عبوووور شووووبكة المرمءمووووات. ءحاليووووا يءاطوووو  
ا قتصوواد الرربووي إزاء اقتصوواد المررفووة تحووديا قاسوويا، ءالسووؤال الووذا يطوورح نفسوو  هنووا: هوول يمكوون 

بازية كموا فوي الصوين للقتصاد الرربي أن ينهض من كبءت  مثمما فرمت ا قتصادات الناهضة ال
 ءالهند ءالبرازيل ءماليزيا.

  يكوواد قووانءن أء تشووري  لمطاقووة المتطووددة فووي أا دءلووة عربيووة ءعمووي صووريد مطووا ت الطاقووة    
يخمء من دعم إطراءات البحث الرممي في المطا ت المختمفة لمطاقة المتطددة ءالدعءة إلوي تبوادل 

 أن الءاقو  الرمموي   يشوتمل عموي آليوات لتنفيوذ مثول هوذ  الخبرات بين المراكز البحثية الرربية، إ 
السياسات، ناهيك عون الودعم الموادا ءالوذا ينحصور فوي مرتبوات الرواممين، ليظول البحوث الرمموي 
دا مووا فووي مرحمووة الأمنيووات ءيايووب مروو  اليوودرة عمووي نيوول التكنءلءطيووا أء الرموول عمووي تءطينهووا فووي 

 الدءل الرربية.  

 الطاقة الشمسية في الوطن العربي معوقات استثمار 2-3 

تءاط  عممية استثمار الطاقة الشمسية في الءطن الرربي مرءقات تكنءلءطيا اينية مثل الخزن     
ءالنيل اقتصادية عديدة في الءقت الحاضر ءهذا يرني أن تاير الظرء  التكنءلءطية ءتحسن 
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خرى سييل من تأثير هذ  المرءقات تكنءلءطيا الطاقة الشمسية ءالتياط تكالي  أنءاع الطاقة الأ
 : التي من أبرزها ما يأتي

 المعوقات الاقتصادية  -1
في التءط  نحء استثمار   ءكل استثمار أا مءلد يرد عاملً حاسماً  إن الطدءى ا قتصادية       

  ءهذا ما ينطب فكمما منخفظة الكمفة ا قتصادية يزداد الطمب عمي  ءاصب  اقتصادا ا ستخدام 
عمو ءاستثمار مصادر الطاقة الأحد فءرية الأقطار الرربية النفطية التي اخذتها عن الطاقة من 
المصادر التيميدية الرخيصة مما ييمل من التءط  نحء استثمار الطاقة الشمسية كما النظر في 
 التشريرات اليانءنية التي تدعم استثمار الطاقة الشمسية تؤثر سمبيا عمو استثمار الطاقة

 الشمسية في الءطن الرربي
عالية الكمفة إذا إن كمفة الءاط تيدر بمدى يتراءح  ان طريية استخدام نظم الفءتءفمطية )        

بين خمسة إلو ثمانية دء ر ءهي أكثر من خمسة اضرا  تكالي  النظم التي ترتمد عمو الءقءد 
% ء تخفيض الكم  ءعمو ١٧ءة الو لتءليد الكهرباء ءتطرا محاء ت كبيرة لرف  الكفا الأحفءرا 

 ١٩٩٨الريم من التحسن الكبير في هذا المطال إلو أن  المستخدم من هذ  النظم حتو الرام 
لتءليد الكهرباء ء تطرا محاء ت  من أكء  ٤٦٦ازدادت إلو  ١٨ميكا ءاط سنءيا  ٧٦ييدر بنحء 

الكبير في هذا المطال  % تخفيض الكم  ءعمو الريم من التحسن١٧كبيرة لرف  الكفاءة الو 
ازدادت  ١٤ميكا ءاط سنءيا  ٧٦ييدر بنحء  ١٩٩٨إلو أن  المستخدم من هذ  النظم حتو الرام 

مركبة عمو أسط  المباني في المناط  التي تنتج الطاقة هذ   ٢٦٦٦عام  ميكاءاط  ٤٦٦الو 
 ١٥النظم 

ة هي تبرث الطاقة عمو من الرءامل التي تؤدا إلو ارتفاع تكالي  استثمار الطاقة الشمسي   
مساحات ءاسرة ءهي بهذا تحتاج إلو مساحات ءاسرة من الأراضي ءكذلك ارتفاع تكالي  
تطمي  الطاقة من المساحات الءاسرة كما أن الطاقة الشمسية تختم  من مءسم لآخر ءاختمفءا 
في الميل ءالنهار ءحتو ضمن ساعات النهار ءهي   تتءفر بشكل كبير في فصل الشتاء 

 ءخاصة في الأشهر اليا مة من السنة.
أنا محطة تءليد كهرباء تيميدية   تحتاج إلو مساحة اكثر من حءالي متر مرب  ءاحد لإنتاج     

كيمءات ساعة سنءيا بينما   تنتج النظام الشمسي اليا مة عمو النظام الفءتءفمطية  ١٦0٦٦٦كل 
 ١٦٦٦ساعة  محطة تءليد كهرباء كيمءات ساعة سنءيا لكل متر مرب  كما  ٢٤اكثر من  
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الشمسية  تحتاج إلو مساحة كيمءمتر مرب  ءاحد اما إذا أنش ت محطة تءليد من الطاقة  ميكاءات 
 ١٦كيمءمتر مرب  ءهي مساحة ءاسرة  ٦٦إلو  ٥٦ستحتاج إلو  بالنظام الفءتءفمطية 

هرباء اء الحرارة عمو حتو تكءن هنالك طدءى اقتصادية ا ستثمار الطاقة الشمسية في تءليد الك 
أء حءالي     ١٧٦٦Rwh/m2 yearالمدى الءاس  ءهذا يتطمب أن شاء الله سنءيا اكثر من 

٤.٥ Rwh/m2    أن الءطن الرربي هء افضل منطية طارافية استثمار  ٢ءيتض  من الخريطة
 الطاقة الشمسية في الرالم 

ة الشمسية هي مرتفرة ميارنة بين مصادر الراسمالية محطات تءليد الكهرباء من الطاق الكمفةاما   
لمطاقة   دء ر ٤٣٦٦الو  ٢٦٦٦الطاقة الأخرى فيد تتراءح تكمفة الكيمء ءاط لماذا يتراءح بين 

ء  دء ر من محطات التءليد من الءقءد الأحفءرا  ٢٦٦ء ١٦٦٦الشمسية بينما هي أقل من 
   ١٧هربا ية دء ر من المحطات الك ٢٦٦٦لمطاقة النءءية ءاقل من  ٢٣٦٦

 المعوقات التكنولوجية -2   
ءضر  الطمب عمو  ٣٦٦٦أن ما يصل الكرة الأرضية من الطاقة الشمسية ييدر بحءالي       

تتمثل في الخفا  نسبة استثمار الطاقة  الطاقة الرالمية ءلكن ا سباب ا قتصادية ءالتكنءلءطية 
ة كفاءتها التي تتراءح بين ثلثة% ءالأربراء الشمسية من الخليا البالطء ضء ية تسبب في الخفار 

 % ٢٤% لمكهرباء كيميا ي ءأفضل هذ  الأنءاع هء خليا السيميكءن احادية تبمءر كفاية ٦.٧
كما أن صرءبة نيل الطاقة الكهربا ية أخذها سيؤثر في استثمار الطاقة    ١٨متر مرب  ءمساحة

من منطية طارافية يءف  لك إلو آخر الشمسية  ن  ءقت ذرءة الطاقة تختم  منفصل آخر ء 
ءهذ  الظرء   كما تختم  ساعات الذرءة اثنا اليءم ءقتها تكءن في منتص  النهار ءتيل بالميل 

تحتاج إلو إمكانيات في المية ءالتكنءلءطية عالية المستءى لكي تستطي  أن تتامب عمو هذ  
ن استخدام نظم الحرارة متءسطة في الءطن الرربي تستخدم نظام الحرارة منخفضة لأ  المرءقات

الرالية تحتاج إلو استرمال المرايا التي ترمل في اتطا  ءاحد بمناسبة أشرة الشمس ءتركيز  عمو 
مادة خاصة لمحرارة ءمن ثمة استيللها لتءليد البخار ءالكهرباء ءهي ما تزال في مرحمة التطربة 

ميم لأنها ترتمد عمو مرايا متطءرة  ١٦٦٦الرممية اما النظام الشمسي يضاط الحرارة الرالية 
ترمل بصءرة مستمرة ءمن مختم  ا تطاهات عمو متابرة الشمس ء  تزال هذ  النظم في مرحمة 

تيءم بتحءيل الطاقة الشمسية مباشرة إلو كهرباء طري    التطربة كما تءطد نظم الفءتءفمطية 
ءطيا استالل الطاقة الشمسية إلو خليا شمسية مصنءعة من السيمكءن ءهي أبسط ءأفضل تكنءل
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% ءتحتاج إلو تخزين الكهرباء ١٣الو  ١٢أن الكفاءة المخفضة لهذا هي النظم ءهي حءالي 
الناتج ءكذلك الحاطة إلو مساحات ءاسرة من الأراضي مما حد من انتشار هذ  الطريية تطارية 

١٩
 

 مستقبل الطاقة الشمسية في الوطن العربي
، الشور  الأءسوط موا يمكنهوا لتصوب  را ودة الطاقوة الشمسوية فوي منطيوة الطزا ر تمتمك : الجزائر

، نطحوووت فوووي بنووواء أءل ٢٦١١ففوووي عوووام . سووواعة سووونءيا تيووورا ءات ١٧٦مووو  تءليووود يصووول إلوووو 
هووووذ  المحطووووة المركبووووة تءلوووود . حاسووووي الرموووول محطووووة لمطاقووووة الحراريووووة الشمسووووية فووووي منطيووووة

مءلووودة مووون تءربينوووات محطوووة  ميطووواءات ١٣٦مووو   الطاقوووة الشمسوووية المركوووزة مووون ميطووواءات ٢٥
فوي البودء بتطوءير برنوامج لمطاقوة  ٢٦١١بالإضافة إلو ذلك، شرعت الطزا ور فوي عوام  .يازية

يهود  . طاقوة الريواح ،(CSP) الطاقوة الشمسوية المركوزة ،(PV) كالخليوا الشمسوية المتطددة
  .٢٦٣٦ءل عام طيطاءات من الطاقة بحم ١٢البرنامج إلو تثبيت 

ات الإشوراع فوي الروالم فترورض أيموب البمود لأكثور مون  أحود أعموو م الماورب تمتمك:  المغرب
ءحوديثا قاموت الماورب . سواعة فوي الصوحراء ٣0٦٦٦ساعة في السونة ءقود تصول إلوو  ٣0٦٦٦

 ٩ببنووووواء محطوووووة مووووون أكبووووور محطوووووات الطاقوووووة الشمسوووووية فوووووي الروووووالم بتكمفوووووة ءصووووومت لحوووووءالي 
ميطوواءات مووون الطاقوووة الشمسوووية بحموووءل عوووام  ٢0٦٦٦تهووود  المحطوووة إلوووو تءليووود . دء ر مميووار
محطوووووووات خليوووووووا  كموووووووا يوووووووتم بنووووووواء خموووووووس محطوووووووات لمطاقوووووووة الشمسوووووووية تشووووووومل   ١٢ .٢٦٢٦
تووووم تكووووءين الءكالووووة الماربيووووة لمطاقووووة الشمسووووية  .لمطاقووووة الشمسووووية المركووووزة ءمحطووووات شمسووووية

تووم ا نتهوواء . ، ممكيووة مشووتركة بوين الحكءمووة ءاليطوواع الخواص للإشوورا  عمووو المشورءع(موازن)
بينموووا سوويتم ا نتهووواء مووون بووواقي المشووورءع فوووي عوووام    ١٣ ،٢٦١٥موون المحطوووة الأءلوووو فوووي عوووام 

 .مووون إحتيووواج الماووورب السووونءا لمكهربووواء% ٣٨ءأعمنوووت الءكالوووة أن المشووورءع سووويءفر . ٢٦٢٦
   .ديزرتيك ترتبر المارب هي البمد الأفرييية الءحيدة المتصمة شبكيا بأءرءبا بءاسطة مشرءع

الكميوووووة المتءلووووودة بالطاقوووووة الشمسوووووية فوووووي مصووووور إلوووووو  السووووورة الكهربيوووووة ءصووووومت:  مصـــــر
ر مصور مون الوبلد ساعة من أشرة الشمس سنءياً ترتبو ٤0٦٦٦فم  أكثر من . ميطاءات ٤.٥

عتماد مصور . الانية في ذلك المطال إذا تم إستالل  كما يطب نتيطة النمء السكاني السري  ءا 
الشووبكة  بماووت نسووبة مشوواركة الطاقووة الشمسووية فووي)عمووو الطوور  التيميديووة فووي تءليوود الكهربوواء 

. في مءسم الصي  مون كول عوام التيار الكهربي تحدث سمسمة من إنيطاع( فيط% ١ الكهربية

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AC%D8%B2%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D8%A3%D9%88%D8%B3%D8%B7
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%B3%D9%8A_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%85%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AD
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-11
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF&action=edit&section=5
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%BA%D8%B1%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-12
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A7%D8%AA_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A7%D8%AA_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A7%D8%AA_%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AC%D9%87%D8%AF%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-13
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B2%D8%B1%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-14
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF&action=edit&section=6
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B3%D8%B9%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B4%D8%A8%D9%83%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D9%8A
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طاقوووة /ديوووزل)هوووي محطوووة مركبوووة  ميطووواءات ١٦المحطوووة الءحيووودة التوووي تتطووواءز سووورتها حووواطز 
يرتبور ضوخ ءتحميوة الميواة فوي المنواط   .شركة مصدر الإماراتيوة ترمل عمو تطءيرها( شمسية

 .من أهم تطبييات الطاقة الشمسية لمري  الكهرباء النا ية، ءتءصيل
مشوتركة    ،٢٦١٢منوذ عوام  مسويةالطاقوة الش با تطوا  إلوو اسوتخدام الصوءمال بودأت الصومال

كووءين برنووامج السوونءات المشوورقة المرنووي بمطووال الطاقووة بووذلك موو  سووب  دءل أفريييووة أخوورى فووي ت
نووارة الشووءارع فيووط، ءلووذلك  ءالخشووب الفحووم ترتموود الصووءمال فووي تءليوود الطاقووة عمووو .الشمسووية ءا 

   .من سكان الصءمال   يممكءن كهرباء% ٩٦فإن ما ييرب 
إشوراعها الروالي الوذا يتوراءح   ضمن حزام الطاقة الشمسية الرالي، فم  م الأردن تي : الأردن
تيوءم المنواط  الريفيوة ببنواء أنظموة شمسوية  متور مربو  في الساعة لكل كيمء ءات ٧إلو  ٥من 

كيموووء  ١٦٦٦ءضوووخ ءتحميوووة الميووواة ءخووودمات أخووورى تصووول لأعموووو مووون  الإضووواءة تسوووتخدم فوووي
تيريبوووا مووون المنوووازل تسوووتخدم الطاقوووة الشمسوووية فوووي % ١٥ءات، بالإضوووافة إلوووو موووا ييووورب مووون 

كيمووء  ٢٨٦إفتتوواح محطووة فووي مدينووة حسوون لمرمووءم بسوورة ، تووم ٢٦١٢فووي مووايء . تسووخين الميوواة
عموو أسوط  أكثور مون  خليوا شمسوية ، تم الإعلن عن خطة لءضو ٢٦١٥ءفي فبراير   .ءات

، ءقروووووت الأردن اتفاقيوووووة شوووووراء طاقوووووة ٢٦١٦فوووووي أكتوووووءبر  .فوووووي أنحووووواء الوووووبلد مسوووووطد ٦٦٦٦
 ٢٦٦بسووورة  الأردن لبنووواء أكبووور محطوووة لمطاقوووة الشمسوووية داخووول شوووركة مصووودر الإماراتيوووة مووو 

، يهوود  المشوورءع أن ٢٦١٨ءموون المتءقوو  ا نتهواء موون ذلووك المشوورءع فوي عووام    ٦١ .ميطواءات
 .الكهرباء أسرة محمية إحتياطها السنءا من ١١٦0٦٦٦يءفر لأكثر من 

المكمفوووة  ، الءكالوووة السووورءدية(Ka-care)أعمنوووت كوووا كيووور :   المممكـــة العربيـــة الســـعودية
، أن الحكءموووووووة ترمووووووول عموووووووو تثبيوووووووت ٢٦١٢بتطوووووووءير قطووووووواع الطاقوووووووة المتطوووووووددة فوووووووي موووووووايء 

، توووم تيميووول الهووود  فيموووا برووود ليصوووب  ٢٦٣٢مووون الطاقوووة الشمسوووية بحموووءل عوووام  طيطووواءات ٤١
مووووووووون ءقووووووووووت الإعووووووووولن عووووووووون الخطووووووووووة قاموووووووووت الحكءموووووووووة بتثبيووووووووووت . فيوووووووووط طيطووووووووواءات ٩.٥

  .فيط من الطاقة الشمسية طيطاءات ٦.٦٦٣
، ١محطة الطاقة الشمسوية شومس  ، تم ا نتهاء من٢٦١٣في عام : الإمارات العربية المتحدة

أصوبحت محطوة  دء ر مميوءن ٦٦٦بتكمفة قاربوت . أبء ظبي باليرب من ميطاءات ١٦٦بسرة 
ءمون المتءقو  . خوارج الء يوات المتحودة ءأسوبانيا ة المركوزةلمطاقوة الشمسوي أكبر محطة ١شمس 

   .٣ءشمس  ٢أن تكءن هناك شمس 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%8A%D8%B2%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D8%A3%D8%A8%D9%88%D8%B8%D8%A8%D9%8A_%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B1%D9%8A%D9%81
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D9%88%D9%85%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-18
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%81%D8%AD%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AE%D8%B4%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-21
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF&action=edit&section=27
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88_%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%B1_%D9%85%D8%B1%D8%A8%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A5%D8%B6%D8%A7%D8%A1%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88_%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88_%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88_%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-59
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B3%D8%AC%D8%AF
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-60
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%B1%D9%83%D8%A9_%D8%A3%D8%A8%D9%88%D8%B8%D8%A8%D9%8A_%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%82%D8%A8%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%A3%D8%B1%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-61
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF&action=edit&section=28
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-62
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF&action=edit&section=29
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D8%B7%D8%A9_%D8%B4%D9%85%D8%B3_1_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%AC%D8%A7%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%A8%D9%88_%D8%B8%D8%A8%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%88%D9%84%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%B2%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-63


 0202مجلة ديالى/الثمانون                                                                     و الرابع العدد
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

477 

 

ببطاريوات فوي  كيموء ءات ٣بسورة  الويمن فوي لمطاقوة الشمسوية تم إنشاء محطة صايرة:  اليمن
بوودأ طوولب الموودارس حووديثا با هتمووام بتكنءلءطيووا الطاقووة الشمسووية فيووام بصوون     .عوودن مدينووة

ل عمووو محطووة كمووا بوودأ الرموو  .سوواعة ١٢إلووو  ٦تطووءير مووراءح ءمصووابي  شمسووية ترموول موون ء 
  .طيطاءات ساعة في الرام ١٦0٦٦٦لمطاقة الشمسية المركزة بسرة 

 الاستنتاجات
 – التيميدية الطاقة خارج) المتطددة بالطاقة الكبير الرالمي ا هتمام كل من الريم عمو    

 بأن تءض  الد  ل طمي  فإن الأحفءرية، المستيبل لمطاقة في ءبديمة نظيفة كطاقة (الحية الكتمة

الطاقة  لتءافر نتيطة لبريدا المستيبل في حتو الدءر هذا تمرب أن تستطي  لن المتطددة الطاقة

 الكبيرة ءالصرءبات الحالي اليرن ايةهن حتو عالمنا احتياطات تكفي كبيرة بكميات الأحفءرية

 مستمرة ءيير متيطرة اهنءكء تبرثرها ءالناتطة عن المتطددة الطاقة تكنءلءطيا تءاط  التي

 مرينة استرما ت هناك أن إ  فيها، للستثمار الرالية الكم  ءبالتالي اهتكفاء ءمحدءدية

 ءالفييرة الريفية لممناط  الكهرباء تزءيد في ر يسيًا دءرًا فيها تمرب أن المتطددة تستطي  الطاقة

 قدرة أكثر يطرمها مما مستمر انخفاض الرياح في طاقة من الكهرباء إنتاج كم  أن كما ءالنا ية،

 الكهرباء لإنتاج الر يسي الدءر لرب ءبين بينها ستحءل المتيطرة طبيرتها أن إ  المنافسة عمو

 .البريد المستيبل حتو عمو

 

 

 

 

https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF&action=edit&section=30
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D9%8A%D9%85%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%8A%D9%84%D9%88_%D9%88%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B9%D8%AF%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-64
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-65
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%A7%D9%82%D8%A9_%D8%A7%D9%84%D8%B4%D9%85%D8%B3%D9%8A%D8%A9_%D8%AD%D8%B3%D8%A8_%D8%A7%D9%84%D8%A8%D9%84%D8%AF#cite_note-66
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Abstract 

The reality of solar energy projects in the Arab world and their future 

prospects 

Key words: energy and solar, the Arab world 

Aseel Majeed Saleh                        Raouf Hadi Mukhaiber 

Presidency of Diyala University                  Presidency of Diyala University 

    Solar energy has become a clean source of electricity in the past, the use of 

sunlight in the production of electricity was difficult and unnecessary, but it has 

now become an economic matter after the tendency of petroleum energy to 

depletion and the progress in solar energy technology continues, which will lead 

to continuous reductions in the cost of installing solar energy systems It has 

already become within reach of the middle class, the cost of producing 

electricity from solar energy is less than traditional electricity due to the savings 

in building infrastructure and laying electricity cables. In urban areas, any 

surplus solar energy production can be sold to electricity distribution companies 

at attractive prices. 

 الهوامش

                                                 

 ١١، ص١٩٨٥محمد ازهر سريد السماك ، طارافية الءطن الرربي ، طامرة المءصل ،   ١
فضي  الاريرا، سردية عاكءل الصالحي ، سيداتي ءلد الدا ، طارافية الءطن الرربي ، عبد الرباس   ٢
 .١٢١، ص١٩٩٩، عمان، ١ط
 .٧٨محمد ازهر سريد السماك، مصدر ساب ، ص  ٣
 .٥٥ناطي عمءش ، الطارافية الطبيرية ءالبشرية ، ، ص  ٤

 ٧٩محمد ازهر سريد السماك ، مصدر ساب ، ص ٥
 ١٩٨٥مركز دراسات الءحدة الرربية بيرءت  ١صحي  في الءطن الرربي طمحمد رضءان خءبي الت  ٦
 ١٦٢ص
رضا عبد الطبار الشمر ا همية ا ستراتيطية لمنفط الرربي اطرءحة الدكتءرا  يير منشءرة ميدم الو   ٧

 ٦٣ ص  ٢٦٦٣كمية الآداب طامرة باداد 
 .٢٨٥ني "، عالم المررفة، الردد (، "البي ة ءقضايا التنمية ءالتص٢٦٦٢( أسامة الخءلي )سبتمبر ٨
(، "الطاقة المتطددة ... تطارب أءربية"، مطمة السياسة الدءلية، ٢٦٦٧( محمد مصطفي الخياط )أبريل ٩

 .٤٢، مطمد ١٦٤الردد 
(، "الطاقة ءالتنمية المستدامة:آفا  ءمستطدات"، المرهد الرربي لمتخطيط ٢٦٦١( نطاة النيش )يءنيء ١٦
 الكءيت. –

(، "الطاقة ... حواضر صرب ءيد مرتيب"، ءرشة عمل ٢٦٦٧صطفي الخياط )نءفمبر ( محمد م١١
 مصر. –الطاقة ءالبي ة، أكاديمية البحث الرممي، الياهرة 
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(، "آلية التنمية النظيفة ءدءرها في ترزيز ا ستثمارات في قطاع الكهرباء ء ٢٦٦٧( فاطمة السباعو )١٢
 كة الماربية"ترزيز استخدام الطاقة المتطددة في الممم

 
١٣ , (Accessed 05.03.08)syria.org/-http://nerc)  
 ١٣ ١١هشام الخطيب، الطاقة المتطددة في الءطن الرربي، مؤتمر الطاقة الرربي السادس، دمش    ١٤
 ٧٤، ص ١٩٩٨ءتسرمية ءثمانية ءتسرءن، المطمد الثالث، دمش ،  ١٦٦٦ أيار
 ١٤الو  ١١ءهبي بريسو الناصر، مستيبل الطاقة المتطددة، مؤتمر الطاقة الرربي الساب  الياهرة   ١٥

 ٧، ص ٢٦٦٢، المطمد الثالث، الياهرة، ٢٦٦٢أيار  
 ٧٥هشام الخطيب، مصدر ساب ، ص   ١٦
 ٧٧ءهبي بريسو الناصر مصدر ساب ، ص   ١٧
 ٧٤هشام الخطيب، مصدر ساب ، ص   ١٨
         ٨- ٧ المصدر نفس ، ص   ١٩

 المصادر
  ، ١٩٨٥محمد ازهر سريد السماك ، طارافية الءطن الرربي ، طامرة المءصل. 
  عبوود الربوواس فضووي  الاريوورا، سووردية عوواكءل الصووالحي ، سوويداتي ءلوود الوودا ، طارافيووة

 .١٩٩٩، عمان، ١الءطن الرربي ، ط
 .، ناطي عمءش ، الطارافية الطبيرية ءالبشرية 
 مركوز دراسووات الءحودة الرربيووة  ١حي  فوي الووءطن الرربوي طمحمود رضوءان خووءبي التصو

 . ١٩٨٥بيرءت 
  رضووا عبوود الطبووار الشوومر ا هميووة ا سووتراتيطية لموونفط الرربووي اطرءحووة الوودكتءرا  ييوور

 . ٢٦٦٣منشءرة ميدم الو كمية الآداب طامرة باداد 
  ررفوووة، (، "البي وووة ءقضوووايا التنميوووة ءالتصوووني "، عوووالم الم٢٦٦٢أسوووامة الخوووءلي )سوووبتمبر

 .٢٨٥الردد 
  (، "الطاقووة المتطووددة ... تطووارب أءربيووة"، مطمووة ٢٦٦٧محموود مصووطفي الخيوواط )أبريوول

 .٤٢، مطمد ١٦٤السياسة الدءلية، الردد 
  (، "الطاقوووة ءالتنميوووة المسوووتدامة:آفا  ءمسوووتطدات"، المرهووود ٢٦٦١نطووواة النووويش )يءنيوووء

 الكءيت. –الرربي لمتخطيط 

http://nerc-syria.org/
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  (، "الطاقووة ... حووواضر صوورب ءيوود مرتيووب"، ٢٦٦٧محموود مصووطفي الخيوواط )نووءفمبر
 مصر. –ءرشة عمل الطاقة ءالبي ة، أكاديمية البحث الرممي، الياهرة 

 ( آليووة التنميووة النظيفووة ءدءرهووا فووي ترزيووز ا سووتثمارات فووي ٢٦٦٧فاطمووة السووباعو" ،)
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