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 انخلاصت

( ػٍٝ اٌخٛاص اٌجظش٠خ ٌغشبء وجش٠ز١ذ اٌخبسط١ٓ 2 , 5 and 8) mlرضّٓ اٌجؾش دساعخ رؤص١ش و١ّخ الأ١ِٔٛب       

(ZnS) اٌخٛاص اٌجظش٠خ:  إٌبٔٛٞ . الأغش١خ إٌب٠ٛٔخ ؽضشد ثؤعزخذاَ طش٠مخ رشع١ت اٌؾّبَ اٌى١ّ١بئٟ . ٚلذ رضّٕذ

إٌفبر٠خ، الأِزظبط١خ، الأٔؼىبع١خ ، ِؼبًِ الأِزظبص، ِؼبًِ الأٔىغبس، ِؼبًِ اٌخّٛد، فغٛح اٌطبلخ اٌجظش٠خ ٚصبثذ 

اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ ثغضئ١ٗ اٌؾم١مٟ ٚاٌخ١بٌٟ. ٚلذ ٌٛؽظ أْ ص٠بدح و١ّخ الأ١ِٔٛب أدٜ اٌٝ ص٠بدح  ل١ُ فغٛح اٌطبلخ إٌّّٛػخ ، 

 70)ٚدسعخ ؽشاسح  (M 0.05)إٌّبرط ثزشو١ض ٚلذ رُ رؾض١ش ع١ّغ
O
C)  ٚصِٓ رشع١ت(30 min)  ٖؽ١ش وبٔذ ٘ز

ٚوبْ ٌض٠بدح و١ّخ الأ١ِٔٛب رؤص١ش ٚاضؼ ػٍٝ  .(CBD)اٌظشٚف ٟ٘ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ٌٍؾظٛي ػٍٝ غشبء ٔبٔٛٞ ثطش٠مخ 

وّب ٌٛؽظ أْ ص٠بدح .  (8ml)ػٕذ و١ّخ أ١ِٔٛب  (100nm)عّه اٌغشبء ؽ١ش رُ اٌؾظٛي ػٍٝ اٌغشبء إٌبٔٛٞ ثغّه 

 الأ١ِٔٛب لذ أصش ٚثشىً ٚاضؼ ػٍٝ ثم١خ اٌخٛاص اٌجظش٠خ . 

 ، اغش١خ سل١مخ، الا١ِٔٛب، اٌخٛاص اٌجظش٠خ.ZnS: اٌزشع١ت ثبٌؾّبَ اٌى١ّ١بئٟ،انكهًاث انًفخاحٍت
 

Effect of amount of amonia on Optical Properties of Nano (ZnS) 

Film prepared by CBD Technique 

Abdul-Majeed E. Ibrahim*      Nawfal  Y. Jamil **    Tahseen  A. Aswad
**

 
 

* Physics department –College of  Education for pure scinces – University   of Tikrit 

** Physics department –College of  Science –University of Mosul . 

Received 12 March 2014 ; Accepted 22 April 2014 

Abstract 
          

The research includes the study of the effect of the amount of ammonia (2, 5 and 8) ml on the 

optical properties of the membrane zinc sulfide (ZnS) nanoscale . Nanofilms attended using a 

chemical bath deposition method . The included optical properties: transmittance , absorbance 

, reflectivity , absorption coefficient , refractive index , extinction coefficient , the optical 

energy gap and the dielectric constant partially real and imaginary . It has been observed that 

increasing the amount of ammonia led to increased values of forbidden energy gap , has been 

prepared all models in concentration (0.05 M) and temperature (70 
O
C) and the time of 

deposition (30 min) where these conditions are optimal conditions for obtained on nanofilm 

by (CBD ) . It was to increase the amount of ammonia , clear effect on the thickness of the 

film were obtained on nanofilm in thickness (100nm) when the amount of ammonia (8ml). 

Was also noted that increase of ammonia may change clearly the rest of the optical properties  

Keywords: chemical bath deposition, ZnS, thin films, ammonia, optical properties. 
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 انًقذيت 
خلاي اٌؼمذ٠ٓ اٌّبض١١ٓ، أطجؾذ ثؾٛس ِب ٠غّٝ ثبٌغغ١ّبد اٌظغ١شح رٚ أ١ّ٘خ وج١شح فٟ ِخزٍف ِغبلاد اٌى١ّ١بء       

ٚاٌف١ض٠بء ٚاٌؼٍَٛ اٌّخزٍفخ ، ٘زٖ اٌغغ١ّبد اٌظغ١شح ٔغ١ّٙب ا٢ْ ثبٌّٛاد راد اٌج١ٕخ إٌب٠ٛٔخ ٟٚ٘ ِٛاد ِض١شح عذآ 

-1. أر ٠ؼزّذ ِفَٙٛ رم١ٕخ إٌبٔٛ ػٍٝ اػزجبس أْ اٌغغ١ّبد اٌزٟ رزشاٚػ أثؼبد٘ب ث١ٓ ) [1]  ٌلأ٘زّبِبد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزطج١م١خ

٘زٖ  . [2,3]( ٔبِٔٛزش رؼطٟ ٌٍّبدح اٌزٟ رذخً فٟ رشو١جٙب خظبئض عذ٠ذح رخزٍف رّبِب ػٓ خظبئض اٌّبدح الأط١ٍخ 111

ثغجت خظبئظٙب اٌّضب١ٌخ ٚاٌزٟ رؼٛد ثبلاطً اٌٝ اٌّٛاد عزثذ أٔزجبٖ اٌىض١ش ِٓ اٌجبؽض١ٓ خلاي اٌغٕٛاد اٌم١ٍٍخ اٌّبض١خ 

الألشاص إٌب٠ٛٔخ  ( ثؤشىبي ِخزٍفخ ِض٠Nanostructuresًّىٓ رؾض١ش اٌزشاو١ت إٌب٠ٛٔخ ) .[4] رؤص١شاد و١ّخ

(Nanosheets) الأعلان إٌب٠ٛٔخ ، (Nanowires )]5[، ( الأٔبث١ت إٌب٠ٛٔخNanotubes )]6[  ْاٌمضجب ،

 ] 11[ (Nanocables)ٚاٌى١جلاد إٌب٠ٛٔخ ] 08,811[( Nanobeltsٚاٌظفبئؼ إٌب٠ٛٔخ ) ],78[(Nanorodsإٌب٠ٛٔخ)

 

 انجانب اننظري:
رُ دساعخ الأِزظبط١خ ٚالأٔؼىبع١خ ِٚؼبًِ الاِزظبص ِٚؼبًِ اٌخّٛد ِٚؼبًِ الأٔىغبس ٚفغٛح اٌطبلخ اٌجظش٠خ       

 -لبد الار١خ ؽغت اٌزؼبلت:ٚصبثذ اٌؼضي اٌىٙشثبئٟ ثغضئ١ٗ اٌؾم١مٟ ٚاٌخ١بٌٟ ِٓ اٌؼلا

A = Log10(1/T)………………………………….……..…..(1) 

……………………………………………..(2)  R =1- (T+A)  
α = 2.3026 A / t ..………………………….…………...….(3) 

k0 = α  / 4  ………..….................................................…(4) 
no = [(4R/(R-1)

2
) - k0

2
]

1/2
 – [(R+1)/(R-1)]……….….….....(5) 

αhυ = k (hυ - Eg)
1/2

 …..……………………….……….......(6) 

ε1 = n0
2
 – k0

2
  …………………………….……..……....... (7) 

ε 2 = 2n0k0   ………………………………………………. (8) 

 ؽ١ش أْ :

A إٌغجخ ث١ٓ اٌشذح اٌّّزظخ : الأِزظبط١خ ٟ٘ٚ(IA)  ٚاٌشذح اٌٛاطٍخ ٌٍّٕٛرط(Io) [12. ] 

R: إٌغجخ ث١ٓ اٌشذح إٌّؼىغخ  ع١خالأٔؼىب ٟ٘ٚ(IR)  ٚرٍه اٌٛاطٍخ ٌٍّٕٛرط(Io) [13] . 

α  ٌٛؽذح : ِؼبًِ الأِزظبص ٌٕغجخ  ب ث ٌشذح  ا  ٚ أ لخ الإشؼبع  ٌؾبطً فٟ ف١ض طب ا ٕمظبْ  ٌ ا  ٛ٘ٚ 

ٌٛعظ    ا ٌّٛعخ داخً  ا ٔزشبس  ا  ٖ برغب ٌّغبؽخ ث  . ا
k0: خ داخً اٌّبدح ثّؼٕٝ و١ّخ ِب رّزظٗٚ٘ٛ اٌخّٛد اٌؾبطً  ٌٍّٛعخ اٌىٙشِٚغٕبط١غ١ ِؼبًِ اٌخّٛد 

 . ]11[ اٌىزشٚٔبد اٌّبدح ِٓ طبلخ اٌفٛرٛٔبد اٌغبلطخ    

no . ِؼبًِ الأٔىغبس ٚ٘ٛ إٌغجخ ث١ٓ عشػخ اٌّٛعخ فٟ اٌفشاؽ ٚعشػزٙب فٟ اٌٛعظ : 

ε 1: ٟصبثذ اٌؼضي اٌؾم١م                        ε 2: ٌٟصبثذ اٌؼضي اٌخ١ب . 

 اباث:انجانب انعًهً وانحس
      

صعبع١خ  (substates)ػٍٝ اسض١بد  ( ثطش٠مخ رشع١ت اٌؾّبَ اٌى١ّ١بئZnSٟرُ رؾض١ش اغش١خ وجش٠ز١ذ اٌخبسط١ٓ )  

اث١ض  ٌْٛطٍجخ راد ٟٚ٘ ِبدح ( %99.5، ثٕمبٚح)(ZnSO4.7H2Oِبدح وجش٠زبد اٌخبسط١ٓ اٌّبئ١خ ) ذؽ١ش اعزخذِ

ٌزغ١ٙض أ٠ٛٔبد اٌخبسط١ٓ ث١ّٕب أعزخذِذ ِبدح اٌضب٠ٛس٠ب  (287.54g/mol)اٌغض٠ئٟ ، ٚصٔٙب عش٠ؼخ اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء

(CS(NH2)2) ًثزشو١ض  ٌزغ١ٙض أ٠ٛٔبد اٌىجش٠ذ اٌٝ اٌّؾٍٛي .ٚؽضشد اٌّؾب١ٌ(0.05Mٚصِٓ رشع١ت ) (30min )

70C)ٚدسعخ ؽشاسح )
O

رذس٠غ١خ ثبعزخذاَ  اراثخ( ِٓ اٌّبء اٌّمطش 20mlفٟ ) اٌّبدح اٌٛصْ اٌّطٍٛة ِٓ ثبراثخٚرٌه  

صُ رغّغ اٌّؾب١ًٌ ( ٌٍزؤوذ ِٓ الإراثخ اٌزبِخ 15minٌّذح ) فٟ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ (Magnetic Stirrer) خلاط ِغٕبط١غٟ

فٕؾظً ػٍٝ ِؾٍٛي  ٚطٛلاً إٌٝ ِؾٍٛي وجش٠ز١ذ اٌخبسط١ٓٚرخٍظ ثؤعزخذاَ اٌخلاط اٌّغٕبط١غٟ  (75ml)بً فٟ دٚسق ِؼ

ِٓ ػ١ٍّخ الإراثخ ٚاٌؾظٛي ػٍٝ اٌّؾٍٛي إٌّبعت  رزُ ػ١ٍّخ الإضبفخ ٚثؼذ الأزٙبء  سائك ِزغبٔظ  شفبف ػذ٠ُ اٌٍْٛ.

( صُ ٠زغ١ش ٌْٛ %30زشو١ض)ث( وؼبًِ ِغبػذ ٌٍزفبػً NH4OH)ثبٌزمط١ش( ِٓ ِؾٍٛي ١٘ذسٚوغ١ذ الا١َِٔٛٛ) اٌزذس٠غ١خ

ط اٌّغٕبط١غٟ ٠شعغ اٌّؾٍٛي اٌشفبف اٌٝ اٌٍْٛ اٌّؼزُ ٌفزشح لظ١شح ، ثؼذ٘ب ٚٔز١غخ الأعزّشاس ثبٌخٍظ ثؤعزخذاَ اٌخلا

اٌّؾٍٛي اٌٝ ِؾٍٛي سائك ِزغبٔظ شفبف ػذ٠ُ اٌٍْٛ ِشح صب١ٔخ. ٚرغّش اٌششائؼ اٌضعبع١خ ثظٛسح ِبئٍخ ل١ٍلا" فٟ اٌؾّبَ 

رُ فؾض  .صُ وؾٛي الا٠ضبٔٛي صُ الاع١زْٛ ًثؼذ رٕظ١فٙب ثغغٍٙب ثبٌّبء اٌّمطش ِٚغؾٛق اٌغغ١ً أٚلاٚثذْٚ اصبسح ِغٕبط١غ١خ 
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الأٌّب١ٔخ ٌٍزؼشف ػٍٝ طج١ؼخ عطؼ  phyweِغٙض ِٓ ششوخ  (M20)ثٛاعطخ ِغٙش ضٛئٟ ِٓ ٔٛع الاغش١خ اٌّؾضشح 

اٌغشبء ِٓ ؽ١ش خٍٖٛ ِٓ اٌفشاغبد ٚاٌضمٛة الاثش٠خ، ٚلذ رج١ٓ ِٓ ٔز١غخ اٌفؾض أٔٙب خب١ٌخ ِٓ اٌؼ١ٛة. ٚثؼذ إرّبَ ػ١ٍّخ 

 (T) ِٓ خلاي ل١بط إٌفبر٠خ nm (1100-290)رؾض١ش الاغش١خ ، رُ دساعخ اٌم١بعبد اٌجظش٠خ ٌّذٜ الاطٛاي اٌّٛع١خ 

 .   (Cintra5)ا١ٌبثبٟٔ اٌظٕغ ٔٛع   (UV-Visible spectrophotometer)ثؤعزخذاَ عٙبص اٌّط١بف
 

 اننخائج وانًناقشت 
 حٍود الأشعت انسٍنٍت      

 (CBD)ٌؾّبَ اٌى١ّ١بئٟ إٌبٔٛٞ اٌّؾضش ثطش٠مخ ا ZnSٌغشبء  (XRD)ٔزبئظ ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ  (1)٠ج١ٓ اٌشىً       

ٌٚغ١ّغ اٌؾبلاد ٚ٘زا ٠زفك ِغ  (Amorphous)ؽ١ش ٠ظٙش ِٓ ط١ف الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ثبْ اٌغشبء رٚ رشو١ت ػشٛائٟ ، 

ٚسثّب ٠شعغ اٌغجت فٟ رٌه ٌىْٛ اٌزشع١ت ثٙزٖ اٌؼ١ٍّخ ٠زُ ػٕذ دسعبد ؽشاسح  [14,15,16,17,18,19]ٔزبئظ اٌجبؽض١ٓ 

 غشفخ .ِٕخفضخ لش٠جخ ِٓ دسعخ ؽشاسح اٌ

 

 
 (CBD)إٌبٔٛٞ اٌّؾضش ثطش٠مخ  ZnS( ؽ١ٛد الأشؼخ اٌغ١ٕ١خ ٌغشبء 1اٌشىً )

 اننفارٌت :
ٍطٛي اٌّٛعٟ وّب ِٛضؼ ٌ ٔغجخ إٌّؾ١ٕبد ع١ّغ سعُ رُ ٚلذ ًرُ ل١بط ل١ُ إٌفبر٠خ ِٓ خلاي عٙبص اٌّط١بف ِجبششح      

١ّخ الأ١ِٔٛب ٔز١غخ ٔمظبْ عّه اٌغشبء ٠ٚؼضٜ عجت رٌه اٌٝ ؽ١ش ٠لاؽظ ص٠بدح إٌفبر٠خ ثض٠بدح و (and 4,2,3)ثبلأشىبي 

 وْٛ الأ١ِٔٛب رؼزجش وؼبًِ ِغبػذ ٌٍزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ِّب ٠ّٕغ رىْٛ اٌزغّؼبد اٌىج١شح )اٌشٚاعت( ػٍٝ عطؼ إٌّٛرط :
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 PH=8 ml   (4اٌشىً)  إٌفبر٠خ ػٕذ  

 :      الأيخصاصٍت

ٚلممذ رممُ سعممُ ع١ّممغ إٌّؾ١ٕممبد ٔغممجخ ٌٍطممٛي اٌّممٛعٟ ِٚممٓ ِلاؽظممخ  (1)رممُ ؽغممبة الأِزظبطمم١خ ثؤعممزخذاَ اٌّؼبدٌممخ         

ٗ ثض٠مبدح و١ّمخ الأ١ِٔٛمب ٠ممً ٔلاؽمظ ٔمظمبْ الأِزظبطم١خ ثض٠مبدح و١ّمخ الأ١ِٔٛمب ٠ٚؼمضٜ رٌمه اٌمٝ أٔم (and 7,5,6)الاشمىبي 

 ِغ اٌغّه ٌزٌه رمً الأِزظبط١خ ثض٠بدح الأ١ِٔٛب: ًاٌغّه ٚثّب أْ الأِزظبط١خ رزٕبعت طشد٠ب
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  PH=5 ml  (6اٌشىً)             الأِزظبط١خ ػٕذ   PH=2 ml  (5اٌشىً)          الأِزظبط١خ ػٕذ         
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PH=8 ml ػٕذ الأِزظبط١خ (7اٌشىً)       
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 بأسخخذاو حقنٍت انخرسٍب  اننانوي انًحضر (ZnS)حأثٍر كًٍت الأيونٍا عهى انخواص انبصرٌت نغشاء 

 (CBD)بانحًاو انكًٍٍائً 

عبذانًجٍذ عٍادة إبراهٍى
*

نوفم ٌوسف جًٍم       
**

ححسٍن عهً أسود            
** 
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 الأنعكاسٍت :

ِٚممٓ ِلاؽظممخ ٍطممٛي اٌّممٛعٟ ٚلممذ رممُ سعممُ ع١ّممغ إٌّؾ١ٕممبد ٔغممجخ ٌ (2)رممُ ؽغممبة الأٔؼىبعمم١خ ثؤعممزخذاَ اٌّؼبدٌممخ        

( ٚ٘ممٟ ,ػٍممٝ عممٍٛن ِزغ١ممشاد اٌّؼبدٌممخ ) ًٔلاؽممظ ص٠ممبدح الأٔؼىبعمم١خ ثض٠ممبدح و١ّممخ الأ١ِٔٛممب أػزّممبدا (and10,8,9)الاشممىبي

 ظبط١خ:إٌفبر٠خ ٚالأِز
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PH=5 ml (0اٌشىً)       الأٔؼىبع١خ ػٕذ           PH=2 ml (,اٌشىً) الأٔؼىبع١خ ػٕذ           

 

 

الانعكاسية
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 PH=2 ml (11اٌشىً)                             الأٔؼىبع١خ ػٕذ                     

 سًك انغشاء: 

، ٚلذ ٌٛؽظ ثؤْ عّه ؽ١ش أعزؼًّ ١ِضاْ ؽغبط ٌزٌهثؤعزخذاَ اٌطش٠مخ اٌٛص١ٔخ رُ ؽغبة عّه الأغش١خ اٌّؾضشح         

( ٚ٘زا ِزٛلغ وْٛ الأ١ِٔٛب رغزخذَ وؼبًِ ِغبػذ ٌٍزفبػً ِّب 1اٌغشبء ٠مً ِغ ص٠بدح و١ّخ الأ١ِٔٛب وّب ِٛضؼ ثبٌغذٚي)

 رمًٍ ِٓ اٌزىزلاد اٌىج١شح ٔغج١آ.

 

 : (Eg)فجوة انطاقت 

ؽ١مش ٠ّىمٓ إ٠غمبد فغمٛح اٌطبلمخ اٌّجبشمشح ِمٓ  خ ث١ٓ لؼش ؽضِخ اٌزٛط١ً ٚلّخ ؽضِخ اٌزىمبف  ،ٟ٘ ألظش ِغبفخ ػّٛد٠      

( ٌلأغش١خ ثؤعٍٛة ل١بعٟ ِٓ خلاي  سعُ ِخطظ Eg(. وّب ٠ّىٓ رم١١ُ فغٛح اٌطبلخ )6خلاي اٌّؼبدٌخ )
2
(υhα ثٛطفٗ داٌخ )

( ٠ؼُط١ٕمب ل١ّمخ فغمٛح o=αمطمغ ِؾمٛس اٌطبلمخ ػٕمذ )ٌطبلخ الأشؼخ اٌغبلطخ، إر إْ اِزذاد اٌغضء اٌّغمزم١ُ ِمٓ إٌّؾٕمٟ ؽزمٝ ٠

. ِٚٓ ٘زٖ الأشىبي ٔغمذ أْ فغمٛح اٌطبلمخ رمضداد ثض٠مبدح و١ّمخ الأ١ِٔٛمب ،   (and 13 ,11,12) ( وّب فٟ الأشىبي Egاٌطبلخ )

بٌزبٌٟ رمضداد ٌٚىْٛ أْ ص٠بدح الأ١ِٔٛب ٠مًٍ ِٓ عّه اٌغشبء فؼ١ٍٗ رمً اٌّغز٠ٛبد اٌّٛضؼ١خ ث١ٓ ؽضِزٟ اٌزىبف  ٚاٌزٛط١ً ٚث

 ( ٠ٛضؼ ل١ُ فغٛح اٌطبلخ ٌلأغش١خ اٌّؾضشح ٌٚغ١ّغ اٌؾبلاد. ,. ٚاٌغذٚي ) [20] ل١ّخ فغٛح اٌطبلخ

 

 ( ػلالخ فغٛح اٌطبلخ ثزغ١ش و١ّخ الأ١ِٔٛب    ,اٌغذٚي) ( ػلالخ عّه اٌغشبء ثزغ١ش و١ّخ الأ١ِٔٛب      1اٌغذٚي)
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 بأسخخذاو حقنٍت انخرسٍب  اننانوي انًحضر (ZnS)حأثٍر كًٍت الأيونٍا عهى انخواص انبصرٌت نغشاء 

 (CBD)بانحًاو انكًٍٍائً 

عبذانًجٍذ عٍادة إبراهٍى
*

نوفم ٌوسف جًٍم       
**

ححسٍن عهً أسود            
** 
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فجوة الطاقة
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PH=5 ml ( فغٛح اٌطبلخ,1اٌشىً)                   ػٕذ   PH=2 ml (11اٌشىً)            فغٛح اٌطبلخ ػٕذ  

             

فجوة الطاقة

0

2E+10

4E+10

6E+10

8E+10

1E+11

1.2E+11

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5

فجوة الطاقة

 
PH=8 ml ٌطبلخفغٛح ا ػٕذ (11اٌشىً)      

 يعايم الايخصاص:                         

ِٚمٓ ٍطمٛي اٌّمٛعٟ ٚلمذ رمُ سعمُ ع١ّمغ إٌّؾ١ٕمبد ٔغمجخ ٌ (3)رمُ ؽغمبة لم١ُ ِؼبِمً الاِزظمبص  ثؤعمزخذاَ اٌّؼبدٌمخ        

رٌمه اٌمٝ أْ  ٠ٚشعمغ اٌغمجت فمٟ ٔلاؽظ ص٠بدح ِؼبًِ الأِزظمبص ثض٠مبدح و١ّمخ الأ١ِٔٛمب (and 16,14,15)ِلاؽظخ الاشىبي

 :( 1ِغ عّه اٌغشبء ٚؽغت اٌّؼبدٌخ ) ًِؼبًِ الأِزظبص ٠زٕبعت ػىغ١ب

 

سًك 

انغشاء 

(nm) 

كًٍت 

الأيونٍا 

(ml) 

 

 

ZnS 

 

643 2 ml 

247 5 ml 

100 8 ml 

فجوة 

انطاقت 

Eg(eV) 

كًٍت 

الأيونٍا 

(ml) 

 

 

ZnS 

 

3.85 2 ml 

3.9 5 ml 

3.93 8 ml 

E(eV) 

2(υ hα) 
   

2(υ hα) 
   

2(υ hα) 
   

E(eV) 

E(eV) 



 

 

 بأسخخذاو حقنٍت انخرسٍب  اننانوي انًحضر (ZnS)حأثٍر كًٍت الأيونٍا عهى انخواص انبصرٌت نغشاء 

 (CBD)بانحًاو انكًٍٍائً 

عبذانًجٍذ عٍادة إبراهٍى
*

نوفم ٌوسف جًٍم       
**

ححسٍن عهً أسود            
** 
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PH=5 ml (15اٌشىً)           ِؼبًِ الأِزظبص ػٕذ PH=2 ml (14اٌشىً) ِؼبًِ الأِزظبص ػٕذ        
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PH=8 ml (16اٌشىً)         ِؼبًِ الأِزظبص ػٕذ  

نخًود:   ا                                  يعايم 
ِٚمٓ ِلاؽظمخ ٍطمٛي اٌّمٛعٟ ٚلذ رُ سعمُ ع١ّمغ إٌّؾ١ٕمبد ٔغمجخ ٌ (4)رُ ؽغبة ل١ُ ِؼبًِ اٌخّٛد ثؤعزخذاَ اٌّؼبدٌخ        

ٔلاؽظ ص٠مبدح ِؼبِمً اٌخّمٛد ثض٠مبدح و١ّمخ الأ١ِٔٛمب ٠ٚؼمضٜ رٌمه اٌمٝ رٕبعمت ِؼبِمً اٌخّمٛد ِمغ  (and19,17,18)الاشىبي 

 (:4ٚؽغت اٌّؼبدٌخ ) ًد٠بِؼبًِ الأِزظبص طش
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PH=5 ml  ِؼبًِ اٌخّٛد ػٕذ (,1اٌشىً)                PH=2 ml  ِؼبًِ اٌخّٛد ػٕذ (17اٌشىً)           

 

73267 

0.0690 

13291 17709 

0.0532 
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λ λ 

K K 

 

 
 

λ 



 

 

 بأسخخذاو حقنٍت انخرسٍب  اننانوي انًحضر (ZnS)حأثٍر كًٍت الأيونٍا عهى انخواص انبصرٌت نغشاء 

 (CBD)بانحًاو انكًٍٍائً 

عبذانًجٍذ عٍادة إبراهٍى
*

نوفم ٌوسف جًٍم       
**

ححسٍن عهً أسود            
** 
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PH=8 ml (10اٌشىً)        ِؼبًِ اٌخّٛد ػٕذ  

 يعايم الأنكسار :

ِٚمٓ ِلاؽظمخ ٍطمٛي اٌّمٛعٟ ُ سعمُ ع١ّمغ إٌّؾ١ٕمبد ٔغمجخ ٌٚلمذ رم( 5رُ ؽغبة ِؼبًِ الأٔىغبس ثؤعمزخذاَ اٌّؼبدٌمخ )       
 ( :5ػٍٝ ِزغ١شاد اٌّؼبدٌخ ) ًٔلاؽظ ٔمظبْ ِؼبًِ الأٔىغبس ثض٠بدح و١ّخ الأ١ِٔٛب أػزّبدا (and 22,20,21)الاشىبي 
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 PH=5 ml ٕذ( ِؼبًِ الأٔىغبس ػ1,اٌشىً)           PH=2 ml ( ِؼبًِ الأٔىغبس ػٕذ1,اٌشىً)          
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PH=8 ml (ًِؼبًِ الأٔىغبس ػٕذ ,,اٌشى )           

 

0.2835 

81.3180 

81.3811 81.3739 
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 بأسخخذاو حقنٍت انخرسٍب  اننانوي انًحضر (ZnS)حأثٍر كًٍت الأيونٍا عهى انخواص انبصرٌت نغشاء 

 (CBD)بانحًاو انكًٍٍائً 

عبذانًجٍذ عٍادة إبراهٍى
*

نوفم ٌوسف جًٍم       
**

ححسٍن عهً أسود            
** 
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 ثابج انعزل انحقٍقً :

ِٚمٓ ِلاؽظمخ ٍطمٛي اٌّمٛعٟ رُ سعُ ع١ّغ إٌّؾ١ٕبد ٔغجخ ٌ( ٚلذ 7رُ ؽغبة صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ ثؤعزخذاَ اٌّؼبدٌخ )      

( 7ػٍمٝ ِزغ١مشاد اٌّؼبدٌمخ ) ًح و١ّمخ الأ١ِٔٛمب أػزّمبدألاؽظ ٔمظبْ صبثذ اٌؼمضي اٌؾم١ممٟ ثض٠مبد (and 25,23,24)الاشىبي 

 ِغ ِؼبًِ اٌخّٛد: ًِغ ِؼبًِ الأٔىغبس ٚػىغ١ب ًطشد٠بصبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ ؽ١ش ٠زٕبعت 
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PH=5ml (4,اٌشىً)    صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ ػٕذ     PH=2ml (1,اٌشىً)  صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ ػٕذ       
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PH=8ml (5,اٌشىً) صبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ ػٕذ               

 ثابج انعزل انخٍانً :

ِٚمٓ ِلاؽظمخ ٍطمٛي اٌّمٛعٟ رُ سعُ ع١ّغ إٌّؾ١ٕبد ٔغمجخ ٌ ( ٚلذ,رُ ؽغبة صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ ثؤعزخذاَ اٌّؼبدٌخ )      

( ؽ١مش ,ػٍٝ ِزغ١شاد اٌّؼبدٌمخ ) ًأػزّبدألاؽظ ص٠بدح صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ ثض٠بدح و١ّخ الأ١ِٔٛب  (and28,26,27)الاشىبي 

 ِٓ إٌمظبْ فٟ ِؼبًِ الأٔىغبس: ًأْ اٌض٠بدح فٟ ِؼبًِ اٌخّٛد أوجش ل١ٍلا

 

6622.88 

6612.60 

6621.72 
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1 1 



 

 

 بأسخخذاو حقنٍت انخرسٍب  اننانوي انًحضر (ZnS)حأثٍر كًٍت الأيونٍا عهى انخواص انبصرٌت نغشاء 

 (CBD)بانحًاو انكًٍٍائً 

عبذانًجٍذ عٍادة إبراهٍى
*

نوفم ٌوسف جًٍم       
**

ححسٍن عهً أسود            
** 
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ثابت العزل الخيالي

0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

0 200 400 600 800 1000 1200

ثابت العزل الخيالي

  

ثابت العزل الخيالي
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PH=5ml (7,اٌشىً)           صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ ػٕذ PH=2ml (6,اٌشىً)       صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ ػٕذ    
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PH=8ml(,,اٌشىً)      صبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ ػٕذ   

 

 الاسخنخاجاث :
ٚ٘مٟ      ؽغمت و١ّمخ الأ١ِٔٛمب اٌّضمبفخ   eV (3.93-3.85)٠ّزٍه وجش٠ز١ذ اٌخبسط١ٓ فغٛح طبلخ ِجبششح  رزمشاٚػ ثم1ٓ١.  

 رمغ ضّٓ ِذٜ ل١ُ فغٛح اٌطبلخ لأشجبٖ اٌّٛطلاد.

     اٌّغمّٛػ )ؽ١مش أْ اٌمم١ُ اٌؼب١ٌمخ     ٌّجبشمشفغمٛح اٌطبلمخ إٌّّٛػمخ ٌلأزممبي ا ٠م دٞ ص٠مبدح و١ّمخ الأ١ِٔٛمب إٌمٝ ص٠مبدح ل١ّمخ2. 

11ٌّؼبًِ الأِزظبص 
4

     ) رغبػذ ػٍٝ أعزٕزبط ثؤْ ٔٛع الأٔزمبي ِجبشش ٌٚزٌه رُ دساعخ ٘زا إٌٛع فمظ. 

ٌٍزفبػمً ِّمب   الأ١ِٔٛب اٌّضبفخ ، ٠ّٚىمٓ رفغم١ش رٌمه اٌمٝ ومْٛ الأ١ِٔٛمب ػبِمً ِغمبػذ   ٔمظبْ عّه اٌغشبء ثض٠بدح و١ّخ 3.

 ًٍ ِٓ اٌزىزلاد اٌىج١شح ٔغج١آ اٌزٟ سثّب رض٠ذ ِٓ اٌغّه . رم

 ِؼبِمً الأٔؼىبعم١خ ، ثمؤْ )إٌفبر٠مخ ، ص٠مبدح و١ّمخ الأ١ِٔٛمب ٌٙمب رمؤص١ش ٚاضمؼ ػٍمٝ ثم١مخ اٌضٛاثمذ اٌجظمش٠خ ؽ١مش ٠لاؽمظ .4

 الأِزظبص ، ِؼبًِ اٌخّٛد ٚصبثذ اٌؼضي اٌخ١بٌٟ( رضداد ثض٠بدح و١ّخ الأ١ِٔٛب ث١ّٕب )الأِزظبط١خ 

 الأ١ِٔٛب . ثض٠بدح و١ّخ الأٔىغبس ٚصبثذ اٌؼضي اٌؾم١مٟ( رمً ِؼبًِ    

 فغٛح اٌطبلخ اٌجظش٠خ رمً ثض٠بدح عّه اٌغشبء .. 5
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          ػٍٝ اٌّ ٠ٕخ وبِب أشؼخ رؤص١ش دساعخ  " طبٌؼ ٠ؾ١ٝ ضفبفٚ  وبٔذ شج١ت ساضٟٚ  ِؾّذ خٍف وش٠ُ  [19]

  "اٌفشاؽ             فٟ اٌؾشاسٞ اٌزجخ١ش ثطش٠مخ اٌّؾضشح ZnSوجش٠ز١ذ اٌخبسط١ٓ  لأغش١خ ٚاٌجظش٠خ اٌزشو١ج١خ اٌخٛاص

 . 111, الأٚي وبْٔٛ 1,-,,د٠بٌٝ عبِؼخ - إٌٙذعخ و١ٍخ - الأٚي إٌٙذعٟ اٌؼٍّٟ اٌّ رّش، 

                 ٠ز١ذ ِؾّذ ش١بع ِشػٟ" دساعخ ربص١ش اٌغّه ٚاٌزٍذ٠ٓ ػٍٝ اٌخٛاص اٌزشو١ج١خ ٚاٌجظش٠خ لاغش١خ وجش  [20]

  . 116,اٌىبد١َِٛ" سعبٌخ ِبعغز١ش، عبِؼخ رىش٠ذ، 

 


