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 ححج َظاو انزي بانخُقيظ  (.Zea mays Lانصفزاء)
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 انًسخخهص       
نذساعخ رأصٛش انزغزٚخ انٕسلٛخ ثبنجٕربعٕٛو ٔانؾذٚذ انًخهجٙ فٙ ففبد انًُٕ انخنش٘ نُجبد انزسح َفزد رغشثخ ؽمهٛخ 

انًؼبيلاد ثزغشثخ ػبيهٛخ ٔثزقًٛى انمطبػبد انؼؾٕائٛخ رؾذ َظبو انش٘ ثبنزُمٛو ، ٔصػذ  ( .Zea mays Lانقفشاء )

ٔ اسثؼخ رشاكٛض يٍ  ¹-(يهغى.نزش0،1000،0002،0000انكبيهخ ثضلاصخ يكشساد ، سؽذ اسثؼخ رشاكٛض يٍ انجٕربعٕٛو)

،اظٓشد انُزبئظ ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ػُذ سػ انجٕربعٕٛو  ¹-(يهغى.نزش0،20،000،500انؾذٚذ انًخهجٙ )

فٙ اسرفبع انُجبد ٔػذد الأساق ٔلطش انغبق ٔانًغبؽخ انٕسلٛخ ٔانًبدح انغبفخ ،كًب رفٕق سػ  ¹-.نزشيهغى0000ثزشكٛض

فٙ اسرفبع انُجبد ٔػذد الأساق ايب  ¹-يهغى.نزش20ئر رفٕق انزشكٛض انؾذٚذ انًخهجٙ فٙ انقفبد انًذسٔعخ

انغبفخ نهًُٕ انخنش٘، ثًُٛب اظٓش فمذ رفٕق فٙ لطش انغبق ٔانًغبؽخ انٕسلٛخ  ٔانًبدح  ¹-يهغى.نزش000رشكٛض

ثغجت انزبصٛش انغهجٙ نهؾذٚذ ،اػطٗ انزذاخم ثٍٛ انجٕربعٕٛو  اَخفبك فٙ عًٛغ انقفبد انًذسٔعخ ¹-يهغى.نزش500انزشكٛض

رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ لطش انغبق ٔانًغبؽخ انٕسلٛخ ٔانًبدح انغبفخ ٔاٌ  K3000 *Fe100ٔانؾذٚذ انًخهجٙ ػُذ انًؼبيهخ 

 ػذ ػهٗ رمهٛم انزأصٛش انغهجٙ نهؾذٚذ ػُذ انزشكٛض انؼبنٙ ثؾكم يهؾٕظ .انجٕربعٕٛو عب

 ،انجٕربعٕٛو ،انؾذٚذ انًخهجٙ،انزسح انقفشاء. :انزغزٚخ انٕسلٛخانكهًاث انًفخاحيت

 )*(انجؾش عضء يٍ سعبنخ انًبعغزٛش نهجبؽش انضبَٙ.
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Abstract 
        Afield experiment  was conducted  to study effect of foliar nutrition of potassium and 

chalated iron in vegetative growth of corn( Zea mays L.) under drip  irrigation 

system.Random Complet Block Design was used in factor experiment  with three replications. 

Spraying  four concentrations of potassium(0,1000,2000,3000) mg.l-¹ and four concentrations 

of chelated Iron (0,50,100,200)mg.l
-
¹. The result showed that the suitable K- foliar nutrition 

treatment was 3000mg.l
-
¹ which caused significant differences in plant  height , number of 

leaves,stem dimeter, leave area  and dry matter of green growth .So using Fe-foliar nutrition 

treatment was 50mg.l
-
¹ caused significant differences in plant  height and number of leaves 

and100mg.l
-
¹ caused significant  differences in leaves area,stem dimeter and  dry matter of 

green growth, While 200mg.l
-
¹ caused low of all traits because negative effect of iron 

،Interaction between potassium and iron K3000 * Fe000 was significant effect  in stem 

dimeter, leave area  and dry matter of and K decresed high level of Fe  monitor form. 

 Keywords :Folliar Nutrition, Potassium, Chelated Iron ,Corn. 
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 انًقذيت
نؾجٕة الالزقبدٚخ ٔالاعزشارٛغٛخ انًًٓخ ػهٗ انًغزٕٖ انؼبنًٙ  ئر رؾزم انًشرجخ رؼزجش انزسح انقفشاء يٍ يؾبفٛم  ا

[  .ْزا ساعغ 2[ . ٚطهك ػهٗ  انزسح انقفشاء اعى يهكخ انؾجٕة ]1الأنٗ يٍ ؽٛش انًغبؽخ انًضسٔػخ ٔالاَزبط  ]

ٕاَبد لاٌ ؽجٕثٓب راد َغت ػبنٛخ يٍ  نلاعزؼًبلاد انؼذٚذح لاعًٛب انغزائٛخ ٔانقُبػٛخ ئر رغزخذو كغزاء نلاَغبٌ ٔػهف نهؾٛ

[. اٌ انجٕربعٕٛو يٓى نهُجبد فٕٓ ٚغبػذ ػهٗ ربخٛش ؽٛخٕخخ انٕسلخ ٔصٚبدح 3انُؾأ ٔانجشٔرٍٛ ٔانضٚذ ٔانفٛزبيُٛبد ]

ًُٚغ الامطغبع فٙ .[4فٙ انؼبئهخ انُغٛهٛخ ]  Phosphoenolpyruvate  carboxylaseيغبؽزٓب ُٔٚؾو اَضٚى انـ

ُٚظى انٓشيَٕبد انُجبرٛخ  .[6كًب ٚؼًم ػهٗ صٚبدح انًؾزٕٖ انًبئٙ  فٙ الأساق ] .[5كبنؾُطخ ]  انًؾبفٛم انؾمهٛخ

[ 8[  .  ٚضٚذ يٍ انؾضو انٕػبئٛخ فٙ انغبق ]7كبنغجشنٍٛ ٔالأكغٍٛ ُٔٚمم انًٕاد انًقُؼخ يٍ الأساق انٗ انؾجٕة ]

 Oxidoreductase  ٔSynthetaseَضًٚبد يُٓب[  . ُٚؾو ػذح ا9]  ATPفنلاػٍ َمم انًشكت انغُٙ ثبنطبلخ انـ .

ٔHydrogenase ٔTransferase  ٔKinase  [10 كًب ٚغبػذ ػهٗ رُؾٛو اَضٚى .]Nitrate reductase   ٔرضجٛذ

 Ribulose diphosphate Carboxylase[11.]انُزشٔعٍٛ فٙ انؼمذ انغزسٚخ ٔ فٙ َجبربد صلاصٛخ انكبسثٌٕ ُٚؾو اَضٚى 

انًًٓخ فٙ انجُبء اننٕئٙ  Cytochromes   ٔFerredoxin  ٔPhytoferritinركٍٕٚ  يشكت  ايب انؾذٚذ فٛذخم فٙ

[  ُٚؾو 14]    Aconitase  ٔAminolvulinate dehydrates[. ثُبء اَضٚى 13يؼمذ اَضٚى انُبٚزشٔعُٛض]ُٚؾو [. 12]

Coproporphorinogen Oxidase  ٔα-Aminolevulinic acid Synthetase  ُبءٔاَضًٚبد ثProtoporphyrin 

%يٍ انكهٕسٔثلاعذ ٔٚغبػذ ػهٗ 00[ . ٚؾكم  انؾذٚذ 15]  Protochlolphyllicٔثُبء انًشكت الاعبعٙ نهكهٕسٔفٛم 

[ . رؼذ انزغزٚخ انٕسلٛخ يٍ انطشق انزٙ رغزخذو نزؼٕٚل انُجبد ثبنًغزٚبد سؽب ٔرًزبص ثغٕٓنخ امبفزٓب 16]  RNAرًضٛم 

ٛخ الاعًذح انًنبفخ ٔالاٚذ٘ انؼبيهخ  يغ ايكبَٛخ امبفزٓب اَٛب ػُذ ظٕٓس اػشاك َمقٓب ٔعشػزٓب ٔكَٕٓب الزقبدٚخ فٙ كً

[ كًب آَب يٍ أكفأ انطشق نزضٔٚذ انُجبد ثبنًغزٚبد  فٙ ؽبنخ َمقٓب ٔانزٙ رؼغض 17ػهٗ انُجبد ٔ رمهم خطش انزهٕس انجٛئٙ ]

ؽبنخ انغفبف انًإر٘ نهغزٔس أ ؽبنخ انذٚذاٌ  [ . كًب فٙ ؽبنخ ٔعٕد يؼٕلبد نلايزقبؿ يضم18انغزٔس ػٍ رؼٕٚنٓب ]

يهغى.نزش0000[  اٌ انزغزٚخ انٕسلٛخ ثبنجٕربعٕٛو ثزشكٛض50[  . ركش]19]
-0 

عبػذد ػهٗ اسرفبع َجبد انزسح انقفشاء ػُذ 

[ 50اٌ سػ انؾذٚذ انًخهجٙ عبػذ فٙ صٚبدح اسرفبع انُجبد  ثؾكم يؼُٕ٘ . ؽقم ]  [55[ ٔ]50سؽّ صلاس يشاد . ثٍٛ ]

[ ؽقٕل صٚبدح ػُذ سػ انؾذٚذ انًخهجٙ فٙ 52ػُذ سػ انجٕربعٕٛو ػهٗ انمطٍ فشٔق يؼُٕٚخ فٙ ػذد الأساق .لاؽع ]

( يهغى.نزش00،00،0ػذد الأساق ٔلطشانغبق ثزشاكٛض )
- 0 

 
 

يهغى.نزش 00أر رفٕق انزشكٛض
-0   

ثأػهٗ يزٕعو نهقفزٍٛ ثًُٛب 

[ اٌ سػ انجٕربعٕٛو 52طش انغبق  ثغجت انزأصٛشانغهجٙ نهؾذٚذ . ثُٛذ ]عجت انزشكٛض الاخٛش اَخفبك فٙ ػذد الأساق ٔل

[ ػُذ سػ انؾذٚذ انًخهجٙ ػهٗ 50ػهٗ انجضانٛب كبٌ نّ رأصٛش يؼُٕ٘ فٙ صٚبدح انًغبؽخ انٕسلٛخ ٔانٕصٌ انغبف.  لاؽع]

نغبف نُجبد انزسح انقفشاء [  ؽذٔس فشٔق يؼُٕٚخ  فٙ انٕصٌ ا52انمطٍ لذ اػطٗ صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ انًغبؽخ انٕسلٛخ .ركش]

[ اٌ امبفخ انؾذٚذ ٔانجٕربعٕٛو ػهٗ َجبد انزسح انقفشاء ٚؼطٙ فشٔق يؼُٕٚخ فٙ انٕصٌ 50ػُذ سػ انجٕربعٕٛو .ٔمؼ ]

( غى.نزش0،0.2،0،5[ ػُذ سػ انؾذٚذ ػهٗ انزسح انقفشاء ثزشاكٛض )52انغبف . ثٍٛ ]
-0

 ضؽذٔس صٚبدح يؼُٕٚخ ػُذ انزشكٛ 

اغى.نزش
-0

غى.نزش5طٗ انزشكٛض ثًُٛب اػ 
-0

[ فشٔق يؼُٕٚخ ػُذ سػ انؾذٚذ انًخهجٙ 00اَخفبك فٙ انٕصٌ انغبف . ؽقم ]  

[ الايش انز٘ دفغ 00]ٔانغغم ٔانزضجٛذ ػهٗ انزسح انقفشاء.  َظشا نكٌٕ الاعًذح انًنبفخ انٗ انزشثخ رزؼشك انٗ انفمذ 

 لامبفخ انؼُبفش سؽب فٙ ْزح انذساعخ .

 

 طزيقت انعًم

 
كىى غىشة يذُٚىخ 00انزبثؼخ نًذٚشٚخ صساػخ دٚبنٗ ٔانزٙ رمغ ػهىٗ ثؼىذ -ثخ ؽمهٛخ فٙ يؾطخ اثؾبس يؾبفٛم انغبنجٛخَفزد رغش

فٙ رشثخ راد َغغخ هُٛٛخ غشُٚٛخ .ْٛئذ اسك انزغشثخ ٔرنك ثؾشاصزٓب  5000ثؼمٕثخ/يؾبفظخ دٚبنٗ خلال انًٕعى انخشٚفٙ 

(عى لجم انضساػخ ٔلذس فٛٓب انقفبد انفٛضٚبئٛخ ٔانكًٛٛبئٛىخ 00-0ًك )اخزد ػُٛخ ػؾٕائٛخ يٍ انؾمم ثؼ ٔرغٕٚزٓب ٔرُؼًٛٓب .

ٚىىذٔٚب فىىٙ عىىٕس انًغىىبفخ  52/2/5000ثزىىأسٚ   000(.صسػىىذ ثىىزٔس انىىزسح انقىىفشاء فىىُف ثؾىىٕس0نهزشثىىخ ؽغىىت عىىذٔل)

َجبد.ْىـ20000عىى ٔثكضبفىخ َجبرٛىخ 22عى ٔػهٗ خطىٕه انًغىبفخ ثُٛٓىب52ثُٛٓب
-0

ًٛى [ . َفىزد رغشثىخ ػبيهٛىخ ٔفىك رقى05] 

خطىىٕه ػًهىىذ ٚىىذٔٚب ثهىى  ػىىذد  2ٔثٕالىىغ ²و0X5انمطبػىىبد انؼؾىىٕائٛخ انكبيهىىخ ثضلاصىىخ يكىىشساد  يغىىبؽخ انٕؽىىذح انزغشٚجٛىىخ 

و ثىٍٛ يؼبيهىخ ٔاخىشٖ نزلافىٙ انزىذاخم 0و ثٍٛ لطبع ٔاخش 5ٔرشكذ يغبفخ  ٔؽذح رغشٚجٛخ. 20ٔؽذح ٔثٕالغ  00انًؼبيلاد 

نزش.عىبػخ 0.20ف ثٍٛ انًؼبيلاد ،َقجذ يُظٕيبد انش٘ ثًؼذل رقشٚ
-0

،  رىى رؾهٛىم انقىفبد انفٛضٚبئٛىخ ٔانكًٛٛبئٛىخ نًىبء 

كغىىى .دَٔىىى0%لجىىم انضساػىىخ ثًؼىىذل 20(. رىىى يكبفؾىىخ الادغىىبل ثًجٛىىذ الارىىشاصٍٚ 5انىىش٘ ؽغىىت عىىذٔل)
-0

 20يخهىىٕه يىىغ  

كغى.ْىىـ320[ .عىىًذد رشثىىخ انؾمىىم نغًٛىىغ انٕؽىىذاد انزغشٚجٛىىخ ثبنٕٛسٚىىب ثًؼىىذل 00نزشيىىبء]
-
¹  20%N ثًؼىىذل   ٔثبنفغىىفٕس
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كغىىى.  ْىىـ 160ٔثبنجٕربعىىٕٛو ثًؼىىذل   P%21ثٓٛئىىخ عىىٕثش فٕعىىفبد انضلاصىىٙ  ¹-كغىىى . ْىىـ120
-¹
ثٓٛئىىخ كجشٚزىىبد  انجٕربعىىٕٛو   

20.2%Kٔ كًٛىخ انجٕربعىٕٛو َضىشا ٔيضعىذ يىغ انزشثىخ ايىب  صهىش. رى امبفخ َقف انٕٛسٚب كذفؼخ أنىٗ يىغ عًٛىغ انفٕعىفبد

ٕٚو  يٍ انضساػخ فٙ ؽٍٛ امٛف انضهش الاخٛىش  22ش يٍ انجٕربعٕو فكبَذ  ثؼذ يشٔس انذفؼخ  انضبَٛخ يٍ انٕٛسٚب ٔانضهش الاخ

[. 2عىى ػىٍ انُجبرىبد ٔ فىٙ عٓىخ ٔاؽىذح ] 00[ .رًىذ الامىبفخ َضىشا ػهىٗ ثؼىذ 02ٕٚو يٍ انضساػىخ ] 22يٍ انجٕربعٕٛو ثؼذ 

% 00و يجٛىذ انىذٚبصٌُٕٚ انًؾجىتخفذ انُجبربد انٗ َجبد ٔاؽذ فٙ كم عٕسح ٔ كٕفؾذ ؽؾشح عىبق انىزسح انقىفشاء ثبعىزخذا

-كغى . دَٔى  0.2َضشا ٔعو انُجبد  ثًؼذل 
0

 00ٕٚو يٍ انضساػخ كًكبفؾىخ ٔلبئٛىخ ايىب انًكبفؾىخ انضبَٛىخ فكبَىذ ثؼىذ  50ثؼذ   

[. عشد ػًهٛخ انش٘ ثبنزُمٛو ٔخذيىخ انًؾقىٕل كهًىب دػىذ انؾبعىخ نىزنك، رنىًُذ يؼىبيلاد 02اٚبو يٍ انًكبفؾخ الأنٗ ]

ٔ  K%41.5 ثٓٛئىخ كجشٚزىبد انجٕربعىٕٛو ¹-.نزىشK(يهغىى 0،1000،0002،0000اسثؼخ رشاكٛضيٍ انجٕربعىٕٛو)انزغشثخ سػ 

. سؽذ انًؾبنٛىم ػهىٗ انغىضء  ¹-.نزشFe(يهغى 0،20،000،500)Fe%13))Fe-EDTAاسثؼخ رشاكٛض يٍ انؾذٚذ انًخهجٙ 

د خىلال يشؽهىخ الاعىزطبنخ ٔانزضْٛىش ٔيهى  انخنش٘  فٙ انقجبػ انجبكش نزلافٙ اسرفبع دسعبد انؾشاسح  ثٕالغ صىلاس سؽىب

 00نكىم  ³عىى0.2نزش ٔامٛفذ يبدح َبؽشح يٍ انقبثٌٕ انغبئم )انضاْىٙ ( ثًمىذاس 52انؾجخ، اعزخذيذ يشؽخ ظٓشٚخ عؼخ  

[.ايىىب يؼبيهىىخ انًمبسَىىخ فمىىذ رىىى سؽىىٓب ثبنًىىبء يىىغ انًىىبدح انُبؽىىشح فمىىو. رىىى لٛىىبط فىىفبد انًُىىٕ 00نزىىش  يىىغ انًؾبنٛىىم انًغزٚىىخ]

٘ ثؼذ ؽٓشٍٚ َٔقف ػهٗ الاَجبد ،لٛظ اسرفىبع انُجىبد يىٍ يُطمىخ ارقىبل انغىبق ثبنزشثىخ انىٗ انؼمىذح اعىفم انُىٕسح انخنش

ٔلطشانغىىبق ثؾغىىت يؼبدنىىخ  يؾىىٛو انغىىبق .انزكشٚىىخ. ؽغىىجذ ػىىذدالأساق انكهٛىىخ يىىٍ أل ٔسلىىخ خنىىشاء انىىٗ ٔسلىىخ انؼهىىى

بؽخ انٕسلٛىخ= يشثىىغ هىىٕل انٕسلىخ رؾىىذ انؼشَىىٕؿ [ .  ؽغىىجذ انًغىبؽخ انٕسلٛىىخ ثؾغىىت يؼبدنىخ انًغىى05] 0.02×=انمطىش

، ؽغىىت انىىٕصٌ انغىىبف نىىلٔساق ٔانغىىٛمبٌ ثمطىىغ 2/00/5000ػُىىذ انُنىىظ ثزىىبسٚ   رىىى انؾقىىبد[ . 02] 0.22×انشئٛغىىٙ 

عى  يٍ عطؼ انزشثخ ٔغغهذ ثًبء انؾُفٛخ صى ثبنًبء انًمطش  ٔعففذ ْٕائٛىب صىى ثىبنفشٌ انكٓشثىبئٙ 2انُجبربد يٍ ػهٗ اسرفبع  

[. رى رؾهٛم انجٛبَبد اؽقىبئٛب ٔلٕسَىذ انًزٕعىطبد ثبعىزؼًبل 00عبػخ  نؾٍٛ صجٕد انٕصٌ ]20نًذح ˚ و20-02سعخ ػهٗ د

 Genstat.[. ثأعزخذاو ثشَبيظ 00%]2الم فشق يؼُٕ٘ ػُذ يغزٕٖ

 (: بعض انصفاث انكيًيائيت وانفيشيائيت نخزبت انحقم قبم انشراعت. (1جذول

 Uniteانٕؽذح  Valueانمًٛخ      Characterانقفخ

pH 2.5 
- 

دٚغٙ عًُٛض . و 2.20 الاٚقبنٛخ انكٓشثبئٛخ
-0 

غى . كغى 12.4 انًبدح انؼنٕٚخ
- 0

 رشثخ  

عُزًٕٛل ؽؾُخ. كغى 20.1 انغؼخ انزجبدنٛخ نلإَٚبد انًٕعجخ
- 0

 رشثخ   

-يهغى.و 0.00 انكضبفخ انظبْشٚخ
0 

يهغى . كغى 0.50 انؾذٚذ انغبْض
 -0 

رشثخ
 

-يهغى.كغى 196.8 انغبْضانجٕربعٕٛو 
0
 رشثخ 

يهغى.كغى  41.7  انُزشٔعٍٛ انغبْض
-0

 رشثخ 

د 
لا
قٕ

يف

شثخ
انز

-غى.كغى 144 انشيم 
0 

رشثخ
 

-غى.كغى 401 انغشٍٚ
0

 رشثخ

-غى.كغى 455 انطٍٛ
0
 رشثخ 

 هُٛٛخ غشُٚٛخ انُغغخ

 [.25[ٔ]20[ٔ]20[ ٔ]02لذسد ففبد انزشثخ ؽغت انطشٚمخ انٕاسدح فٙ]
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 ( : بعض صفاث انًياِ انًسخعًهت في انزي . (2جذول 

 Uniteانٕؽذح  Valueانمًٛخ   Characterانقفخ 

pH 7.7 - 

-دعٙ عًُٛض.و ECe 0.02الاٚقبنٛخ انكٓشثبئٛخ
0

 

يهٙ يكبف .نزش 2.4 انكبنغٕٛو
-0 

يهٙ يكبف .نزش 1.2 انًغُٛغٕٛو
-0 

 [.20لذسد ففبد انًبء ؽغت هشٚمخ انًزكٕسح فٙ ]

 انًُاقشتانُخائج و
 ارحفاع انُباث )سى(. -1

 00.00ٔ  0.50( اٌ أسرفبع انُجبد لذ اصداد يؼُٕٚب يغ صٚبدح رشاكٛض سػ انجٕربعٕٛو ٔثُغجخ صٚبدح ثهغذ 0ٕٚمؼ انغذٔل)

.نزشKيهغى 3000ٔ 2000ٔ 1000% نهزشاكٛض 02.00ٔ 
-0

 0000ػهٗ انزٕانٙ ػٍ يؼبيهخ انًمبسَخ، ار اػطٗ انزشكٛض 

.نزشKيهغى
-0

عى 020.02عى، فٙ ؽٍٛ اػطذ  يؼبيهخ انًمبسَخ الم يزٕعو ثه  022.02ٗ يزٕعو لأسرفبع انُجبد ثه   اػه  

ٔٚشعغ عجت رنك انٗ اٌ انزغزٚخ ثبنجٕربعٕٛو نٓب رأصٛش كجٛش فٙ ًَٕ انُجبد يٍ خلال صٚبدح انؾضو انٕػبئٛخ فٙ انغبق ٔانزٙ 

اٌ  انجٕربعٕٛو ٚؾغغ ػًم ْشيٌٕ انغجشنٍٛ ٔالأكغٍٛ انهزاٌ [ فنلا ػٍ  0رؼطٙ انقلاثخ نهُجبد ٔرضٚذ يٍ اعزطبنزّ  ]

( ٔعٕد فشٔق يؼُٕٚخ ػُذ سػ انؾذٚذ انًخهجٙ ئر اػطٗ انزشكٛض 0[. ثُٛذ انُزبئظ عذٔل)2ٚؾغؼبٌ اعزطبنخ انُجبد ]

.نزشFe يهغى20
-0

ه  عى ، فٙ ؽٍٛ اػطذ يؼبيهخ انًمبسَخ الم يزٕعو ث020.20اػهٗ يزٕعو فٙ اسرفبع انُجبد ثه  

عى،  ٔٚشعغ عجت رنك انٗ دٔس انؾذٚذ فٙ رُؾٛو اَمغبو انخلاٚب انًشعزًٛٛخ ٔاعزطبنخ انغلايٛبد لاَّ يغإٔل ػٍ  022.50

ركٍٕٚ انغبٚزٕكشٔو ٔانفشٚذٔكغٍٛ ٔانكهٕسٔفٛم فٙ انجلاعزٛذاد انخنشاء انًًٓخ نؼًهٛخ انجُبء اننٕئٙ يًب اَؼكظ رنك 

ايب الاَخفبك انؾبفم فٙ  [ انزٍٚ اكذا اٌ سػ انؾذٚذ ٚضٚذ يٍ الاسرفبع .22غ][ْزا ٚزفك ي22[ٔ]05ػهٗ اسرفبع انُجبد]

.نزشFeيهغى500يزٕعو اسرفبع انُجبد ػُذ انزشكٛض 
-0

عى فٛؼٕد انٗ صٚبدح رشكٛض انؼُقش انًشؽٕػ  005.50ٔانز٘ كبٌ  

ذٔس خهم فٙ رٕاصٌ ْزح فٕق ؽبعخ انُجبد ٔانز٘ كبٌ فٙ َفظ انٕلذ ػهٗ ؽغبة ايزقبؿ ػُبفش اخشٖ يًب ادٖ انٗ ؽ

اصش انزذاخم ثٍٛ انجٕربعٕٛو  انؼُبفش ٔانز٘ اَؼكظ ثذٔسِ ػهٗ انؼًهٛبد انفغهغٛخ داخم انُجبد فأصش عهجٛب فٙ اسرفبع انُجبد .

 * Fe 20عى ػُذ يؼبيهخ انزذاخم 500.00ٔانؾذٚذ ثؾكم يؼُٕ٘ فٙ اسرفبع انُجبد ٔرى انؾقٕل ػهٗ اػهٗ اسرفبع ثه  

3000 K يهغى.نزش-
0   

. 

 (: أثز انخغذيت انىرقيت بانبىحاسيىو وانحذيذ انًخهبي وانخذاخم بيُهًا في يخىسظ ارحفاع انُباث)سى(3انجذول )       

K              

Fe   
رشاكٛض انجٕربعٕٛو يهغى . نزش
-0 

Mean 
0 1000 2000 3000 

ؾذٚذ
ض ان

شاكٛ
ر

 

ش 
يهغى . نز

-
0

  0 005.02 020.00 000.00 002.00 022.50 

 50 025.22 020.00 022.22 500.00 020.20 

 100 020.52 002.20 022.20 022.20 002.00 

200 022.02 005.00 002.00 002.20 005.50 

Mean 020.02 005.20 020.50 022.02  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 0.022 0.022 5.020 

Potassium  =K            Iron=Fe 
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اق.َباثعذد الاور -2
-1

. 

 00.20( ؽقٕل صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ ػذد الأساق يغ صٚبدح سػ انجٕربعٕٛو ٔثُغجخ صٚبدح ثهغذ 2رٕمؼ انُزبئظ فٙ  انغذٔل)

.نزشKيهغى 3000ٔ 2000ٔ 1000% نهزشاكٛض 50.02ٔ  50.50ٔ 
-0

ػٍ يؼبيهخ انًمبسَخ ػهٗ انزٕانٙ.ئر اػطٗ  

.نزشKيهغى 3000انزشكٛض
-0

ٔسلخ  05.000اػطذ الم يزٕعو ثه    ٔسلخ، ايب  يؼبيهخ انًمبسَخ02.202ثه   اػهٗ يزٕعو 

أَضٚى   رؼًم كهٓب فٙ عًٛغ يشاؽم ًَٕ انُجبد  ػهٗ ثمبء اكجش  00ٔٚشعغ عجت رنك انٗ اٌ انجٕربعٕٛو ٚؾغغ ػًم اكضش يٍ 

ٌ امبفخ انجٕربعٕٛو رضٚذ ػذد يٍ الأساق ثؾبنخ َؾطخ ؽزٗ َٓبٚخ يٕعى انضساػخ يًب ُٚؼكظ ػهٗ صٚبدح ػذد الأساق كًب ا

( ؽذٔس اعزغبثخ يؼُٕٚخ  ػُذ سػ انؾذٚذ 2[. كًب ثٍٛ انغذٔل)2[ٔ]0فزشح انًُٕ انخنش٘ يًب صاد يٍ ػذدالأساق ]

.نزشFe يهغى20انًخهجٙ ار اػطٗ انزشكٛض 
-0

ٔسلخ، فٙ ؽٍٛ اػطذ يؼبيهخ 02.225اػهٗ يزٕعو فٙ ػذد الأساق ثه   

( عبػذ ػهٗ 0ٔسلخ ٔٚشعغ عجت  رنك انٗ اٌ اسرفبع انُجبد ػُذ َفظ انًؼبيهخ )عذٔل05.225انًمبسَخ الم يزٕعو ثه  

ا٘ انزٕصٚغ انًُبعت فٙ ؽكم انُجبد ٔانز٘ ٚؾًم   plant architectureصٚبدح ػذد الأساق ْٔزا يبٚغًٗ ثُٓذعخ انُجبد

ٍٕٚ  يشكت انغبٚزٕكشٔو ٔانفشٚذٔكغٍٛ  [ فنلا ػٍ دٔس انؾذٚذ فٙ  رك20اسرفبع انُجبد ٔػذد الأساق ػُذ َفظ انًؼبيهخ ]

.نزشFeيهغى500[. ايب ػُذ انزشكٛض 00]RNA[  ٔركٍٕٚ انكهٕسٔفٛم 05ٔٔانفبٚزٕفشٚزٍٛ ]
-0

فمذ ؽذس اَخفبك فٙ يزٕعو  

 ٔسلخ ٔانز٘  ٚؼٕد انٗ ثذاٚخ انزأصٛش انغهجٙ نهؾذٚذ فٙ انُجبد ، ْٔزا ٚؼُٙ اٌ انُجبد ٚكزفٙ ثؾبعزّ 00.202ْزح انقفخ  ثه  

.نزشFeيهغى000يٍ انؾذٚذ ػُذ انزشكٛض 
-0

( اٌ انزذاخم ثٍٛ انجٕربعٕٛو ٔانؾذٚذ اصش ثؾكم يؼُٕ٘ فٙ 2.  نٕؽع يٍ عذٔل ) 

يهغى . نزش 20Fe  * 3000 Kٔسلخ ػُذ  02.000ػذد الأساق  ٔرى انؾقٕل ػهٗ اػهٗ يزٕعو فٙ ػذد الأساق ثه 
-

0
زشيهغى.ن Fe * 5000 K 20ٔانز٘ نى ٚخزهف يؼُٕٚب ػٍ

-0
يؼبيلاد  انزذاخم  ٔلذ رفٕلب ػهٗ عًٛغ 02.002ار كبٌ   

 ٔسلخ. 00.000يؼُٕٚب.ايب  يؼبيهخ انًمبسَخ  كبَذ  الم يزٕعو ثه  

 

(:أثز انخغذيت انىرقيت بانبىحاسيىو وانحذيذ انًخهبي وانخذاخم بيُهًا في يخىسظ عذد الاوراق.َباث 4انجذول ) 
-1 

 

K 

Fe 
نزش رشاكٛض انجٕربعٕٛو يهغى .

-0 

Mean 
0 1000 2000 3000 

ؾذٚذ
ض ان

شاكٛ
ر

 

ش 
يهغى . نز

-
0

 0 00.000 05.202 00.502 02.000 05.225 

50 05.202 02.000 02.002 02.000 02.225 

100 00.000 00.202 02.000 02.002 02.220 

200 05.200 00.000 02.500 02.202 00.202 

Mean 05.000 00.220 02.202 02.202  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 0.0000 0.0000 0.0555 

Potassium  =K            Iron=Fe 

 

 قطز انساق )يهى(. -3

( ؽذٔس صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ لطش انغبق يغ صٚبدح رشاكٛض سػ انجٕربعٕٛو ٔكبٌ اػهٗ يزٕعو ثه  2اظٓشد َزبئظ عذٔل)

.نزشKيهغى 3000يهى ػُذ   52.00
-0

يهى.اٌ عجت رنك ٚشعغ 00.20ًمبسَخ الم يزٕعو ثه     ، فٙ ؽٍٛ اػطذ يؼبيهخ ان 

[انًٓى نزغشٚغ َمم ٔيه  الاَبثٛت انًُخهٛخ  2يٍ خلال رُؾٛو ايزقبؿ انفغفٕس]   ATPنذٔس انجٕربعٕٛو فٙ ركٍٕٚ انـ

ٍ عًك انمطش ثُٕارظ انجُبء اننٕئٙ كبنًشكجبد راد الأصاٌ انغضٚئٛخ انكجٛشح  يضم انكبسثْٕٛذساد ٔانجشٔرُٛبد يًب ٚضٚذ ي

[.  كًب اٌ 22فنلا ػٍ صٚبدح لٕح انغزس ػهٗ الايزقبؿ نهًغزٚبد انًخزهفخ ٔانزٙ رإيٍ  انُمم خلال ػُبفش انخؾت]

.نزشFe يهغى000( ئر اػطٗ انزشكٛض 2لطش انغبق لذ اصداد يؼُٕٚب  ػُذ سػ انؾذٚذ انًخهجٙ انغذٔل )
-0

اػهٗ يزٕعو  ثه   

يهى ٔٚشعغ عجت رنك انٗ اٌ  انؾذٚذ ٚؼًم ػهٗ  00.20زٙ  اػطذ الم يزٕعو ثه    يهى ػٍ يؼبيهخ انًمبسَخ  ان 52.20

  Aconitase  ٔAminolvulinate dehydrates [ . ٔاَضٚى 48]Peptidase ٔ Protenase  رُؾٛو ػذح اَضًٚبد يُٓب

[02 .] 
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.نزشFe يهغى500يهى ػُذ انزشكٛض  50.20ايب الاَخفبك انؾبفم فٙ يزٕعو لطش انغبق ثًزٕعو 
-0

فٛؼٕد انٗ ثذاٚخ انزأصٛش  

%ػٍ يؼبيهخ انًمبسَخ ْٔزا ٚؼُٙ اٌ انُجبد ٚكزفٙ ثؾبعزّ يٍ انؾذٚذ 52.00انغهجٙ نهؾذٚذ ٔثهغذ انضٚبدح ػُذ ْزا انزشكٛض 

يهغى .نزش000Feػُذ انزشكٛض 
-0  

( ٔكبٌ 2.  كبٌ نهزذاخم ثٍٛ انجٕربعٕٛو ٔانؾذٚذ رأصٛشيؼُٕ٘ فٙ لطش انغبق فٙ انغذٔل)

يهغى.نزش*000Fe K3000يهى ػُذ يؼبيهخ انزذاخم  00.02هٗ يزٕعو ثه   اػ
-0 

 000Feٔانز٘ نى ٚخزهف يؼُٕٚب ػٍ  

K2000*يهغى.نزش
-0 

% ػهٗ انزٕانٙ  يمبسَخ  ثًؼبيهخ 02.00ٔ 02.00يهى ٔثضٚبدح يمذاسْب  00.22ٔانز٘ اػطٗ   

 يهى .00.02ٔانزٙ كبَذ الم يزٕعو ثه    انًمبسَخ 

  

 (: أثز انخغذيت انىرقيت بانبىحاسيىو وانحذيذ انًخهبي وانخذاخم بيُهًا في يخىسظ قطزانساق)يهى( 5انجذول ) 

K 

Fe 
رشاكٛض انجٕربعٕٛو يهغى . نزش
-0 

Mean 
0 1000 2000 3000 

ؾذٚذ
ض ان

شاكٛ
ر

 

ش 
يهغى . نز

-
0

 0 00.02 02.00 00.20 50.50 00.20 

50 02.00 52.02 52.00 52.22 50.52 

100 02.20 50.22 00.22 00.02 52.20 

200 00.00 50.20 52.00 52.02 50.20 

Mean 00.20 52.00 52.05 52.00  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 0.002 0.002 5.502 

Potassium  =K            Iron=Fe 

انًساحت انىرقيت)دسى-4
2

.) 

ادد يغ صٚبدح رشاكٛض سػ انجٕربعٕٛو ئر ثهغذ َغجخ انضٚبدح  ( اٌ انًغبؽخ انٕسلٛخ اصد0اظٓش انزؾهٛم الاؽقبئٙ فٙ انغذٔل)

.نزشKيهغى 3000% ػٍ يؼبيهخ انًمبسَخ ػُذ انزشكٛض   00.20
-0

ٔانز٘ ؽمك اػهٗ يزٕعو فٙ انًغبؽخ انٕسلٛخ ثه   

دعى 22.00
5

دعى 22.00،ايب يؼبيهخ انًمبسَخ كبَذ الم يزٕعو ثه    
5
عٕٛو ػًهذ ٔٚشعغ عجت رنك انٗ اٌ انزغزٚخ ثبنجٕرب 

ػجش انضغٕس يًب صاد يٍ ًَٕ ٔرٕعغ الأساق انؾذٚضخ فنلا ػٍ دٔسِ فٙ CO2ػهٗ صٚبدح يؼذلاد انجُبء اننٕئٙ نذخٕل 

( 0[. كًب ٕٚمؼ عذٔل)2ركٍٕٚ انكهٕسٔفٛم  ٔصٚبدح الاَمغبيبد انزٙ رُؼكظ فٙ صٚبدح يغبؽخ انٕسلخ ٔرأخٛش ؽٛخٕخزٓب ]

.نزشFe يهغى000فٙ ْزِ انقفخ ؽزٗ انزشكٛض اٌ سػ انؾذٚذ انًخهجٙ ادٖ انٗ صٚبدح 
-0

ٔانز٘ اػطٗ اػهٗ يزٕعو فٙ  

دعى 00.20انًغبؽخ انٕسلٛخ ثه  
5
دعى 20.02% ػٍ يؼبيهخ انًمبسَخ  انزٙ اػطذ الم يزٕعو ثه  02.02ٔثُغجخ صٚبدح  

5
  

يهغى.نزش000Feٔٚشعغ عجت رنك انٗ اٌ َجبربد ْزِ انًؼبيهخ )
-0

ء نٛزْت انٗ الأساق فضاد يٍ ( ٔفشد لذس كجٛش يٍ انغزا 

( 2( يٍ عٓخ اخشٖ لهخ ػذد الأساق فٙ ْزِ انًؼبيهخ)عذٔل 0يغبؽزٓب  انٕسلٛخ ثذلا يٍ اعزغلانّ فٙ اسرفبع انُجبد )عذٔل

كًب اٌ انؾذٚذ صاد  يٍ  [50صاد يٍ يغبؽزٓب انٕسلٛخ ئر رٕعذ ػلالخ ػكغٛخ ثٍٛ ػذد الأساق ٔيغبؽزٓب فٙ انُجبد انٕاؽذ ]

[ايب الاَخفبك انؾبفم فٙ يزٕعو انًغبؽخ انٕسلٛخ ػُذ انزشكٛض 16سٔفٛم انز٘ ؽغغ صٚبدح انًغبؽخ انٕسلٛخ ]انكهٕ

.نزشFeيهغى500
-0

% ػٍ  يؼبيهخ انًمبسَخ  فٛؼٕد انٗ ثذاٚخ انزأصٛش انغهجٙ نهؾذٚذ 50.00ٔثُغجخ صٚبدح  ²دعى  20.22كبٌ   

.نزشFeيهغى000انزشكٛض ْٔزا ٚؼُٙ اٌ انُجبد ٚكزفٙ ثؾبعزّ يٍ انؾذٚذ ػُذ
-0

. اصش انزذاخم ثٍٛ انجٕربعٕٛو ٔانؾذٚذ فٙ 

يهغى.نزش*000Fe K3000( ثؾكم يؼُٕ٘ فٙ انًغبؽخ انٕسلٛخ ٔلذ رفٕلذ يؼبيهخ انزذاخم 0انغذٔل)
-0 

يؼُٕٚب ػهٗ عًٛغ  

دعى 00.02يؼبيلاد انزذاخم ثأػطبئّ اػهٗ يزٕعو ثه  
5

 . بيهخ انًمبسَخ % يمبسَخ  ثًؼ000.20ٔثُغجخ صٚبدح ثهغذ   
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 (.²(: أثز انخغذيت انىرقيت بانبىحاسيىو وانحذيذ انًخهبي وانخذاخم بيُهًا في يخىسظ انًساحت انىرقيت)دسى  6انجذول )

K 

Fe 
رشاكٛض انجٕربعٕٛو يهغى . نزش
-0 

Mean 
0 1000 2000 3000 

ؾذٚذ
ض ان

شاكٛ
ر

 

ش 
يهغى . نز

-
0

 0 02.00 20.00 20.00 22.20 20.02 

50 20.02 20.02 22.02 00.55 22.22 

100 22.00 22.02 00.22 00.02 00.20 

200 22.02 20.00 20.20 22.22 20.22 

Mean 22.00 25.00 22.25 22.00  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 0.222 0.222 0.020 

Potassium  =K            Iron=Fe 

 

ى.وانىسٌ انجاف نلأوراق وانسيقاٌ )غ -5
-2

.  ) 

 50.02ٔ 00.25( ؽقٕل اعزغبثخ يؼُٕٚخ فٙ انًبدح انغبفخ يغ سػ انجٕربعٕٛو ٔثُغجخ صٚبدح ثهغذ  2ٕٚمؼ انغذٔل)

.نزشKيهغى 3000ٔ 2000ٔ 1000% نهزشاكٛض 00.00ٔ
-0

اػهٗ يزٕعو فٙ انًبدح  . كبٌ  ػهٗ انزٕانٙ ػٍ يؼبيهخ انًمبسَخ 

غى.و0002انغبفخ  ثه    
-5 

.نزشKيهغى 3000ػُذ انزشكٛض 
-0

-غى.و2002فٙ ؽٍٛ اػطذ يؼبيهخ انًمبسَخ الم يزٕعو ثه     
5
. ٔٚشعغ عجت رنك انٗ اٌ الايزقبؿ انغشٚغ نهجٕربعٕٛو ػٍ هشٚك الأساق لذ صاد يٍ كفبءح ايزقبؿ انًبء  

ٛخ ٔثبنزبنٙ صادد يٍ لجم انُجبد ، ٔاَؼكظ رنك ػهٗ  كفبءح انجُبء اننٕئٙ ٔصٚبد ح َٕارظ انؼًه CO2ٔرًضٛم  ٔانًغزٚبد

 Feيهغى 100( ؽذٔس اعزغبثخ يؼُٕٚخ ػُذ سػ انؾذٚذانًخهجٙ ئر اػطٗ  انزشكٛض 2كًب ٚجٍٛ انغذٔل).[51انًبدح انغبفخ ]

.نزش
-0

غى.و0002اػهٗ يزٕعو فٙ انًبدح انغبفخ   ثه    
-5

-غى.و2022فٙ ؽٍٛ اػطذ يؼبيهخ انًمبسَخ الم يزٕعو ثه    
5
 

( ادٖ انٗ صٚبدح  َؾبه انؼًهٛبد انفغهغٛخ ٔيُٓب 0نًغبؽخ انٕسلٛخ ػُذ َفظ انًؼبيهخ )عذٔلٔٚشعغ عجت رنك انٗ صٚبدح ا

انجُبء اننٕئٙ ٔاَؼكظ رنك ػهٗ صٚبدح َٕارظ ْزِ انؼًهٛخ ٔصٚبدح ايزقبؿ انؼُبفش فنلا ػٍ اٌ انؾذٚذ ٚؾغغ صٚبدِ 

ايب الاَخفبك انؾبفم فٙ  .اد يٍ انًبدح انغبفخ انٓشيَٕبد انُجبرٛخ ٔركٍٕٚ انكهٕسٔفٛم ٔانكبسثْٕٛذساد ٔانجشٔرُٛبد يًبص

.نزشFe يهغى500يزٕعو انًبدح انغبفخ ػُذ انزشكٛض 
-0

-غى.و2502ٔانز٘ ثه     
5
% ػٍ يؼبيهخ 00.00ٔثضٚبدح يمذاسْب  

ُجبد انًمبسَخ ٔٚؼٕد رنك انٗ ثذاٚخ انزأصٛش انغهجٙ نهؾذٚذانز٘ اؽذس خهم فٙ ايزقبؿ انؼُبفش ٔرٕاصَٓب ْٔزا ٚؼُٙ اٌ ان

.نزشFe يهغى000ٚكزفٙ ثؾبعزّ يٍ انؾذٚذ ػُذ انزشكٛض 
-0

( 2. اظٓش انزذاخم ثٍٛ انجٕربعٕٛو ٔانؾذٚذ فٙ عذٔل )  

يهغى.نزش *000Fe K3000رأصٛشيؼُٕ٘ فٙ انًبدح انغبفخ ٔكبٌ اػهٗ يزٕعو ػُذ يؼبيهخ  انزذاخم 
-0 

-غى.و2020ثه    
5
 

-غى.و2020ٔانزٙ كبَذ الم يزٕعو ثه   بسَخ%  لٛبعب ثًؼبيهخ انًم05.00ثُغجخ صٚبدح كبَذ 
5
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(: أثُز انخغذيت انىرقيت بانبىحاسيىو وانحذيذ انًخهبي وانخذاخم بيُهًا في يخىسظ انًادة انجافت نلأوراق 7انجذول )

وانسيقاٌ )غى.و
-2

.) 

K 

Fe 
رشاكٛض انجٕربعٕٛو يهغى . نزش
-0 

Mean 
0 1000 2000 3000 

ض ا
شاكٛ

ر
ؾذٚذ

ن
 

ش 
يهغى . نز

-
0

 0 2020 2222 2202 2002 2022 

50 2020 2505 2222 0000 2202 

100 2002 2052 0250 2020 0002 

200 2220 2000 2025 2250 2502 

Mean 2002 2025 2220 0002  

L.S.D K Fe Fe * K 

0.05 02.5 02.5 022.0 

Potassium  =K            Iron=Fe 

 

خ انشػ انٕسلٙ ثبنجٕربعٕٛو ٔانؾذٚذ انًخهجٙ لذ اظٓشد صٚبدح يؼُٕٚخ فٙ عًٛغ انقفبد انًذسٔعخ ٔاٌ َغزُزظ اٌ هشٚم

يهغى.نزش000Fe*3000 Kافنم ففبد انًُٕ كبَذ ػُذ انًؼبيهخ انزذاخم 
-0

، ٔاٌ اعزغبثخ انُجبد فٙ ؽبنخ انزذاخم نشػ  

.نزشFeيهغى500انجٕربعٕٛو ثبنزشاكٛض انضلاصخ يغ انزشكٛض انؼبنٙ نهؾذٚذ )
-0

( كبٌ اكجش يٍ اعزغبثزّ ػُذ سػ انزشكٛض انؼبنٙ 

 نهؾذٚذ نٕؽذِ الايش انز٘ ادٖ انٗ رمهٛم انزأصٛش انغهجٙ نهؾذٚذ رذسٚغٛب.

امبفخ انؾذٚذٔ ¹-يهغى.نزش0000َٕفٙ ثأمبفخ انجٕربعٕٛو  ثزشكٛض يهغى 000انًخهجٙ ثزشكٛض  Fe سؽب ػهٗ انزسح  ¹-.نزش

نش٘. فنلا ػٍ رطجٛك َزبئظ ْزِ انذساعخ ػهٗ يؾبفٛم اخشٖ يضم انزسح انجٛنبء ٔصْشح انقفشاء فٙ يشؽهخ انًُٕ انخ

.انؾًظ   
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