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 الممخص 
ب  يددددددددددف اب دددددددددد  ل   دددددددددد  يهددددددددددلى ابراددددددددددا ابددددددددددم اردددددددددد ا     ا يدددددددددد  اب   يدددددددددد   اب ي          

كددددددددد   دددددددددح  52 ددددددددده  ر  يددددددددد ح ابدددددددددني  ،ددددددددد   ددددددددد ح اب ا   دددددددددف اب ددددددددد ي   يف    دددددددددم ر دددددددددل 
4 ك ددددددددددددددددد    ي ددددددددددددددددد  ل  5( كددددددددددددددددد 5.942اب لي دددددددددددددددددف اب ددددددددددددددددد ي   يف    ر  ددددددددددددددددد اف ر ب دددددددددددددددددف  

اب دددددددد هل اب ا ي دددددددد    ابك دددددددد  بكدددددددد   حدددددددد  ابددددددددم ا ددددددددلاى ابراددددددددا  ايددددددددا  دددددددد   ابر اددددددددا 
        غ ا يددددددددددددددد 4  يدددددددددددددددلا ي ا ر ا يددددددددددددددد  اب   يددددددددددددددد     ا  دددددددددددددددك   ا   ددددددددددددددديف     حددددددددددددددد ي  

  ددددددددددددد  ابرادددددددددددددا ابدددددددددددددم   ددددددددددددد يح   ي دددددددددددددييح   ادددددددددددددلل اب، ددددددددددددد  ا    ب ا يددددددددددددد  اب   يددددددددددددد   
اب         يدددددددددددف     ددددددددددد  اب   يدددددددددددف  اب   يدددددددددددف(   ا ددددددددددد  ا  دددددددددددك   اب    دددددددددددف  دددددددددددح  دددددددددددن  
اب   يدددددددددددد    دددددددددددد     ا دددددددددددد ا) اب  دددددددددددد    دددددددددددد     ابكدددددددددددد     ي دددددددددددد    ابريدددددددددددد    اب  ا ددددددددددددل 

   ي كدددددددددد ح  ددددددددددح اب   يدددددددددد   ابحدددددددددد  يف(     كردددددددددد     ك ي دددددددددد  444اب    دددددددددد  اب، دددددددددد  اب دددددددددد 
اب     لي   يكيدددددددددددف  ا كدددددددددددف اب ددددددددددد ال(  ددددددددددد  ا ددددددددددد       دددددددددددف ابدددددددددددم اب  ددددددددددد  ا   ددددددددددد     ددددددددددد  
اب دددددددددده    ا  ددددددددددك   اب    ددددددددددف  دددددددددد ه   دددددددددد    دددددددددد     اب دددددددددد،    ا  دددددددددد     دددددددددد  اب اددددددددددى 

 اب  رف  ابح    4 
 المقدمة 

ب،ددددددددددددل   دددددددددددده  كدددددددددددد   ددددددددددددح اب  دددددددددددد    اب   دددددددددددد  اب ردددددددددددد غ ا    اب  دددددددددددد  ي   ا  اددددددددددددلا (    
رددددددددددددد     اب يددددددددددددد   اب   يدددددددددددددف  اب   يدددددددددددددف   ا   ددددددددددددد ح    ددددددددددددد ا  دددددددددددددح    ددددددددددددد   اب  ددددددددددددد   اب 

ي دددددددددد ل  ابدددددددددد  ح  دددددددددد    دددددددددد ل  ليددددددددددل  ددددددددددح اب   يدددددددددد   اب ي      ب  يددددددددددف   دددددددددد  اب دددددددددده     ا 
–  دددددددددد     ي     ب  يدددددددددددف      دددددددددددف ك يددددددددددد       دددددددددددل بهددددددددددد    يددددددددددد   دددددددددددح  دددددددددددن  اب  ايدددددددددددف 

 دددددددددددددددد  اب  دددددددددددددددد    اب       حدددددددددددددددد      دددددددددددددددد  اب  دددددددددددددددد       يدددددددددددددددد   -اب  دددددددددددددددد    ابك دددددددددددددددد  
ا كددددددددددددددف  دددددددددددددد ال اب دددددددددددددد  4  ح اب دددددددددددددد ل   -   اب   يدددددددددددددد   اب    لي   يكيددددددددددددددفاب        يددددددددددددددف

 ح    دددددددددددددددددددد   ي    يددددددددددددددددددددف  ي      ب  يددددددددددددددددددددف ب اددددددددددددددددددددل    دددددددددددددددددددد  حدددددددددددددددددددد    ي   هدددددددددددددددددددد  
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   دددددددددددد    با   ك دددددددددددد  ب    يددددددددددددف   اب ،دددددددددددد  يكدددددددددددد ح  حدددددددددددد ار ا ب ادددددددددددد     دددددددددددد ا ل   دددددددددددد  
اب   يدددددددددددددد    دددددددددددددد  ا     4 ددددددددددددددي   اب   يدددددددددددددد  ر ددددددددددددددك     حدددددددددددددد   ددددددددددددددح كدددددددددددددد     يددددددددددددددف 

اب ي      ب  يددددددددددددددددددف اب    ددددددددددددددددددف   هدددددددددددددددددد    ن     ي      ب  يددددددددددددددددددف   ر هدددددددددددددددددد  ر ب  دددددددددددددددددد   
 ي كح ابفح  ريح اب   يف  اب ك  ابني    ل 4

 هدف الدراسة:

 ار ا     ا ي  اب   ي   اب ي      ب  يف    اب   ،ف4 14
 ار ا  ا   اب      اب ي      ب  يف اب    ف    اب   ،ف4 54

 فرضية الدراسة: 
 ،ف؟اب   ي   اب ي     ب  يف اب   ل     اب       14
     ا  ك   ا   يف اب    ل     اب   ،ف؟    54

 منهج البحث : 
ا دددددددددد  ل  ابراددددددددددا اب دددددددددد هل اب ا ي دددددددددد  ابددددددددددم    دددددددددد  اب دددددددددد هل ابك دددددددددد  با دددددددددد   ر دددددددددد  

 اب   ي    ي  ي 4 
 الدراسات السابقة: 

( ب  ا يددددددددددددد  ابهيدددددددددددددل  ب    باددددددددددددد   5111ل ا دددددددددددددف لا ا  ددددددددددددد     ا دددددددددددددل   ددددددددددددديح  .1
 . (1)اب     بهنا ابراا  ه  ر        ،     ،ف ابل ا ف    اب    

( رادددددددددددا ابل ا دددددددددددف  دددددددددددح 5115ل ا دددددددددددف  حددددددددددد ف ابدددددددددددليح  ددددددددددد يل   لا ا    يددددددددددد   54
  ي ددددددددددف    ددددددددددف اب يدددددددددد   اب   يددددددددددف بادددددددددد    هدددددددددد  ر  دددددددددد     ددددددددددم ل ا ددددددددددف  ي ب  يددددددددددف  

 4(2) ي       ،ف ابل ا ف ر ك   
(  ددددددددددددددددد   ابرددددددددددددددددد ا  ح رل ا دددددددددددددددددف 5119ل ا دددددددددددددددددف رددددددددددددددددد   ا ال    ،دددددددددددددددددف   ا ددددددددددددددددد  ح  34

ي ددددددددددددددد   اب ي ب  يدددددددددددددددف  ددددددددددددددد ح   دددددددددددددددي  ل ر دددددددددددددددل اب ر  دددددددددددددددف اب    يدددددددددددددددف بدددددددددددددددر   اب ك  
 4(3)ر       ،             ،ف ابل ا ف

( دددددددددددن  ابل ا دددددددددددف ا  حددددددددددد  ب ،يدددددددددددي  5113ل ا دددددددددددف غفددددددددددد     ددددددددددديح ا ددددددددددد   ددددددددددد    4.
ا ددددددددددد ، ا يف اب  ادددددددددددلا    ددددددددددد   ددددددددددد اح  دددددددددددل  ، ددددددددددد ف   دددددددددددم  ه ر  دددددددددددف       ،ددددددددددد   دددددددددددن  

 4(4)ابل ا ف           ،فابل ا ف  ي  ا 
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ادددددددددددددددد   ا كدددددددددددددددد   ر  يددددددددددددددددف  (5111ل ا ددددددددددددددددف      دددددددددددددددد ح    يدددددددددددددددد   ي دددددددددددددددد كي ح  24
الي دددددددددددف  ددددددددددد     ،دددددددددددف   دددددددددددي  ل ر دددددددددددل ر  يددددددددددد ح    ددددددددددد    دددددددددددن  ابل ا دددددددددددف اب   ددددددددددد  

 4  (5)اب   ب  اب  ر   ح اب   ،ف
( اب ا يدددددددددددددددددددددد   5115ل ا ددددددددددددددددددددددف بدددددددددددددددددددددد    دددددددددددددددددددددد  ا دددددددددددددددددددددديح  رلاب ددددددددددددددددددددددف  ا ددددددددددددددددددددددل  64

اب ي      بددددددددددددد    رن   ددددددددددددد ل  ، يدددددددددددددف   ددددددددددددد  اب     ددددددددددددد   اب   ا يدددددددددددددف باددددددددددددد   ليددددددددددددد اح 
 4 (6)غ      ،ف ابل ا فكنال   ا ل  ه  ر  ف    اب    ،          

(     بددددددددددددددددد   دددددددددددددددددن  ابل ا دددددددددددددددددف  5112ل ا دددددددددددددددددف   هددددددددددددددددد   ا ددددددددددددددددد ح اب ددددددددددددددددد   ا    24
اب   ددددددددد  اب ري ددددددددد  باددددددددد     ليدددددددددف  هددددددددد  ر  دددددددددف          بددددددددد   دددددددددن  ابل ا دددددددددف    ،دددددددددف 

 4  (7)ابراا رح       ف
(     بدددددددددددددددد  ابراددددددددددددددددا  ي  ي ي  يددددددددددددددددف 5112ل ا ددددددددددددددددف ر  يدددددددددددددددد    دددددددددددددددد ل    يدددددددددددددددد    84

 ددددددددددد    دددددددددددن  ابل ا دددددددددددف    ،دددددددددددف اب ددددددددددد ا ل اب   يدددددددددددف  ددددددددددد     ،دددددددددددف اددددددددددد   ر  يددددددددددد ح    
 4  (8)ابراا

(  دددددددددد   ابر ا ددددددددددد ح ر ا يدددددددددد   حددددددددددد  5111ل ا ددددددددددف غدددددددددد    ا دددددددددددل   كدددددددددد      ددددددددددد ح  94
ر ددددددددددددد  اب حددددددددددددد ل  اب يددددددددددددد   اب   يدددددددددددددف  ددددددددددددد   ا   دددددددددددددف اب ددددددددددددد ي   يف    ددددددددددددد    دددددددددددددن  

 4(9)ابل ا ف        ف  ف       ،ف ابراا
 حدود الدراسة :

  لاب ا   ددددددددددددددددددددددف اب دددددددددددددددددددددد ي   يف  ر الا يدددددددددددددددددددددد   دددددددددددددددددددددد ح ي،دددددددددددددددددددددد     ،ددددددددددددددددددددددف ابل ا ددددددددددددددددددددددف   
 '52 ''.5(كدددددددددددددد  غددددددددددددد    لي ددددددددددددددف اب دددددددددددددد ي   يف4  ،    كيددددددددددددد  ردددددددددددددديح لا   دددددددددددددد  52اددددددددددددد اب  

 36-°.. '22 ''12        ددددددددددددددددددد   ددددددددددددددددددد   ا (˚32 '3. ''1.- ˚32
  (14  ي ف  4    5(ك 249.7اب   ،ف  4 ر غ    اف    °(2.'12''
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 (    ،ف ابل ا ف1  ي ف  

 
 ( ب   ،ف ابل ا فDEM 4     لا   م Arc Map 10.2.1 ر    لا   من عمل الباحث

  المنطقـــة: العمميـــات المورفومناخيـــة في -1
   ،   اب   يف  بم يةعمميات التجو 1-1

 :Physical or Mechanical Weatheringالفيزيائيةية التجو  1-1-1

  ن ي  ل  ح   لل ابح    ا  ك   ه  رف   في درجات الحرارة الإختلاف اليومي والفصمي .1
  ريح اب ه   اب ي   ابحيى  اب       ي  ى ر ب   يف ابا ا يف   ل     ابا ا   اب ر يح   

   لي     اب   يف  بم  ا   ابح    رإ ك       فف ا    ري ف  ك ي ه     كيره  
      ففا        ي      ب  يف  ح    ه  (11)ابر   ي
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 Uniformاب      ابر        الا  ن  اب   يف    ابح   اب ك  Exfoliationالتقشر 4 أ
structure  ر يف اب     ا ز   ، ر ك بح    اب ي يف اب   ل  ب ك يح ابري  ر    ن

     ى      كه 4 ح ر     او ، ور ر وازاة       م  ك  حف 

 ( ظاهرة التقشر في صخور البيلاسبي1صورة )

 
 بم ا              ل   ل      ابح    ب  ك    ا  Shatteringب. التشظي  

و ظ ر ا حور ,(11)    اب  ،،   ابح ي   اب      ل        ابح        ي    م
     اب     4 (5و1 

 قرب كوبالة عند ( ظاهرتي التشظي والنمو البموري 2صورة )

                                    
رف اب    دف  دح  اد    ا  ابحد  ر و   ي،حدل رد    د  اCrystal growth. النمو البموري 2

   د   ابحد     بدم حد،ي      دل    ي   دل  اب د    يد لال   ،وق    ا  اب    اب   ا دل   د  
           ح  دنا اب د    كد ح   احد  اا  د   كد ح (12)%  9ا     ح   ر،    بم  ا اب  
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   ددد  ي ليددد   نبددد  اب  ددد   دددح   هددد ل   (13)5ك ددد    ددد  152 ددد     ن ددد   دددي بل  ددد   ا اددد اب  
لا  يددف  دد لي  بددم  ا ددي  ابحدد  4   ددل   ر دد  اب  دد    اب   ر يددف اب دد   Stresses دد    

  ح  ددددن ي  ابحدددد،ي      دددد   ددددليل   ددددم ابحدددد    اب ر  ددددي يف      يدددد    ددددم  ي دددد   ابحدددد   
4   ددد اا بكددد ح  ك ددد  حددد    (14)ابا ددد  اب ي ي  ددد  اددديح بددد    دددن   ابحددد    اب   يدددف ردددنب و

(4  ي د ل  دح  ا د  5حد،ي   دن ي اا كريد اا    هد  نبد  ابحد    اب   ،ف ك  ديف   ،دل   د   يهد  اب
 ر    ،ددف اب  دد ابابحدد    رف دد  اب  دد  ابر دد  ي   دد     ي     ب  يددف  دد   حددل ر  دده   دد  

          

    ي دف ب كد ا     يدف  Boulders Fieldأو حقل الجلاميـد  Felsmeerأ. بحر الجلاميد 
 د    ابك د  ابحد  يف هد     د   د اب   ك د ابح       حل      ابحد       فحد     ا 

(     دد م .   دد  حدد    ر ددل   دد ص  يحدد   ا دد    دد  ابك دد    حددر  نا    ايدد  ادد ل   
 .Residual Boulders (15)    ابك    ي  ا ر بك   اب  ك ف 

 2115/ 8/  8( بحر الجلاميد , قرب قرية محمودية,  4صورة ) 

 
 4والرأسيةإنتشار الشقوق الصخرية الطولية  ب.

ــالوس  اب دد ب     ردد     ددح   ددي  حدد  ي  دد  ل  ددح  فكدد  ابحدد     :Talusج. حطــام الت
اب   دد ل   دد   ددف ف  ددليل  ا  اددلا    ن   ادد     دد  ابحدد       ابك دد  اب فككددف   بددم  ل ددم 

(4  ي اددد   دددح  دددن  2ة    اب ددد ب    ابدددني  ري ددد  ابحددد   Screpاب دددف   ك  دددف  كددد   اب دددف  
  د ي  دح ابه دي  ابحد  ي يكد ح   دل   ادلا اا   دل   اك د    د   د  اب د   ابح     ح اب د   اب

 4(16)اب ف    كنب  يك   ريح ابه ي  ابح  ي اب  ح   ي  ح  ي     
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 ( حطام التالوس في شرق المنطقة5صورة )

 
 & Saturationابح    ر ب  ر يف  ي  م     اب     ح ايا     . المطر :3

Desiecation   ر  ابح    ر    اب        ف  ه   ا   ن ي     ف 4  اي    ي     
اب      نح نب  يالا  فكك ا       ا ه   ا  هي        اب ه يف   م  ي ف   ا          

 ح  ي     ك    ن  ابا بف    اب   ،ف     اب     اب  ي      ي       ح  اب ري 4 

   اب   يف ابفي ي  يف   ن       ن              ري   ي  ى  بم   ا. الكائنات الحية4
اب ر         ي   الأ     اب     لا             ابح      م  فك      ابح     
   ي    نا ك     ح اب    ابني  ك  ف  ابف اح   اب     كح    ابري  ر  اب ر  ي يف  

  ابح  ي اب     كنب       اباي ا    اب      م      ال ا  اب   ،ف   م  رش ابا  
   ب     م  -اب  ال ا  –    ك ا  يه  (17)ابني         ي ا  ح  ر  ب ن ي  اب   يف

 (64رل    اب      ه    ابح    

 ( دروب الغنم قرب قرية كوبالة 6صورة )
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  يالا  نا اب     ح اب   يف    Chemical weatheringالكيميائية متجوية ا 1-2
    ي       ل ابا ا    اب   رف   م      ه       اب   ي         ،ف ابل ا ف رف   

 الا  ن  اب   يف    اب   ،ف   ح ح     ك يح ابف ا   :Oxidation. الأكسدة 1
اب ي يف   ن  ك        ابح    ر ب  ح الأا     ي ف    ل   لح اباليل         ص اب ي   

  O3 ل 4      ،  ابحر ف ابا  ا  ابهي    ي اب   يف   ي لي    ير   بم ال ا    يف الأك
Fe2   ح ا ا  4    ل اب (  ح   ي  اب ي   اب   يف  بم اب       ك        ابح  

   يف الأك ل    بم    ي   اب   يف ابكي   يف  بنا     ل آ       م     الأ    ر  
 4(18)غي   

 ل  ا     لح ا  ه يلا ي   ي         م نب     يالا   :Hydration. الترطيب 2
 ر ل    ير   بم اب ر  ك      اب   لبف الآ يف  

Ca SO4  +H2O CaSO2H2O 

 الجبس ماء+ إنهايدرايت

   ل  ن  اب         ح    ابف ا  اب   ي    ه  اب  ح الأري  ب   ل ا  ه يل اي  
  ه  ري     اب       اب ر (   ابني ي    ح     ك يح ابف ا     اب    الأ ف 

 (19) اي   ا 

   ن   ه      ل Asid Soluting    م ر  نارف ابا   يف  :Carbonation. التكربن 3
  م اب ا   ابكي ي    ب ح    اب ي يف  ابل ب   ي يف اب ا  ف ا             ،ف 

 ابل ا ف4ك            اب   لبف الآ يف 

Ca CO3 + H2O+ CO2 Ca(HCO3)2 

  (21)بيكاربوناتالكالسيومأوكسيد الكاربون السيوم)الحجرالجيري(+الماء+ثنائيالك كاربونات

  ،   اب      اب ي      ب  يف اب    ف  ح     ا نارف ابا   يف  :Solution.الذوبان 4
    اب   ،ف  بم    ف          

 . مظاهر ناجمة عن فعل الإذابة المطرية: 
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  يريف    ح  ،  ح ي           ابح    ا   ر   Honey Combe. بيوت النحل 1
  ر  رري   اب ا         ح ا نارف اب   يف ب    ابح   4               ر  به    ل 
 ح  ف    ابه ا  اب    اب ا   ر       ك يل ابك  ر ح      ل  اب ي     ابح    

   ،ه  ر  ف (      ابف  ا   ك ح ح ي     ي  لص    ه  2ابك  يف         ح    
   ي   ا   بك ه       ر     اب  ح ب حر  ر         ر  ف       ا 4

 ( ظاهرة بيوت النحل قرب نبع كوباله شمال منطقةالدراسة7صورة )

 
             ف   ه          ابح    ابك  ر   ي يف    ه   خطوط الذوبان: 34

 *))ا       ابن ر ح اب ف    ابح    اب ي يف    ك ح  ليل  اب   ج  اي   ا   نب  

Differential Solution     ابح    ابك ر  يف اب   ي      بيه  اب   
4   ن  ابا بف  ال ه   ي   اب ي   اب   يف     ف  الأ  ا   ح (21)ابا    
 (84  ل     حل     ال    ي   ا       ك       ا      ابح     ابح   4
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 لذوبان في صخور تكوين سنجار قرب نبع كوباله( ظاهرة خطوط ا8صورة )

 
ــا  الجاريــة:   ي دد ل   هدد    دد   ااددل ي  دد    يدد  ب. مظــاهر ناجمــة عــن الإذابــة بفعــل المي

   ابددددني  دددد   ردددد     ددددح   دددد  يى     فددددف الأ ددددك      ددددن  دددد     دددد   ابحدددد    karrابكدددد  
ابف د ا  رديح  دل    ي  د ا   اب ي يف    ي ف ا نارف اب  ايف ب  ي   اب   يف4 ي  ا ف   د    د 

 بم  ل        ا    ل يح   بم ر  ف      4     ل   ه    ر ف    د    د   دي  ابكد    كد   
اب  دد  ي  ابكدد   ابددلا  ي  ابكدد   ا  ددل لي4   دد    ددرر  اب يدد   اب دد ايف  دد   ددي  ابكدد    ابددني 

 دد     دد  ابا دد    دد   ردد     ددح ادد     ددا ف  ددلاا  اف  دد    دد  ي    يددف ل ي،ددف رن ددلال كريدد  
 .(9اب     ه    ابح    Rills اب ي ي       م     ابا   

 ( ظاهرة الكار في صخور تكوين سنجار شمال المنطقة9صورة )

 
ي     ابف   الأ      ب  ي   اب   يف    يحج. مظاهر ناجمة عن الإذابة بفعل الميا  الجوفية
ك ب ي    ر   اب  ال اب  ل يف  ك باليل ر بن ر ح  ا ا    اب   ي  ب  ل  ك ر     اب

 اب  يك   الأب   ي     ابح       ابر، ي  اب ر  يف  اباي ا يف    الأ   ف اب ي ب  يف اب،لي ف4 
    ابف   اب         ابف   اب يك  يك    ه         يف  ح ابف   ابكي ي      ي      ن ي   
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 يك ح   م               ن ي   اب  ي اب    ي     ك يح  ا ا  ابن ر ح  ا  اب  
 ي   ل ابف   (22)الأ    ن ي ه   نا اب ن ي     ا كف   ال ا    ابر ي ف  اب  ي ف

ابكي ي    ب  ي   اب   يف     ه   ابي  ري   رلايف اب كهى     ي     ح  ك ي         
 (114   ح     ابري  ر   ن   لابي  ري   ح       ابك     ابر     ب        

 ( كهف بالى كةورة مقابل مجمع بازيان11صورة ) 

 
  لأ بم          ،    بم    يح:Biological weatheringالتجوية البايولوجية  1-3

رف    ن   اب ر       اباي ا    اب      م    اب ف ف اب ا  ف  اب  ال ا       
     ا    ح   ل   ي يى ب   رف الأ  ل   ا    ح4    اب   يف        رف   ك      اب  رف

 اب   يف اب    ن      اب     ك  ف    ي  م ر لأا    ابلر بيف4

   ،      ي   اب   يف  بم  : Erosion Process عمميات التعرية والحت: -2

   ف اب ي ف    اب   ،ف   ي ف     ي  لص  ن ي     م حد    ك       التعرية الريحية: 2-1
اب      اب      ب   يف   ح  ل  ف  ن ي 4اب   يف ف   اب ا     ح د    ك يح ابف اري

(      ل  ف 1ك       ا    ح  ل     *()%(8453اب ي ف     ا ف اب  ي   يف  بم 
   ي ف  لاا  ي   ا ر ي     ح  لح اب  ا  الأ  ص  اب   ي ه    اب ل    ف  4
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 ي ف  ل  ف ابا      ا              اب  ا  ر  يف با  ا(   ا ح اب، ر يف اب   1 ل     

 درجة التعرية المعامل المناخي لتعرية الرياح المحطات المناخية
 تعرية قميمة جدا   12.14 صلاح الدين

 تعرية عالية 125.4 سنجار
 تعرية متوسطة 46.2 الموصل

 تعرية قميمة جداً  8453 السميمانية
 ةتعرية عالي 132.3 كركوك
 تعرية عالية 119.8 خانقين
 تعرية عالية جداً  2187.9 بغداد
 تعرية عالية جداً  2264.1 البصرة
 ل  ح   ا  ابري     ك       م  اب      اب،ل ا  ابا يف ب  ي ف    اب  ا   المصدر: 

      ري  اب   لبف  ح  ر  ابر اا 85 )1989  53   ف اب   يف اب   ا يف اب  ا يف    
 .اب   ،ف  م 

   ايا ي،   اب    اب     ك     التعرية المائية 5-5
 :Sheet Erosionالتعرية الصفائحية أو الغطائية 2-2-1

    ر     ح ا  ابف اب     يف ب ر،ف   ي،ف    حفياف  ح اب  رف  ح    اف   ي ف  ح 
ي،ف  ح 4  الا  ن  اب   يف اي    يك ح   الا  الأ   ر ئ      ا   ر،ف   (23)الأ  

 ح  ك  ى  ك يح ك ب ش    ك   ا    ابري  ر        Massاب  رف ر ك  ك  ف 
( اب      ب   يف   ر،ف         اب   ،ف    ي  ك  ال ا  ن  اب        م 11ح    

 4(24)الأك            الأ ا   اب لي ف     لا  اب     اب ر       ف ا  الا 
 في المنطقة( التعرية الصفائحية 11صورة )
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 ليل   - نا    ك ح   الا  الأ         :Rill Erosionالتعرية الجدولية  2-2-2

      ي   الأ     اب، يف  اب   ج ابنا رف   م  ،  اب  ال اب فككف  ح    م اب  ال   بم 
4   الا     اب   يف اي     ك ح ك يف الأ      اب   ج (25)  ف   رل ح  ح  ارير  ه 

 ل  ك ح  - رف  كر   ح   ف اب   ي 4  ف   ن  ابا بف    ك  اب ي         ا  ح ي  ابنا
 ين ه       ابا ا ف    آ           ك ف   ا يف    آ      لا  اباي ا    اب      م 

     يف   ف  اب  ال   ا   ف    لا  ف   ه         ح        بم  ل    -    
ب     رلايف ابريل     اي   ا       يي    الا  اب          ك  ف  ل    ا(26)اب  ال 

 (154  ا     ليف اب لا     ي ل   ل   ر  ه 4      ح    

 ( التعرية الجدولية في المنطقة12صورة )

 
ي     ال  ه  ر     ل  ف   الا   :Gully Erosionالتعرية الإخدودية  2-2-3

   بك ه          ف  ح اب ي   اب   يف اب   يف  ا  الأ    بم  ل      اب  ال ا   ي  ا 
  ف  اب  ال ا         ا    ي ف ر ل          ف    يف   يف  لاا   اب   ي  ل   ه  
 ي      ي            ف ب  لا   ابلا  ف    اب  ،  ف اب  ي ح ر 44     ن  ح  ن  

 (134     ابح     4(27)   يف اب ل بيفاب   يف  لي ح   ي،ف       ح     اب       ه  اب
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 19/8/2115( التعرية الاخدودية, 13صورة )

 
(    ر يف  اب       م  ابا   ا             ي   ب   ل    اب ه يف ب ا  ف  اب  ي   يف 5 ل    

 .511-1981   ريح     

2اب ل    ح     ابر اا ر      ل   م     لبف     ي  
12 1P

R
P

  

   ه   ح   رف اب   ي ب ا  *()  رإ   لا     لبف     ي الحتيــة   القــدرة 2-2-4
(     ل      ه  ك   ح 5(   ، ا ب   ي ه   اب ل   ..964اب   ي ب    ،ف    لبف   

 اب        م     اب     ر  ا بك يف الأ     اب    ف  ي  ي ي   ه   ر  4

،لي   ا    اب   يف  ا   ل   ابر اا      لبف ل ك   ( ب حجم  التعرية  :  2-2-5
(    ال     اب    ل       3 اب        ل    م  ابري      اب    يف  اب ا ل        ل     *

 ( 4 .اب ل     

 مجموع 1ك 2ت 1ت أيمول آب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط 2ك الشهور

 689.97 106.69 85.6 33.82 1.4 0.01 0 1.12 39.59 85.02 106.29 110.41 120 ا     

مؤشر 
 فورنية

20.87 17.67 16.37 10.47 2.27 0.00 0 0 0.00 1.65 10.61 16.49 96.44 
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ي      ح  اب ل    ح  اب  ل   اب   ي  ب    يف       ا ف  اب  ي   يف    ر غ               
     ف  (         ك يف  كري  4 5ك     3    54.26 

 ن   اب،ي      ي   رن ه      ف ف          ك     لص     بيف   اب  احى  اب   يف      
   يف  ك ي   كري     ح  اب  رف   ر ب  ب     ،     ح       اب  رف    ل      

 ك ا  ابفي                   ي ه     لي   بم    ي ل      رف  اب  ا      ي ل    ا   بيف
        ف    ل      ابا ا      إح  اب ل      ى  ي لال  رال       اب   ،ف  بنا  إح  

 اب  ر   ر   يف   اب  رف   حر   نا       يف كري    4  

 اب  ي   يف ب ا ف 2(اب      ابف    ب      ي     ل  اب           ل  ف ابا ا     3 ل   

  ا ولأ ا   ر  لا  ح اوب  ا لب ،  ا   ا  ا رب ا ح   لرك  م  ي  -1 من عمل الباحث اعتماداً عمى
 ا   لا     لبف       ابف    ب      ي 4 -5  ري     غي        4 5112 ب  ي   يف   ا يفوب ا

     ف (       ا ف اب  ي   يف 5   ك  3( ا    اب   يف     . ل    

      (  3اب حل        لاا    م   ل       

  Under Ground Water Erosion تعريـــة  الميــا   الجــوفية   : 2-3

 ي ل اب ن ي  ابكي ي     ب     ابر       ك      يف   ح  ن ي    اب يك  يك     م 
ابح          ،ف  ابل ا ف    ر ك    ي      م     لح  ابح       ل         ح  

   (28)  به        ي    ح  ني    يف     لح  نا     ر يف  كري     م ا نارف  اب ر    ا 
   ابر             ،ف   ابل ا ف  ر ك   كري    حف    اب       ي ه    ن ي  اب  

 مجموع 1ك 2ت 1ت أيمول آب تموز حزيران أيار نيسان آذار شباط 2ك الشهور

 689.97 106.69 85.6 33.82 1.4 0.01 0 1.12 39.59 85.02 106.29 110.41 120 الامطار

 19.33 8.52 13.47 21.88 28.23 32.66 32.98 29.06 22.9 17.14 11.64 7.37 6.17 الحرارة
 لتساقطا

 الفعال
13.05 11..21 8.64 5.37 1.88 0.03 0 0 0.03 1.63 6.28 10.17 47.08 

 المعدل المحتوى المحطة

 السميمانية
 47.08 اب       ابف   

 2.476 / سنة 2/ كم  3حجم التعرية  م 
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اب ك  ف  ح ابح    اب ي يف اب ر  ي يف   ابل ب   ي يف  ايا   ه         ليل       
(  اب  رف  ابا  ا      Sink hol   ،ف ر  ي ح اب    ف  ح      ن اب ي    كدد   اف  ا نارف  

  ر ي ف    الأ ليف  اب  ي    ابر   يف   اب     اب    بف     اب   ف      ابكه ى  رن ك   
 (41.4      ح    (29)     ي  الأ ه    اب   يف

 

 ( بداية التكهف في الصخور الكمسية شرق المنطقة14صورة )

 
 العمميات المشتركة لمتجوية والتعرية معا : 2-4

   الأ   اب  كيريف     م اب  ا ل ابح  يف       ح         :Mesaالميزا  14
Structurally Controlled Features اب   ي اك  ر  ن ه  اب  كي  ابح  ي  

      ر يف اب ر،       ايح يالل   ه    اب        ا   اب   يف اب يايف  اب   يف4 
   ن اب ي ا    اب ر،   الأ ،يف اب ي  نا  ابح    اب  يفف اب  كي  اب، ر ف ب  ن   

  بهنا   ل ر  ه     اب   ،ف  ل   ن ر ر     يف اب    اب   (31)  يفر با ك   الأ
ال   ب ر   ر  ي ح      هل ابر ي    يح  ك          اب ي ا اب    ل         يف 

 ك ح    ه   ر  لا  يف  ك (3  ه  ر    ف        اب   ،ف  اب    ر ل          
 (4 12     ح     (12ا  الا   ك   ح   اف    ايح  ح ا   ه     ا ره       ف

 ( ظاهرة الميزا شمال قرية سرجاو  شمال المنطقة15صورة )
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ب   ي   ا      بيف   رل  ك   ح   نا          اب  ا ل ابح  يف :Butteeالبيوت  54

   ا ره  اب ليل  ا  الا  ر ب  ا       ي           ابح    اب ي ف   بم  ح      
ف   اب آك   اب ،  4  ر ي ل      اب   يف يحر     ف   اب ي ا       ح    الأ  ص ب

4 (31)   لال   اه  اب   ي    ل ن ي  م اب ك  اب   ل ر بري      اب  ا ل ابح  يف
 (16     ح     

 ( ظاهرة البيوت جنوب شرق المنطقة 16صورة )

 
الأ  يف        ح الأ ك  Cuesta & Cuesta Nosesالكويستا والخشوم  34

ابر  يف    اب  كيريف الأح         ك ح                نبى ح        ح  ك ي    
غي        ف     ح       ريف  ك    ا     ح     اب ي  ا  ابا، يف اب  ك    
ب   ،ف ابل ا ف رك       ل          ف  ر          ف      ف  ي     ب ر     ر  

 (124ح    ل ر ل ر  ي ح(ي    
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 ( سمسمة من الكويستا قرب مجمع كوبالة17صورة )

 
            ابا  ى   ي ف       اب   ،ف  بم  ا ك    : Hogbackظهر الخنزير  4.

 ك   يف    ،ل       ك ح    اب ر،   ابح  يف  اب    ر غ  ل  ف  ي  ه   بم  ك    ح 
  ابل ا    ابا، يف    ي        ل      ا          ،ف ابل ا ف    2 32

    (  ك         ن  اب          ر    ر  ي ح (    اب هف اب   يف ب     18ح    
   ل ر ل ر  ي ح (   ح  ك يح ري  ر         ر       ف  ي   ( 

 ( ضاهرة هوكباك )ضهر الخنزير( في جبل بازيان 18صورة )
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   ن   ي ف    ل  ر،ف ح    بي ف   ي ف   Bad Landsالأراضي الرديئة )المضرسة(   24

ابح رف       ف    اب     اب ر      ل     ا  الا 4   حى رن ه    ك ح  ح ا     
ا ل      ل             لي ح  ي،ف  ليل  ا  الا 4          ه ل ك   ح    ي   

       ح    (32)ه اب   يف  ابفي ي  يف  ابكي ي  يف(  اب ي ف ر    ل  الأ ه       ك ي 
 194 ) 

 ( الاراضي الرديئة جنوب شرق السهل19صورة )

 
 العمميـــــات المورفوديناميكيــــة )حركة مواد سطح الأرض( في المنطقـــة: -2

  ح     اب ي  ا  ابا، يف       ي)  ا ك      ال     الأ       ك لآ    

         ي    اى اب  رف  :Slow Mass Movementالحركة البطيئة لممواد  4  
    ي  ف   ر      ل  ا  الا      م ر ب  رف4  ح   ابح   4    ن اب   يف الأ بم
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   ح اب  رف  ر  ل ه        ر  ابح،ي          ف ى اب  رف     ره    الآ    اب   
 ال ه   ي  اباي ا        ي  ل   ه   ح  اف  بلأ    غي     ح       ك ه    ا   
  لي  بم ر   ا    ار      اب  رف  اب     ابح  ي  ي      ه     ي  ى 

   اب     ي كح     ل ه  ا، ي ا  بكح ي كح     ل  Soil Creepر       اى اب  رف 
      آ       ايح   ي    ي ف ابل       ل  اب  ف ح  ا    ف  اب  ال     اب ف 

 4(51ح     
 
 
 

 لشجرة بسبب عممية زحف التربة( لاحظ ميلان ا21صورة )

 
  الا اي ن     اب   يف رر      ي كح   ا  ه  Rock Creep     اى ابح      

ا، ي ا   بكح ي كح   ا ف     ابح    اب   ح،ف ر ب  رف اب اافف   يه      
 (4514       ح    (33)اب  ال ا 

 ( زحف الصخور مقابل كهف بالى كةور 21صورة )
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  : Rapid Mass Movement ركة السريعة لمموادب. الح

 الا     ابا بف   ن ا    ي      ال  ه    ص   اح  :Rocks Fall. تساقط الصخور 1
  ل ل 4          اب   يف رف   اب  نريف الأ  يف  ح ل ح  ل    ي  ح   ا   اب ،  

 (554  ك     ه     ابح     (34)الأ  ص

 في الجهة الشديدة الانحدار شمال المنطقة ( السقوط الصخرى22صورة )

 
   ي     ا   ابك   ابح  يف    ا  الا  Rocks Slideإنزلاق الكتل الصخرية  54

اب            اب ر،   ابح  يف ل ح     ل   ي  ح   ا   اب   يف اب    فف4 
اب ،     الا  ن  اب   يف    اب ر،   ابح  يف اب         ب  فك   اب ف   رف   

 (4 53  ح           ابف اب  ابك يفف
 ( انزلاق الكتل الصخرية الكبيرة في  جنوب شرق المنطقة23صورة )
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 الا  ن  ابا كف ر ك  ا كف ل  ا يف بح     :  Slampingالحركـــة الدورانيــة 34

  ك ح  ن  ابا كف      ر     ر       ا ف   اب  ال  ا م    ح   بم         ص 
اي ح ر ك    ب      ر    اب ف ف    ا    ك   يح ا   ك      م  اب  اب        الأ

       حي       ر ك   ل      هر   ك  ف      اب     الأ بم   ر ل    ابك  ف اب   يف 
 4(.5بيف       ح       هر     ه    اب  ب ف     اب   يف     

 يتان( الحركة الدورانية قرب كانى ش24صورة ) 

 
 عمميات الهدم والبناء من قبل الانسان : -5

  ه   ن  اب   يف  ح   ي  ا   لا  ا  ا      اب   ،ف بح       عممية الهدم : 2-1
     ا    ح       ي     ي   اب   يف  اب   يف    ا كف اب  ال ي        ي    فف  ايا 
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 ح    ،ف    ا         ري يف     ا   يف    اب   ،ف    ر   ا اي ح  هل  ا   
 (52اي     ي ف4      ح     

 ( تأثير الانسان25صورة )

 
  ه     اب      ا     اب ر         ي    اب  ا ف  به   ل       عمميات البناء: 2-5

   ي             ل ااي       ر   اب   ي   اب ري يف     ك    اب   يف ا  ل ليف    
 (524اب       ،  اب  رف    اب      اب  ا يف ر ر      ف اب  رف4     ح      ا   

 الاستنتاجات : 

    ل    ي    ي      ب  يف      ف    اب   ،ف4 -1
 ا       ي   اب         يف      كي  ك ي   ح اب      ا   يف    اب ه 4 -5
      ا     ر   ا    اي      ي   اب     لي   يكيف اي ا ك     ال     ا  -3

 ا  ك   ا   يف اب   ل     اب   ،ف4
 ك    اب      ا   يف ر ر     بيف   ك    اب   ي   اب ي      ب  يف4 -.
اب   ي   اب     ف رن ي  اب ر ي    ابا ا يف      ي  اب ي   اب  ايف  اب   يف   ا كف  -2

 اب  ال ا   يف  ح ار   اب   ي   اب    ل     اب   ،ف4
ي  ا   ح ك ال     اب   ي   اب  ك ف    ا        يي  اب      ا   يف    اب ه      -6

 ر           ف        اك    ح اب   ي   اب ري يف ا بي ا4 
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%( 8453 ح  ل  ف  ن ي  اب      اب      ب   يف اب ي ف     ا ف اب  ي   يف  بم   -2
 الأ  ص4    ل  ف   ي ف  لاا  ي   ا ر ي     ح  لح اب  ا  

 ه   ح اب،ل   ابا يف ب    ،ف اي    رف اب   ي ب ا  اب   ي ب    ،ف    لبف ا    -8
 (   ل      ه  ك   ح اب        م     اب   4..964   لبف      يف      

    ف(  5  ك   3    54.26 ه  اب  ل   اب   ي ب    يف     ا ف  اب  ي   يف ر غ   -9
 يف  كري  4ا      لبف ل ك          ك 

 
 
 
 

Abstract 

Geomorphological Processes in the Bazian Plain 

Keywords: Operations, Geomorphology, Bazian 

Ikram Hassan Amin 

Sulaimaniyah University, School of Basic Education, Department of Social 

Sciences 

   The research aim is to highlight and analysis of geomorphological processes 

prevailing in the Bazian plain, which locate within the province of 

Sulaymaniyah, just 25 km far from the city Sulaimaniya covering the area about 

(249.7) km 2. And it is used as the analytical method and quantitative in order to 

get to the goals of the research, where the researcher analyzed field operations 

and forms the floor and filmed and photographed. The research divided into two 

main sections, the first section analyze Morph-climatic processes (weathering 

and erosion) and the most important landforms are: honeycombs, Karr, Mesas, 

Butte, Hogback and Cuesta... etc. The second section consists of Morph-

dynamic process (the movement of materials) with a general discus of 

humanitarian work and those shapes resulting from them are: rock fall, 

landslides, soil and rock creep with slumping. 
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