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 المستخلص

قيزا   واعتمزد Oscillatoria chlorinaتم اختبار تأثير تراكيز  متتلةزة مزل الزنلخ التزام علزا سزون السزياسوبكتريا           

النمو ككثافة بصرية وتركي  الكلوروفيل أ وصبغة اللايكوسياسيل وتركي  البروتيل كمؤشر حيوي علا مزد  تزأثر ازاا النزون 

( ككثافزة بصزرية وسز ل 0.3فز  اليزوم الثلاثزو    %0.25فضلا عل التغيرات المظهرية، اذ بلغ النمو تحزت تزأثير المعاملزة 

( ككثافزة بصزرية، وقزد اختز   0.43حيل كاست الةيمزة المسز لة فز  عينزة السزي رة  ( ف  0.18  %0.5تحت تأثير المعاملة 

مل تركي  الكلوروفيل عند معاملزة  %68واخت ا   %0.25مل تركي  الكلوروفيل عند معاملة ااا النون بالنلخ التام  40%

الثلزز  عنززد معاملززة الززنلخ التززام ، ولززوحت تراجززك تركيزز  البززروتيل تززأثرا بززالنلخ التززام حيزز  اختزز   الززا %0.5الززنلخ التززام 

، ولززوحت اختزز ا  النمززو وتركيزز  %0.5عنززد المعاملززة  Oscillatoria chlorinaمززل بززروتيل  %85، واختزز ا  0.25%

و  %1الكلوروفيزل اللايكوسززياسيل فضزلا عززل تركيز  البززروتيل كليززا تحزت تززأثير معزاملات الززنلخ التزام ذات التراكيزز  ا علززا 

تظهزر والت   3CH، ومل طيف امتصاص ا شعة تحت الحمراء لعينات النلخ التام اختلاء م اميك المثيل ا ليلاتية مثل 2%

 Oscillatoriaبلعززل سطززاط   1-(سززم2850  1-( سززم2920ج يئاتهززا ح مززة المززخ المتنززا ر والمززخ ظيززر المتنززا ر عنززد  

chlorina   وقد يكو  بسبب استهلاكها مل قبل ااا النون، ومل الناحية المظهرية تغير شكل التيخ مل المدبب الزا المسزتد

 عند تنميته تحت تأثير النلخ التام.

 .، السياسوبكتريا ، النلخ التام ، اللايكوسياسيل Oscillatoria chlorina:  حيةكلمات مفتا
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Abstract 

The effect of different concentration of crude oil had been examined upon Oscillatoria 

chlorina, it was depended upon measuring Growth rate as optical density, Chlorophyll, 

Phycocyanin and Protein concentration as an Physiological activities indicator of crude oil 

effects on Oscillatoria chlorina, in addition to morphological changes. The growth optical 

density in the control sample in the day 30 was (0. 43), while it was (0.3) & (0.18) at 0.25% & 

0.5% crude oil respectively, and the growth inhibited under effect of concentration of crude 

oil ≥ 1%. A 40% and 68% of chlorophyll concentration was reduced under the effect of crude 

oil treatment 0.25% & 0.5% respectively. as well as protein concentration was reduced to 

33% and 85% under the effect of 0.25% 0.5% crude oil respectively. Also, the growth, 

chlorophyll concentration, phycocyanin pigment and protein concentration were totally 

reduced under influence of crude oil 1%&2%. As well as the absorption spectrum infrared by 

FTIR show there were absence of methyl group (CH3) at (2920 cm-1) & (2850 cm-1), and this 

is could be due to the activity of Oscillatoria chlorine and also could be due to its consumed 

by this species. Morphologically, there were changing in the filament form to be tapering 

when it grew under the effect of crude oil. 

Key words : Oscillatoria chlorine, cyanobacteria,    crude oil      , Phycocyanin 



 

   

 Oscillatoria chlorina يولوجية فيتأثير النفط الخام على بعض المعايير الفسدراسة  

  ايمن عوني سليم                  علي مؤيد سلطان  حميد سلمان خميس                         

 

 
70 

Vol: 12 No:4 , October 2016 ISSN: 2222-8373  

 المقدمة

( با  Fay, 1983(، وقد بيل  Whitton and  Potts, 2002 تنتطر أسوان السياسوبكتريا ف  معظم البيئات تةريباً           

وعند تواجد السياسوبكتريا بعيدة عل  Photoautotrophsوا  ذاتية التغاية بعض أسواعها قد تتواجد ف  بيئات مت رفة 

 ,Stewart عها يمكنها تأييض بعض المركبات العضوية منها السكريات الضوء فإسها تبةا ساكنة ا  ا  بعض اسوا

( وف  مةدمتها قدرتها Dworkin et al., 2006(. ا  مل اسباب استطاراا الواسك امتلاكها آليات تكيليه خاصة  1973

وسية وقد تلعب دورا علا تحمل تأثير الملوثات ومنها المركبات النل ية الحاوية علا طيف واسك مل المركبات الهيدروكرب

(. ويةدر بعض الباحثيل ف  م ا  Cerniglia, 1992مهما ف  عملية التحلل الحيوي لبعض المركبات النل ية  

 Plohl and أشار  وقدالبتروكيماويات با  عدد المركبات الهيدروكربوسية ف  المطتةات النل ية قد يصل الا ثلاثة ملاييل، 

Leskovsek, 2002 النل ية ا  الم يج ا كثر تعةيدا للمركبات الهيدروكربوسية الت  تسبب مطكلة تلوث ( ا  المطتةات

عالمية ت ا  التربة والهواء والماء وقد تنلا الا المياه ال وفية وبدوراا تتت   اعداد كبيرة مل ا حياء الدقيةة المدورة 

 Exhibitوللهيدروكربوسات تأثيرات سمية بالغة  للعناصر وبالتال  تدمر وتع ل السلاسل الغاائية وتعيق سريا  ال اقة،

toxic فضلا عل كوسها مسببات سرطاسية Carcinogenic وأيضا م لرات وراثية Mutagenic  Juhasz et al., 

(، ا  تلوث بالمركبات الهيدروكربوسية يسبب تع ل العلاقات المتبادلة بيل الكائنات الحية وبيئتها، وبالتال  يحدث 1996

تواز  مكوسات النظام البيئ  مما ي عل ا عراض السلبية  اارة للعيا . اذ يعد النلخ ومطتةاته مل الملوثات خلل ف  

الأساسية للبيئات المائية واليابسة ستي ة لعمليات التنةيب واستتراج النلخ والغاز ال بيع  أو منصات تعبئة أو سةل ااه 

ا  المركبات المتاحة بايولوجيا  (.Dandekar et al., 2000 المنت ات ف  المناطق البحرية أو المحاذية لها 

Bioavailable  ا  المركبات الت  تست يك النلاذTransporting  تحليلها  يمكل عبر اظطية ا حياء الدقيةة وبالتال

 ,Guha and Jaffe  وتحويلها الا اشكا  اخر  وااه المركبات ظالبا ما تكو  مركبات ق بية قابلة الاوبا  ف  الماء

 Low solubility in waterشحيحة الاوبا  ف  الماء  Nonpolar( ا  ا  الهيدروكربوسات مركبات ظير ق بية 1996

أ  عملية  .(non bioavailable  Guha and Jaffe, 1996وسهلة ا متصاص مل قبل مكوسات التربة وبالتال  فه  

( ومل اام Oxygenase  Plohl and Leskovsek, 2002تح يم الهيدروكربوسات تتم بوجود ا س يمات المؤكسدة 

ظالبا ما تتح م بلعل ا س يمات التارجية   Aromaticا وكس يل. اما المركبات الأروماتية توفر  مت لباتها

Dioxygenase enzymeا المةاومة للهيدروكربوسات كلا ا س يميل ، ويعتةد امتلاك أسوان السياسوبكتريOxygenase  و

Dioxygenase  Cerniglia et al., 1979.) 
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  المواد وطرائق العمل

 مواقع جمع العينات

مزل مواقزك متتللزة واقعزة مزمل محافظزة صزلا  الزديل  2012جمعت العينات خلا  شهري أيار وح يرا  ف  عزام           

وا  مل مدينة تكريت وسامراء وبلد والزدجيل، العينزات المزأخوذة مزل مدينزة تكريزت كاسزت مزل شزمالها وجنوبهزا فضزلا عزل 

مواقك متعددة واقعه علا طو  سهزر دجلزة المزار بالمدينزة ومزل بعزض المسزتنةعات والحزدائق، لضزما  الحصزو  علزا اسزوان 

ة مل افراد السياسوبكتريا، وقد تم اخا ثلاث عينات مل كل موقك مل المواقك الساللة الاكر وتضزمنت العينزات الم موعزة عديد

علا ماء وتربة وومزعت العينزات الم موعزة لغزرض الدراسزة فز  أكيزا  وقنزاس  بلاسزتيكية معةمزة تزم قعزداداا مسزبةا لهزاا 

 الغرض.

 BG11الوسط الزرعي السائل 

يعززد مززل أفضززل ا وسززاط ا ستةائيززة المتكاملززة العناصززر الغاائيززة التزز  تززوفر كافززة مت لبززات التغايززة للسززياسوبكتريا           

 Stanier et al., 1971 أذيبت مكوسات الوسخ )BG11    فز  المزاء المة زر مزك عمليزة التحريز  1المدرجزة فز  ال زدو )

للحصزو  علزا ذوبزا  وت زاسم كامزل  Gallen Kampسزون  Magnetic Stirrer Hotplate المسزتمر باسزتتدام جهزاز 

( باسزتتدام بيكربوسزات الصزوديوم pH 7.8-7.6لهزاا الوسزخ بحزدود   pHلمكوسات الوسزخ، ومزبخ الأ  الهيزدروجين  الز  

 3NaHCO  و حامض الهيدروكلوري  المتلف )HCl  )0.1   عياري، وتمت عملية قيا  ال )pH  بواس ة جهاز قيزا )

( 250( مزل مزل الوسزخ ويزوزن فز  دوار  ذات ح زم  100، حي  يؤخا ح م  Oysterسون  pH meterالة الحامضية الد

مززل وتغلززق فواززات الززدوار  بسززدادات معززدة مسززبةا مززل الة ززل ال بزز  والطززاا، ثززم تعةززم باسززتتدام جهززاز التعةززيم الرطززب 

Autoclave  سززونSanshe modl yx280B    م121بدرجززة حززرارة )o  15دقيةززة تحززت مززغخ يبلززغ   (20)ولمززدة 

 .%1ذو الةوام الصلب يضاف ا كار بنسبة  BG11( لتصبح معدة لعملية ال رن، وللحصو  علا 2باوسد/اسج

 تنمية وعزل السيانوبكتريا

الصلب، ثم حضنت الأطبزا   BG11زرعت العينات الت  جمعت مل مناطق متعددة علا أطبا  حاوية علا الوسخ           

مزك تعريضزها  o(م25بدرجة حرارة   Gallen Kampصنك ف  اسكلترا مل قبل شركة  Cooled Incubatorنة ف  الحام

( لزوكم، وبعزد مزرور مزدة اسزبوعيل الزا ثلاثزة لوحظزت سمزوات دقيةزة للسزياسوبكتريا علزا 2500قلا قماءة مستمرة بطدة  

لمسزتعمرات المتميز ة باسزتتدام الةلزم مزل اسزلل شكل مستعمرات خضراء وبعضها مائل الا اللو  البنز  ومزل ثزم تزم تأشزير ا

ال بق بعد اجراء عملية تطتيص أوليه تحت الم هر الضوئ  للمستعمرات النامية ومل ثم سةلها الا أطبا  بتري حاوية علا 

الصلب كمرحلة أوليزة مزل مراحزل التنةيزة لتهيئزة الأجنزا  الملائمزة للدراسزة،  ثزم تحضزل الأطبزا   BG11الوسخ ال رع  

حت تأثير الظروف سلسزها، وتكزرر العمليزة السزابةة لغايزة الحصزو  علزا أسزوان سةيزة، بعزداا تنةزل المسزتعمرات الناميزة قلزا ت
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( مل مل الوسخ ال رع  السزائل، ثزم تحضزل فز  الحامزنة المبزردة الهز ازة 100( مل حاوية علا  250دوار  ذات ح م  

   .م        25دورة/دقيةة بدرجة  100

 ع السيانوبكتريا الملائمة للدراسةاختيار أنوا

سزائلة حاويزة علزا الزنلخ التزام، وتزم قعزادة زرعهزا  BG11بعد ع   وتنةية بعض ا سوان، تم تنميتها علا اوسزاط            

وسةلها بصورة مستمرة علا عدة مراحل وف  كل مرحلة يتم تعريض كل سزون الزا تراكيز  متتللزة مزل الزنلخ التزام، ليتسزنا 

متحمزل  كوسزه Oscillatoria chlorineمعرفة الأسوان المةاومة للتأثير السام للمواد الهيدروكربوسية النل يزة، وتزم استتزاب 

 اذ ا  فترة التكيف امتدت الا ستة اشهر.

 اختيار النفط الخام 

مما   ش  فيه ا  النلخ التام مل الملوثات الت رة الت  تهدد بيئاتنا كو  العرا  مل البلدا  المصدرة له لزاا اسزتتدم           

وأيضزا تزأثره بهزاا  Oscillatoria chlorinaالنلخ التام المستترج مزل حةزو  كركزوك لغزرض معرفزة مزد  تزأثيره علزا 

 (.2كما مومح ف  ال دو    %2،  %1،  %0.5،  %0.25النون، وقد استتدم أربعة تراكي  للنلخ التام وا  

 قياس النمو

( يوما، تحت  روف التنميزة المطزار قليهزا اسلزا، و 30لمدة   BG11تم تنمية اسوان السياسوبكتريا علا الوسخ السائل           

  %0.5،   %0.25النام  تحزت تزأثير الزنلخ التزام وبزالتراكي    Oscillatoria chlorinaالنمو ككثافة بصرية لل   تم قيا 

، واجريت الةياسات ف  الأيام الثامل والساد  عطر والرابك والعطرو  واليوم الثلاثو  مزل مزدة الز رن مزل  2%،    1%، 

( سزاسوميتر 436علزا ال زو  المزوج    Optical density( مل مزل الم رعزة وبد لزة الكثافزة البصزرية 5خلا  اخا ح م  

 (.Lapo Med. inc   Gibson and Fay, 1983سون   Spectrophotometerباستتدام جهاز الم ياف الضوئ  

 Chlorophyll aقياس الكلوروفيل  

( بعزد تعريضزه Mackinney, 1941تبعزا ل ريةزة   Oscillatoria chlorinaتم قيا  تركي  الكلوروفيزل للنزون           

( مزل مزل الم رعزة لليزوم الثزامل والسزاد  عطزر والرابزك والعطزريل 5لتأثير النلخ التام، ويتم الةيا  مل خلا  أخزا ح زم  

سزون  Centrifugeواليوم الثلاثو  مزل مزدة الز رن،  ثزم ت زرد التلايزا عزل سزائل الوسزخ باسزتتدام جهزاز ال زرد المركز ي 

Hettich   وتكسزير التلايزا المعلةزة %80( دورة/ دقيةة، يؤخزا الراسزب الزاي يضزاف قليزه أسزيتو  بتركيز  3500بسرعة ،

، يرشح المحلو  الناتج مل عملية التكسير، يؤخا الرشح الاي يكزو  حاويزا Griffinسون   Mixerبالأسيتو  باستتدام جهاز

( مل بالأسيتو  بالتركي  سلسه، ثزم تةزرأ شزدة الكثافزة 100طكل ذائب، يكمل الح م قلا  ب Chlorophyll aعلا الكلوروفيل 

وخليزة  Lapo Med. incسزون  Spectrophotometerبواسز ة جهزاز الم يزاف الضزوئ     Optical densityالضوئية 
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( %80س    أستو  بتركيز ( ساسوميتر بعد تصلير ال هاز بالبلاA633،A645سم علا ال ولييل الموجييل   1كوارت  سم  

 Chlorophyll a  (mg/ml)= 12.7 x A663، يحسب تركي  الكلوروفيل بوحدة ملغرام/مل مل خلا  الت بيق بالمعادلزة

-2.69 x A645        

   Protein Estimationتقدير كمية البروتين

 مل المواد الآتية: (Lowry et al., 1951قدرت كمية البروتيل مل خلا  تحضير كاشف لوري            

 (.(NaOH( مو ر مل 0.1ماابة ف    A )2 % 3NaCOمحلو    -1

 .B )% 0.5 O2.5H4CuSOمحلو    -2

 صوديوم بوتاسيوم ترتارات. % C )1محلو    -3

( مل مزل 0.5( مك  B( مل مل محلو   0.5( مك  A( مل مل محلو   50المحلو  الةاعدي: يحضر آسيا بواس ة م ج   -4

 (.Cمحلو   

 متلف بالماء المة ر. 1:1( بنسبة Folin-Ciocalteu reagentمحلو  فولل   -5

 Bovine Serum Albumin( تزم تحضزير البزروتيل الةياسز   ألبزوميل البةزر Standard proteinالبزروتيل الةياسز    -6

 BSA: كما يأت )- 

A-  محلو  خ يلStock   ملغم مل  5  ( ملغم/لتر تم تحضيره بوساطة قذابة200تركي ه )BSA   مل مل المزاء 25( ف )

 المة ر.

 B-   1مل المحلو  الت يل يتم تحضير التراكي  الم لوبة كما مومح ف  الطكل.) 

 طريقة العمل 

( مل مل الم رعة النامية ويتم تةدير بروتيل التلايا بعزد الزتتلص مزل البروتينزات التارجيزة الموجزودة فز  5يؤخا            

  -ع  كما يل :الوسخ ال ر

دورة/دقيةزة   (3500)بسزرعة  Hettichسزون  Centrifugeترسب خلايا السياسوبكتريا باستتدام جهاز ال رد المرك ي  -1

 pH( مزو ر وبز دالة حامضزيه  0.05بتركيز   Tris-HCl Buffer( مزل مزل 5مدة خمم دقائق ثزم يضزاف قلزا الراسزب  

7.8.) 
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 o(م4مك الحلا  علا درجة حرارة   Griffinسون  Mixerتح م خلايا السياسوبكتريا بواس ة جهاز  -2

دقائق، يهمزل الراسزب  10  دورة/دقيةة مدة  (3500) فصل الراسب عل الراشح بواس ة جهاز ال رد المرك ي بسرعة  -3

 ويؤخا الراشح الحاوي علا البروتيل.

مل مل الراشح وتم ج جيدا، ويتزرك الأسبزوب بدرجزة حزرارة الغرفزة  0.5)اعدي قلا  ( مل مل المحلو  الة(2.5يضاف  -4

 دقائق.  (10)لمدة

 دقيةة. 30)مل مل محلو  فولل المتلف قلا الم يج أعلاه وتم ج بسرعة ويترك الم يج لمدة   0.25)يضاف   -5

 لتصلير ال هاز. Blankس ر  سلم الت وتيل الأخيرتيل باستتدام الماء المة ر لإعداد البلاس   -6

سززاسوميتر  باسززتتدام جهززاز الم يززاف  750تةززرا شززدة اللززو  لمحتززو  الأسابيززب بعززد تصززلير ال هززاز عنززد ال ززو  المززوج   -7

( سةززدر قززيم 1. وبالمةارسززة مززك ستززائج المنحنززا الةياسزز  شززكل  Lapo med. incسززون  spectrophotometerالضززوئ  

 البروتيل.

   Phycocyaninقياس 

( مزل مزل الم رعزة الناميزة، حيز  تعز   5مزل خزلا  اخزا ح زم   Phycocyanin تم قيزا  امتصاصزية صزبغة الز            

( 10( دورة لمزدة  3500بسزرعة  Hettich سزون   Centrifugeالتلايا عل سائل الوسخ باستتدام جهاز ال رد المركز ي 

 4HPO2K  (0.01 Mمزل مزل محلزو  مزنظم  (5)علزق فز  دقائق، يهمل الراشزح ويؤخزا الراسزب الحزاوي علزا التلايزا وي

phosphate buffer  بدالزة حامضزيه  pH 7.0  )Tandeau de Marsac, 1977،)   تكسزر التلايزا باسزتتدام جهزاز الز

Mixer  سونGriffin  دقيةة ، ثم يرشح المحلو  يهمزل الراسزب ويؤخزا الراشزح، تةزرأ الكثافزة البصزرية  20لمدةOptical 

density لراشززح باسززتتدام جهززاز الم يززاف الضززوئ  لSpectrophotometer  سززونLapo Med. inc علززا ال ززوليل ،

 (.Manikandavelu and Murugan, 2009ساسوميتر حسب طريةة   A652  A615 ,الموجيل

Phycocyanin (mg/ml) = [A615- 0.474(A652)] / 5.34 

   FTIRقياس العينات بجهاز امتصاص طيف الاشعة تحت الحمراء 

ف  سهاية فترة  BG11لإذابة المركبات العضوية المتبةية ف  الوسخ ال رع   4CClاستتدم المايب العضوي           

( مل، واجري 10التنمية وتم فصل المايب عل سائل الوسخ بواس ة قمك اللصل ثم ومك ف  اسابيب بلاستيكية سعة  

مل خلا  ومك ق رة علا قرص  M.R.C LTDسون   FTIRاللحص باستتدام جهاز طيف ا شعة تحت الحمراء 

المطار اليه ف  أعلاه واخاا الةراءة اليا  IRالمضغوط ومل ثم تومك داخل جهاز ال   KBrبروميد البوتاسيوم 
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Computerize  0.5، ليتسنا لنا معرفة التغيرات الت  طرأت علا عينة النلخ التام، اما عينة السي رة فه  عبارة عل )

ومحلو ة تحت تأثير سلم الظروف البيئية  BG11( مل مل الوسخ ال رع  100لنلخ التام موموعة ف   مل مل ا

 للم ارن النامية ا  اسها ظير معاملة بأسوان السياسوبكتريا.

 التحليل الإحصائي

بززيل  Correlationsا حصززائ  وتززم قي ززاد معامززل ا رتبززاط  Spssتززم تحليززل البياسززات قحصززائيا باسززتتدام برسززامج           

 معاملات النلخ التام وبيل النمو وتركي  الكلوروفيل واللايكوسياسيل وتركي  البروتيل

 النتائج والمناقشة

،   %0.5،  %0.25تحت تأثير تراكي  متتللة مل النلخ التام وا    Oscillatoria chlorinaتم تنمية النون           

( وقد بينت النتائج است ابات متباينة علا صعيد النمو وتركي  الكلوروفيل وصبغة اللايكوسياسيل وتركي  2%،  1%

تأثير التراكي   ( علا التوال ، حي  تومح ااه ا شكا 5(،  4(،  3(،  2البروتيل كما او مبيل ف  ا شكا  المرقمة  

 Oscillatoria( تأثير تراكي  متتللة للنلخ التام علا سمو 2المتتللة للنلخ التام علا مد  ثلاثو  يوما. يومح الطكل  

chlorina،   0.18،  0.08( ا   30،  24،  16،  8فل  عينة السي رة الغير معاملة س د ا  قيم النمو المس لة ف  الأيام 

( مل النلخ التام  س د قيمة النمو المس لة ف  اليوم %0.25، وعند معاملة ااا النون ب   لتوال  ( علا ا0.43،  0.32، 

( ف  اليوميل 0.15،  0.06( واو ربك الةيمة المس لة ف  عينة السي رة ويرتلك النمو بطكل متدرج ليصيح  0.02الثامل  

( أي ثلاثة اربان المس ل ف  عينة السي رة ف  0.3لاثو   الساد  عطر والرابك والعطريل علا التوال  ليبلغ ف  اليوم الث

تحت تاثير  Oscillatoria chlorinaسلم اليوم أي ا  النمو اخت   بةدر الربك عند ااه المعاملة، ايضا سلاحت تةدم سمو 

ابك ( وتضاعف عطرة مرات ف  اليوم الر0.011( لكل بصورة اب أ اذ س ل ف  اليوم الثامل  %0.5المعاملة ب   

( وااا اقل مل سصف الةيمة المس لة ف  عينة السي رة، اما ف  0.18( ليبلغ ف  اليوم الثلاثو  الا  0.1والعطرو   

 ا ( لم تس ل قيم وامحة للنمو وااا ربما يوافق ما جاء به الباحث%2،  %1معاملات النلخ التام ذات التراكي  ا علا  

 Adam and Duncan, 1999) سامة ةاته بصورة عامة با  النلخ ومطتPhytotoxic  بتراكي  الكائنات المنت ةعلا 

فا  سمواا   يتوقف ومك ذل    يرتة  الا سمواا اذ ما كاست ف  البيئات ااا المستو   عند مستويات أقل مللكل معينة 

وا  النمو يعتمد بطكل او اخر علا فعالية الصبغات التمثيلة واامها الكلوروفيل لاا النتائج الت  تبيل تاثر تركي  النظيلة، 

 24،  16،  8 (، ف  عينة السي رة سلاحت تراكي  الكلوروفيل المس لة ف  ا يام 3الكلوروفيل س داا مومحة ف  الطكل  

بالنلخ التام  Oscillatoria chlorinaغم/مل علا التوال ، فعند معاملة ( مل0.79،  0.67،  0.43،  0.15كاست   (30، 

( ملغم/مل لكلا المعاملتا  وي داد بطكل 0.03( فا  تركي  صبغة الكلوروفيل يكو  ف  اليوم الثامل  0.5%،  0.25% 

ل تراكي  معنوية لصبغة ( ملغم/مل علا التوال ، ف  حيل لم تس 0.26،  0.48متدرج ومنتظم ليبلغ ف  اليوم الثلاثو   

 Oberholster et (. وقد بيل الباح  %2،  %1بتراكي  النلخ التام   Oscillatoria chlorinaالكلوروفيل عند معاملة 
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al., 2010 با  قيا  محتو  الكلوروفيل يعد الةيا  ا د  علا سمية المركبات الهيدروكربوسية كو  الكلوروفيل ا كثر )

. كال  ملوثات وف  اللحظة الت  يتم فيها تثبيخ الكلورفيل يتم تثبيخ العديد مل و ائف التلية الحيةحساسية ت اه عموم ال

،  %0.25س لت صبغة اللايكوسياسيل قيم متباينة باختلاف تراكي  النلخ التام المستتدم فعند معاملة الم ارن النامية ب  

( مايكروظرام/مل علا التوال  ليرتلك 3،  5م الثامل يس ل  ( مل النلخ التام فا  محتو  اللايكوسياسيل ف  اليو0.5%

( مايكروظرام/مل علا التوال ، وقد اختلت تراكي  5،  6تركي ه بطكل ب  ء ومتدرج ليبلغ ف  اليوم الثلاثو   

مح ف  ( اذ اسها لم تس ل قيم تاكر كما او مو%2،  %1اللايكوسياسيل عند استتدام التراكي  ا علا مل النلخ التام  

( ا  الةيم المس لة ف  عينة 5يلاحت ف  الطكل   Oscillatoria chlorina(. اما بالنسبة لتركي  البروتيل للنون 4الطكل  

( ملغم/مل وعند معاملة ااا النون بالنلخ 0.28،  0.17،  0.09،  0.04( كاست  30،  24،  16،  8السي رة ف  ا يام  

( ملغم/مل علا التوال  ليبلغ 0.008،  0.009لبروتيل المس ل ف  اليوم الثامل  ( س د تركي  ا%0.5،  %0.25التام  

( ملغم/مل علا التوال ، ف  حيل بينت النتائج اخت ا  تراكي  البروتيل للمعاملتا  0.04،  0.09تركي ه ف  اليوم الثلاثو   

رة التنمية، وااا يعود لعدم قدرة ( بطكل وامح اذ ا  تراكي ه قد بلغت الصلر ف  النصف ا خير مل فت2%،  1% 

Oscillatoria chlorina علا تحمل تراكي  النلخ التام، وف  دراسة اجرااا  Soto, 1977 )Chlamydomonas 

angulosa  وقد يكو  ذل  ، استلاض البروتيل الكل  بعد سموه تحت تأثير المطتةات النل ية ف  الوسخ المائ  حت فيها

وااا أيضا موافق لما يحصل  Starchويتبعه استلاض ف  تكويل النطا  RNAاو تثبيخ استنساخ  DNAبسبب تثبيخ عمل 

 Oscillatoria chlorina( يبيل 1. السلايد  (Scenedesmus armatus  Zachleder and Šetlik, 1982ف   

وربما اام مايلاحت . %0.5لتركي  ( سام  تحت تاثير معاملة النلخ التام ذات ا2سام  تحت الظروف المثالية اما السلايد  

وتومح ال داو   انا او تغير شكل سهاية التيخ مل الطكل المدبب الا العريض المستد  فضلا عل زيادة عرض التلايا.

( معامل ا رتباط بيل معاملات النلخ التام وبيل الكثافة البصرية للنمو وتركي  الكلوروفيل واللايكوسياسيل 6(  5(  4(  3 

 IR( طيف امتصاص ا شعة تحت الحمراء لعينات النلخ التام ب هاز ال  6ويبيل الطكل   البروتيل علا التوال ، وتركي 

والت  تظهر  3CHويلاحت طيف امتصاص ح مة م اميك المثيل ا ليلاتية مثل   Oscillatoria chlorinaللنون 

( سم قد اختلت تماما تحت تأثير الأسوان 2850سم  ( 2920ج يئاتها ح مة المخ المتنا ر والمخ ظير المتنا ر عند  

 الماكورة ف  اعلاه وربما قد استهلكت السياسوبكتريا ااه م موعة المثيل ا ليلاتية.
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 BG11( يوضح مركبات وتراكيز الوسط 1جدول )

 الوزن المادة ت الوزن المادة ت

1 NaNO3 1.5 g 6 Citric acid 6 mg 

2 MgSO4•7H2O 0.075 g 7 Ferric ammonium citrate 6 mg 

3 K2HPO4 0.04 g 8 Disodium EDTA 1 mg 

4 CaCl2•2H2O 0.036 9 Distilled Water 1 liter 

5 Na2CO3 0.02 g 10 Trace metal mix A5 1 ml 

Trace metal mix A5 

 الوزن المادة ت الوزن المادة ت

1 3BO3H 2.86g 5 ·5H2O4CuSO 0.079g 

2 ·4H2O2MnCl 1.81g 6 ·6H2O2)3Co(NO 0.049g 

3 ·2H2O4MoO2Na 0.39g 7 Distilled Water 1 liter 

4 ·7H2O4ZnSO 0.222g 8  7.1 على الاس الهيدروجينييضبط 
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 ( يوضح تراكيز النفط الخام المستخدمة2جدول )

 التركيز الرابع التركيز الثالث التركيز الثاني التركيز الأول المعاملة

 %2 %1 %0.5 %0.25 النفط الخام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Bovine Serum Albumin( المنحنى القياسي لبروتين ألبومين البقر 1شكل )

 

 Oscillatoria( للنوع %2،  %1،  %0.5،  %0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين النمو ومعاملات النفط الخام )3جدول )

chlorina 

 Control kam_0.2

5 

% 

kam_0.5 

% 

kam_1 

% 

kam_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .969(*) .983(*) -.923 -.923 

Sig. (2-tailed)  .031 .017 .077 .077 

N 4 4 4 4 4 
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( للنوع %2،  %1،  %0.5،  %0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين تركيز الكلوروفيل ومعاملات النفط الخام )4جدول )

Oscillatoria chlorina 

 Control kam_0.2

5 

% 

kam_0.5 

% 

kam_1 

% 

kam_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .921 .863 -.938 -.985(*) 

)tailed-(2 Sig.   .079 .137 .062 .015 

N 4 4 4 4 4 

 

(  للنوع %2،  %1،  %0.5،  %0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين الفايكوسيانين ومعاملات النفط الخام )5جدول )

Oscillatoria chlorina 

 Control kam_0.2

5 

% 

kam_0.5 

% 

kam_1 

% 

kam_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .998(**) .984(*) -.831 -.603 

Sig. (2-tailed)   .002 .016 .169 .397 

N 4 4 4 4 4 

 

( للنوع %2،  %1،  %0.5،  %0.25( يوضح معامل الارتباط ما بين تركيز البروتين ومعاملات النفط الخام )6جدول )

Oscillatoria chlorina 

 Control kam_0.2

5 

% 

kam_0.5 

% 

kam_1 

% 

kam_2 

% 

Control Pearson Correlation 1 .997(**) .981(*) -.668 -.668 

Sig. (2-tailed)   .003 .019 .332 .332 

N 4 4 4 4 4 

 

*  Correlation is significant at the 0.05 level (2-tailed).    **  Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 
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 تراكيز مختلفة من النفط الخام على النمو في النوع ( تأثير2شكل )

 Oscillatoria chlorina ( يوما30على مدى )  

 

 ( تأثير تراكيز مختلفة من النفط الخام على تركيز الكلوروفيل3شكل )

 ( يوما30على مدى ) Oscillatoria chlorinaفي النوع  
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 صبغة الفايكوسيانين( تأثير تراكيز مختلفة من النفط الخام على 4شكل )

 ( يوما30على مدى ) Oscillatoria chlorinaفي النوع  

 

 ( تأثير تراكيز مختلفة من النفط الخام على تركيز البروتين5شكل )

 ( يوما30على مدى ) Oscillatoria chlorinaفي النوع 
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 بدون معاملة Oscillatoria chlorina( 1سلايد )

 x100قوة التكبير 

 

 تحت تأثير النفط الخام Oscillatoria chlorina( 2سلايد )

 x100قوة التكبير 
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 النفط الخام المعاملة طيف امتصاص الأشعة تحت الحمراء لعينة يوضح ( 6شكل )

 Oscillatoria chlorinaبالنوع 

 

 


