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 الممخص
يهدد ا بحث ددر ة الاددا بالعدد ل بح دد ا حن خ ةددا بحةخ ةيددا لاددذ ة  لا ددا  يدد ح    حدد  ةدد  ةدد      

خ ةيدددا حة  ددد ل بااةددد   بحع يدددا ب  لدددا باعلةددد   عنددد  بحثي خددد ل بحة ةدددا حعةيددد  بح خ ةدددا بحة
بةلي ا ة   ل ةخ ةيا ةلةثنا ثد )بحةد ح,    خة اةد ل   ةد خ,ي   ثدد ب   ثد اع  بح خيخيدا   لدا 

          حة  لدددددددددذ بحةدددددددد ح,    خة اةددددددددد ل    7117-1991ل نيدددددددد  ل لددددددددنه  بحخةخيدددددددددا حنةدددددددد ع )
  7117-1991  حة  ددددددددا ثددددددددد ب   )7117-1971  حة  ددددددددا ةدددددددد خ,ي    )1977-7117)

حة  لدددذ ثددد اع  بح خيخيدددا  هددد  لةثندددل )ددد ل بح خ ةدددا ثدددد )بمسددد    بحسةلدددذ  بحلددد    بحسةلدددذ 
بحف ندددددذ   اعددددد ل بح ددددداباع باعلي  يدددددا  بح  ةددددد   بحةدددددداة  لددددداعا بحايددددد    بحا  ثدددددا بحخلدددددثيا 
 باة دد ا و  هدد  ت هددال خلدد  ت بحث ددر لخ هةدد ش لاددذ شةيددا باسدد    بحسةلددذ  بحلدد    بحسةلددذ 

عهددل ة دد ال  اعددا بح دداباع خ دد  باالفدد   لاددذ عةيدد  بحة  دد ل بحة ا لددا بحف نددذ لاددذ  ددي  بل
  ) ب ةؤسا  بضح حنلديا بحةخ ةذو

 لمقدمةا
ي   بحلديا بحةخ ةذ ل  ي ي بعه بحثسايا ت  ث ت با)لة ا ثه ل بح  )اع ة  خه يا بح,دا  بحل لد    

ندددد  ب  ةخدددد   عسدددا ب  لةشدددد  عنةددد ف  ثدددد  ثي  لادددذ ةعدددد   عنددددا بحةخددد    باا  ةدددد  بحل شيددد  ع
باا  لاذ لديا ةللةا   ةخ   ح  بح هل ه ةل ع ع ل  ايا ةخه  بلف هيا باةا بحةل د ع  د   
لديددا بحةخدد    لاددذ لا,الهدد  با حدد  ل دداا بحلديددا بحةخدد ةذ ))دد  بحلديددا بحدد ي ي ددخة ثسددش  ةث سدداع 
 غيددا ةث سدداع بحدد  بحخسدد   بحثسدداي بحدد ي يفضددذ بحدد  لديددا لاددذ لشدد ي  بحددد ا بحعدد ي بح دد حةذ 

شةدد    1) بحدد ي ي  دد  ث مضدد لاا بحدد  بحل,نددل بح ثي ددذ حنةخدد   عندد  ةدد ة لالددابل خةخيددا ةلة ثنددا و
ي اا بحلديا بحةخ ةذ عن  بخه بةل   لاذ بح ا ا بحةخ ةيدا بحة لد  ع شد اع ل بح داباع  بخةد   
بحايدددد    باة دددد ا بحلددددذ لةيددددخ شدددد  ةخ ,ددددا عندددد  باا  ثلددددثل بح ةنيدددد ل بح يخ ةيشيددددا حدددد ا  

    7)ب  ثلثل ه ة ة اعيا ش حلديا لاذ س ع باس ا بحسةليا ب  ل,   بحخي خ  بحشثياعوش حثابشي  
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 مشكمة البحث:
)دددد  ب  ةخدددد   ة  لا ددددا  يدددد ح  يلعدددده خ دددد  بحلديددددا لددددلنة, ةسددددشنا بحث ددددر ث حلددددؤب  بالددددذ )  

 بحةخ ةذ ؟
  فرضية البحث:

حث   باةا خ   للعه ث   عخ ةا بحةخ   لاذ ة  لا ا  ي ح  خ   بحلخبي  لاذ ة  اله   ب  
 وبحلخ ه, لاذ ة  اله 

 اىداف البحث:
 معرفة الاتجاه العام لكل من العناصر المناخية الاتية:

 باس    بحسةلذ  بحل    بحسةلذ بحف نذو و1
  اع ل بح اباع )باعلي  يا  بح  ة   بحةداة و و7
 لاعا بحاي  و و3
 بحا  ثا بحخلثيا و1
 باة  ا و5

 أىمية البحث:
  ب)دا باة د ا بحلدذ لهد   بحلخةيدا بحةلدل بةا  ح   دل ث حف د  باثد ا يسش  لديا بحةخ   ت     

بحة  شلا حلديا بحةخ   عن  بحة با  بح ثي يا  باة  بحدد ب ذ  بحةد ا بحثسدايا  بحثي يدا  بحخسد   
ب  ل دد   باهلةدد  ي  بالفدد    دداباع بحخ دد ا بحةخدد ةذ بةددا ا ايددل لايدده  )دد  يلدديا ثدد لياع ةللدد اعا

 بخلدد ا بسددع ا بحف بشدده  ا لددية  بح ةضددي ل ع هددا  ثي,ددا ةدد  ةدد   ل ثا)دد   بح  هددا ثددي  بحةخدد  
ث خ ةددا بحةخدد   ش حضدد ف  بح دداباع  باة دد ا  بحا  ثددا  بحايدد    غيا)دد  ب  لعدد   بخل عيددا بسددع ا 

 بح ةضي ل شة ش  خ ع ش عخ ة  لش   بحةل نث ل بحةخ ةيا ةل بلااع ثسش  عي و
 حدود منطقة الدراسة:

ح ابلا ث ح د    بم بايدا حة  لا دا  يد ح  بحلدذ ل,د  ضدة  خ د   بح دا   سدثه للةث       ب   
بحة بايا لاذ خةا باا  بحسة حذ  لاذ بحةخ ,ا بح ل   ةد  بح داب   بحد  بحسدا  ةد   د   

-  o 33 -3 -شدا  ل,د  لانشيد  ثدي   ب الدذ عدا  )57خها  عنا  لث   ع  ة يخا ثد ب  ةل لاا 

6-35o(   11-77 -  سدددة ا  ة دددذ  ددد o   -56- 15 o سددداه   تةددد  بحة هددد  بحعدابلادددذ  
لاي  )  ة  بحسة   ة  لا ل  بحلنية خيا  ة   بح ي    ة  بحدال ة  لا ا ثد ب  )بح  ةدةا   
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 ةدد  بحعخدد ل ة  لا ددا  بلدد   بةدد  ةدد  عهددا بحسددا  لالفةددنه  بح دد    بح  حيددا حن دداب  ةدد   يدداب   
  و1 شة  ة ضح لاذ ةاي ا )

 خية ومنطقة الدراسة الجغرافي بالنسبة للعراق( موقع المحطات المنا2خريطة )

 

 وخرٌطة العراق المساحة العامة GIS Arc 4.04المصدر: عمل الباحثة اعتماداً على برنامج 
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 الاتجاه العام لمؤشرات التغير المناخي الحاصمة في العناصر المناخية لمحطات الدراسة:
بيض   بحلديابل بح  ةنا لاذ بح خ ةا  حدا  *لا بللة ا تلن ل بالع ل بح  ا  ة    بحلديا

   بحةخ ةيا  لا  بحة   حا بلآليا:
           C = ( Bi / X ) * 100 

C ة    بحلديا بحلخ ي =      
Bi ة  ة  بالع ل = 

=X حةل ل  بح ل ثذا 
 

 اولًا: التغير في الاتجاه السنوي للإشعاع الشمسي: 
ع ي )  باس    بحسةلذ  ب  ب  ة  دا بح  هدا بحةة ا بح  ي  حن  ها لاذ غ ا باا  بح  

ةيشدددا     1بحلدددذ يثثهددد  لددد ح بحسدددة  بحددد  بحةعددد   بحةددد اعذ لشددد   هةدددياع بحة عدددا )تهددد  ةددد  
 هد  لدا بلدلةابا هديا   3) لسة  باس ا لا   بحثخفلدعيا  باسد ا بحةا يدا  باسد ا ل دل بح ةدابفو

   * Cropwat)باس    بحسةلذ ث للة با ثاخ ةت 
  ب  بحة د ال بحلدخ يا حعسد    بحسةلدذ حعةيد  ة  د ل 1   بحسدش  )1ع    )يلضح ة    

بح ابلا ه  بلة ل بلع )  ةلخ هة ش  ب  ثنغ ة    بحلديا ضدة  بحة  د ل بحةلةثندا ثدد )حةد ح,  
  -9و8  -1و1ةدددد خ,ي     خة اةدددد ل   ثددددد ب   ثدددد اع  بح خيخيددددا  خ دددد  بحلخدددد ه,  ثة دددد   ثنددددغ )

  عن  بحل بحذو %  -1و3  -1و5  -1و8  -6و1
  ل بح ابلا  حة  / ي ا7ةنذ  ب / لا) حعس    بحسةلذ بحلخ ي   ة    بحلديا1)ع    

متوسط معذل  المحطت

الاشعاع 

 الشمسي 

معامل  عذد السىواث

 الاتجاي

المعامل 

السىوي 

 للتغير )%(

معذل التغير 

لمذة 

 الذراست)%(

 -411 -11151 -112.1 22 51611 الخالص

 -.1. -.1121 -111.2 41 4.314 خاوقيه

 -116 11162 -11323 22 .5131 طوزخورماتو

 -11. -11124 -11.24 42 530.7 بغذاد

 -511 -11211 -11112 24 52211 بذرة

 -314 -11144 -11224 24 53211 العسيسيت

 ( 6()5()4()3()2()4) بعلة  بش عن  ةن   ابحةة ا: عة  بحث  ث
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 / ٌوم( لمحطات الدراسة2وي لمعدل الاشعاع الشمسً )ملً واط/سم( الاتجاه العام السن4شكل )

y = -0.7813x + 527.06

490.0

500.0

510.0

520.0

530.0

540.0

550.0

الخال 

 

y = -1.0826x + 516.12

430.0

450.0

470.0

490.0

510.0

530.0

550.0

خانقين

y = -0.9242x + 552.89

450.0

470.0

490.0

510.0

530.0

550.0

570.0

590.0

بغداد
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y = -0.3236x + 518.38

480.0

490.0

500.0

510.0

520.0

530.0

540.0

طو خورما و

y = -0.7741x + 546.72

510.0
515.0
520.0
525.0
530.0
535.0
540.0
545.0
550.0
555.0
560.0

الع ي ية

y = -1.1171x + 541.02

500.0

510.0

520.0

530.0

540.0

550.0

560.0

بدر 

 ( 6()5()4()3()2()4)  بش عن  ةن  بعلة  ابحةة ا: عة  بحث  ث    

 ثانياً: السطوع الشمسي الفعمي:

ي,ةدد  ث حلدد    بحسةلدددذ بحف نددذ )دد   ددد   بحخهدد ا بحف نددذ تي عددد   لدد ع ل بحف نيددا حلددد      
لددل ش   للدد ثا )دد ل بحلدد ع ل بحف نيددا  -بحسددة   بحلددذ ل,دد   ثدد عهخع ة ةددا ةثدد  عهدد خ ش ةثدد 

ا   ابل غث ا  تلاثا   ةد    ةن ثد ل ع يدا يةثنهد  ثة, با ة  ي ع  لاذ بحد ا بحد خي ة  غي  
  1)بحهث ف بحع يو

 التغير في الاتجاه السنوي: 
  ب  ة دددد ال بحلدددد    بحسةلددددذ بحف نددددذ حشدددد  ة  دددد ل 7   بحسددددش  )7يلضددددح ةدددد  عدددد    )  

%  لادذ ة  دا -1و5بح ابلا ه  بلةد ل بلع )د  ةلخ هةد ش  ب  ثندغ ة د   بحلديدا خ د  بحلخد ه, )
        %  لادددددددددذ ة  دددددددددا   خة اةددددددددد ل   -7و1%  لادددددددددذ ة  دددددددددا ةددددددددد خ,ي   )-3و11بحةددددددددد ح,  )

%  لاددذ ة  ددا بح خيخيددا -6و5%  لاددذ ة  ددا ثدد اع  )-6و7%  لاددذ ة  ددا ثددد ب   )-6و11)
 هدد  ل ددخة بالددث ل بحع يددا اخةفدد   بحلدد    بحسةلددذ بحف نددذ بحدد  بحلديددا بحخدد لت عدد  بلعدد ل 

                5)بحل ليا بح  حةذ )بح لةا بحةخ ةيا و
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2 

 

  ل بح ابلا  حة  ل عا / ي ا) حنل    بحسةلذ بحف نذ بحلخ ي   ة    بحلديا7)ع    

 المحطة
متوسط 
معدل 

السطوع 
الشمس
 ي 

عدد 
السنوا
 ت

معامل 
 الاتجاه

المعامل 
السنوي 
لمتغير 
)%( 

معدل 
التغير 
لمدة 

الدراسة)%
) 

 72 5.8 الخالص
0.0.2

- 
0.7- 8.5- 

 .5 5.0 خانقين
0.075

- 
0..8- .5..- 

طوزخورما
 تو

5.8 72 
0.005

- 
0.058

- 
..7- 

 52 5.8 بغداد
0.077

- 
0.752

- 
...8- 

 75 5.5 بدرة
0.075

- 
0...5

- 
2.8- 

 75 8.0 العزيزية
0.07.

- 
0.7..

- 
8.8- 

 حةخ    خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا ب عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  ابحةة ا: عة  بحث  ث
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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. 

 

 ( الاتجاه العام السنوي لمعدل السطوع الشمسً الفعلً )ساعة/ ٌوم( لمحطات الدراسة2شكل )

 

  خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  ابحةة ا: عة  بحث  ث
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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. 

 

 ثالثاً. درجات الحرارة:
ح  هدا  )دذ ب د ة عخ ةدا بحةخد   بحث حددا با)ةيدا  بحلدذ لدؤثا ل د  بح داباع سدش  ةد  بسدش   ب  

لدد ثيابش ةث سددابش عندد  خسدد   باخلدد   شةدد  لددؤثا عندد  بح خ ةددا باةدداة حنخ دد ا بح يدد ي شةدد  لددؤثا 
 اعددا بح ددداباع عنددد  ة  دددا عخ ةددا بحةخددد   ةثددد  بحضدددد  بحعدد ي   بحايددد     بحلثةدددا   بحا  ثدددا 

  اباع ة  ي لذ: للضة   اع ل بح  6) بحخلثيا   بحلش ثاو
 . درجة الحرارة الاعتيادية:.

 التغير في الاتجاه السنوي:
  ب  بحة دد ال بحلددخ يا حدد اع ل بح دداباع باعلي  يددا 3   بحسددش  )3يلضددح ةدد  ةدد   عدد    ) 

%  لادذ 9و8حش  ة   ل بح ابلا ه  بلةد ل بلع )د  ةلخبيد بش  ب  ثندغ ة د   بحلديدا خ د  بحلخبيد  )
%  لاددددددددذ ة  ددددددددا   خة اةدددددددد ل  3و6ة  ددددددددا ةدددددددد خ,ي   ) %  لاددددددددذ1و7ة  ددددددددا بحةدددددددد ح,  )

%  لاددددذ ة  ددددا بح خيخيددددا 3و5%  لاددددذ ة  ددددا ثدددد اع  )1و6%  لاددددذ ة  ددددا ثددددد ب   )7و17 )
 حن هددد ا عنددد  عةندددا بحلفلددديابل بح نةيدددا حلخبيددد   اعددد ل بح ددداباع سددده  بح ددداب   ةددد    ددد )اع 

ال شد  ل,د ايا با لث   بح اباي بحلذ حةةل بلع ) ل بحلديا بحةخد ةذ حهد ب بح خةدا لا,د  بسد 
ث لددل هضدديا ب لددابا بحخ دد ا بحةخدد ةذ بةددابش  بضدد  ش  IPCCبحهي دا بح  حيددا بحة خيددا ثدد حلديا بحةخدد   

      7)ا س  لايه  ب  حند خبل بح لاي ا بح  ا بحةل )ا لاذ لخبي   اعا  اباع باا و
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  ل بح ابلا  حة  ا  ) ح اع ل بح اباع باعلي  يا بحلخ ي   ة    بحلديا3)ع    

 المحطة

متوسط 
معدل 
الحرارة 
الاعتياد

 ية

عدد 
السنوا
 ت

معامل 
 الاتجاه

المعامل 
السنوي 
لمتغير 
)%( 

معدل 
التغير لمدة 
الدراسة)%

) 

 72 ..77 الخالص
0.02

5 
0...

. 
5.8 

 0.05 .5 ...7 خانقين
0..2

. 
2.0 

طوزخورما
 تو

77.5 72 
0.08

5 
0.7.

8 
8.. 

 52 0..7 بغداد
0.08

0 
0.78

0 
.7.7 

 75 75.8 بدرة
0.08

5 
0.78

2 
8.. 

 75 75.7 العزيزية
0.08

5 
0.77

. 
8.. 

  خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  ابحةة ا: عة  بحث  ث
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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 الاتجاه العام السنوي لمعدلات درجات الحرارة الاعتٌادٌة )مْ( لمحطات الدراسة( 3شكل )

 

  خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  احث  ثبحةة ا: عة  ب
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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 . درجة الحرارة العظمى:7
 التغير في الاتجاه السنوي:

  ةددد  حشددد  ة  ددد ل   ب  بحة ددد ال بحلدددخ يا حددد اع ل بح ددداباع بح1يلضدددح ةددد  ةددد   عددد    ) 
%  لاددددذ ة  ددددا 3و8بح ابلددددا هدددد  بلةدددد ل بلع )دددد  ةلخبيدددد بش  ب  ثنددددغ ة دددد   بحلديددددا خ دددد  بحلخبيدددد  )

%  لادددذ 1و7%  لادددذ ة  دددا   خة اةددد ل   )3و9%  لادددذ ة  دددا ةددد خ,ي   )6و7بحةددد ح,  )
%  لادددذ ة  ددا بح خيخيدددا  حل ضددديح بحلديدددابل 5و3%  لادددذ ة  ددا ثددد اع  )1و5ة  ددا ثدددد ب   )

ل بح اباع بح  ة  لا,  لا  ل ل بالع ل بح د ا حنلنلدنا بحخةخيدا ةد  بحسدش  بحخةخيا حلنلنا  اع 
  ب  ي ضدح بحسددش   عد   بلعدد ل خ د  باالفدد   لادذ ة دد ال  اعد ل بح دداباع بح  ةد  لاددذ شدد  1)

 ة   ل بح ابلاو             
  ل بح ابلا  حة  ا  ) ح اع ل بح اباع بح  ة  بحلخ ي   ة    بحلديا1)ع    

 بحة  ا
  ة    ةل ل

بح اباع 
 بح  ة 

 ع   بحلخ بل
ة  ة  
 بالع ل

بحة  ة  
بحلخ ي 

 حنلديا )% 

ة    بحلديا 
حة ع 

 بح ابلا)% 
 3و8 319و1 191و1 77 1و31 بحة ح,
 6و7 187و1 158و1 11 9و31 ة خ,ي 

 3و9 318و1 117و1 77 3و79   خة اة ل 
 1و7 153و1 117و1 17 7و31 ثد ب 
 1و5 776و1 173و1 71 7و37 ث اع

 5و3 116و1 116و1 71 1و31 بح خيخيا

  خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  ابحةة ا: عة  بحث  ث
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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 مى )مْ( لمحطات الدراسة( الاتجاه العام السنوي لمعدل درجات الحرارة العظ4شكل )

 

 بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    خباع بحخ,    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  ابحةة ا: عة  بحث  ث
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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 . درجة الحرارة الصغرى:.
 التغير في الاتجاه السنوي:

  ب  بحة ددددددد ال بحلدددددددخ يا حددددددد اع ل بح ددددددداباع بحةدددددددداة حشددددددد  5يلضدددددددح ةددددددد  ةددددددد   عددددددد    ) 
%  1و8  ثندددددغ ة ددددد   بحلديدددددا خ ددددد  بحلخبيددددد  )ة  ددددد ل بح ابلدددددا هددددد  بلةددددد ل بلع )ددددد  ةلخبيددددد بش  ب

%  لادددددددددددددذ ة  دددددددددددددا 9و6%  لادددددددددددددذ ة  دددددددددددددا ةددددددددددددد خ,ي   )7و7لادددددددددددددذ ة  دددددددددددددا بحةددددددددددددد ح,  )
%  1و8%  لاددددددددذ ة  ددددددددا ثدددددددد اع  )3و11%  لاددددددددذ ة  ددددددددا ثددددددددد ب   )5و77  خة اةدددددددد ل   )

لادددددددذ ة  دددددددا بح خيخيدددددددا  حل ضددددددديح بحلديدددددددابل بحخةخيدددددددا حددددددد اع ل بح ددددددداباع بحةدددددددداة لا,ددددددد  لدددددددا 
  ب  ي ضددددددح بحسددددددش  بلع )دددددد ش 5ةخيددددددا شةدددددد  لاددددددذ بحسددددددش  ) لدددددد ل بالعدددددد ل بح دددددد ا حنلنلددددددنا بحخ 

 خ   باالف   لاذ ة  ال  اع ل بح اباع بحةداة لاذ ش  ة   ل بح ابلاو           
  ل بح ابلا  حة  ا  ) ح اع ل بح اباع بحةداة بحلخ ي   ة    بحلديا5)ع    

 المحطة
متوسط معدل 

الحرارة 
 الصغرى

 عدد السنوات
معامل 
 الاتجاه

 المعامل
السنوي 

 للتغٌر )%(

معدل التغٌر 
لمدة 

 الدراسة)%(

 .00 02.6. 0.43. 22 4405 الخالص

 202 0400. .0.3. 44 .450 خانقٌن

 .60 0256. 0.42. 22 4604 طوزخورماتو

 2205 .040. 0.23. 42 4502 بغداد

 4403 0424. 0.04. 24 4200 بدرة

 004 0344. 0.50. 24 .420 العزٌزٌة

  خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  ابحث  ث بحةة ا: عة 
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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 ( الاتجاه العام السنوي لمعدل درجات الحرارة الصغرى )مْ( لمحطات الدراسة5شكل )

 

 ةخ    خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بح عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  ابحةة ا: عة  بحث  ث
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

16 

 

 رابعاً.  سرعة الرياح:
 التغير في الاتجاه السنوي:

  ب  بحة دد ال بحلددخ يا حلدداعا بحايدد   حشدد  ة  دد ل 6   بحسددش  )6يلضددح ةدد  ةدد   عدد    ) 
%  لادذ ة  دا -7و15بح ابلا ه  بلة ل بلع )  ةلخ هة ش  ب  ثنغ ة    بحلديا خ   بحلخ ه, )

%  لاددددددددذ ة  ددددددددا   خة اةدددددددد ل  -1و31%  لاددددددددذ ة  ددددددددا ةدددددددد خ,ي   )-3و113,  )بحةدددددددد ح
%  لاددددذ ة  ددددا -9و19%  لاددددذ ة  ددددا ثدددد اع  )-1و11%  لاددددذ ة  ددددا ثددددد ب   )-7و77 )

بح خيخيا ياع  بخةف   لاعا بحاي   ضدة  ة  د ل بح ابلدا حلد ثيابل سدة حيا ةالث دا ثد حلديا 
ل با خ   بحعد ي  خيد  ع بحدد خبل بحةخ ةذ ب  شسدفل  ابلدا   يثدا ب  با لدابا بح د حةذ  خضد  

بح لاي ا عة  عن  ل ا  ةنيا )  حذ حنل ل  ث لع ل بح, ل لاذ ش  ةد  خةدفذ باا  ث د    
 )دد ب بحل لدد  لاددذ ةنيددا )دد  حذ يخددلت  1979  ةدد    ب ددا بح ددا   شدد   )دد ب لاددذ عدد ا  5و1- 7)

  8)عخه  ل ل  خ    بح خبا سثه بحة بايو

  ل بح ابلا  حة  ا/ ث ) حلاعا بحاي   حلخ يب   ة    بحلديا6)ع              
متوسط معدل  المحطة

 سرعة الرٌاح
معامل  عدد السنوات

 الاتجاه
المعامل 
السنوي 

 للتغٌر )%(

معدل التغٌر 
لمدة 

 الدراسة)%(

 -4502 -0503. -0.44. 22 204 الخالص

 -44303 -20264 -0.42. 44 402 خانقٌن

 -3404 -40222 -0.23. 22 400 طوزخورماتو

 -2202 -0403. -0.45. 42 304 بغداد

 -.440 -0506. -0.42. 24 .20 بدرة

 -.4.0 -20.04 -0.22. 24 302 العزٌزٌة

  خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  ابحةة ا: عة  بحث  ث
 و7117ب   )ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد 
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12 

 

 ( الاتجاه العام السنوي لمعدل سرعة الرٌاح )م/ ثا( لمحطات الدراسة6شكل )

 

  خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  احةة ا: عة  بحث  ثب
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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1. 

 

 خامساً. الرطوبة النسبية:
 التغير في الاتجاه السنوي:

ثدا بحخلدثيا حشد  ة  د ل بح ابلدا هد    ب  بحة د ال بحلدخ يا حنا   7يلضح ةد  ةد   عد    ) 
%  لادذ ة  دا بحةدد ح, -7و37بلةد ل بلع )د  ةلخ هةد ش  ب  ثندغ ة د   بحلديدا خ د  بحلخد ه, )

%  لادددددذ -1و7%  لادددددذ ة  دددددا   خة اةددددد ل   )-6و19%  لادددددذ ة  دددددا ةددددد خ,ي   )-1و1 )
%  لاددددذ ة  ددددا بح خيخيددددا  حل ضدددديح -8و11%  لاددددذ ة  ددددا ثدددد اع  )-5و73ة  ددددا ثددددد ب   )

ةخيدددا حلنلدددنا بحا  ثدددا بحخلدددثيا لا,ددد  لدددا  لددد ل بالعددد ل بح ددد ا حنلنلدددنا بحخةخيدددا ةددد  بحلديدددابل بحخ 
  ب  ي ضح بحسش   ع   بلع ل خ   باخةف   لاذ ة د ال بحا  ثدا بحخلدثيا لادذ شد  7بحسش  )

ة  ددد ل بح ابلدددا هددد  ي دددخة بحددد  لابعددد  بحشلددد  بحه ب يدددا بحا ثدددا بحلدددذ لنةددد, بخةفددد   شةيددد ل 
حة نيا بحلذ ل عا خلثا بحا  ثا لادذ بحدد ا بحعد ي لاث د   ةدينا باة  ا ش ح  بح  بالث ل ب

بحلديابل لاذ بح خ ةا ش الف   بح اباع  ل, ا بحشل  بح بلا دا  لابعد  باة د ا بخ شد  عند  لابعد  
                        بحد  ف بحة  ذ  بحخث لذو 
  ل بح ابلا  حة  %) حنا  ثا بحخلثيا بحلخ ي   ة    بحلديا7)ع    

متوسط معدل  لمحطةا
الرطوبة 

 النسبٌة

معامل  عدد السنوات
 الاتجاه

المعامل 
السنوي 

 للتغٌر )%(

معدل التغٌر 
لمدة 

 الدراسة)%(

 -3202 -40244 -06.2. 22 .5 الخالص

 -404 -04.0. -0.54. 44 42 خانقٌن

 -4.06 -0220. -0335. 22 46 طوزخورماتو

 -.20 -045. -0.63. 42 42 بغداد

 -2305 -.0.0. -04.2. 24 44 بدرة

 -4.00 -0454. -0242. 24 42 العزٌزٌة

  خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  ابحةة ا: عة  بحث  ث
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

1. 

 

 

 ت الرطوبة النسبٌة )%( لمحطات الدراسة( الاتجاه العام السنوي لمعدلا2شكل )

 

  خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  ابحةة ا: عة  بحث  ث
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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21 

 

 سادساً. الامطار:
 التغير في الاتجاه السنوي لكميات الامطار:

   بحلددذ ل ضددح بحة دد ال بحلددخ يا حشةيدد ل باة دد ا 8   بحسددش  )8يلضددح ةدد  ةدد   عدد    ) 
لا ب  شةي ل باة  ا ه  بلة ل بلع )د ش ةلخ هةد ش  حشد  ة  د ل بح ابلدا ة عد ب حة   ل بح اب

ة  ددا بح خيخيددا ب  بلةدد ل بلع )دد ش ةلخبيدد بش ب  ثنددغ ة دد   بحلديددا خ دد  بحلخبيدد  لاددذ ة  ددا بح خيخيددا 
%   بةدددد  بحة  دددد ل باةدددداة لا,دددد  بلةدددد ل بلع )دددد ش ةلخ هةدددد ش ب  ثنددددغ ة دددد   بحلديددددا خ دددد  1و8)

%   لاددددذ ة  ددددا ةدددد خ,ي  لا,دددد  ثنددددغ ة دددد   بحلديددددا خ دددد  8و18ح, )بحلخدددد ه, لاددددذ ة  ددددا بحةدددد 
%  -1و61%   لاددذ ة  ددا   خة اةدد ل  ثنددغ ة دد   بحلديددا خ دد  بحلخدد ه, )-1و39بحلخدد ه, )

%   لاددذ ة  ددا ثدد اع ثنددغ ة دد   -8و71 لاددذ ة  ددا ثددد ب  ثنددغ ة دد   بحلديددا خ دد  بحلخدد ه, )
بحةخةفضدددد ل بحع يددددا  %   ي دددد   لابعدددد  باة دددد ا بحدددد  لخدددد ه,-7و7بحلديددددا خ دددد  بحلخدددد ه, )

بحةلددددثثا ح ة دددد ا  )دددد ب ةدددد  بسدددد ال بحيدددده شدددد  بح ابلدددد ل بحلددددذ ث ثددددل بلع )دددد ل بحةخ  ةدددد ل 
  ب  ةل لددد  ) ددد   باة ددد ا خ ددد  بالعددد ل IPCC )ددد ب ةددداعح بيضددد ش ةددد  هثددد  )  9)بحةة ددداعو

  11)بحلخ خحذ عن  بحاغا ة  ة  لل هال ب  بر بح ,  بحس ي ع لاذ لخبي  ةللةاو

  ل بح ابلا  حة  ةنا)حشةي ل باة  ا  حلديا  ة    ب8)ع    
متوسط كمٌة  المحطة

 الامطار  
معامل  عدد السنوات

 الاتجاه
المعامل 
السنوي 

 للتغٌر )%(

معدل التغٌر 
لمدة 

 الدراسة)%(

 -4000 -400.0 -202.6 22 44.06 الخالص

 -3.04 -0.55. -200.0 44 .2.30 خانقٌن

 -6.04 -20220 -50.53 22 26204 طوزخورماتو

 -2.00 -0443. -0552. 42 42505 بغداد

 -202 -3..0. -0403. 24 4.505 بدرة

 004 .035. 04.5. 24 44504 العزٌزٌة

  خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  ابحةة ا: عة  بحث  ث
 و7117ثد ب    )ثي خ ل غيا ةخس اع  
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21 

 

 ( الاتجاه العام السنوي لكمٌات الامطار )ملم( لمحطات الدراسة0شكل )

 

  خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب  بعلة  بش عن :  اا: عة  بحث  ثبحةة 
 و7117)ثي خ ل غيا ةخس اع   ثد ب   
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22 

 

 الاستنتاجات 

و  ع   ةؤسابل  بض ا ح   ر لديابل لاذ ةل ا بح خ ةا  بح  ب)ا بحةخ ةيا ضة  .
ة  ا ة  بحة   ل بحةلةثنا ثد )بحة ح,  ة خ,ي     خة اة ل   ثد ب   لخ بل بح ابلا حش  

 ث اع  بح خيخيا   ي   ) ب ةؤسابش  بض  ش ح   ر ث بيا لديا ةخ ةذو
و  ع   بلع ل خ   بحلخ ه, لاذ ة  ال باس    بحسةلذ  بحل    بحسةلذ بحف نذ ضة  7

%  -1و3  -1و5  -16و8  -6و1  -9و8  -1و1ة   ل بح ابلا ب  ثنغ ة    بحلخ ه, )
  -6و11  -7و1  -3و11  -1و5لاذ  ي  ثنغ ة    باخةف   حنل    بحسةلذ بحف نذ )

 %   عن  بحل بحذو-6و5  -6و7
و  ع   بلع ل خ   بحلخبي  لاذ ة  ال  اع ل بح اباع باعلي  يا  بح  ة   بحةداة لاذ .

  7و17  3و6  1و7  9و8يا )عةي  ة   ل بح ابلا ب  ثنغ ة    بحلخبي  حن اباع باعلي  
%  لاذ 5و3  1و5  1و7  3و9  6و7  3و8%  بة  بح اباع بح  ة  لا,  ثنغ )3و5  1و6

%   عن  1و8  3و11  5و77  9و6  7و7  1و8 ي  ثنغ ة    بحلخبي  حن اباع بحةداة )
 بحل بحذو 

ثنغ ة    و  ع   بلع ل خ   بحلخ ه, حلاعا بحاي    بحا  ثا بحخلثيا حعةي  بحة   ل ب  5
%  بة  -9و19  -1و11  -7و77  -1و31  -3و113  -7و15بحلخ ه, حلاعا بحاي   )
%   عن  -8و11  -5و73  -1و7  -6و19  -1و1  -7و37بحا  ثا بحخلثيا لا,  ثنغ )

 بحل بحذو
بلة ل شةي ل باة  ا بلع ) ش ةلخ هة ش لاذ عةي  بحة   ل ة ع ب ة  ا بح خيخيا ب  ثنغ  .8

%   عن  1و8  -7و7  -8و71  -1و61  -1و39  -8و18  بحلخ ه, )ة    بحلديا خ 
 بحل بحذو  
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Abstract 

Indications of Climate Change of Climatic Elements During in Diyala 

Province 

Keywords: indications, change, climatic 

Prof.                                                        Ph.D. Candidate 

Yousif Mohammed Ali (Ph.D.)                         Harbiya Sherza Azeez 

This paper aims at identifying the general inclination of climatic elements in 

Diyala province via relying on the special data of all climatic elements of 

meteorological stations as climate stations (Al-Khalis, Toz, Khurmatu, Khanaqin, 

Baghdad, Badrah, and Azeezia) were selected and their time series were analyzed 

for the duration from (1991-2017) in Al-Khalis and Toz Khormatu stations, the 

duration from (1977-2017) regarding Khanaqin station in addition to the duration 

from (1971-2017) concerning Baghdad station and (1994-2017) in terms of Badra 

and Aziziya stations. These elements were (solar radiation, actual solar 

brightness, normal temperature, maximum and minimum temperatures, wind 

speed, relative humidity and rain). It is found out that there was a decrease in 

solar radiation and actual solar brightness whereas temperatures were rising in all 

the stations under scrutiny, which is a clear indication of climate change1 

 لهوامشا
 و1  ,7119  ةاشخ بح ة  بحلخة ي/ة  ش  غخع   1لديابحةخ   بلث ثه  تث ال لاذ لانل ي     -1
 ابلدددا بللسدددابلايا  -ث لدددث ي  للددد  يل  تثددد ا بحلديدددابل بحةخ ةيدددا عنددد  بحلخةيدددا بحةلدددل بةا لادددذ بحعخب دددا -7

 ة دددا تة ةددد  ثددد  هاع*ثددد ةا ب *  ب ا  دددا  شلددد ابل  شنيدددا بح نددد ا باهلةددد  يا  بحلع ايدددا  عنددد ا بحللدددييا  ع
 و5  ,7115

 لدلةاا ة  ةد  بالعد ل ثثاخد ةت حن ةد   عند  ة د   بحلديدا حةد ع بح ابلدا خ  EXCEL بي ةد  ة   حداy 
ثا خضال ة    بحلديدا بحلدخ ي  بة  بحالا بحثي خذ ثا خللةاا بحة    بحلخ ي حنلديا  لل بحة   حا بع ل 

    بحلديا حة ع بح ابلاولاذ ع   لخ بل بح ابلا لاخ ة  عن  ة 
  7111ي لددا ب ةدد  بحلددي   بح ,دد   بحةخدد    ةشلثددا ثلددل   بحة الاددا  شنيددا بلآ بل  ع ة ددا بالددشخ ايا   -3

 و18,
لا ث  ةد  ل  يد     ة,   ث   ع ةيش  ع  Crop wat)*ب  باس    بحسةلذ بحشنذ بحةللةاا ة  ثاخ ةت 

 ب   ث اعلة   عن    6و11بح,يا بح  ةنذ  ب  ب  ب  ش  ةيش  ع  = )
Crop wat evaporation, guldelines for computing, crop water. 

requirements,561988, p45 

ا ا  لداعا 7ا بحد  11شة  لا ل  يد  لداعا بحايد   بحة, لدا لادذ بحهي دا بح  ةدا ح خد بف بحع يدا عند  بالفد   
  ح  ة  ة   ضال هيا لاعا بحايد   لادذ  ا7بحاي   بحلذ لللة ا لاذ بحثاخ ةت اث  ب  لش   عن  بالف   

 78و1
-   با بحابيا حنخسدا  بحل خيد   باا  1ل ا ) لا ب ة  بحعث اي  تل لي ل لاذ عنا بحةخ   بحخابعذ    -1

 و77  ,7115عة    
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ش  ا عث  بح ) ل بال ي  ثسداة اةضد   ي لدي   ة يعدا عثد  بحخ)داع  تثدا بحلديدابل بحةخ ةيدا بح  حةيدا  -5
 و796  ,7111  51ل ةخ   ة  لا ا  ي ه ا  بخ ش ل له بحخابعيا  ةعنا آ بل بحثةاع  بح    لاذ بلع 

 و71  ,7119   با بحةف ف حنخسا  بحل خي   عة    1خ ة   س   ع  عنا بحةخ      -6
بحلددد ثيابل  بحلشيدددا  لددداعا بحلددد ثا  ل,ايدددا بحفايددد  بحثددد خذ حنهي دددا بح ش ةيدددا بح  حيدددا  7117لديدددا بحةخددد    -7
 و17ة خيا ثلديا بحةخ    ,بح

8-Y. Hu , Q.Fu , Observed pole ward Expansion of the Hadley circulation since 

1979, published Atmospheric chemistry and physics Discussions : 2 July, No.7, 

2007 , p 5229. 

يا لادذ لديدا تخةد   بحعد  بح نيد   ع هلهةد  ث حعفد ا عةا  ة ب  عث بلله بحسعياي  بثا بح ث ث ل بحضد  -9
بحةخ ةذ لادذ بح داب  ) ابلدا لادذ عندا بحةخد   بحسدة حذ  باالثد   عد  ث د    ت ا  دا  شلد ابل )غيدا ةخسد اع   

 و85  ,7119بث  اس   -ع ة ا ثد ب   شنيا بحلاثيا
 10- Climate Change 2013, The Physical Science Basis, Fifth Assessment 

Report(5th) Of The Inter-Governmental Panel On Climate Change (IPCC), P. 

1271  

 المصادر

     و7119  ةاشخ بح ة  بحلخة ي ة  ش  غخع   1لديا بحةخ   بلث ثه  تث ال لاذ لانل ي 
 ابلدددا -ث لدددث ي   تثددد ا بحلديدددابل بحةخ ةيدددا عنددد  بحلخةيدددا بحةلدددل بةا لادددذ بحعخب دددا للددد  يلو 

  ب ا  ددددا  شلدددد ابل  شنيددددا بح ندددد ا باهلةدددد  يا  بحلع ايددددا  عندددد ا بحللددددييا  ع ة ددددا بللسددددابلايا
 و7115تة ة  ث  هاع*ث ةا ب *  

  بحلددددددي و ي لددددددا ب ةدددددد   بح ,دددددد   بحةخدددددد    ةشلثددددددا ثلددددددل   بحة الاددددددا  شنيددددددا بلآ بل  ع ة ددددددا
 و7111بالشخ ايا  

    بحابيدددا حنخسدددا    با 1بحعثددد ايو لددد ا )ددد لا ب ةددد   تل لدددي ل لادددذ عندددا بحةخددد   بحخابعدددذ
 و7115عة    - بحل خي   باا  


بالددد يو شددد  ا عثددد  بح )ددد ل  ثسددداة اةضددد   ي لدددي   ة يعدددا عثددد  بحخ)ددداع  تثدددا بحلديدددابل  

بحةخ ةيا بح  حةيا لاذ بلع ل ةخ   ة  لا ا  ي ه ا  بخ ش ل له بحخابعيا  ةعنا آ بل بحثةداع  
 و7111  51بح    

      و7119ف حنخسا  بحل خي   عة       با بحةف 1س   عو خ ة    عنا بحةخ 
    بحلدد ثيابل  بحلشيدا  لدداعا بحلدد ثا  ل,ايددا بحفايد  بحثدد خذ حنهي ددا بح ش ةيددا  7117لديدا بحةخدد

 بح  حيا بحة خيا ثلديا بحةخ  و
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   بحسددددعيايو عةددددا  ةدددد ب  عثدددد  بلله  تثددددا بح ثدددد ث ل بحضددددد يا لاددددذ لديددددا تخةدددد   بحعدددد  بح نيدددد
) ابلدددا لادددذ عندددا بحةخددد   بحسدددة حذ  باالثددد   عددد    ع هلهةددد  ث حعفددد ا بحةخددد ةذ لادددذ بح ددداب 

 و7119بث  اس   -ث     ت ا  ا  شل ابل )غيا ةخس اع   ع ة ا ثد ب   شنيا بحلاثيا
 Climate Change 2013, The Physical Science Basis, Fifth Assessment 

Report(5th) Of The Inter-Governmental Panel On Climate Change (IPCC), 

P. 1271  

 Y. Hu , Q.Fu , Observed pole ward Expansion of the Hadley circulation 

since 1979, published Atmospheric chemistry and physics Discussions : 2 

July, No.7, 2007 , p 5229. 
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 الملاحق:

 /ٌوم( لمحطة الخالص2ً واط/سم( المعدلات الشهرٌة والسنوٌة للإشعاع الشمسً )مل4ملحق )

 

 ث اعلة   عن : احةة ا: عة  بحث  ثب

)ثي خ ل غيا ةخس اع     خباع بحخ,   بحهي ا بح  ةا ح خ بف بحع يا  بحاة  بحخحخبحذ  هلا بحةخ    عةه ايا بح اب    و1
 و7117ثد ب   

 Crop wat 0)برنامج  و7

 

 

 

 

 المتوسط 1ك 2ث 1ث ايلول آب تموز حسيران مايس ويسان آرار شباط 2ك السىواث

1991 250.6 373.1 439.9 587.4 687.6 776.7 709.9 665.4 598.6 442.7 328.5 245.0 508.8 

1992 256.1 311.8 456.6 567.9 640.3 748.9 740.5 693.2 609.7 470.5 317.4 225.5 503.2 

1993 295.1 378.6 495.6 573.5 581.9 796.2 768.4 726.6 604.1 442.7 322.9 253.3 519.9 

1994 281.2 384.2 470.5 601.3 704.4 796.2 787.9 737.8 579.1 423.2 300.7 256.1 526.9 

1995 295.1 375.8 517.8 567.9 721.1 793.4 787.9 746.1 570.7 478.8 359.1 284.0 541.5 

1996 256.1 342.4 453.8 604.1 684.9 807.4 785.1 735.0 604.1 453.8 320.2 239.4 523.9 

1997 286.8 409.2 467.7 595.8 704.4 771.2 796.2 740.5 604.1 434.3 320.2 247.8 531.5 

1998 261.7 367.5 459.4 615.3 721.1 815.7 787.9 721.1 620.8 490.0 336.9 264.5 538.5 

1999 292.3 398.1 509.5 629.2 707.1 751.7 715.5 682.1 609.7 434.3 328.5 250.6 525.7 

2000 289.5 406.5 517.8 523.4 696.0 679.3 618.0 665.4 559.6 473.3 331.3 256.1 501.4 

2001 278.4 384.2 481.6 593.0 704.4 762.8 740.5 709.9 601.3 456.6 325.7 250.6 524.1 

2002 281.2 395.3 490.0 593.0 707.1 754.5 732.2 707.1 587.4 406.5 328.5 208.8 516.0 

2003 281.2 389.8 492.8 587.4 707.1 754.5 718.3 698.8 620.8 451.0 331.3 247.8 523.4 

2004 284.0 389.8 490.0 604.1 712.7 812.9 796.2 737.8 601.3 428.7 320.2 275.6 537.8 

2005 286.8 364.7 490.0 595.8 707.1 776.7 718.3 645.9 604.1 445.4 356.4 286.8 523.2 

2006 278.4 342.4 517.8 556.8 684.9 807.4 762.8 662.6 593.0 389.8 348.0 278.4 518.5 

2007 309.0 350.8 492.8 548.4 634.8 760.0 698.8 707.1 615.3 431.5 370.3 295.1 517.8 

2008 309.0 384.2 473.3 545.7 643.1 687.6 698.8 670.9 512.3 400.9 359.1 331.3 501.4 

2009 317.4 361.9 439.9 565.2 618.0 662.6 735.0 698.8 587.4 434.3 295.1 264.5 498.3 

2010 303.5 345.2 481.6 537.3 659.8 687.6 718.3 707.1 559.6 470.5 387.0 284.0 511.8 

2011 284.0 356.4 503.9 515.0 595.8 701.6 707.1 712.7 593.0 431.5 339.6 278.4 501.6 

2012 292.3 350.8 495.6 567.9 529.0 690.4 723.8 701.6 604.1 406.5 297.9 258.9 493.2 

2013 286.8 406.5 473.3 615.3 595.8 740.5 746.1 718.3 601.3 406.5 284.0 261.7 511.3 

2014 275.6 398.1 506.7 565.2 654.2 732.2 746.1 718.3 604.1 412.0 328.5 253.3 516.2 

2015 289.5 370.3 492.8 562.4 606.9 709.9 726.6 709.9 593.0 426.0 325.7 267.3 506.7 

2016 286.8 375.8 495.6 565.2 595.8 715.5 732.2 709.9 598.6 414.8 317.4 264.5 506.0 

2017 286.8 378.6 492.8 576.3 598.6 718.3 735.0 709.9 601.3 412.0 311.8 261.7 506.9 
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 /ٌوم( لمحطة خانقٌن2شعاع الشمسً )ملً واط/سمللإ( المعدلات الشهرٌة والسنوٌة 2ملحق )

 :على بالاعتماد الباحثة عمل: مصدرال

 ،(منشورة غٌر بٌانات) المناخ، قسم الزلزالً، والرصد الجوٌة للأنواء العامة الهٌئة النقل، وزارة العراق، جمهورٌة0 4

 2.420 بغداد،

 Crop wat 0)برنامج  20

 

 

 

 

 

 

 المتوسط 1ك 2ث 1ث ايلول آب تموز حسيران مايس ويسان آرار طشبا 2ك سىواث

1977 256.1 395.3 464.9 551.2 645.9 751.7 740.5 679.3 584.6 428.7 350.8 233.9 506.9 

1978 292.3 381.4 462.1 584.6 698.8 746.1 726.6 679.3 587.4 437.1 342.4 239.4 514.8 

1979 256.1 387.0 470.5 526.2 662.6 701.6 718.3 640.3 559.6 414.8 325.7 250.6 492.8 

1980 258.9 331.3 423.2 565.2 673.7 757.2 726.6 687.6 570.7 428.7 309.0 239.4 497.6 

1981 289.5 320.2 451.0 570.7 629.2 746.1 740.5 676.5 573.5 434.3 325.7 258.9 501.4 

1982 256.1 336.9 464.9 517.8 626.4 774.0 762.8 696.0 562.4 414.8 325.7 270.0 500.7 

1983 275.6 367.5 451.0 562.4 584.6 735.0 754.5 687.6 581.9 456.6 306.2 267.3 502.5 

1984 297.9 348.0 451.0 551.2 632.0 743.3 740.5 676.5 570.7 431.5 317.4 258.9 501.6 

1985 275.6 339.6 448.2 554.0 629.2 751.7 746.1 690.4 567.9 442.7 334.1 258.9 503.2 

1986 297.9 342.4 426.0 515.0 676.5 771.2 748.9 687.6 581.9 403.7 286.8 258.9 499.7 

1987 314.6 345.2 409.2 609.7 637.5 709.9 721.1 679.3 551.2 375.8 336.9 217.2 492.3 

1988 258.9 336.9 437.1 556.8 632.0 743.3 740.5 682.1 570.7 423.2 317.4 245.0 495.3 

1989 303.5 309.0 434.3 620.8 707.1 807.4 782.3 696.0 606.9 442.7 295.1 258.9 522.0 

1990 264.5 356.4 509.5 595.8 712.7 799.0 762.8 726.6 618.0 431.5 331.3 258.9 530.6 

1991 261.7 361.9 445.4 581.9 648.7 751.7 746.1 662.6 587.4 412.0 322.9 236.6 501.6 

1992 233.9 286.8 423.2 531.7 618.0 726.6 762.8 696.0 593.0 459.4 309.0 219.9 488.4 

1993 289.5 373.1 492.8 562.4 581.9 782.3 762.8 701.6 598.6 434.3 297.9 256.1 511.1 

1994 272.8 361.9 459.4 565.2 682.1 782.3 765.6 718.3 573.5 428.7 275.6 239.4 510.4 

1995 297.9 356.4 492.8 545.7 684.9 787.9 771.2 718.3 604.1 470.5 348.0 242.2 526.6 

1996 270.0 348.0 445.4 584.6 673.7 765.6 762.8 698.8 593.0 442.7 309.0 239.4 511.1 

1997 272.8 345.2 445.4 581.9 693.2 757.2 771.2 709.9 598.6 428.7 311.8 247.8 513.6 

1998 247.8 348.0 434.3 593.0 665.4 757.2 757.2 696.0 581.9 462.1 334.1 256.1 511.1 

1999 295.1 384.2 470.5 612.5 645.9 735.0 684.9 668.2 573.5 420.4 311.8 267.3 505.8 

2000 289.5 387.0 462.1 503.9 657.0 645.9 748.9 612.5 520.6 448.2 325.7 231.1 486.0 

2001 314.6 373.1 473.3 595.8 701.6 796.2 771.2 707.1 593.0 456.6 322.9 250.6 529.7 

2002 270.0 384.2 473.3 506.7 726.6 790.7 782.3 707.1 598.6 467.7 328.5 217.2 521.1 

2003 284.0 375.8 409.2 456.6 676.5 746.1 748.9 679.3 573.5 451.0 325.7 242.2 497.4 

2004 292.3 309.0 470.5 545.7 645.9 765.6 732.2 682.1 548.4 364.7 267.3 236.6 488.4 

2005 250.6 331.3 420.4 537.3 612.5 676.5 648.7 584.6 523.4 398.1 314.6 264.5 463.5 

2006 250.6 295.1 445.4 453.8 612.5 693.2 676.5 593.0 515.0 334.1 314.6 258.9 453.6 

2007 270.0 334.1 451.0 492.8 584.6 668.2 595.8 623.6 559.6 389.8 322.9 258.9 462.6 

2008 281.2 336.9 503.9 498.3 573.5 629.2 576.3 562.4 445.4 373.1 331.3 278.4 449.2 

2009 297.9 320.2 348.0 498.3 565.2 587.4 565.2 629.2 526.2 387.0 322.9 245.0 441.0 

2010 278.4 322.9 398.1 503.9 548.4 645.9 632.0 609.7 512.3 400.9 353.6 275.6 456.8 

2011 264.5 334.1 470.5 487.2 537.3 601.3 623.6 620.8 526.2 392.5 303.5 256.1 451.5 

2012 264.5 348.0 434.3 542.9 548.4 701.6 709.9 659.8 581.9 387.0 325.7 261.7 480.5 

2013 256.1 334.1 462.1 584.6 556.8 690.4 718.3 657.0 584.6 434.3 286.8 236.6 483.5 

2014 289.5 381.4 420.4 526.2 620.8 751.7 754.5 634.8 556.8 387.0 317.4 270.0 492.5 

2015 270.0 342.4 437.1 531.7 565.2 676.5 690.4 634.8 551.2 400.9 317.4 258.9 473.0 

2016 267.3 348.0 445.4 534.5 565.2 684.9 696.0 640.3 559.6 400.9 309.0 258.9 475.8 

2017 267.3 350.8 439.9 542.9 573.5 701.6 712.7 648.7 567.9 403.7 311.8 258.9 481.6 



 0202مجلة ديالى/الثمانون                                                                  الثامن و العدد
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2. 

 

 طة طوزخورماتو/ٌوم( لمح2( المعدلات الشهرٌة والسنوٌة للإشعاع الشمسً )ملً واط/سم3ملحق )

 

 :على بالاعتماد الباحثة عمل: المصدر

 ،(منشورة غٌر بٌانات) المناخ، قسم الزلزالً، والرصد الجوٌة للأنواء العامة الهٌئة النقل، وزارة العراق، جمهورٌة0 4

 2.420 بغداد،

 Crop wat 0)برنامج  20

 

 

 

 

 

 

 المتوسط 1ك 2ت 1ت ايلول آب تموز حسيران مايس نيسان آذار شباط 2ك السنوات

1991 264.5 295.1 490.0 581.9 623.6 765.6 785.1 698.8 612.5 442.7 331.3 239.4 510.9 

1992 253.3 297.9 467.7 573.5 632.0 748.9 774.0 712.7 601.3 470.5 300.7 214.4 503.9 

1993 286.8 356.4 495.6 581.9 593.0 790.7 776.7 718.3 598.6 423.2 292.3 225.5 511.6 

1994 261.7 367.5 467.7 584.6 704.4 807.4 790.7 729.4 576.3 420.4 256.1 236.6 516.9 

1995 272.8 359.1 490.0 554.0 709.9 807.4 790.7 737.8 601.3 462.1 336.9 261.7 532.0 

1996 242.2 331.3 448.2 595.8 676.5 801.8 776.7 729.4 598.6 437.1 320.2 225.5 515.3 

1997 284.0 395.3 462.1 593.0 690.4 782.3 782.3 729.4 609.7 423.2 300.7 222.7 522.9 

1998 231.1 353.6 462.1 587.4 709.9 801.8 785.1 729.4 604.1 473.3 320.2 264.5 526.9 

1999 272.8 367.5 492.8 643.1 673.7 746.1 709.9 707.1 604.1 437.1 303.5 247.8 517.1 

2000 253.3 384.2 495.6 542.9 673.7 737.8 682.1 707.1 579.1 453.8 322.9 217.2 504.1 

2001 295.1 356.4 481.6 595.8 709.9 824.1 782.3 718.3 598.6 459.4 320.2 217.2 529.9 

2002 267.3 370.3 478.8 593.0 690.4 779.5 748.9 718.3 598.6 448.2 311.8 233.9 519.9 

2003 264.5 364.7 439.9 593.0 690.4 779.5 740.5 712.7 598.6 456.6 314.6 236.6 516.0 

2004 270.0 367.5 490.0 587.4 682.1 801.8 782.3 737.8 612.5 414.8 292.3 264.5 525.2 

2005 267.3 350.8 476.1 593.0 690.4 757.2 754.5 690.4 609.7 448.2 339.6 289.5 522.2 

2006 258.9 328.5 503.9 537.3 676.5 799.0 609.7 687.6 612.5 412.0 353.6 272.8 504.4 

2007 295.1 348.0 481.6 554.0 618.0 782.3 696.0 707.1 615.3 445.4 350.8 286.8 515.0 

2008 292.3 350.8 448.2 576.3 693.2 743.3 696.0 659.8 506.7 406.5 353.6 289.5 501.4 

2009 317.4 350.8 478.8 526.2 618.0 654.2 709.9 698.8 590.2 426.0 297.9 233.9 491.8 

2010 270.0 311.8 478.8 556.8 645.9 726.6 740.5 687.6 579.1 453.8 339.6 275.6 505.5 

2011 281.2 350.8 506.7 509.5 632.0 726.6 729.4 709.9 601.3 434.3 334.1 284.0 508.3 

2012 284.0 350.8 462.1 587.4 623.6 746.1 740.5 693.2 601.3 409.2 292.3 258.9 504.1 

2013 270.0 384.2 470.5 595.8 629.2 754.5 760.0 712.7 601.3 459.4 289.5 247.8 514.6 

2014 270.0 403.7 456.6 556.8 654.2 737.8 765.6 718.3 559.6 412.0 325.7 236.6 508.1 

2015 284.0 361.9 501.1 632.0 648.7 737.8 768.4 701.6 565.2 378.6 322.9 267.3 514.1 

2016 270.0 367.5 464.9 618.0 648.7 721.1 757.2 690.4 576.3 442.7 345.2 231.1 511.1 

2017 300.7 381.4 470.5 556.8 718.3 774.0 757.2 712.7 562.4 442.7 309.0 261.7 520.6 



 0202مجلة ديالى/الثمانون                                                                  الثامن و العدد
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

2. 

 

 /ٌوم( لمحطة بغداد2لشهرٌة والسنوٌة للإشعاع الشمسً )ملً واط/سم( المعدلات ا4ملحق )

 المتوسط 1ك 2ث 1ث ايلول آب تموز حسيران مايس ويسان آرار شباط 2ك السىواث

1971 325.7 378.6 487.2 579.1 648.7 776.7 776.7 743.3 629.2 492.8 311.8 292.3 536.8 

1972 297.9 406.5 470.5 601.3 723.8 785.1 815.7 726.6 629.2 456.6 370.3 289.5 547.8 

1973 339.6 409.2 551.2 654.2 737.8 818.5 796.2 743.3 629.2 473.3 359.1 295.1 567.2 

1974 339.6 409.2 551.2 654.2 737.8 818.5 796.2 743.3 629.2 473.3 359.1 295.1 567.2 

1975 306.2 381.4 570.7 609.7 684.9 821.3 812.9 746.1 615.3 498.3 359.1 250.6 554.7 

1976 297.9 398.1 464.9 565.2 693.2 829.6 815.7 751.7 620.8 470.5 373.1 264.5 545.4 

1977 278.4 423.2 503.9 606.9 693.2 801.8 793.4 743.3 629.2 470.5 375.8 272.8 549.4 

1978 328.5 439.9 520.6 640.3 765.6 810.1 787.9 746.1 629.2 481.6 367.5 284.0 566.8 

1979 300.7 423.2 495.6 601.3 659.8 760.0 743.3 690.4 581.9 451.0 345.2 295.1 529.0 

1980 309.0 356.4 484.4 598.6 715.5 810.1 787.9 746.1 620.8 467.7 345.2 284.0 543.8 

1981 306.2 370.3 498.3 620.8 687.6 804.6 796.2 737.8 609.7 476.1 353.6 284.0 545.4 

1982 270.0 361.9 523.4 534.5 668.2 776.7 796.2 737.8 584.6 456.6 339.6 281.2 527.6 

1983 297.9 395.3 498.3 601.3 606.9 776.7 793.4 735.0 618.0 492.8 348.0 289.5 537.8 

1984 322.9 403.7 462.1 601.3 693.2 768.4 698.8 723.8 609.7 428.7 309.0 306.2 527.3 

1985 297.9 400.9 495.6 573.5 679.3 824.1 801.8 732.2 626.4 490.0 348.0 306.2 548.0 

1986 331.3 378.6 512.3 581.9 712.7 812.9 793.4 732.2 609.7 437.1 320.2 295.1 543.1 

1987 359.1 434.3 501.1 645.9 640.3 732.2 765.6 698.8 587.4 448.2 375.8 278.4 538.9 

1988 295.1 381.4 515.0 542.9 765.6 810.1 804.6 735.0 615.3 448.2 320.2 300.7 544.5 

1989 334.1 400.9 464.9 640.3 704.4 771.2 776.7 715.5 609.7 459.4 331.3 300.7 542.4 

1990 292.3 378.6 523.4 606.9 712.7 757.2 757.2 726.6 604.1 453.8 345.2 281.2 536.6 

1991 320.2 400.9 501.1 609.7 704.4 768.4 687.6 657.0 573.5 412.0 311.8 242.2 515.7 

1992 250.6 286.8 439.9 551.2 598.6 698.8 698.8 668.2 581.9 451.0 286.8 214.4 477.2 

1993 303.5 375.8 495.6 598.6 615.3 793.4 768.4 735.0 615.3 448.2 345.2 284.0 531.5 

1994 289.5 412.0 478.8 606.9 712.7 793.4 765.6 746.1 581.9 428.7 303.5 264.5 532.0 

1995 297.9 395.3 523.4 598.6 740.5 812.9 796.2 751.7 620.8 481.6 373.1 292.3 557.0 

1996 267.3 361.9 464.9 620.8 701.6 821.3 796.2 735.0 609.7 481.6 325.7 275.6 538.5 

1997 284.0 437.1 501.1 618.0 723.8 785.1 796.2 754.5 615.3 428.7 331.3 258.9 544.5 

1998 295.1 375.8 464.9 648.7 732.2 804.6 793.4 732.2 618.0 495.6 342.4 278.4 548.4 

1999 178.2 231.1 303.5 359.1 395.3 398.1 409.2 367.5 297.9 242.2 189.3 164.3 294.6 

2000 300.7 417.6 540.1 531.7 676.5 748.9 687.6 698.8 584.6 476.1 336.9 272.8 522.7 

2001 317.4 400.9 498.3 620.8 746.1 829.6 810.1 735.0 615.3 487.2 356.4 278.4 558.0 

2002 303.5 417.6 503.9 559.6 740.5 821.3 796.2 743.3 618.0 428.7 342.4 247.8 543.6 

2003 306.2 406.5 501.1 579.1 746.1 829.6 743.3 754.5 615.3 459.4 328.5 284.0 546.1 

2004 320.2 367.5 495.6 618.0 684.9 723.8 751.7 670.9 512.3 359.1 289.5 275.6 505.8 

2005 270.0 342.4 423.2 551.2 676.5 712.7 696.0 595.8 501.1 389.8 309.0 264.5 477.7 

2006 267.3 361.9 439.9 562.4 670.9 732.2 721.1 707.1 618.0 398.1 361.9 292.3 511.1 

2007 275.6 384.2 498.3 545.7 615.3 768.4 732.2 704.4 609.7 439.9 367.5 300.7 520.1 

2008 289.5 395.3 464.9 531.7 676.5 679.3 698.8 668.2 490.0 395.3 370.3 317.4 498.1 

2009 336.9 359.1 459.4 559.6 615.3 654.2 634.8 707.1 595.8 428.7 309.0 264.5 493.7 

2010 320.2 350.8 448.2 559.6 665.4 698.8 732.2 698.8 570.7 448.2 395.3 284.0 514.3 

2011 286.8 389.8 512.3 531.7 623.6 715.5 721.1 715.5 615.3 439.9 356.4 300.7 517.4 

2012 309.0 370.3 503.9 573.5 581.9 718.3 748.9 707.1 595.8 409.2 300.7 275.6 507.8 

2013 297.9 409.2 476.1 629.2 573.5 751.7 743.3 715.5 615.3 478.8 267.3 270.0 519.0 

2014 275.6 412.0 490.0 590.2 659.8 732.2 723.8 679.3 618.0 428.7 339.6 264.5 517.8 

2015 289.5 387.0 526.2 659.8 670.9 748.9 757.2 715.5 548.4 392.5 322.9 292.3 525.9 



 0202مجلة ديالى/الثمانون                                                                  الثامن و العدد
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

31 

 

 :على بالاعتماد حثةالبا عمل: المصدر

 ،(منشورة غٌر بٌانات) المناخ، قسم الزلزالً، والرصد الجوٌة للأنواء العامة الهٌئة النقل، وزارة العراق، جمهورٌة0 4

 2.420 بغداد،

 Crop wat 0)برنامج  20

 

 /ٌوم( لمحطة بدرة2ملً واط/سم( المعدلات الشهرٌة والسنوٌة للإشعاع الشمسً )5ملحق )

 

 

 :على بالاعتماد الباحثة عمل: المصدر

 ،(منشورة غٌر بٌانات) المناخ، قسم الزلزالً، والرصد الجوٌة للأنواء العامة الهٌئة النقل، وزارة العراق، جمهورٌة0 4

 2.420 بغداد،

 Crop wat 0)برنامج  20

 

2016 292.3 395.3 501.1 598.6 623.6 732.2 740.5 707.1 598.6 431.5 317.4 278.4 518.1 

2017 306.2 426.0 470.5 562.4 721.1 810.1 748.9 726.6 573.5 453.8 320.2 286.8 533.8 

 المتوسط 1ك 2ث 1ث ايلول آب تموز حسيران مايس ويسان آرار شباط 2ك السىواث

1994 300.7 378.6 512.3 570.7 696.0 779.5 751.7 735.0 590.2 442.7 289.5 272.8 526.6 

1995 314.6 395.3 520.6 567.9 721.1 801.8 785.1 743.3 623.6 495.6 359.1 309.0 553.1 

1996 286.8 370.3 462.1 606.9 684.9 812.9 779.5 726.6 615.3 501.1 334.1 275.6 538.0 

1997 289.5 442.7 470.5 609.7 712.7 768.4 796.2 740.5 615.3 434.3 336.9 261.7 539.9 

1998 267.3 367.5 473.3 640.3 723.8 812.9 785.1 735.0 615.3 495.6 356.4 286.8 546.6 

1999 295.1 409.2 484.4 626.4 704.4 785.1 698.8 704.4 623.6 456.6 348.0 264.5 533.4 

2000 303.5 409.2 643.1 512.3 696.0 760.0 654.2 712.7 584.6 462.1 334.1 250.6 526.9 

2001 325.7 400.9 506.7 629.2 684.9 829.6 793.4 726.6 615.3 484.4 342.4 258.9 549.8 

2002 286.8 400.9 498.3 520.6 732.2 804.6 796.2 740.5 618.0 431.5 345.2 233.9 534.1 

2003 306.2 395.3 473.3 570.7 643.1 757.2 787.9 740.5 626.4 445.4 331.3 267.3 528.7 

2004 275.6 398.1 520.6 587.4 673.7 810.1 768.4 740.5 623.6 442.7 306.2 284.0 535.9 

2005 295.1 395.3 470.5 606.9 657.0 751.7 712.7 657.0 626.4 473.3 361.9 295.1 525.2 

2006 306.2 334.1 520.6 570.7 673.7 804.6 765.6 679.3 623.6 364.7 359.1 278.4 523.4 

2007 289.5 361.9 484.4 487.2 545.7 765.6 698.8 726.6 623.6 456.6 373.1 289.5 508.5 

2008 281.2 387.0 473.3 554.0 659.8 726.6 690.4 676.5 529.0 428.7 356.4 300.7 505.3 

2009 334.1 353.6 459.4 551.2 559.6 765.6 765.6 707.1 595.8 439.9 317.4 278.4 510.6 

2010 300.7 359.1 456.6 570.7 623.6 712.7 707.1 676.5 584.6 481.6 395.3 297.9 513.9 

2011 292.3 361.9 492.8 515.0 640.3 732.2 723.8 712.7 606.9 448.2 348.0 300.7 514.6 

2012 320.2 370.3 484.4 573.5 595.8 723.8 740.5 707.1 606.9 448.2 300.7 278.4 512.5 

2013 286.8 426.0 501.1 618.0 579.1 757.2 751.7 721.1 618.0 484.4 289.5 275.6 525.7 

2014 270.0 403.7 389.8 590.2 668.2 735.0 751.7 712.7 615.3 420.4 328.5 286.8 514.3 

2015 303.5 373.1 523.4 634.8 657.0 765.6 735.0 712.7 556.8 412.0 348.0 295.1 526.4 

2016 300.7 403.7 481.6 620.8 673.7 732.2 743.3 696.0 601.3 534.5 339.6 250.6 531.5 

2017 311.8 420.4 456.6 534.5 684.9 787.9 743.3 707.1 593.0 462.1 314.6 275.6 524.3 



 0202مجلة ديالى/الثمانون                                                                  الثامن و العدد
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

31 

 

 /ٌوم( لمحطة العزٌزٌة2لشمسً )ملً واط/سم( المعدلات الشهرٌة والسنوٌة للإشعاع ا6ملحق )

 

 :على بالاعتماد الباحثة عمل: المصدر

 ،(منشورة غٌر بٌانات) المناخ، قسم الزلزالً، والرصد الجوٌة للأنواء العامة الهٌئة النقل، وزارة العراق، جمهورٌة0 4

 2.420 بغداد،

 Crop wat 0)برنامج  20

 

 المتوسط 1ك 2ث 1ث ايلول آب تموز يرانحس مايس ويسان آرار شباط 2ك السىواث

1994 306.2 384.2 498.3 576.3 698.8 785.1 765.6 740.5 576.3 439.9 320.2 286.8 531.5 

1995 317.4 409.2 526.2 593.0 735.0 804.6 793.4 740.5 620.8 490.0 370.3 297.9 558.2 

1996 284.0 381.4 476.1 615.3 698.8 818.5 799.0 729.4 615.3 490.0 342.4 289.5 545.0 

1997 314.6 445.4 487.2 623.6 721.1 774.0 799.0 746.1 620.8 448.2 342.4 272.8 549.6 

1998 284.0 381.4 478.8 657.0 735.0 810.1 793.4 729.4 620.8 503.9 361.9 306.2 555.2 

1999 311.8 423.2 498.3 657.0 735.0 765.6 732.2 707.1 626.4 464.9 364.7 272.8 546.6 

2000 311.8 420.4 542.9 534.5 698.8 746.1 659.8 709.9 587.4 470.5 339.6 272.8 524.6 

2001 334.1 417.6 515.0 629.2 718.3 826.8 793.4 721.1 606.9 487.2 356.4 278.4 557.0 
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2002 317.4 414.8 501.1 545.7 737.8 804.6 793.4 735.0 626.4 439.9 364.7 253.3 544.5 

2003 297.9 423.2 495.6 554.0 659.8 757.2 754.5 729.4 618.0 462.1 328.5 278.4 529.9 

2004 281.2 412.0 531.7 634.8 676.5 801.8 774.0 735.0 615.3 437.1 311.8 289.5 541.7 

2005 320.2 420.4 473.3 612.5 693.2 757.2 729.4 698.8 620.8 470.5 364.7 314.6 539.6 

2006 322.9 359.1 537.3 581.9 684.9 799.0 768.4 693.2 626.4 400.9 375.8 286.8 536.4 

2007 325.7 395.3 520.6 556.8 648.7 776.7 746.1 673.7 618.0 467.7 384.2 292.3 533.8 

2008 289.5 395.3 490.0 548.4 676.5 698.8 676.5 679.3 526.2 428.7 370.3 309.0 507.4 

2009 345.2 381.4 476.1 562.4 612.5 698.8 657.0 737.8 537.3 400.9 306.2 289.5 500.4 

2010 328.5 381.4 464.9 554.0 640.3 698.8 712.7 698.8 606.9 476.1 400.9 295.1 521.5 

2011 306.2 395.3 515.0 554.0 659.8 723.8 732.2 709.9 595.8 448.2 373.1 314.6 527.3 

2012 437.1 384.2 515.0 593.0 615.3 748.9 748.9 709.9 604.1 439.9 320.2 278.4 532.9 

2013 311.8 426.0 501.1 612.5 612.5 782.3 768.4 721.1 615.3 484.4 297.9 286.8 535.0 

2014 284.0 423.2 478.8 604.1 673.7 740.5 785.1 673.7 618.0 442.7 309.0 314.6 529.0 

2015 297.9 409.2 534.5 659.8 673.7 785.1 768.4 712.7 581.9 417.6 334.1 295.1 539.2 

2016 314.6 431.5 506.7 659.8 684.9 757.2 774.0 707.1 604.1 451.0 345.2 258.9 541.3 

2017 311.8 426.0 478.8 562.4 721.1 801.8 757.2 721.1 584.6 464.9 311.8 286.8 535.7 


