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        Introductionاٌّمذِت                                                                                      1- 

                                                                      

UV-Vis spectroscopy                                  ِطيبفيت الاشعت فىق اٌبٕفسجيت واٌّزئيت  -1-1
 

ِغ الاشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ  رفبػً  ٠ؼٕٝ ثذساعخاٌؼٍُ  اٌزٞ  بٔخث (Spectroscopy ) رؼشف اٌّط١بف١خ      

اٌّبدح
 

( فٙٛ اٌم١بط اٌىّٟ ٌشذح الاشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ػٕذ ؽٛي (Spectrometryاِب  اٌّم١بط اٌط١فٟ , 

٠ٕٚزظ ػٓ اِزظبص الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ اٚ  [1]. ِظُّ ٌٍم١بط ِىشبفِٛعٟ ٚاؽذ اٚ اوضش ثبعزؼّبي 

الاشؼبع اٌّشئٟ ثشىً ػبَ اصبسح اٌىزشٚٔبد الاٚاطشٌزٌه ٠ّىٓ سثؾ الاؽٛاي اٌّٛع١خ ٌلاشؼخ اٌّّزظخ ِغ 

فٛق اٌجٕفغغ١خ ِف١ذح  ٌلاشؼخٌزٌه رىْٛ ل١بعبد اٌط١ف اٌؼٛئٟ ٌلاشؼبع  غض٠ئبد اٌّبطخ ٌٍ أٛاع الاٚاطش

(chromphoric group)  ؽبٍِخ اٌٍْٛ  فٟ اٌىشف ػٓ ِغب١ِغ
 

٠ش١ش ل١بط  ,فٟ ؽبٌخ ٚعٛد٘ب فٟ اٌغض٠ئخ

الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ  , اِبnm (400-800) اعزخذاَ اٌؼٛء اٌّشئٟ ِٓ ِٖٚؼٕباٌّشئٟ اٌط١ف اٌؼٛئٟ 

اصبسح  رؤدٞ اٌٝ ؽذٚس ٗالاطٕبف اٌّؾٍٍ لجً ؽبلخ الاشؼبع اٌّّزض ِٓاْ . ١nm (10-400)زشٚاػ ف

ل١بط اٌؼٛء ِٓ خلاي   ٌٗلاٌىزشٚٔبد ِٓ اٌؾبٌخ اٌّغزمشح اٌٝ اٌؾبٌخ اٌّضبسح ٚؽ١ف الاِزظبص ٔؾظً ػ١ٍ

الاِزظبص اطٕبف اٌغض٠ئبد اٌؼؼ٠ٛخ ٠ٚشًّ , [3,2] (λ)اٌّّزض وذاٌخ ٌٍزشدد اٚ اٌطٛي اٌّٛعٟ

ػٕذ اِزظبص الاشؼخ اٌّشئ١خ  الاصبسح ؾذسرٚ .ٚالا٠ٛٔبد ثبلاػبفخ اٌٝ رٌه ػذد ِٓ الا٠ٛٔبد اٌلاػؼ٠ٛخ

رّزبص ؽشائك اٌزؾ١ًٍ اٌؼٛئٟ ثبلأزمبئ١ٗ ٚاٌؾغبع١ٗ اٌؼب١ٌٗ ٚوٛٔٙب غ١ش ارلاف١ٗ   .[4]اٚ فٛق اٌجٕفغغ١خ

[.5] عذا  فٟ الأّٛرط اٌّطٍٛة رؾ١ٍٍٗ ٌلأّٛرط ٚاعزخذاِٙب ٌى١ّبد ل١ٍٍٗ
 

اِزظبص الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌّشئ١خ ثؾبِلاد  ػٍٝ ٌٙب اٌمذسح  اٌزٟ اٌّغب١ِغ٠طٍك ػٍٝ     

غ١شاٌّشجؼخ ٚاٌزساد غ١ش اٌّزغبٔغخ  اٌّغب١ِغ ٚرزؼّٓ groups)  (Chromophoricاٌٍْٛ

(Hetroatoms) ِشزشوخ ِـــــــــــضً اٌزٟ رؾًّ ِضدٚعبد اٌىزش١ٔٚخ غ١ش  
    
          

  
         

  
وّب      

٠ّىٓ  ا( ٚ٘زAuxochromic groupsرذػٝ ) اٚوغٛوشَٚ اٚ ِؼّمٗ ٌٍٍْٛأْ ٕ٘بن ِغب١ِـــــــــــــغ 

 ٗا١ٌٍٔٛ اٚاٌّغب١ِغ ٌٍٍْٛ اٌؾبٍِخ اٌّغب١ِغ أْ [6].اٌّشئ١خ إٌّطمخ فٟ ػٕذ الاِزظبص ٗ  ِلاؽظز

رّزض الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ اٌمش٠جخ أٚ  رغزط١غ اْ ٟ٘ اٌزٟ(chromophore) وشِٚٛفٛس رغّٝ ٚاٌزٟ

 . أِب اٌّغب١ِغالاشؼبع غ١شلبدسح ػٍٝ اِزظبصِغ أخشٜ ِشجؼخ  رىْٛ اٚاطشالاشؼخ اٌّشئ١خ ػٕذِب 

غ١ش ِشزشوخ  ِضدٚعبد اٌىزش١ٔٚخ اٌزٟ رّزٍه  (-NH2,Cl,OH,CHO) فؼبٌخ ِضً ِغب١ِغ ٍٍْٛ رىٌْٛاٌّطٛسح 

  .[7]وّب ِش روشح عبثمب
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٠ّٚىٓ اْ رزؾغٓ الأزمبئ١خ ٚفٟ  جؾ ؼٚوٍّب اصدادد دسعخ اٌزجب٠ٓ اٌٍٟٛٔ رضداد اٌؾغبع١خ ٚاٌذلخ ٚاٌ   

رٛعذ ػذح ؽشائك ٠ّىٓ ِٓ .    ثؼغ اٌؾبلاد ٠زُ اخز١بس اٌظشٚف اٌّضٍٝ اػزّبدا ػٍٝ ل١ّخ اٌزجب٠ٓ اٌٍٟٛٔ

وبشف ِخٍجٟ اعزؼّبي اوضش ِٓ  اٌٍٟٛٔ ِضً اعزؼّبي اٌّز٠جبد اٌؼؼ٠ٛخ, خلاٌٙب ص٠بدح دسعخ اٌزجب٠ٓ

(Ligand) ,اٌغطؾ١ٗ  ١ٗاٌفؼبٌ راد اعزؼّبي اٌّٛاد فٟ رى٠ٛٓ اٌّؼمذ Tritonx-100))   ٚرغ١١ش اٌىبشف

 ث١١ش-لاِجشد لبْٔٛاْ اٌمبْٔٛ اٌؼبَ ٌلاِزظبط١خ  ٘ٛ .Chromogenic reagent) )[9,8 ]ٌِٛذ اٌٍْٛ 

Beer–Lambert law (ٚاٌمبدسح ػٍٝ  اٌّززبثؼخ فٟ ػذد اٌغض٠ئبد اٌّزّبصٍٗ اٌض٠بدح ٌزٞ ٠ٕض ػٍٝ اْا

 فبٔٙب عٛف رّزض  اؽبدٞ اٌٍْٛػٛئٟ  فٟ ؽش٠ك ؽضِخ ِٓ اشؼبع   اٌزٟ رمغٚ الاشؼبع اِزظبص

, ٠ٚفزشع اٌمبْٔٛ  اٌؼبَ ٌلاِزظبط١خ اٌخط١خ اػزّبدا اعضاء ِزغب٠ٚخ ِٓ اٌطبلخ الاشؼبػ١خ اٌّبسٖ ثٙب(

ٚاٌظ١غخ اٌش٠بػ١خ ٌخ  .[11,10]ػٍٝ الاِزظبط١خ ٚاٌزشو١ض 
                             

A=LogIº /I = €Cb  -------------------------------(1-1)   

                                                         

ِؼبًِ  € الاِزظبط١خ ,ٟ٘ A شذح الاشؼبع إٌبفز ِٓ اٌؼ١ٕخ,ٟ٘ I شذح الاشؼبع اٌغبلؾ,ٟ٘ º I ؽ١ش اْ:

 .[12]ؽٛي ِغبس الاشؼبع )عُ(   bٌزش(,\اٌزشو١ض )ِٛي ,ِٛي.عُ(\)ٌزش ٗ  الاِزظبص اٌّٛلاسٞ ٚؽذر

  وٍّب ِش اٌؼٛء ػجش اٌؼ١ٕخ اٌّبطخ فبرا وبٔذ شذح  ض٠زٕبل  اْ شذح اٌؼٛء اٌزٞ ٠ّشِٓ خلاي اٌؼ١ٕخ

ٚاٌزٞ ٠ؼجش ػٓ اٌشؼبع اٌزٞ ٠ّش  ( (Iºٗ  الاشؼبع اؽبدٞ اٌٍْٛ ٚاٌزٞ ٠ىْٛ ٌطٛي ِٛعٟ ٚاؽذ ٠شِض ٌ

 ٠ؼجش ػٓ لٛح الاشؼبع إٌبفز ٌزٌه ( Iºرّزض اشؼخ ِٓ ٘زا اٌطٛي اٌّٛعٟ ٚاٌشِض) ٚاٌزٟػجش اٌؼ١ٕخ 

فٟ ٘زح اٌؾبٌخ رىْٛ Iº=  I و١ّخ ِٓ اٌشؼبع ٚػٕذِب رىْٛ اِزظبص اٌؼ١ٕخفٟ ؽبٌخ   Iº ˃ Iػٕذِب رىْٛ

اٌّبس ِٓ خلاٌٙب.اٌؼلالخ اٌش٠بػ١خ اٌزٟ رشثؾ ث١ٓ شذح اٌشؼبع اٌّبس  اٌؼ١ٕخ ٌُ رّزض أٞ و١ّخ ِٓ اٌشؼبع

  .إٌبفز ِٓ اٌؼ١ٕٗ( ٚرّضً عضء اٌؼٛء T) ( ثبٌٕفبر٠خI) ( ٚشذح الاشؼبع إٌبفز ِٓ اٌؼ١ٕخIᵒ) ثبٌؼ١ٕخ

         T=     ⁄  -------------------------------------(2-1) 

 

 .ٚاْ اٌؼلالخ اٌزٟ رش٠ؾ ث١ٓ إٌفبر٠خ ( 1-0رزشاٚػ ث١ٓ) Tٜٛ اٌم١ُ اٌّغّٛػ ثٙب ٌٍٕفبر٠خ غزِٚ

  ٚالاِزظبط١خ ٟ٘:

  - LogT------------ (3-1 )    ( =A=Log(
  

 ⁄ )=Log(  ⁄ 
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 لاِجشد ث١ش رّضً اعزذلالا ً ٚاػؾب ً ػٕذِب رٕفٝ طفخ اٌشعُ اٌخطٟ ٌمبْٔٛأْ الأؾشاف ػٓ لبْٔٛ    

و١ّ١ب٠ٚخ , أٚ ٔبرغخ  ٚ٘زٖ الأؾشافبد إِب أْ رىْٛ اٌزشاو١ض اٌّؾب١ًٌ اٌؼب١ٌٗث١ش . ٠ٚلاؽع رٌه , فٟ 

١خ اٌؼبٌ ػٓ أعٙضٖ اٌم١بط , لاْ ِٓ غ١ش اٌّّىٓ أْ ٠ىْٛ عٙبص اٌم١بط دل١مب ً فٟ ل١ُ ِؼبًِ إٌفبر٠خ

 . T%=100أ0ٚ  عذا ً اٚ ل١ُ ِؼبًِ إٌفبر٠خ اٌٛاؽئخ اٌزٟ رمزشة أِب ِٓ

    .[14,13])الأّٛرط( اِزظبص الاشؼبع اٌىٙشِٚغٕبؽ١غٟ ِٓ لجً اٌؼ١ٕخ ػ١ٍّخ (1-1)٠ٚٛػؼ اٌشىً 

 

 [15]ضح اِخصبص اٌضىء بىاسطت اٌعيٕت: يى(1-1شىً)

 

ٍٍْٛ ِؼبً ٚفٟ ٔفظ اٌغض٠ئ١خ ٠ؾظً ػٕذ٘ب اِزظبص ٌٌٍْٛ ٚاٌّطٛسح  ٗٚػٕذِب رزٛاعذ اٌّغب١ِغ اٌؾبٍِ

( ؽ١ش رض٠ذ ِٓ     فٟ إٌّطمخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚٔٛع الأزمبلاد اٌزٟ رؾظً رىْٛ ِٓ ٔٛع ) لٛٞ

اٌّٛلاس٠خ أِب ػٕذ ٚعٛد ؽبِلاد اٌٍْٛ فمؾ ثبٌغض٠ئ١خ فئْ الأزمبلاد اٌزٟ رؾظً رىْٛ  الاِزظبط١ٗل١ّخ 

𝜋ِٓ ٔٛع )   𝜋
 

  [16 ]. دٔبٖ ٠ٛػؼ أٔٛاع رٍه الأزمبلادا  (1-2)( ٚاٌشىً
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 .(UV - Visٔىاع الأخمبلاث اٌخي ححذد في ِٕطمت )ا ( :2-1شىً )

 
 

( اٌزٟ ٠Hypsochromic groupsطٍك ػ١ٍٙب ثـ ) اٌٍْٛ ٔمظبْ شذح اٌٝ  وّب أْ ٕ٘بن ِغب١ِغ رؤدٞ

ػٕذ رٛاعذ شؾٕخ  فٟ اٌغض٠ئخ  ٚٔلاؽع ٘زا اٌشٟء . [17]رض٠ؼ ٔطبق الاِزظبص إٌٝ ؽٛي ِٛعٟ ألظش

ٍغض٠ئبد ثؼذ ٌ اعزضبسحرؾظً ػ١ٍّخ أٚ ػٕذ رغ١١ش اٌّز٠ت اٌلالطجٟ إٌٝ اٌّز٠ت اٌمطجٟ ٚ ف١ٙبِٛعجخ 

 وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ: ِٓ الاشؼخ اٌّبسح ثٙب اِزظبطٙب ٌٍفٛرٛٔبد

           

ِٓ  اٌطبلخ اٌّىزغجخ  ٔز١غخ ٌفمذ٘ب اٌّغزضبسحٌٍغض٠ئبد  Relaxationاعزشخبء  ػ١ٍّخ  صُ ٠ؾظً ثؼذ رٌه

 :اٌّغزمش اٌطج١ؼٟإٌٝ ٚػؼٙب ثؼذ رٌه  ػٍٝ شىً ؽشاسح ٚرشعغ   الاشؼبع

            

 ِٖٚٓ ٘ز IR,اٌّشئ١ٗ,ٚرٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ الاعٙضح اٌزٟ رغزخذَ فٟ ل١بط اِزظبص الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ

 اٌّظذس أخ لا٠زبصشثبٌززثزثبد فٟ شذح الاشؼخ اٌظبدسح ِٓ ٗالاعٙضح عٙبص صٕبئٟ اٌؾضِخ ِٚٓ ١ِّضار

( ٠ج١ٓ 1-3شىً) ,ثؾغبع١خ اٌّىشبف,  ٚالأؾشاف فٟ شذح الاشؼبع ٚا٠ؼب ٠ز١ّض ثبٌغشػخ ٚلا٠زبصش 

 اٌؾضِخ. ٌغٙبص صٕبئٟ  اٌشئ١غ١خ الاعضاء 
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(1-3)الاجشاء اٌزئيسيت ٌجهبس ثٕبئي اٌحشِت  اٌشىً   

 اٌؾضِخ ِٓ الاعضاء اٌزب١ٌخ: ٠ٚزىْٛ عٙبص صٕبئٟ      

( ٠ٚىْٛ ػجبسح ػٓ ِظجبػ اٌذ٠ز١ش٠َٛ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ خ١ٛؽ ِٓ اٌزٕىغزٓ sourceِظذس ػٛئٟ ) 1-

 0ٚأٛد ِظٕٛع ِٓ ا١ٌٕىً ِّزٍٝء ثغبص اٌذ٠ز١ش٠َٛ رؾذ ػغؾ ِٕخفغ

( ٚرؼزجش ِٓ ا١ٌّّضاد اٌّّٙخ ٌٙزح الاعٙضح ؽ١ش monochromator or fliterِٛؽذ اٌٍْٛ ) 2-

 .رمَٛ ثزٛؽ١ذ الاؽٛاي اٌّٛع١خ اٌّزؼذدح  اٌزٟ رظذس ِٓ اٌّظذساٌٝ اؽٛاي ِٛع١خ ِٕفشدح

( رىْٛ ّٔبرط اٌؼ١ٕبد اٌزٟ رمبط ثّط١بف١خ الاشؼخ فٛق Sample containers) خلا٠ب اٌؼ١ٕبد -3

ٚرظٕغ اٌخلا٠ب اٌزٟ رٛػغ ف١ٙب اٌؼ١ٕبد ِٓ ِبدح   ٚطٍجخغبص٠خ اٚػبدح عبئٍخ  IR,اٌّشئ١ٗ,اٌجٕفغغ١خ

 .(silica fusedاٌضعبط  اٚاٌىٛاسرض ٚوزٌه ِٓ اٌغ١ٍىب إٌم١خ )

فٛق  ف١خ الاشؼخِخ فٟ ِط١بذاٌزغغ١ً اٌّغزخ ٚؽذح (Recorder meter) ٚؽذح اٌزغغ١ً -4

ِزظبص الال١بط  ٠ُز ؽ١ش,  Recorder Spectrographرغغ١ً ث١ب١ٔخ ثبٔٙب ٚؽذح اٌجٕفغغ١خ 

 ث١بٟٔ ٠ٛػؼ وضبفخُ رؼشع إٌزبئظ فٟ طٛسح سعؽ١ش ِٛع١خ ِخزٍفخ ٌلاؽٛاي اٌغض٠ئٟ 

 .[19,18]الاِزظبص
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 ِبفىق اٌبٕفسجيت -اٌّزئيتحطبيمبث الاشعت  -2-1

Application of UV-Vis spectroscopy 

 ؼّٓ: رزالاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌّشئ١خ ٚ ٌّط١بف١خ اٌزطج١مبدٕ٘بن اٌؼذد ِٓ 

فٟ اٌىشف ػٓ الاٚساَ اٌغشؽب١ٔخ فٟ ثؼغ  ٚاٌظٕبػخ ؽ١ش رغزخذَ ٘زح اٌزم١ٕخ اٌطت  بلادفٟ ِغ -1

ِٕبؽك اٌغغُ ٚػٍٝ ٚعٗ اٌزؾذ٠ذ اٌضذٞ ٚػٕك اٌشؽُ ِٚٓ خلاي اٌذساعخ ارؼؼ اْ عجت ٘زٖ الأٚساَ ٘ٛ 

 .[20]ٗرمذ٠ش رشو١ض الاٚوغغ١ٓ ثٙزٖ اٌزم١ٕ رُ ٔمض رشو١ض الاٚوغغ١ٓ ثبٌذَ ؽ١ش 

فٟ ِز٠ت ِٕبعت ٚاخز  ثؼذ اراثخ اٌؼمبساعزخذاَ ٘زٖ اٌزم١ٕخ فٟ اٌزؾ١ًٍ اٌىّٟ ٌٍّٛاد اٌظ١ذلا١ٔخ  -2

اٌذٚاء اٌّشاد  رشو١ضالاِزظبط١خ ٌٗ ثطٛي ِٛعٟ ِؼ١ٓ ػٓ ؽش٠ك ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح ٠ّىٓ اْ ٠ؼشف 

 .[21]ِؼشفزٙب

ِٓ خلاي رؾذ٠ذ اٌطٛي اٌّٛعٟ الاػظُ  ِضً الا١ٌٚف١ٕبد ٌجؼغ اٌّشوجبد اٌؼطش٠خفٟ اٌزؾ١ًٍ إٌٛػٟ  -3

λmax ٚوزٌه رؾذ٠ذ اٌّشوجبد اٌؼؼ٠ٛخ فٟ الاد٠ٚخ اٌظ١ذلا١ٔخ ,. 

الاٚصاْ اٌغض٠ئ١خ ٌجؼغ اٌّشوجبد ثؼذ رؾؼ١ش ِشزمبرٙب رمذ٠ش -4
 ,

ٚخبطخ اٌّشوجبد اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ 

 .[22]ِغّٛػخ الا١ِٓ

 رمذ٠ش فٟ  UV - Visibleالاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌّشئ١خ ِط١بف١خ ٠ٛػؼ اٌزطج١مبدادٔبح  (1-1اٌغذٚي)

 .الاد٠ٚخ فٟ اٌّغزؾؼشاد اٌظ١ذلا١ٔخثؼغ 
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في حمذيز بعض الادويت في  UV/Visibleحطبيمبث الاشعت فىق اٌبٕفسجيت واٌّزئيت  :(1-1جذوي)

 .اٌّسخحضزاث اٌصيذلأيت

Ref. 

No. 
R

2 
LOD 

 μg mL
-1

 

Conc. 

range 

μg mL
-1

 
Reagent 

λmax 

nm 

Durg 

23 0.9996 0.2345 2–14 1-naphthol 525 Sulfamethoxazole 

24 0.9992 1.642 2-60 chromotropic acid 507 
Bromhexine 

Hydrochloride 

25 0.9993 0.011 0.015-7 
1,3- 

Phenylenediamine 
454 

Procaine 

Hydrochloride 

26 

0.9987 

0.9996 

0.60, 0.52 

2.02, 1.72 

1-32 

1-14 

 

Metoclopramide 

hydrochloride 
470 

 

Phenylephrine 

hydrochloride, 

Salbutamol sulphate 

27 
0.9995 

0.9998 

0.51 

0.67 

1-28 

1-45 

Procain, 

sulphacetamide 

sodium 

447 

439 

Vancomycin 

Hydrochloride 

28 0.9983 0.0216 
0.2 – 

16 
4-aminoacetophenone 502 Thymol 

29 0.9989 0.09 1-50 Pr(Ш) 482 Epinephrine 

30 0.9999 0.14 5-50 Sulfuric acid 485 Roxithromycin 

31 

 
A= 0.9990 

B= 0.9997  

------ 
A=1-10 

B=1-12 

A=ferric chloride 

and 2, 2 bipyridyl. 

B=ferric chloride and 

1, 10 phenanthroline. 

  

A= 500  

B= 523 

 

Ampicillin 

Trihydrate  

32 0.9993  0.13 3-70  metacresol  410 Sildenafil  

33 0.9986 0.038 1-40 iron(III) Ferricyanide  760 Ethionamide  

34 0.9999 0.083 0.5-4 sodium hypochlorite 
 

385 
 

Metformin 
 

35 
0.9999  

A=0.05 

B=0.16 
0.2–6.0  

solvents, 0.1 M 

HCl (method A) and 

acetonitrile (method B).  

A= 226 

B=228 

 
 

Sumatriptan 

Succinate  

36 

0.9989 

0.9999 

 

0.363 

2.143 

0.5-40 

2.5-50 

A=bromphenol 

B=DDQ            

A=413 

B=457 
Atropine 

37 0.9988 0.406 1-20 Sodium nitrate 463 
Metoclopramide 

Hydrochloride 

38 0.999 ----- 1-14 p-aminophenol 600 Paracetamol 

39 09998 ----- 70-2 2,4dichloro aniline 535 Ascorbic acid 

40 0.9996 1.725 10-60 

4-Chloro-7-

Nitrobenzo-2-Oxa-

1,3-Diazole 

576 Gabapentin 

41 0.9994 1.494 5-60 
Metol and potassium 

persulphate 
  

620 Amoxicillin  
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 Complexation                              اٌخعميذ                                                         -3-1   

٠ٚىْٛ اٌزشاثؾ ث١ّٕٙب ٠ؼزّذ ػٍٝ لٜٛ ػؼ١فخ ٔغج١ب  ٘ٛ الاسرجبؽ ث١ٓ عض٠ئز١ٓ اٚ اوضش ٌزى٠ٛٓ ِؼمذ,    

( ٚاٌزذاخلاد hydrogen bondingالاٚاطش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ ) (,London forces)ِضً لٜٛ ٌٕذْ 

 complexing agents  ِٚٓ أٛاع وٛاشف اٌزؼم١ذ . (hydrophobic interactionsاٌىبس٘خ ٌٍّبء )

 ,[43,42] ٚاٌؼٕبطش ِضً اٌؾذ٠ذ (chelatesاٌّخٍج١خ) اٌزٕبعم١خ, اٌزٟ رزؼّٓ اٌّشوجبد اٌلاػؼ٠ٛخ ,ٚ

 ِشجؼخ اْ رفغ١ش رىْٛ اٌّؼمذاد عبء ِٓ خلاي إٌظش٠خ اٌزٕبعم١خ ٟ٘ اٌزٟ فغشد ظب٘شح ارؾبد عض٠ئبد

( صُ عبءد ثؼذ٘ب ٔظش٠خ ٠ٌٛظ ٌٍزبطش  Complexes Molecularٌزى٠ٛٓ ِب٠غّٝ ثبٌّؼمذاد اٌغض٠ئ١خ )

فٟ ربطش  الاٌىزش١ٔٚٗ اٌؾشٖإٌظش٠خ ػٍٝ ا١ّ٘خ ٚعٛد اٌّضدٚعبد  ٖٚلذ اوذد ٘ز اٌزٕبعم١خاٌى١ّ١بء  فٟ

و١ّخ اٌزشاثؾ اٌزٟ رؾذس فٟ  ٠ؼزّذ ػٍٝ اعزمشاس٠خ اٌّؼمذاداٌزساد ٚرى٠ٛٓ اٌّشوجبد اٌزٕبعم١خ ٚاْ 

اٌّؾب١ًٌ اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ اوضش ِٓ طٕف فٟ ؽبٌخ رٛاصْ ٚوٍّب ٠ضداد اٌزشاثؾ ث١ٓ ٘زح الاطٕبف رضداد 

اعزمشاس اٌّؼمذ ػٍٝ ؽج١ؼخ اٌزسح اٌّشوض٠خ ٚٚعٛد  وزٌه ٠ؼزّذٚ  ,[44]الاعزمشاس٠خ ٚاٌضجبد ٌٍّؼمذ إٌبرظ 

اؽبد٠خ اٌّخٍت  اٌىٛاشف اٌّخٍج١خٚرٛعذ اٌؼذ٠ذ ِٓ   ,اٌّخٍجٟ(شف ب)اٌى اٌطشف اٌّبٔؼ ٌٍضٚط الاٌىزشٟٚٔ

Monodentale))   ٚصٕبئ١خ اٌّخٍت اٌزٟ رشرجؾ ثّٛلغ ٚاؽذ فٟ اٌفٍض(Bidentate)  ٓاٌزٟ رشرجؾ ثّٛلؼ١  

 :اٌزٟ رشرجؾ ثبوضش ِٓ ِٛلؼ١ٓ وّب فٟ الاشىبي اٌزب١ٌخ Polydentateِٚزؼذدح اٌّخبٌت 

 

N C N C,O = =, , S , N N C, O

 

ػٍٝ رٛفش اٚسث١زبي فبسؽ فٟ الا٠ْٛ اٌفٍضٞ لاعزمجبي اٌّضدٚط ف١ؼزّذ)اٌفٍض(  اٌطشف اٌّغزمجً اِب   

ِضً  (  Cationic) رؾًّ ا٠ٛٔب ِٛعجب اٌّزىٛٔخ  ,لذ رىْٛ ٘زح اٌّؼمذادٚ الاٌىزشٟٚٔ

[Cu(H2O)6]اٌّؼمذ
+2

 ٗعبٌج ٗرؾًّ شؾٕ ٚوزٌه لذ[Fe(CO)5]  ِضً Neutral)) اٚرىْٛ ِزؼبدٌخ , 

(Anionic )وّب فٟ اٌّؼمذ
-1
[BeF4  ][  .[46,45  

ِٓ اٌّغبلاد اٌؼ١ٍّخ ٚلاع١ّب  اٌىض١ش ٚرؤدٞ دٚسا ؽ٠ٛ١ب ٚفؼبلا فٟ وج١شحاٌّؼمذاد راد ا١ّ٘خ  ,اػزجشد

 .[47]اٌؼٍَٛ اٌطج١خ ٚاٌجب٠ٍٛع١خ

ٚوزٌه ِٓ  ,ٗالٜٛ ِٓ ربص١ش اٌذٚاء ٔفغ اً اْ ا١ّ٘خ اٌّؼمذاد اٌّؼذ١ٔخ ثبٌٕغجخ ٌلاد٠ٚخ ٠ّىٓ أٙب رّزٍه ربص١ش

ٌؼًّ الاد٠ٚخ  اٌغشػٗ إٌّبعجٌّٗؼمذاد الاد٠ٚخ ٠ّىٓ اٌزؼشف ػٍٝ خلاي ِؼشفخ ل١ّخ صبثذ الاعزمشاس

ٚرّزبص اوضش الاد٠ٚخ ثبٔٙب لبثٍخ ٌٍزب٠ٓ فٟ اٌّبء ؽ١ش أٙب رؼُ  فٟ ػٍٝ ِىٛٔبد اٌذَ,   ٖ  ِٚذٜ ربص١ش
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اٚولا  (ؽٛاِغ )ٌٍجشٚرٛٔبد ٗاٚ ِغّٛػخ ِبٔؾ (لٛاػذ )ٌٍجشٚرٛٔبد ِغزمجٍٗرشو١جٙب اِب ِغّٛػخ 

 .(ٗ)اِفٛر١ش٠اٌظٕف١ٓ ِؼب

 وّؼمذادالاد٠ٚخ ِٓ  ٘زٖٚلذ ثزٌذ عٙٛد وج١شح ٌٍزٛطً اٌٝ اد٠ٚخ راد فؼب١ٌخ ػب١ٌخ ِٓ خلاي رؾؼ١ش 

فٍض( ثشىً سئ١غٟ ِٓ اعً اٌزخٍض ِٓ اٌض٠بدح فٟ اٌّؼذْ داخً اٌغغُ اٚ ٌزؼغ١ً ؽشػ اٌؼٕظش  -)دٚاء

 [.50,48]اٌّشغ

 ِعمذ أخمبي اٌشحٕت  -4-1

                                          CT complex) )  complex Transfer Charge – 

ف١ٙب  ٗرٛص٠غ اٌشؾٕ و١ف١خ فٟ رؾذس ربص١شا فٟ ثؼغ اٌغض٠ئبد اٌؼؼ٠ٛخ ّؼٛػخاٌغب١ِغ ّاٌٚعٛد  اْ

ث١ّٕب  (  Electron -Donor)  ٌلاٌىزشٚٔبد ِبٔؾخوغض٠ئبد  ٠غؼٍٙبف١غؼً ثؼؼٙب غ١ٕب ثبلاٌىزشٚٔبد 

 غض٠ئبد ِغزمجٍخ ٌلاٌىزشٚٔبدو رغٍهٌىزشٚٔبد اعزمجبي الا ٌٙب اٌمذسح ػ٠ٍٝغؼً عض٠ئبد اخشٜ 

(Electron –Accepter).   اِب ثشىً ِجبشش اٌّبٔؼ ٚاٌّغزمجً  ٚػٕذ اٌزمبء  ٘ز٠ٓ إٌٛػ١ٓ ِٓ اٌغض٠ئبد

ٕٗ أزمبي ؽبلٟ ٠ؤدٞ اٌٝ أزمبي شؾٕخ اٚ رى٠ٛٓ ػث١ٓ اٌظٕف١ٓ ٠ٕزظ  بً رغبرث اٚ ػّٓ ِز٠ت ِٕبعت, ٠ؾذس

 ٠ٚؼطٟ (  CT complexِغزمجً ٠ذػٝ ِؼمذ أزمبي اٌشؾٕخ )  - ِبٔؼِؼمذ أزمبي اٌىزشٟٚٔ ِٓ ٔٛع 

 ٠ّىٓ افزشاع اْ رىْٛ ِىٛٔبد ِؼمذاد  أزمبي اٌشؾٕخ ِشرجطخ  ثمٜٛ   ,[51]ٌْٛ ١ِّض اٌّؼمذ اٌّزىْٛ

٠ؾذس ف١ٗ أزمبي الاٌىزشٚٔبد ِٓ  (Rosonance Nonbonding ) ٔبرغخ ِٓ س١ٔٓ غ١ش ربطشٞرغبرة 

 اٌّز١ٙغخاٌّؼمذ, ٚاْ رٌه ٠ؤدٞ اٌٝ اْ اٌٛطٛي اٌٝ اٌؾبٌخ  ثٕبء ػ١ٍّخ خلايٚثبٌؼىظ   طٕف اٌٝ اخش

أزمبي الاٌىزشٚٔبد ِٓ ِغز٠ٛبد اٌطبل١خ اٌّغزمشح اٌٝ  اٌزٞ لا٠ؾظً ف١خٌٙزا إٌٛع ِٓ اٌّؼمذاد  (ضبسح)اٌّ

اٌّى١ٔٛٓ ٌٍّؼمذ, ثً رىْٛ ٘زٖ اٌؾبٌخ طفخ )اٌٛا٘ت ٚاٌّبٔؼ( ِغز٠ٛبد اٌىزش١ٔٚخ اػٍٝ فٟ ولا اٌظٕف١ٓ 

 ػ١ٍّخ ؽظٛي ٠ّىٓ رؼش٠ف ِؼمذ أزمبي اٌشؾٕخ  ػٍٝ أٗ الاعبط ػٍٝ ٘زا .[53,52] ١ِّضح ٌٍّؼمذ وىً

ٌلاٌىزشٚٔبد ٚالاخش ٘ٛ طٕف ِغزمجً ٌٙب,  )ِبٔؼ(ٚا٘ت اؽذّ٘ب طٕف  ِٓ اٌّشوجبد اسرجبؽ ث١ٓ طٕف١ٓ

فٟ  شذ٠ذحٚرظٙش٘زٖ اٌّؼمذاد اِزظبطبد  ػؼ١فخ ِمبسٔخ ثبلاطشح اٌزغب١ّ٘خ,  الاسرجبؽرىْٛ ؽج١ؼخ ٘زا 

اٌٝ اٌغضء  اٌّبٔؼاٌّشئ١خ ٠زُ ف١ٙب أزمبي عضئٟ ٌٍشؾٕخ الاٌىزش١ٔٚخ ِٓ اٌغضء  -إٌّطمخ فٛق اٌجٕفغغ١خ

اٌّغزمجً
 
اْ ِؼمذ أزمبي اٌشؾٕخ ٠ٕزظ ث١ٓ ِشوت لطجٟ  ٗفٟ ٔظش٠ز Mullikenفمذ افزشع [.  55,54]

ٚطٕف  ,( ٠ٕزظ ِٓ أزمبي الاٌىزشHybrid resonatingْٚٚاخش غ١ش لطجٟ ٚ٘ٛ ِشوت ٘غ١ٓ س١ٕٟٔ)

ِضً الاس٠ٕبد اٌزٟ رٙت صٚط ِٓ   π (π –donors )  ٚا٘جبد ِٓ ٔٛع  ٟ٘اٌٛا٘جبد  ٌلاٌىزشْٚ 

ِضً الا١ِٕبد الا١ٌفبر١خ اٌزٟ رّٕؼ صٚعب  n ( ( n-donorِٓ ٔٛع  ٚا٘جبد ِٚٓ عض٠ئبرٙب   πاٌىزشٚٔبد 

 ّغزمجلادٚاطٕبف اٌ  وّب طٕف اٌّغزمجلاد ٌلاٌىزشٚٔبد ٚاؽذ ِٓ اٌىزشٚٔبرٙب غ١ش اٌّزبطشح ِضً الا١ٍٔٓ

 ِضً أٙذس٠ذ   π (π –acceptor)ِٓ  ٔٛع  ِغزمجلاد ِٚضً ا١ٌٛد   σ  (( σ-acceptor ٔٛع ِٓ  ٟ٘ 



 اٌّمذِخ                                               اٌفظً الاٚي                                        

 

 
10 

اٌّغزمجٍخ ٌلاٌىزشٚٔبد  ٚاٌزٟ رغّٝ -اٌؾبِغ ٚؽبِغ اٌجىش٠ه ثؾ١ش رىْٛ اٌّشوجبد اٌٛا٘جخ

 .[56]ػىغٟ   ارضاْثّؼمذاد أزمبي اٌشؾٕخ فٟ ؽبٌخ 

اٌزشر١ت الاٌىزشٟٚٔ  الالطبس,أظبف  ِٚٓ اٌؼٛاًِ اٌّؤئشح فٟ اعزمشاس٠خ اٌّؼمذاد عٙذ اٌزب٠ٓ,

ٚٔظشا  ٚؽج١ؼخ اٌّز٠ت اٚ الاٚعبؽ الاخشٜ,  ٌٍّؼمذ اٌّذسٚط ٌلا٠ٛٔبد ٚؽج١ؼخ  اٌٍىٕذ ٚاٌى١ّ١بء اٌفشاغ١خ

ٌٍّزغ١شاد إٌبرغخ ػٓ اٌّز٠جبد اٌّخزٍفخ ٚدسعخ اٌؾشاسح ٚظشٚف اٌؾبٌخ ٌٍّؼمذ فبْ ِٛػٛع اعزمشاس٠خ 

الافؼً ٌذساعخ اٌّؼمذ ٘ٛ اٌّؾبفظخ لذس اٌّغزطبع ػٍٝ ػٍٝ  ِٓ فبٔٗاٌّؼمذاد ِٓ اٌّٛاػ١غ اٌّّٙخ ٌزٌه 

٠ٚؼذ اٌضجبد اٌؾشاسٞ اُ٘ اٌخظبئض اٌؾشاس٠خ اٌزٟ ٠ّىٓ  ِٓ خلاٌٙب اعزؼّبي   .[57] صجبر١خ اٌّزغ١شاد

اٌّؼمذ فٟ اٌّغبلاد اٌزطج١م١خ اٌزٟ رزؼشع ف١ٙب اٌّبدح اٌٝ دسعبد ؽشاس٠خ ػب١ٌخ ٚرؤصش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ 

ٌغبٔج١خ ػٍٝ اٌضجبد اٌؾشاسٞ ٌٍّؼمذاد ِٕٙب ػٛاًِ رشو١ج١خ رشرجؾ ثبٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ِضً اٌّغب١ِغ ا

ٚػٛاًِ ا١ٌخ ِضً ِؼذي عشػخ  ,ٚاٌزفشع ٚاٌّؼٛػبد ٚاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٚاٌظفخ الاسِٚبر١خ ٚغ١ش٘ب

 [.58]اٌزغخ١ٓ ٚؽغبع١خ اعٙضح اٌزغغ١ً

 الاشؼخ رؾذ    UV-Visالاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ اٌّشئ١خ ثٛعبؽِٗؼمذ أزمبي اٌشؾٕخ  رمذ٠شرزُ ػ١ٍّخ     

 .اٌؾشو١خ ٚاٌزٛط١ٍ١خ ٚغ١ش٘ب (,NMRاٌش١ٕٟٔ)اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ  ,IR)اٌؾّشاء)

اٌّؼمذ اٌّزىْٛ ػٓ  رمذ٠شاْ اٌزؾ١ًٍ اٌط١فٟ ٌلاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٠ٚغزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ؽ١ش ٠زُ 

ٚرجشص ا١ّ٘خ ِؼمذاد أزمبي اٌشؾٕخ فٟ اٌٛلذ   .ؽش٠ك ؽضِخ اِزظبص فٟ ؽ١ف الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ

 -اٌؾبػش ِٓ خلاي:

 .اٌطبلخ اٌى١ّ١بئ١خ اٌؾ٠ٛ١خػ١ٍّبد ٔمً  -1

 .سثؾ ِغزمجلاد اٌذٚاء ِضً ػًّ اٌذٚاء ٚرؾف١ض الأض٠ُ -2

 .[64,59] اٌظ١ذلا١ٔخ ِغزؾؼشارٙبفٟ اٌزؾ١ًٍ اٌظ١ذلأٟ ٌجؼغ الاد٠ٚخ ثشىً ٔمٟ اٚ فٟ  -3

 Tranexamic)ؽبِغ اٌزشا١ٔغب١ِه ) ِٚٓ اٌّشوجبد اٌزٟ اعزؼٍّذ فٟ رى٠ٛٓ ِؼمذاد أزمبي اٌشؾٕخ

acid, ؽبِغ اٌجىش٠ه   acid   Picric , ًاٌىٍٛسا١ٔ Chlorinil,   ٓا١ٌضاس٠Alizarin,  ٓثبسا ثش١ٍِٚ

(P-Bromanil) ٍ[65,69] . ثٛاعطخ ِؼمذاد أزمبي اٌشؾٕخثؼغ الاد٠ٚخ  رمذ٠ش ٠ٛػؼ (1-2) ٚاٌغذٚي.      
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 حطبيمبث ِعمذاث أخمبي اٌشحٕت في حمذيز بعض الادويت: (1-2جذوي)      

Pharmaceutic

al 

Compounds 

λmax 

nm 
Reagent 

Conc. 

 μg.ml -
1
 

LOD 

μg  mL-
1
 

R
2 

Ref

.  

No. 

Vildagliptin 

520   

,535and

842   

CHA,   

p-Chlo 

and 

TCNQ 

20 – 250 , 

25 – 400 , 

20 - 500 

0.12 , 0.28  

and 0.43 

0.9995 , 

0.9997 

and 

 0.9994   

70 

Mesalamine 
346 ,  

347  

p-chlo and   

p-fluo 

1 -35 , 

1 – 30 

0.376 ,  

0.333 

0.996 ,  

0.997 
71 

Gemigliptin 631 NBS 2-30 0.010 0.9991 72 

Ranitidine 503 PDAB 50 - 350 0.00346 0.9972     73 

Atenolol 530 CHA 10-280 --------- 0.9999 74 

Aripiprazole 

457 DDQ 10-120 2.44 0.9997 

75 
364 I2 6-28 0.39 0.9998 

413  BCG 2-24 0.50 0.9999 

400 BCP 2-20 0.30 0.9999 

Sparfloxacin, 

enoxacin, 

norfloxacin 

and  

levofloxacin 

417,436, 

419and 

436 

respectiv

ely 

CHA 

0.5-7, 1-10, 

1-10 

and 1-5  

respectively 

0.036, 

0.0041, 

0.0344and 

0.0063  

respectively 

0.9985, 

0.9986, 

0.9989 

and 

0.9994 

respectiv

ely 

76 

Rabeprazole 

sodium 

(RB) 

518 and 

845 

CHA and 

TCNQ   

20–200 and 

2–16  

respectively 

3.18, 

0.41 

0.99988 

and 

0.99964 

77 

Desloratidine 

528 

505 

560 

Alizarin(I), 

Alizarin red 

(II), 

Aquinali 

and 

alizarin(Ш) 

1-16, 

0.5-12and 

2-20 

0.21, 

0.08 and 

0.40 

0.9998, 

0.9993 

and 

0.9998 

 

78 

sumatriptan 

416, 

814, 

567and

529  

DDQ, 

TCNQ,Quiz 

andARS 

5-80, 2-

20,1-9, 

2-12 

respectively 

1.13,0.887,0.

983and 

0.970 

0.9994,0 

.9998, 0 

0.9999 

and 

0.9997 

79 

Trimetazidine 

(TMZ) 
627  Chlo 30 - 65 5.5 0.9984 80 

Azithromycin 564 quinalizarin 14-20 0.35 0.9995 81 
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 Reaction              Oxidative Couplingحفبعلاث الاسدواج اٌخبوسذي        -5-1

رغّٝ اٌزفبػلاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌزٟ رؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ ٔبرظ ٍِْٛ ٠ّىٓ ل١بعخ ؽ١ف١ب       
  

ػٕذ 

ثزفبػلاد  ٚظشٚف رفبػً ِٕبعجخالزشاْ ِبدر١ٓ ػؼ٠ٛز١ٓ ثٛعٛد ػبًِ ِؤوغذ ِٕبعت 

ٌؼذد  الاصدٚاط اٌزبوغذٞ,  ٠ّٚىٓ الاعزفبدح ِٓ ٘زٖ اٌزفبػلاد لاغشاع اٌزمذ٠ش اٌىّٟ 

رفبػً الاصدٚاط اٌزبوغذٞ  اوزشف اٚي ِٓ  Berthelotاٌؼبٌُ اْ  [.82]وج١ش ِٓ اٌّشوجبد

ٚاٌزٞ ٠ٕزظ  ٚوزٌه ٠ؼشف ثزفبػً الأذٚف١ٕٛي, ٗٚعّٟ اٌزفبػً ثبعّ, 1859لاٚي ِشح ػبَ 

ِٓ رفبػً وبشف اٌف١ٕٛي ِغ ا٠ٛٔبد الا١َِٔٛٛ ثٛعٛد اٌٙب٠جٛوٍٛس٠ذ ثٛطفخ ػبِلا ِؤوغذا 

ٚرىْٛ  ,ػٓ رٌه رىْٛ ٌْٛ اصسق غبِك ٘ٛ ٌْٛ طجغخ الأذف١ٕٛي ٠ٕزظ ٚفٟ ٚعؾ لبػذٞ.

  .nm [83] 630الظٝ اِزظبط١خ ٌٙب ػٕذ ؽٛي ِٛعٟ

 اٌؾغبع١خ غٌٙٛخ,اٌ ب ٙرزّزغ ثخ رفبػلاد الاصدٚاط اٌزبوغذٞ ِٓ اٌّضا٠ب ٚاّ٘ اٌٝ ِبثبٌٕظش 

بلاد اٌضساػخ,  اٌزىشاس٠خ اٌغ١ذح ٌزٌه اعزؼٍذ فٟ رطج١مبد وض١شح فٟ ِغٚ اٌذلخ  ,اٌؼب١ٌخ

رمذ٠ش الاد٠ٚخ فٟ ؽبٌزٙب إٌم١خ ٚفٟ ِغزؾؼشارٙب اٌظ١ذلا١ٔخ  الاغز٠خ ٚ ,اٌجزشٚي, اٌج١ئخ

 ٚرٌه ثبعزؼّبي ػٛاًِ ِؤوغذح ِٕبعجخ ٚوٛاشف ػؼ٠ٛخ ِخزٍفخ

 :ِٚٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤصش فٟ رفبػلاد الاوغذح ٚالاصدٚاط ٟ٘ 

ٚعذ اْ رفبػلاد الاصدٚاط اٌزبوغذٞ ٠ّىٓ اْ رزُ فٟ اٚعبؽ لبػذ٠خ اٚ  :ٚعؾ اٌزفبػً -1

اٚ ِزؼبدٌخ ؽجمب اٌٝ ظشٚف اٌزفبػً اٌّزّضٍخ ثطج١ؼخ اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ ,ٚاعزمشاس٠خ ؽبِؼ١خ 

 .[84] إٌٛارظ اٌٍّٛٔخ اٌّزىٛٔخ

دسعخ رظً  اٌزٟ ٠ّىٓ اْ رؼًّ ػٍٝ رٕش١ؾ اٌزفبػلاد غ١ش اٌّؾفضح ,  : دسعخ اٌؾشاسح -2

اٌزفبػلاد ثبعزخذاَ ث١ّٕب ٠ّىٓ اعشاء ٘زح   ,دسعخ ِئ٠ٛخ 100اٌٝ اٌؾشاسح اٌّغزؼٍّخ 

دسعخ ِئ٠ٛخ ِّب ٠غؼً ػ١ٍّخ  25رفبػلاد الاصدٚاط اٌزبوغذٞ فٟ دسعخ ؽشاسح اٌّخزجش

 .[85] اٌزؾ١ًٍ اوضش عٌٙٛخ ٚثغبؽخ دْٚ اٌؾبعخ ٌٍغ١طشح ػٍٝ دسعبد اٌؾشاسح

ٚعذ اْ ثؼغ الا٠ٛٔبد ػٕذ ٚعٛد٘ب فٟ رفبػلاد  :اٌّغبػذربص١ش ٚعٛد اٌؼبًِ  -3

 ِٖٚٓ ٘زالاصدٚاط اٌزبوغذٞ ٠ّىٓ اْ رغٍه وؼٛاًِ ِغبػذح فٟ اٌىض١ش ِٓ ٘زح اٌزفبػلاد 

Feالا٠ٛٔبد ا٠ْٛ اٌؾذ٠ذ اٌضٕبئٟ 
+2

)
 

Mnا٠ْٛ إٌّغ١ضاٌضٕبئٟ) ,(
+2

ٚا٠ْٛ اٌىشَٚ  ,(

Cr))  اٌغذاعٟ
+6

[86]. 
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 زفبػلاد الاوغذح ٚالاصدٚاط فٟ رمذ٠شاٌّشوجبدٌزطج١مبد ثؼغ اٌ (1-3) غذٚي٠ٛػؼ اٌ

 .اٌّغزؾؼشاد اٌظ١ذلا١ٔخ ٚ اٌذٚائ١خ

حطبيمبث حفبعلاث الاوسذة والاسدواج في حمذيز بعض اٌّزوببث في (: 1-3جذوي )

 .اٌّسخحضزاث اٌصيذلأيت

Drug 

compounds 

(Trade name) 

Method of 

Determination 
medium oxidant agent 

 

λma

x 

(nm) 

Linear 

range 

(μg.mL
-1
) 

 

Ref. 

Amoxicillin 
Batch analysis 

Flow injection analysis 

NaOH 

- - - - - 

Potassium 

persulphate 
510 

1-60 

1-120 
87 

Etilefrine HCl 

Hexoprenaline 

HCl 

Levodopa 

spectrophotometric 

Method 
--  - - - 

Potassium 

dihydrogen 

phosphate 

509 

 494  

530 

 

1-7 

5-50 

2.5-20 

88 

Diosmin 
spectrophotometric 

Method 
NaOH Borate buffer 524.5 0.3-35 89 

Catechol 

Adrenaline 

Dopamine. HCl 

Flow injection analysis 

spectrophotometric 

method 

- - - - - NaOH 

500 

509 

498 

5-200 

10-100 

5-50 

90 

Mefenamic Acid 
spectrophotometric 

Methode 

acidic 

medium 

N-

chlorosuccinimid

e 

588 10- 250 91 

Barbituric acid 

batch method, 

FI 

spectrophotometric 

- - - - - 

4-

aminoantipyrine,

potassium Iodate 

510 
2-60 

1.5-100 
92 

Oxymetazoline 

hydrochloride 

spectrophotometric 

Method 

alkaline 

medium 

potassium 

periodate 
480 20 -400 93 

Nitrazepam 
spectrophotometric 

Method 
- - - - - ferric sulfate 510 1 – 24 94 

Iamotrignine 
spectrophotometric 

Method 

alkaline 

medium 

MBTH and 

Gibbs 
663 2-8 95 

Riociguat 
Visible 

Spectrophotometry 

acidic 

medium 
MBTH 660 

6.25-

37.50 
96 

Clonazepam h and FlowctBa 
acidic 

medium 
pyrocatechol 550 

0.5-32 

50-400 
97 

Phnylephrine Colorimetric 
basic 

medium 

4-

aminoantipyrine 
503 5-100 98 

Methyldopa Colorimetric 
alkaline 

medium 

Thimine 

hydrochloride 
480 1-25 99 
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  Chromatography                            Theزافيب                  غىاٌىزوِبح6-1- 

( ػبَ Mikkail Tswettغشاف١ب ػبٌُ إٌجبد اٌشٚعٟ )ٛاٚي ِٓ اوزشف اٌىشِٚبر     

ِٓ رطج١مبد اٌفظً ػٍٝ  ػٍٝ ِغّٛػخ كغشاف١ب ٘ٛ ِظطٍؼ ػبَ ٠طجٛاٌىشِٚبرٚ  .1903

 Sationary) ٚاٌطٛس اٌضبثذ (Mobile phase) اٌؼ١ٕخ ث١ٓ اٌطٛس اٌّزؾشن رٛص٠غاعبط  

Phase) ً٠ٚىْٛ اٌطٛس اٌّزؾشن اِب عبئ) ( Liquidاٚغبص (gas)  ْٛٚاٌطٛس اٌظٍت ٠ى

 .[100] (Solid)اٚ طٍتLiquid)  (اِب عبئً

ٚرىْٛ  اعشائٙبِٓ ؽ١ش اٌٙذف  ِٓ ث١ٕٙب   الاخزلاف غشافٟٛؽشائك اٌفظً اٌىشِٚبر    

  ِ  ؽ١ش اٌطش٠مخ اٌزؾ١ٍ١ٍخ رٛفش اٌؾذ الالظٝ ِٓ اٌّؼٍِٛبد ب ؽشائك رؾؼ١ش٠خ اٚ رؾ١ٍ١ٍخا

ػضي اٌّىٛٔبد اٌّطٍٛثخ ِٓ اٌخ١ٍؾ لاعزخذاِٙب فٟٙ ؽٛي اٌؼ١ٕخ ث١ّٕب اٌطش٠مخ اٌزؾؼ١ش٠خ 

 .[102,101]ِشح اخشٜ

 .الاداء عبٌي زافيب اٌسبئًغىىزوِبحٌا -1-6-1

High performance liquid chromatoghraphy(HPLC). 

غشاف١ب اٌغبئً ٠غزخذَ ٛٔٛع ِٓ أٛاع وشِٚبر ٟغشاف١ب اٌغبئً راد الاداء اٌؼبٌٛوشِٚبر  اْ    

اٌّشوت فٟ اٌّؾٍٛي  و١ّخ رمذ٠شٌفظً ٚرؾذ٠ذ اٌّشوجبد اٌزٟ رزاة  فٟ اٌّؾٍٛي ِٚٓ صُ 

 ,٠غزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ اٌّغبي اٌطجٟ اٌؾ١ٛٞ ٌفظً ٚرؾ١ًٍ عض٠ئبد الاد٠ٚخ اٌؼلاع١خ

 .[104,103]الاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚالاؽّبع ا٠ٌٕٚٛخ  ,اٌجشٚر١ٕبد

ؽ١ش  رغزخذَ ٘زح اٌزم١ٕخ ٌفظً ِىٛٔبد اٌخ١ٍؾ ػٓ ؽش٠ك اراثخ ِىٛٔبد اٌخ١ٍؾ فٟ ِز٠ت   

 خلاي اٌؼّٛد اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌطٛس اٌضبثذ  رّشسِىٛٔبد اٌّؾٍٛي رؾذ ػغؾ ػبٌٟ 

Sationary Phase)   )ٚاٌطٛس اٌضبثذ داخً اٌؼّٛد  ٌٍخ١ٍؾ ٠ٚؾذس اٌزذاخً ث١ٓ اٌّىٛٔبد

اٌزذاخً ث١ٓ  اٞ, ٚرؼزّذ دسعخ اٌفظً ػٍٝ اٌزذاخً ث١ٓ ِىٛٔبد اٌّؾٍٛي ِغ اٌطٛس اٌظٍت

٠ٚزُ ِٓ خلاي اعزؼّبي . ٚاٌطٛس اٌظٍت Mobile Phase))ّزؾشن اٌّزاة فٟ اٌطٛس اٌ

ِز٠جبد ِخزٍفخ ٌىً ِٓ اٌطٛس اٌّزؾشن ٚاٌطٛس اٌظٍت اٌؾظٛي ػٍٝ ػ١ٍّخ  فظً 

 .[105]ع١ذح
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 :الاداء اٌؼبٌٟ  اٌٝ لغ١ّٓ ػبٌٟاٌغبئً  شاف١بغ٠ّٛىٓ رمغ١ُ وشِٚبر

( ٠ٚىْٛ Normal phase) الاػز١بدٌٞطٛس وشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً ػبٌٟ الاداء راد ا -1

ٚاٌزٞ ٠مَٛ اٌّٛاد اٌمطج١خ  ٌزؾ٠ًٚ١ٍغزخذَ اٌغ١ٍىب  ٠ِٚٓزىْٛ غبٌجبً لطجٟ  اٌطٛس اٌضبثذ

الاسرجبؽبد ث١ٓ اٌّبدح اٌّؾٍٍخ  ٔٛع ٚرىْٛ , ػٍٝ اٌطٛس اٌضبثذثبؽزغبص اٌّٛاد اٌمطج١خ 

 .(dipole-dipole interaction) دا٠جٛي( –ِٓ ٔٛع )دا٠جٛي  ٚاٌطٛس اٌظٍت اٌغ١ٍىب

 .٠ٚىْٛ اٌطٛس اٌّزؾشن غ١ش لطجٟ. ِضً اٌٙىغبْ ٚاٌجٕزبْ ٚغ١ش٘ب

( ٠ىْٛ Reversed phase) اٌطٛساٌّؼىٛطوشِٚبرٛغشاف١ب اٌغبئً ػبٌٟ الاداء راد  -2

 octadecylsilane(C18) ٚoctylsilane C(8)  octylِضبي  اٌطٛس اٌضبثذ غ١ش لطجٟ

غ١ش  اٌّىٛٔبد ث١ِٓغ دػبئُ اٌغ١ٍىب الاسرجبؽبد  ِؼزّذا ػٍٝ رىْٛ ٠ىْٛ اعبط اٌفظً 

اٌزذاخلاد غ١ش  ؽ١ش رىْٛ ٚرشًّ اٌّىٛٔبد غ١ش اٌّؾجخ ٌٍّبء ٚاٌّغب١ِغ اٌفؼبٌخ   اٌمطج١خ 

ٚالاع١زٛ  Methanol)) اٚا١ٌّضبٔٛي (Waterاٌّبء) ِضً اٌطٛساٌّزؾشن ٠ٚىْٛ ِؾذدح

  .بٌطٛس اٌّؼىٛطث اٌفظً اٌزطج١مبد  ا١ٌَٛ ػٍٝ لبػذح اغٍج١خرؼزّذ ( acetonitrile) ٔب٠زش٠ً

 :HPLC ٟ٘[106]فٟ  ٚ اشٙش الأٛاع

                                                Adsorptionالاِزضاص  -1

      Ionic exchange                                    اٌزجبدي الا٠ٟٛٔ -2

 Size exclusion          الاؽزغبصاٌؾغّٟ((  الاعزجؼبد اٌؾغّٟ -3

                                                      Partitionاٌزغضئخ -4

                                                          Affinityالاٌفخ -5
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            . الاداءٌجهبس وزوِبحىغزافيب اٌسبئً عبٌي الاجشاء الاسبسيت  -2-6-1

The basic components of the HPLC System. 

ِٓ الاعضاء اٌشئ١غ١خ وّب ِٛػؾخ  دشاف١ب اٌغبئً ػبٌٟ الاداء ِٓ ػذغ٠زىْٛ عٙبص وشِٚبرٛ  

 ٚاٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ: اٌشئ١غ١خ ٌٙزا إٌظبَ ٌّىٛٔبدا (1-4) اٌشىً فٟ

 

 وزوِبحىغزافيب اٌسبئً عبٌي الاداء( يبيٓ الاجشاء الاسبسيه ٌجهبس 1-4اٌشىً)

                                 Mobile phase reservoirخشاْ اٌطىر اٌّخحزن -1-2-6-1

 اً ٚغطبء ثلاعزه ٠غت اْ ٠ىْٛ ِضٚد  ػبدح ِب٠زُ خضْ اٌطٛس اٌّزؾشن فٟ ػجٛاد صعبع١خ,     

ثخؾ  اً اٌّز٠جبد ٚاثؼبد اٌغجبس ٠ٚىْٛ اٌخضاْ ِضٚد رجخش ثخؾ ِذخً ٌلأبث١ت ٠ؼًّ ػً رم١ًٍ

فٟ ٔٙب٠خ الأجٛة اٌّلاِظ ٌٍطٛس اٌّؾشن  0.45µm)) ِزظً ٌلأب١ٔت ٠ٚىْٛ ٕ٘بن ِششؼ

 .ٚاٌُّٙ ػذَ اغلاق اٌخضاْ ثبؽىبَ ٌزغٕت أشبء فشاؽ لاصاٌخ اٞ عغ١ُ,

 pumb                                                                          اٌّضخت  -2-2-6-1

ِٓ إٌجغ  ١بً ّز٠ت خبٌٌا ِٛفشا ٌزذفك ف١ٙب  ٠ىْٛ ٔظبَ اٌؼخ  HPLC ِٓ اُ٘ ١ِّضاد   

ًِ.دل١مخ٠20ظً اٌٝ
-1 

رؼًّ أظّخ اٌؼخ اٌّخزٍفخ ػٍٝ   .ثبعىبي  (5000-6000)ػٕذ ػغٛؽ 

  ِجذا ػًّ ِؼخبد اٌؼغؾ اٌّغزّش   اٚالاصاؽخ اٌّغزّشح.ِجذا اٌؼغؾ اٌّغزّش 
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اِب  خبي غبص ثؼغؾ ػبي فٟ اٌّؼخخ رغجش اٌّز٠ت الأزمبي ِٓ اٌّؼخخ ٌٍؼّٛد,اد٘ٛ    

إٌٛع اٌضبٟٔ ِٓ اٌّؼخبد الاصاؽخ اٌضبثزخ اٌزٟ رؾً ِؾً و١ّخ صبثزخ ِٓ اٌّز٠ت ِٓ اٌّؼخخ 

غغ إٌظش ػٓ اٌظشٚف اٌّزغ١شح داخً ٌٍؼّٛد ٚثبٌزبٌٟ رؾبفع ػٍٝ ِؼذي رذفك صبثذ ث

 .[107]اٌؼّٛد

 Injector                                                                       اٌحبلٓ -3-2-6-1

     دٚس اٌؾبلٓ ٘ٛ اػبفخ ؽغُ طغ١ش ِؾغٛة ثذلخ ِٓ ِؾٍٛي ٠ؾزٛٞ  اٌّبدح اٌّشاد    

ٔظبَ اٌؾمٓ ػب١ٌخ   ٠ىْٛ اٌؾمٓ ثشىً ِزىشس ٚدلخ٠ٚغت اْ   رؾ١ٍٍٙب فٟ اٌطٛس اٌّزؾشن ,

 الاْ اٌزٞ ٠ىْٛ ٌخ اٌمذسح الا١ٌخػٍٝ ؽمٓ ػذد وج١ش ِٓ إٌّبرطالاعزؼّبي  الاٚرّبر١ىٟ شبئغ

            ٚرىشاس اٌؾمٓ فٟ ٚلذ ِؾذد اٚ ػٕذ رٍمٝ اشبسح ,,ٚوزٌه رؾذ٠ذ إٌّٛرط اٌّطٍٛة

                                                                       .[108 ]وٙشثبئ١خ ِٓ اٌىّج١ٛرش   

    Column and column packing materialsعبئت    خاٌعّىد وِىاد اٌ -4-2-6-1

٠ٚؾًّ اٌطٛس اٌضبثذ ٚوزٌه  ,ػ١ٍّخ اٌفظً ٗرؾذس ف١ ٗ  لأ HPLCاٌؼّٛد لٍت ٔظبَ  ٠ؼذ

فٟ غب٠خ الا١ّ٘خ لاداء ٚٔغبػ اٌزطج١مبد  رؼذالاؽزفبظ ثّىٛٔبد اٌؼ١ٕخ. ٚػ١ٍّخ رؼجئخ الاػّذح 

 Octadecylsilineٔزشبسا ٟ٘ااٌّمظٛدح. ِٚٓ اُ٘ ِٛاد اٌزؼجئخ ٟ٘ اٌغ١ٍىب ,ٚاٌّٛاد الاوضش 

(ODS)  ٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِغب١ِغC18 ٚoctyl  اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ِغب١ِغC8  ثبلاػبفٗ اٌٝ ٚعٛد

 .C2,C6[109]ِغب١ِغ اخشٜ رؾزٛٞ ػٍٝ  

                                                             Deggaserاٌغبساثطبرد  5-2-6-1 -  

سثبػٟ فٍٛسٚا  رشثؾ ِجبششح ِغ اٌغٙبص رغزخذَ غشبء HPLCٟ٘ ٚؽذح ِٓ ٚؽذاد عٙبص  

اٌطٛس اٌّزؾشن اٌزٟ  عشػخ اصاٌخ اٌغبصاد ِٓ ٗ  فبئذر)رفٍْٛ(  tetrafluoroethlyne اص١ٍٓ

 .[110]ًِ 0.4ٚرىْٛ عؼخ اٌخضْرغجت ٔزبئظ غ١ش دل١مخ 

                                                                        Detector  اٌّىشبف 6-2-6-1-

٠زُ اوزشبفٙب  ثؼذِب ٠زُ فظً اٌّشوجبد اٌزٟ رُ رؾ١ٍٍٙب فٟ اٌؼّٛد اٌىشِٚبرٛغشافٟ,    

ػبح اٌخٛاص ااٌىبشف إٌّبعت ِغ ِشثبعزخذاَ أٛاع ِخزٍفخ ِٓ اعٙضح اٌىشف ٠ٚغت اخزبس 

٠ٚزُ ٚػغ اٌىبشف فٟ  .بفخ اٌٝ اٌؾغبع١خ ٚالاعزغبثخ ٚغ١ش٘بػٚاٌى١ّ١بئ١خ ثبلا اٌف١ض٠بئ١خ,

رمغُ اعٙضح اٌىشف فٟ ٚ, ٔٙب٠خ اٌؼّٛد ٚرّش٠ش اٌطٛس اٌّزؾشن اٌزٞ ٠ؾًّ اٌّٛاد اٌّؾٍٍخ

زٟ رغزغ١ت ٌّؼظُ اٌّٛاد اٌؼبِخ ٟ٘ اٌ ,اٌٝ لغ١ّٓ اعٙضح ػبِخ ٚاعٙضح أزمبئ١خ HPLCٔظبَ

ِٓ اٌزؾ١ٍلاد. ِٚٓ اعٙضح اٌىشف اٌّغزخذِخ  ِؼ١ٕخاٌّؾٍٍخ ث١ّٕب الأزمبئ١خ رغزغ١ت ٌّٕبرط 



 اٌّمذِخ                                               اٌفظً الاٚي                                        

 

 
18 

ِىشبف ِظفٛفخ  DADٌضٕبئٟااٌظّبَ  اٌجٕفغغ١خ, عٙبصالاشؼخ فٛق  HPLCٔظبَ فٟ

 .[111-112]ٚغ١ش٘ب  MSِط١بف اٌىزٍخ ,اٌذا٠ٛداد

 HPLC0ٌخمٕيت اٌخطبيمبث  اٌعبِت  لاثباهُ  ِج -7-1

The important fields of general application technique.  

 ِٖزؼذدح الاعزخذاِبد  ٚرطجك فٟ ِغبلاد ِخزٍفخ ِٚٓ اُ٘ رطج١مبد ٘ز HPLCرم١ٕخ  رؼذ

 اٌزم١ٕخ:

                                                     Food application حطبيمبث الاغذيت -1-7-1

ٚاعغ فٟ رؾ١ًٍ الاغز٠خ ِٚشالجخ اٌغٛدح ٚٚػغ اٌؼلاِبد اٌزغبس٠خ خذَ ػٍٝ ٔطبق زرغ    

لاؽّبع االاؽّبع الا١ٕ١ِخ ,  ,اٌجشٚر١ٕبد  ,)اٌغىش٠بد, اٌذْ٘ٛ ٚرؾ١ًٍ اٌّىٛٔبد اٌطج١ؼ١خ

  .[113]ٚوزٌه الاٌٛاْ اٌغزائ١خ ٚإٌىٙبد ٚرؾ١ًٍ  اٌّؼبفبد اٌغزائ١خ  اٌؼؼ٠ٛخ(

                                                                   Contaminants اٌٍّىثبث -2-7-1

غبٔت ِٓ اٌزطج١مبد رغزؼًّ فٟ رؾ١ًٍ اٌٍّٛصبد اٌغزائ١خ ٚلاع١ّب اٌزٟ رىْٛ عبِخ اٌ ٘زا فٟ   

ٌّؾبط١ً اٌضساػ١خ  اٚوزٌه رغزؼًّ فٟ رؾ١ًٍ ِخٍفبد اٌّج١ذاد اٌّؼبفخ  ثب٠ٍٛع١باٚ ٔشطخ 

                                                                           .[114]ٚرؾ١ًٍ اٌغَّٛ اٌفطش٠خ

                           

                                Environmental application اٌخطبيمبث اٌبيئيت -3-7-1

ٌّشوجبد اػٓ  فٟ  رؾذ٠ذ ٚرمذ٠ش ٔغجخ اٌٍّٛصبد فٟ اٌج١ئ١خ ِٓ خلاي اٌىشف  رغزخذَ    

فٟ اٌٙٛاء  اٌؼٕبطش ٚاٌّشوجبد اٌزٟ رغجت اٌزٍٛسٔغت   اٌف١ٌٕٛ١خ فٟ اٌّبء ٚوزٌه سطذ

 .[115]اٌغٛٞ 

                                                            life science اٌحيبةحطبيمبث عٍىَ  - 4-7-1

رشوضد اٌزطج١مبد فٟ ٘زا اٌّغبي ػٍٝ اٌفظً اٌىّٟ ٚرٕم١خ اٌغض٠ئبد اٌؾ٠ٛ١خ ِضً 

ٚوزٌه رغزخذَ فٟ . ٚاوزشبف اٌّخذساد, اٌجشٚر١ٕبد ٚاٌججز١ذاد ٚالاؽّبع الا١ٕ١ِخ ٚإٌٛاح

 .[116]إٌّشطبد فٟ الادساس ٚاٌذَ رمذ٠ش ػٓ ؽش٠ك
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                                      Pharmaceutical analysisاٌخحٍيلاث اٌصيذلأيت  - 5-7-1

فٟ ٘زا اٌغبٔت  ػٍٝ اٌزؾ١ًٍ اٌذٚائٟ ٚاٌّشالجخ ٚاٌغٛدح  ٚاوزشبف  ٠HPLCىْٛ ػًّ    

ٚاٌىشف  اٌّجىش ػٓ اٌّخذساد  ,ِغزمجلا٠ّىٓ اْ رغزؼًّ فٟ اٌؼلاط   رشاو١ت و١ّ١بئ١خ عذ٠ذح 

 .[117]الاد٠ٚخ اٌظ١ذلا١ٔخٚعٛدح ٚرؾ١ًٍ ٔمبٚح 

                                                                                Isoniazide   لايشؤشايذا 8-1-

 ,(وبسثٛوغ١ٍه ؽبِغ ا١ٌٙذساصا٠ذ -4-اٌجشد٠ٓ و١ّ١بئ١ب ) الا٠ضٚٔضا٠ذ ٠ؼشف ضا٠ذ٠٢ضٚٔا         

اٌزٟ رغجت ِشع اٌغً  ٠ٚغزؼًّ ِغ  1952ِٕز ػبَ  ٠غزؼًّ وّؼبد ٌٍجىزش٠ب ٚ٘ٛ ػمبس ؽ١ٛٞ

ٚرىّٓ  فٟ ػلاط ِشع اٌغً اٌخؾ الاٚيؽ١ش ٠ؼزجشRifampicin,Streptomycin) ٚ)ػمبسٞ 

ؽ١ش ٠مًٍ  اٌغٛأت الا٠ؼ١خ ٌٍجىزش٠ب,ػٍٝ ٠ؾذس ربص١شا وج١شا  ٗ  اٌفؼب١ٌخ اٌؼلاع١خ ٌلا٠ضٚٔضا٠ذ ثبٔ

اث١غ اٌٍْٛ  ِشوت ػؼٛٞ ٚ٘ٛ ػجبسح ػٓ .Mycolicacid)) ِٓ ػ١ٍّخ ثٕبء الاؽّبع اٌفطش٠خ

ٚل١ًٍ اٌزٚثبْ فٟ , [119,118] ٚػذ٠ُ اٌشائؾخ لبثً ٌٍزٚثبْ عذا فٟ اٌّبء ٚاٌىؾٛي ثشىً ثٍٛسٞ

غُ/  137.14اٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٗ ٚ F⁰ 340بسٖ ,دسعخ أظٙ ٚاٌىٍٛفٛسَ صٕبئٟ أص١ً أ٠ضش ٚاٌجٕض٠ٓ

 . [121,120]( 1-5اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ ٌٗ ِج١ٓ فٟ اٌشىً) ِٛي

N

C
N

NH2

H

O

 

  ٌلايشؤيبسايذ اٌخزويب اٌىيّيبئي :(1-5اٌشىً )

                                                       Uses of Isoniazide  اسخعّبلاث اٌذواء -1-8-1

 [.122]اٌغؾب٠ب اٌذسٟٔ ِشع٠غزؼًّ فٟ ِؼبٌغخ  1-

 .[123,124]ٌٍغشاص١ُوّبدح ِخذسح ِٚؼبدح  ٠ّىٓ اعزؼّبٌخ -2

 .[125]٠غزؼًّ ٌمزً اٌجىزش٠ب اٌّغججخ ٌّشع اٌغ3ً- 

 ِشػٝ اٌغً.  ؽبلاد الاخزلاؽ ِغ٠غزؼًّ ٌّؼبٌغخ 4- 

  .[126]اٌّىزغت )الإ٠ذص( ٔمض إٌّبػخ ثّشع  ٌٍّشػٝ اٌّظبث١ٓ  ئٟٚلب وؼلاط٠غزخذَ  5-
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                                                                     Side effects        اٌخبثيزاث اٌجبٔبيت   -2-8-1

اٌجظشٞ ٚاػطشاثبد ٚالاخزلاعبد ٚاٌزٙبة اٌؼظت  الاػزلاي اٌؼظجٟ اٌّؾ١طٟظٙٛس ؽبلاد   -1

 .ٚاػشاع اٌزؾغظ وبٌؾّٝ ٚاٌطفؼ اٌغٍذٞ ٚاٌؾىخ اٌىجذ ٚاٌذَ,

ٚٚعٛد اِشاع رغُّ فٟ اٌىجذ فٟ فئبد ِؼ١ٕخ ِٓ إٌبط ٠ٚض٠ذ خطش اٌزغُّ ٘زا ِغ رمذَ اٌؼّش  -2

اٌىجذ
 

 .[129- 127]اٌؼطش ٚاٌزجٛي ,طؼٛثخ  فٟ اٌزٕفظ -3

إٌم١خ ٚاٌّغزؾؼشاد اٌظ١ذلا١ٔخ  ًالا٠ضٚٔضا٠ذ فٟ اٌّؾب١ٌٕ٘بن ػذح ؽشق رؾ١ٍ١ٍخ اعزخذِذ ٌزمذ٠ش    

 .(1-5شاف١خ ِٛػؾخ ثبٌغذٚي)غاٌطشائك اٌىشِبرٛٚ 1-4) اٌطشائك اٌط١ف١خ ِٛػؾخ ثبٌغذٚي)ِٕٚٙب 
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 .ٌطزائك اٌطيفيت في  حمذيز  عمبرالايشؤشايذ:ا(1-4ذوي )ج

Ref. 
Linearity   

(µg/ml
-1 

λmax 

 Methodology Reagents/used 

130 
2-22 

20-120 

405 

402 
Measurement of Yallow colored 

complex 

Epichlorohydrin(ECH) 

Hydroxyphenacylchloride(HPC) 

131 
0-32 

 340 Measurment of yellow colored 

Hydrazone complex 

Isatin 

 132 

1-37-8.2 

6.85-34.27, 

10.96-21.93, 

6.85-41.13, 

1.37-6.85and 

1.37-8.22 

 

500 

480 

580 

390 

410 

320 

Measurement charge transfer-

complex 

Measurement of ion-associate 

complex 

Chloranilic acid, 

Tetra cyano ethylene 

2,3-dichloro-5,6-dicyano, 

1-4-benzoquinone, Bromo phenol 

blue Bromo and crsol green 

  

  133 2-16 410 Measurement of yallow colored 

,Hydrazone complex 

Ethyl vanillin 

    134 1-12 405 
Measurement of yallow colored Vanillin 

135 5-25 365 Measurment of derivatized 

product 

2-Hydroxy-1,4-napthoquinone 

136 - - - - 410 Measurement ofyellow-coloured 

Isonicotinoyl dithiocarbazate 

Uranyl 

137 
1.5-18 

 505 Measurment of red-coloured, 

Oxidative-coupled  product 

Tiron-KIO4 

138 
1.0-15 

 507 
Measurement of red-coloured, 

Oxidative-copupled product 

Tirion-NaIO4 

139 

 

0.1-15 
 

495 
Measurement of purple 

colored 

diazo-coupled complex  

4,4-Methylene-bis-m 

nitroaniline  
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 اٌّسخعٍّت في حمذيز عمبر الايشؤشايذRP-HPLC كئطز :(1-5)ٌجذويا

Ref. 
Statistical 

Data 

tR 

min 

Flow 

rate 

ml/m

in 

Condition 

 

Mobil phase Stationary phase 

140 

Linearity 25-250 ng/ml 

LOD,LOQ   150,200 ng/ml 

max=254nm,R
2
  0.9998 

3.5 - - - - 
0.1M Phosphate 

buffer+methanol  

C18(250mmx4.6mm,5

µm) 

141 
Linearity 0.5-15 µg/ml 

R
2
=0.999,     λ max=290nm  

- - - - 0.3 
1-hexane sulfonic acid  

Sodium acetonitrile.pH=3 

Octade-cylisline  

(150x3mmx3.5µm) 

142 
Linearity 25-5 ng/ml 

LOQ lower 25 ng/ml 
5 1.5 

0.1% formic acid–

acetonitrile (91:9 v/v) 

C18(150X4.6mm5µm) 

 

143 

Linearity  30- 330µg/ml  

LOD,LOQ 3.015,9.135 

µg/ml,  λ max=262nm 

R
2
=0.9985 

- - - - 0.9 

0.01M Sodium 

Dihydrogen 

Orthophosphate, pH 6.5 

and acetonitrile (40:60, % 

v/v) 

C18(250mmx4.6mm,5

µm) 

144 

Linearity  2-50 µg/ml 

LOD,LOQ 0.063,0.19 

µg/ml, R
2
 0.9992 

3.68 1 

 acetonitrile (A) and 15 

mmol L
–1

 potassium 

dihydrogen phosphate 

buffer of  pH 4 

C18(250x4.6mm,5µm) 

145 

Linearity 40-100 µg/ml 

LOD,LOQ 

0.5,1.75µg/ml,R
2
 0.998 

7.43 1 

methanol, acetonitrile and 

water in the ratio 

60:20:20(v/v) 

C18(250 x4.6 

mm,5µm) 

146 
Linearity  13-24 µg/ml 

LOD,LOQ 0.6.1.8 µg/ml 
- - - - 1 

acetonitrile, methanol and 

water in the ratio of 30: 

5: 65 (v/v), pH 5.2 

ODSC18(250 

x4mm,5µm) 

147 
Linearity10-1000ng/ml 

R
2
=0.9998 

- - - - 0.8 Methanol+water(40:60) 
ODS-C18 (250 x4.6 

mm,5µm) 

148 
Linearity0.35-2500ng/ml 

LOQ 0.35ng/ml,R
2
 0.997 

- - - - 0.3 
Acetonitrile+amoniumac

etate(95:5) 

C18(250×4.6mm,5µm) 

 

149 
R

2
=0.9997,RSD% Less 

2%,  λ max=210nm 
5 1.5 

Sodium hosphate+triethyl 

amine+acetoitril,pH=7 

C18(250 x4.6 

mm,5µm) 

150 
Linearity0.25-10 µg/ml 

λ max=267nm,R
2
=0.9995 

3.2 6.1 

water: methanol 

(80:20 v/v) containing 

0.05% perchloric acid  

0.1% tetrabutyl n-

ammonium hydroxide 

C8(250 x4.6 mm, 

5µm) 

151 

Linearity 250 -25  ng/ml , 

LOD,LOQ150,200 ng/mL 

λ max=254nm, R
2
=0.999 

3.5 1 
0.1phosphate+methanol  

pH=5 

C18(50 x4.6 mm, 

5µm) 

152 

Linearity 8-120 µg/ml 

 0.0024,0.0127  LOD,LOQ 

μg/ml,R
2
=0.9986,  λ max 

=238nm     

3.7 1.5 

Buffer(45%OPA), 

55%acetonitril  

 

C18(250 x4.6 mm, 

5µm) 
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                                                                            Methyl dopa  (MD)ً دوببيّثاٌ -1-9

-α-methyl-3,4)اٌؼٍّٟ الاعُ ٌٗٚ  catecholamineا١ِٓ(–اٌىبر١ىٛي )اٌّضً دٚثب ٘ٛ اؽذ اد٠ٚخ     

dihydroxy phenylalanine)) ٖادٔب (1-6اٌشىً) فٟ ػؼِٛ ٗ  ٌ ٌى١ّ١بئٟا ٌزشو١تا: 

 

 (اٌخزويب اٌىيّيبئي ٌٍّثً دوبب   1-6شىً)

٠ظٙش اٌّضً دٚثب ثشىً ِغؾٛق اث١غ ػذ٠ُ اٌشائؾخ ٌخ لبث١ٍخ رٚثبْ فٟ اٌّبء ٚؽبِغ ا١ٌٙذسٚوٍٛس٠ه   

F⁰ 572 , دسعخ أظٙبسٖ  ٠ضشالا ,ٚلا٠زٚة فٟ اٌىٍٛسٚفَٛ غُ/ ِٛي   211.215ٚاٌٛصْ اٌغض٠ئٟ ٌٗ  

.[153,154]. 

                                                                       Uses   of methyl dopa  ً دوببياسخعّبلاث اٌّث 1-9-1-

 .ػلاط اسرفبع ػغؾ اٌذَ 1 -

 .اٌّؼمذح ِضً اٌفشً اٌىٍٛٞ ٚاصٕبء اٌؾًّ لادب٠غزؼًّ فٟ ػلاط ػغؾ اٌذَ فٟ اٌؾ -2

 .ؼٍخ اٌمٍتػػلاط اؽزشبء  -3

 .[156-155] اٌشثٛ إٌبرظ ػٓ اسرفبع ػغؾ اٌذَ  ٚاٌشًٍ اٌشػبشٟ إٌبرظ ػٓ اؽزشبء ػؼٍخ اٌمٍت -4

ً دٚثب  ِٕٙب ١ً دٚثب فٕٙبن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشائك اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌزٟ اعزخذِذ ٌزمذ٠ش اٌّض١اِب ؽشائك رمذ٠ش اٌّض   

اٌزؾ١ٍ١ٍخ اٌزٟ اعزخذِذ ٟ٘ ؽشائك ؽ١ف١خ -اْ ِؼظُ اٌطشائك. اٌّؼب٠شحٚؽشائك  اٌؾمٓ اٌغش٠بٟٔؽشائك 

( ٠ج١ٓ ثؼغ اٌطشائك اٌط١ف١خ اٌزٟ اعزخذِذ فٟ رمذ٠ش (1-6ٚاٌغذٚي  ٚؽشائك وشِٚبرٛغشاف١خ ِخزٍفخ

 .ً دٚثب١اٌزٟ اعزؼٍّذ فٟ رمذ٠ش اٌّض ٠HPLCج١ٓ ثؼغ ؽشائك  1-7)ً دٚثب اِب اٌغذٚي )١اٌّض
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 .بىاسطت  بعض اٌطزائك اٌطيفيت ً دوببيحمذيز اٌّث طزائك :( (1-6اٌجذوي       

Ref. R
2 LOD 

g/mlµ 

Conc. 

(µg/ml
-1 

ʎmax 

nm Methodology Reagents/used 

157 0.9997 0.38 -25 1 480 
Measurement 

orange-coloured 

product 

Thiamine  

158 0.9982 0.4318 5-20 616 
Measurement green 

Coloured product 
Bromothymol blue 

159 0.9988 0.00553
 

1.6-17.6 470 
Measurement 

Brown- coloured 

4-chloro-7-nitrobenzo-2-

oxo-1,3-diazole 

160 0.9993 0.769 

 

1-100 487 
Measurement 

reddish orange 
2-furoic acidhydrazide 

161 0.9979 - - - - 0.5-45 560 

Measurement Violet 

reddish coloured 

product 

4-aminoacetophenone 

 

162 0.9996 

 

7.55X 

10
-6 

 

0.50-

20.00 

535 

 

Measurement 

Violet-red 

product 

P-chloranil 

163 0.9996 0.025 0.1-10.0 494 Measurement 

colored product 
Para-phenylenediamine 

164 0.9998 6.37 
6.37-

82.81 

430 

 

Measurement 

Nitrosation yallow 
Sodium nitrate 

165 0.9975 1.1 4-20 400 Measurement 

colored product 

2,6-dichloroquinone-4-

chlorimide 

166 0.999 - - - - 50-200 410 Measurement 

yelloproduct 
Molybdate 
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 ً دوببيفي حمذيز اٌّث RP-HPLCطزائك  :(1-7جذوي)

Ref. 
Statistical 

Data 

tR 

min 

Flow 

rate 

ml/mi

n 

Condition 

 

Mobil phase Stationary phase 

167 

Linearity 62.5-375 µg/ml 

LOD,LOQ 5.74,0.37 

µg/ml, ʎmax 287nm 

, 

2.17 1 

Phosphate buffer 

5:5 and acetonitril 

50:50 v/v% 

BDS- C8-(250 

×4.6mm,5µm 

 

168 

Linearity0.32-20.48 

µg/ml 

LOQ 0.32 µg/ml,R
2
 

0.9999  

 

1.05 0.8 

2:98 (v/v) 

acetonitrile and 

0.2% (v/v) formic 

acid in wate 

Zorbax SB-C18- (250 

× 4.6mm,5µm) 

 

169 

  (r>0.99),   Linearity 

LOD 7 ng/ml,  

 

- - - - - - - - 

water and 

acetonitrile:methan

ol (90:10 v/v), both 

containing 0.1% 

formic acid 

C 8- (250×4.6 mm ,5 

µm) 

170 

Linearity  20-5000 

ng/ml,LOQ 20ng/L 

ʎmax 270 nm 

1.7 2.1 

 phosphate buffer 

(0.05 M) 

containing triethyla

mine(100 μl/l, v/v; 

pH 2.3) and 

methanol (92:8v/v)  

ODS- C18-(250 

×4.6mm,5µm 

 

171 

Linearity 0.1-30 µg/ml 

LOD,LOD 0.027,0.082 

µg/ml ,ʎmax 270 nm,R
2
 

0.9996 

- - - - 1 
acetate buffer (0.1 

M, pH 2.4) 

ODS - C18- (50 ×4 

mm,5µ m) 

 

172 

 linearity were less than 

2%,R
2
 greater than 

0.995  

 

1.76 1 

Water-methanol 

(75:25) and pH 

3.60.  

C18 - (250×4.6 

mm,5µm) 

 

173 

Linearity  21.60-194.4 

µg/ml, LOD 2.084 

µg/ml, ʎmax 280 nm 

 

1.05 0.8 

methonal-

0.1M phosphoric 

acid solution pH 3 

with the dilute aqua 

ammonia)  

XBD-  C18-  (250X4.6 

mm,5µm) 

 

174 
Linearity 10–60 µg/mL 

LOD, µg/ml,R
2
 0.9999 

2.42 1 
Methanol: Water 

(30:70 v/v) 

 XDB- C18 -

(250×4.6mm×5µ) 

175 

Linearity 2-10µ g/ml 

LOD 0.062-0.075µg/ml  

ʎmax 280nm 

- - - - - - - - 

Methanol-

acetonitril-water 

(58:3:39)v/v 

ODS- C18-(150X 4.6 

mm.5µm) 

 

 

176 

Linearity50-4000ng/ml 

LOD,LOQ 6.12,50ng/ml 

R
2  

 0.998484  

1.96 1.96 

Water‐ methanol 

(85:15)v/v‐ formic  

Acid0.05% 

ODS-  C18- (150×4.6 

mm,5µm) 

 

 

https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/phosphate
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/triethylamine
https://www.sciencedirect.com/topics/chemistry/triethylamine
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                                Chemicals reagents usedاٌىىاشف اٌىيّيبئيت اٌّسخخذِت    10-1-

 Potassium ferricyanide                  فزيسيبٔيذ اٌبىحبسيىَ)اٌبزوسبيج الاحّز(  -1-10-1

ٗ ٠ٚىْٛ ٌٛٔ [K3[Fe(CN)6], ٗاٌظ١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌ فش٠غ١ب١ٔذ اٌؾذ٠ذاٌجٛربع١َٛ ِشوت و١ّ١بئٟ     

رائت فٟ اٌّبء ٚل١ًٍ اٌغ١ّخ ٚوبْ ٠غزخذَ فٟ اٌجذا٠خ  ,اؽّشفبرؼ ٠ٚىْٛ فٟ ثؼغ الاؽ١بْ اخؼش ِظفش

اٌىٍٛس ِٓ خلاي ِؾٍٛي ف١شٚع١ب١ٔذ ٠زُ رظ١ٕغ فش٠غ١ب١ٔذ اٌجٛربع١َٛ ِٓ اِشاس  ,فٟ أزبط الاطجبؽ

 ,[179,177]صُ ثؼذ رٌه ٠ٕفظً ف١شٚع١ب١ٔذ اٌجٛربع١َٛ ػٓ اٌّؾٍٛي , اٌجٛربع١َٛ

 2 K4[Fe(CN)6] + Cl2 → 2 K3[Fe(CN)6] + 2 KCl 

 ٠ؾزٛٞ فش٠غ١ب١ٔذ اٌجٛربع١َٛ  اٌظٍت ػٍٝ ث١ٕخ ث١ٌّٛش٠خ ِؼمذح ٠زىْٛ اٌج١ٌّٛش ِٓ صّب١ٔخ     

[Fe(CN)6]
-3 

Kعض٠ئبد ِشرجطخ ِٓ اٌّشوض ِغ ا٠ٛٔبد 
+

CNاٌىبشف اٌّخٍجٟ ٚثبٚاطش ِغ  
-1

  ِٓٚ

ػ١ٍّبد الاوغذح لاصاٌخ اٌفؼخ ٚاٌزٟ رغّٝ ػ١ٍّبد اٌزج١١غ ٚوبشف  فٟ اٌزظ٠ٛش اٌفٛرغشافٟ , ٗاعزخذاِبر

ِٓ فٟ اٌّخزجش ٚوؼبًِ ِؤوغذ فٟ اٌى١ّ١بء اٌؼؼ٠ٛخ ٠ٚغزخذَ ٌزؾذ٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه ٌخفغ اٌطبلخ اٌّؾزٍّخ 

 ِٓ خلاي رفبػً )Prussian blueٚوزٌه فٟ ػًّ اٌظجغخ اٌشٚع١خ ) ,ػ١ٕخ ِضً اعزخشاط ِشوت و١ّ١بئٟ

 K3[Fe(CN)6](ِغ ا٠ْٛ اٌؾذ٠ذٚصFe
+2

 .[180-183] ِغ اِلاػ اٌؾذ٠ذ K4[Fe(CN)6] اٌٝ ثبلاػبفخ( 

       Iron(III) chloride                                                             وٍىريذ اٌحذيذيه -1-10-2

ٚ٘ٛ ِبدح طٍجخ ثٍٛس٠خ   3+( ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌؾذ٠ذ ػٍٝ ؽبٌخ الاوغذحFeCl3) ٗاٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ ٌ    

ِٓ اٌؼٛء إٌّؼىظ اِب  سٚئ١زٗاخؼش داوٓ ِٓ خلاي  ٠ٚٗؼزّذ اٌٍْٛ ػٍٝ صا٠ٚخ اٌّشب٘ذح ؽ١ش ٠ىْٛ ٌٛٔ

شذ٠ذ اٌزبوً  اً ػبس ٠ؼزجش٠زٚة عضئ١ب  فٟ اٌّبء  ٚ, ِٓ خلاي اٌؼٛء إٌبفز ٠ظٙش ثبٌٍْٛ الاؽّش الاسعٛأٟ

٠ّىٓ رؾؼ١ش صلاصٟ وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه اٌلاِبئٟ ِٓ   .ٚوزٌه ٠ؼزجشػبًِ ِؤوغذ ِؼزذي )ؽبِغ ٠ٌٛظ(

                                                                                                                                 :ارؾبد اٌؼٕبطش وّب فٟ اٌّؼبدٌخ اٌزب١ٌخ

  s)                                                                                                                                            ) 2Fe(s)+3Cl2(g)→2FeCl3 

ػٓ ؽش٠ك رفبػً اٌؾذ٠ذ ِغ  ث١شٚوغ١ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ ؽ١ش ٠ىْٛ  ٠ّٗىٓ أزبط و١ّبد طغ١شح ِٕ      

 .[184-186]اٌج١شٚوغ١ذ ٘ٛ اٌّبدح اٌّؤوغذح اٌزٟ رؾٛي وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذٚص اٌٝ وٍٛس٠ذ اٌؾذ٠ذ٠ه

الالزشاْ  ,٠ٖغزخذَ وؼبًِ ِغفف,أظّخ رخض٠ٓ اٌطبلخ ,ِمبِٚخ اٌزبوً ٚاٌشمٛق فٟ اٌفٛلار, ِؼبٌغخ ا١ٌّب ٚ

ش  اٌٍٛؽبد ٕغ دٚائظٌ  فٟ الاع١زٛٔزش٠ً ٌزم١ًٍ الاص٠ذاد اٌؼؼ٠ٛخ اٌٝ الا١ِٕبد اٌؼؼ٠ٛخ  NaIِغ

 .[187-188]دٚاءالاعجش٠ٓ ٚفٟ اٌّغبي اٌطجٟ ِضً فؾض ٔمبء (PCBs)اٌّطجٛػخ)
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                                                                     P-Chloro-anilineببراوٍىروأٍيٓ -3-10-1

٠ٚىْٛ اٌٍْٛ اطفش شبؽت  ClC6H4NH2))ٌٗ   ػجبسح ػٓ ِشوت وٍٛس٠ذ ػؼٛٞ اٌظ١غخ اٌغض٠ئ١خ   

ٚؽش٠مخ رؾؼ١ش اٌّشوت لارزُ ِٓ رفبػً  ٚاؽذ ِٓ صلاس  ا٠ضِٚشاد  ٌّشوت ثبساوٍٛسٚا١ٍٔٓ, ٚ٘ٛ

 ( ٔب٠زشٚوٍٛسٚا ثٕض٠ٓ - 4)ٌزٌه ٠زُ اخزضاي  ٖٚرٌه ثغجت ص٠بدح اٌىٍٛس ثظٛسٖ ِجبششٖاٌىٍٛس ِغ الا١ٍٔٓ 

4‐  nitrochlorobenzene   ٠ٚغزخذَ ثبساوٍٛسٚا١ٍٔٓ فٟ  وٍٛسٚ ثٕض٠ٓ,  ٗٔزشر عبؽخٌزٟ رؾؼش ثٛا

اٌّغججخ ٌٍؼفٓ   ٠ظٙش وزٌه ػًّ ِؼبد ٌٍّىشٚثبد ػذ ثؼغ اٌجىز١ش٠ب ,الأزبط اٌظٕبػٟ ٌٍّج١ذاد

ثبلاػبفخ  benzodiazepine) ٠ٚغزخذَ اٌّشوت فٟ أزبط اد٠ٚخ اٌجٕضٚد٠ضاث١ٓ  )ٚالاد٠ٚخ ٚالاطجبؽ 

 .[189-192]( اٌّؼبد ٌٍٙغزبdorastineٓ١ِ اٌٝ  دٚاء اٌذٚسعز١ٓ)

                                                           Sodium periodateبيزايىداث اٌصىديىَ -4-10-1

اٌظٛد٠َٛ ٍِؼ غ١ش ػؼٛٞ اث١غ اٌٍْٛ ٠زٚة فٟ اٌّبء ٚاٌؾٛاِغ ط١غزخ ِشوت ث١شا٠ٛداد      

Na( ٠زىْٛ ِٓ ا٠ٛٔبد  اٌظٛد٠َٛ اٌّٛعجخ )NaIO4اٌغض٠ئ١خ)
+

IO4( ٚا٠ٛٔبد ث١شا٠ٛداد اٌغبٌجخ )
-1

 )

٠ّٚىٓ اػزجبس ٍِؼ ث١شا٠ٛداد اٌظٛد٠َٛ ؽبِغ ٠ٚٛعذ ثشى١ٍٓ ِخزٍف١ٓ طٛد٠َٛ ١ِزبث١شا٠ٛداد اٌزٞ 

ٚاٌظ١غخ الاخشٜ  NaIO4اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اٌظ١غخ   sodium metaperiodate ط١غزخ اٌغض٠ئ١خ

ٚرُ  ولا اٌٍّؾ١ٓ ػٛاًِ ِؤوغذح ٠ؼذ( Na2H3IO6ٚ) ٗطٛد٠َٛ اٚسصٛ ث١شا٠ٛداد ٚاٌزٞ ط١غزخ اٌغض٠ئ١

٠ّٚىٓ اْ ٠ٕزظ  ( Na3H2IO6) أزبط اٌجش٠ٛداد ثشىً شبئغ رغبس٠ب ثشىً ١٘ذسٚع١ٓ اٌظٛد٠َٛ ث١شا٠ٛداد

 .[194,193]١٘ذسٚوغ١ذ اٌظٛد٠َٛ وّب ِٛػؼ فٟ اٌّؼبدٌخ الار١خ١ٌٚٛد ِغ اٌىٍٛسِٓ اوغذح ا

NaIO3 + Cl2 + 4 NaOH → Na3H2IO6 + 2 NaCl + H2O 

اٌجٕضو٠ْٕٛٛ ٚوزٌه 2,1 -اٌج١شا٠ٛداد ػٛاًِ ِؤوغذح ل٠ٛخ ٠ّىٓ اْ ٠ؤوغذ اٌىبر١ىٛي اٌٝ     

اٌىجش٠زبد ثشىً فؼبي اٌٝ اٌغٍفٛوغ١ذاد ٚرؼزجش اٌجٕضو٠ْٕٛٛ ٠ّٚىٓ اْ رزبوغذ -  4,1ا١ٌٙذسٚو١ْٕٛ اٌٝ 

اٌجشا٠ٛداد ػٛاًِ ِؤوغذح ل٠ٛخ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ ر١ٌٛذ ِؤوغذاد غ١ش ػؼ٠ٛخ ِضً اٌجشِٕىٕبد 

(permanganateَٛٚساثغ اٚوغ١ذ الاٚص١ِ ) ( osmium tetraoxide),  ٟٚوزٌه رغزخذَ ػٛاًِ ف

 ( based oxides )وبع١ذ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌشٚص١ٕ١َٛ اٌفؾض اٌّغٙشٞ ٚرىْٛ ػٛاًِ شذ٠ذح الأزمبء ٌجؼغ ا

Rruthenium [  [199-195   . 

 

 

 

 

 

 

https://en.wikipedia.org/wiki/4-Nitrochlorobenzene
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. ٚوزٌه دساعخ   (CT)ؽ١ف١خ ٌزمذ٠ش ػمبسالا٠ضٚٔضا٠ذ ثبعزؼّبي رفبػلاد أزمبي اٌشؾٕخ ؽشائكط٠ٛشر1 -  

ٚعؾ اٌزفبػً,  دسعخ اٌؾشاسح  ,ا٠غبد ؽغُ اٌىبشف ٚاٌؼبًِ اٌّؤوغذ ٟٚ٘ع١ّغ اٌظشٚف اٌزغش٠ج١خ 

 ٚاعزمشاس٠خ اٌّؼمذ ِغ اٌضِٓ.

الاصدٚاط ٚرى٠ٛٓ ٔبرظ ٍِْٛ ٚ الاوغذحد رط٠ٛش ؽش٠مخ ؽ١ف١خ ٌزمذ٠ش ػمبس اٌّضً دٚثب ثبعزؼّبي رفبػلا - 2

ٚعؾ  ؽ١ف١ب ٚوزٌه دساعخ ع١ّغ اٌظشٚف اٌّضٍٝ ِٕٙب ا٠غبد ؽغُ اٌىبشف ٚاٌؼبًِ اٌّؤوغذ, ٠ّٗىٓ ل١بع

 ٚاعزمشاس٠خ اٌّؼمذ ِغ اٌضِٓ.رغٍغً الاػبفخ  ,دسعخ اٌؾشاسح ,اٌزفبػً

اٌطٛس اٌّؼىٛط  –اٌغبئً ػبٌٟ الاداء وشِٚبرٛغشاف١ب ثبعزخذاَ رمذ٠ش اٌؼمبس٠ٓ الا٠ضٚٔضا٠ذ ٚاٌّضً دٚثب  -3

 .إٌزبئظ اٌّغزؾظٍخ ِٓ اٌطش٠مز١ٓ ِغ ِمبسٔخ وطش٠مخ 

مبسٔخ إٌزبئظ اٌزٟ رُ اٌؾظٛي ّٚرٌه ث  Ftest  ٚTtest ِٓ خلاي اعشاء اخزجبس رؾ١ًٍ إٌزبئظ اؽظبئ١ب -4

 اٌذل١ُٗ ٔزبئظ اٌطشائك ِٓ ؽ١ش ١اٌّطٛسح ِغ ٔزبئظ ؽش٠مخ ل١بع١خ ِؼزّذح ٌزم ِٓ اٌطشائك اٌط١ف١خػ١ٍٙب 

 ٚاٌّظذال١خ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


