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           Introduction                                                                  ًقذيتان. 1

                                                   The chromatography       كزٔياحٕغزافٍاان  .1.1

-1919)  صغ٣ٞش ٤ٓخجة٤َ   ثُ٘ذجس ثُشٝع٢ ػجُْ ثعضخذّ ػ٘ذٓج ثٌُشٝٓجصٞؿشثك٤ج صجس٣خ ٣ذذأ    

  ثٌُجُغ٤ّٞ ًجسدٞٗجس  ( ٖٓ stationary phase) عجدش دطٞس ٓؼذؤر(column)  ػٔٞد ( 1872

(CaCO3)  َك٢ ثُؾضء ثُؼ١ِٞ ٖٓ ٝػغ ثُؼ٤٘ز ثُ٘ذجص٤ز. صْ  ثُٔغضخِظجس ٖٓ ثُِٔٞٗز ث٧طذجؽ ُلظ

ء  أع٘جث٣٫غش. ( ٖٓ mobile phaseٓضقشى  )ثُؼٔٞد ٝصْ  ٗوِٜج  خ٬ٍ ثُطٞس ثُغجدش دجعضخذثّ ؽٞس

٠ ششثةؾ ِٓٞٗز كشد٣ز. ث٧طذجؽ  ثُٔٞؽٞدر  ك٢  ثُ٘ذجس  إُصْ كظَ  ثٗضوجٍ ثُؼ٤٘ز ػذش ثُؼٔٞد، 

دٞٗجس  ثٌُجُغ٤ّٞ  ٖٓ ثُؼٔٞد،  ٝصْ ًش  إصثُز  شصٔ، صْ  كظَ  ث٧طذجؽ  دشٌَ ٓ٘جعخ إٔدٔؾشد 

٤٘ز  دضو ثُضو٤٘ز ػ٠ِ ٛزٙ ثؽِن ثُؼجُْ صغ٣ٞش ث٫عضخ٬ص. ؽش٣نػٖ  ث٧طذجؽكظَ 

ز١ هجّ دٚ ٓجسصٖ  ثُ أعذش ثُؼَٔ ثُشثةذ (.technique chromatography) ثٌُشٝٓجصٞؿشثك٤ج

ٗظش٣ز  ثُغجةَ ٝأدٟ إ٠ُ صط٣ٞش  –جةَ ثُغ أ٤ٔٛز  ثُلظَ  ثٌُشٝٓجصٞؿشثك٢  1941 ٝع٤٘ؼ ػجّ

ُٜزث  ثُؼَٔ.   ك٢  ث٤ٔ٤ٌُجء 1952 فظِٞث ػ٠ِ ؽجةضر ٗٞدَ ػجّ   ف٤ظ  ،ُِلظَ ثٌُشٝٓجصٞؿشثك٢

ًغش أ٤ٔٛز ث٧شٌجُٜج ثُٔضؼذدر  صو٤٘ز ثُلظَ دؤصو٤٘ز  ثُلظَ ثٌُشٝٓجصٞؿشثك٢   أطذقش ثُق٤ٖٓ٘ز رُي 

جٝث٧ًغش ًٓ  ثعضخذث
(1)

دشٌَ ٝ ُؼ٤٘جسثخ٬ٍ ٓشٝس ثٌُشٝٓجصٞؿشثك٢ ٖٓ ثُلظَ ػ٤ِٔزثؽشثء ٣ضْ  .

جُطٞسثُغجدشد ٣غ٠ٔثخشؽٞس خ٬ٍ جُطٞسثُٔضقشىد غ٠ٔ ٣ ؽٞس ٓغٓغضٔش
(2)
 ك٢  ثُؼ٤٘ز فوٖ ٣ضْ .

 د٤ٖ ثُطٞس٣ٖ ثُٔضقشى ثُؼ٤٘ز ٓضٞصػز ٌٓٞٗجس فشًز صٌٕٞ لظَثُ ػ٤ِٔزٝخ٬ٍ  ثُطٞسثُٔضقشى

 ػذشُِٔشٝسأؽٍٞ  ٝهش ثُغجدش طٞسُث  دثخَ  ثُضٞص٣غ ث٠ُ ص٤َٔ ثٌُٔٞٗجس ثُض٢ صضطِخ .ثُغجدشٝ

 كظَ ٣ٌٖٔ كؤٗٚ ثُغجدشٝ  ثُطٞسثُٔضقشى خ٬ٍ ثُؼ٤٘ز ُٔشٝسٌٓٞٗجس ثٌُجك٢ ثُٞهش ػ٘ذ صٞكش ثُ٘ظجّ.

زثُضٞص٣غ ثُٔٔجعِ ٗغخ رثس ثُزثةذز ثُٔٞثد
(3)

ٝفغخ ٗٞع  ؿشثك٣٢ٌٖٔ صظ٤٘ق ؽشم ثٌُشٝٓجصٞ .

َثُـجص ًٝشٝٓجصٞؿشثك٤ج ثُغجةك٤ج ٠ُ ًشٝٓجصٞؿشثإ  ثُطٞس ثُٔضقشى 
(4)

. 
                                                        

 Liquid Chromatography                                            كزٔياحٕغزافٍا انسائم  .1.1

 ًشٝٓجصٞؿشثك٤جعْ ئ  د ثُٔؼشٝف دجُشٌَ ثُؼشش٣ٖأٝثةَ ثُوشٕ  ك٢ غجةَثُدذأ ثُلظَ ثٌُشٝٓجصٞؿشثك٢ 

 ثُضؽجؽ٤ز  ث٫عطٞثٗز  ًجٗش رإ  ، (classical column chromatography) ث٬ٌُع٢ٌ٤ ثُؼٔٞد

 ؽش٣جٕ ض٣ْٝ ثُلظَ ػٔٞد ٖٓ  ؾضء ثُؼ١ِٞك٢ ثُؼ٤٘ز ثُ ٞػغص ،ثُطذجش٤شٓغَ  ٗجػْ  ٓؼذؤر دٔغقٞم 

 ثُؼ٤٘ز ضذذأ ٌٓٞٗجسك ،ثُؾجرد٤ز دلؼَصضْ   ث٠ُ أعلَ ثُؼٔٞد ثُٔز٣خ صذكن  ٕ ػ٤ِٔزإ   ثُؼٔٞد، ك٢ثُٔز٣خ 

.ثُلظَ  ػ٤ِٔز ٝصقذط ٓخضِلز دغشػجس ثُؼٔٞدػذش ثُضقشى ك٢
(5)

ثُغجةَ  ًشٝٓجصٞؿشثك٤جصو٤٘ز  أٓج
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ٔطٞس ثُشٌَ ثُضؼضذشك (High performance liquid chromatography)ث٧دثء  ػج٢ُ

ٓشٝسث  ثُؼ٤٘جسدقوٖ   صذذأ  ٛزٙ  ثُضو٤٘ز إ ر  ،(liquid chromatography) ثُغجةَ ٌُشٝٓجصٞؿشثك٤ج

  صقغغٜج  ٣ضْ  ثُٔ٘لظِز ثُٔٞثد   ٓجأ ،ثُؼٔٞد  خ٬ٍ ٖٓ  عضٔشثسئ  د  ثُٔز٣خ ؼخ٣ٝدؼٔٞد ثُلظَ 

 ثُؼٔٞد  خ٬ٍ ػ٤ِٔز  ؽش٣جٜٗج جء أع٘  (detector) ثٌُجشق  دٞثعطز
(6)

 . 

  الاداء  عانً انسائم كزٔياحٕغزافٍا .1.1

High performance liquid chromatography (HPLC)                                     

أٓضؽز ُلظَ   ثُق٤جص٤ز ٝث٤ٔ٤ٌُجء ثُضق٤ِ٤ِز   ك٢ ث٤ٔ٤ٌُجء ء ثث٫د ثُغجةَ ػج٢ُ ًشٝٓجصٞؿشثك٤ج صغضخذّ 

 ػ٠ِ ث٧ٓضؽزك٢   ٣ضْ كظَ ثٌُٔٞٗجس ثُٔٞؽٞدر .ضٜجص٘و٤ٜج  أٝ  صق٤ِِ ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز ُـشع ثُٔشًذجس

ًطٞس )  ثُغجةَ ػخ  ( ٝػٖ ؽش٣ن)ًطٞس عجدش ٔجدر ثُظِذزثُ ٖٓ ذهجةند ٔؼذؤثُ ثُلظَ ػٔٞد

 د٤ٖٝ (ثُٔجدر ثُٔقِِز) ثٌُٔٞٗجس  ٌَُ ٌٕٓٞ ٖٓ ث٫ُلز ػ٠ِٝدج٫ػضٔجد  ثُلظَ،  ػذش ػٔٞد ( ٓضقشى

  ػٔٞد ػ٠ِ ؽٍٞ  دجُضقشى ثُٔض٣ؼ  ٌٓٞٗجس ٖٓ ًٌَٕٓٞ  ٣ذذأ ثُغجدشٝثُطٞس ثُطٞسثُٔضقشى

 ، ٓٔج ٣ؤد١ إ٠ُٓخضِلز ك٢ أٝهجس ثُلظَ ػٔٞد ٖٓٛزٙ ثٌُٔٞٗجس  ٝصخشػٓخضِلز  دغشعٝ  ثُلظَ

 ٓضؽز٨ُلظَ ثُفذٝط ػ٤ِٔز 
(7)

  ك٢  ضطٞسثُ  ٛٞ ثُضو٤٘ز  ُضطٞس ٛزٙ   شة٤غ٤زثُ  ثُؼٞثَٓ أفذ ثٕ .

  ػ٤ِٔز  ثُلظَ. ٝصخؼغ  فذٝط  ك٢ ثُغذخ  صٌٕٞ ٝثُض٢   ثُٔغضخذٓز ثُضؼذتز   ٓٞثد ط٘جػز 

  ط٤ـز  ػٖ ػذجسر  ٢ٛ ثُض٢ ٝ ، Van Deemter  ُٔؼجدُز  ثُضطٞس  ُٜزث  ث٧عجع٤ز  ثُٔذجدا

 ثُ٘ظش٣ز ِظلجةـُثٌُٔجكب  سصلجع٫ٝث ( (flow rate  ثُخط٤زثُغشػز  د٤ٖ  ثُؼ٬هز  صظق  صؾش٣ذ٤ز

(HETP) High Equivalent Theoretical Plates  .فؾْ ثُذهجةن ٧ٕ ٗظشًثٝأٝ ًلجءر ثُؼٔٞد 

(particle size) ٞٛٓ٘ق٠٘   ثعضخذثّ  ٣ٌٖٔ ، ُزُي ثُٔضـ٤شثس أفذ Van Deemter  ُلقض  

 .ثٌُشٝٓجصٞؿشثك٢ ث٧دثء

 

 Van Deemterٌٕضح يُحُى يعادنت (  1-1انشكم )
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 -٢ٛ : Van Deemter’s  ثُظ٤ـز ثُش٣جػ٤ز ُٔؼجدُز ثٕ 

H=A+ 
 

 
 + Cmū+Csū  ---- (1-1)                                                                  

  .ٛٞ  ث٫سصلجع  ثٌُٔجكب  ُِظلجةـ  ثُ٘ظش٣ز  H ف٤ظ  ثٕ

 ٝA   ٔؼذؤرثُ ػٔذر ث٧  ك٢ ثُغشع   ٓضؼذدر  ٓغجسثس.  

 .)٣طُِن ػ٤ِٚ أ٣ؼًج ث٫ٗضشجس ثُٔقٞس١( ث٫ٗضشجس ثُط٢ُٞ   B أٓج

ٝ ū    َأٝ  ثُؾش٣جٕ  عشػز ٓؼذٍ  صٔغ  (   ثُضذكنflow rate). 

 ٝCm   صؾجٙ  ثُطٞس ثُغجدش.ئ  ٖٓ  ثُطٞس ثُٔضقشى  ٝدغشع  ٓخضِلز  ٝد  ٌُضَ ثُٔٞثد ث٫ٗضوجٍ  ثُذطب 

 ٝCs  ٍثُطٞس   ك٢ ثُٔزثدز   ُِٔٞثد  ٣غٔـ  ٝثُز١  ثُغجدش  ثُطٞس  ك٢  ثُٔٞثد  ٌُضَ ثُذطب   ث٫ٗضوج

ثُٔقضؾضر  ثُٔز٣ذجس  ٝهذَ  ثُؼٔٞد دجُضوذّ ٧علَ   ثُٔضقشى
(8)

.   

  ثُلظَ  عشػز  ك٢  ص٣جدر  ٠ُإ    ٣ؤد١  إٔ ٣ٌٖٔ  ثُغجدش  ٖٓ ثُطٞس  طـ٤شر دهجةن  عضخذثّ إ   ٕإ  

 Ultra)  ث٫دثء كجةن  ثُغجةَ   ًشٝٓجصٞؿشثك٤ج"  صغ٠ٔ  ثُضو٤٘ز ٝٛزٙ   ، ثُؤْ  ػشع  ك٢  ٝص٣جدر

Performance Liquid Chromatography)"   ٝأUPLC . 

  إٔ ٣ٌٖٔ   ثُؼ٤٘جس ٕإ  ٢ٛ  (HPLC)  ث٫دثء ػج٢ُ ًشٝٓجصٞؿشثك٤ج ثُغجةَ ٤ٔٓضثس  أْٛ   ٖٓ  

  ثٌُشٝٓجصٞؿشثك٢ ثُلظَ  ًلجءر  ٝطق  ٣ٌٖٝٔ  ؽذث، ػج٤ُز  دٌلجءرٝ  شدٌغ٤  أًذش  دغشػز  صلظَ

 سصلجع دج٩     صشصذؾ  ٝثُض٢  (number of theoretical plates)  ثُ٘ظش٣ز  ثُظلجةـ  دؼذد   ػجدرً 

 : أدٗجٙ  ٔؼجدُزُِ ٝكوج  ٝؽٍٞ  ثُؼٔٞد   (H)  ثُ٘ظش٣ز  ظلجةـُِ  ثٌُٔجكب

                                                                              (1-2)---- H = L / N    

 ك٤ٔغَ  ػذد  ثُظلجةـ  ثُ٘ظش٣ز.  N أٓج ٣ٔغَ  ؽٍٞ  ػٔٞد  ثُلظَ.  Lف٤ظ إٔ 

 ٣ٌٖٝٔ فغجح ػذد ثُظلجةـ ثُ٘ظش٣ز ٝكوج ُِٔؼجدُز أدٗجٙ: 

N=16(tR/W)
2
----(3-1)

                                                                                                                             
      

  =N ٣ٔغَ ػذد ثُظلجةـ ثُ٘ظش٣ز ،tRٝ صٖٓ ث٫فضؾجص =W =.٣ٔغَ ػشع ثُؤز 

 ثُ٘وَ ثُؾٔجػ٢ صٞثصٕ ٖٓ ثٌُذ٤ش ثُؼذد أػ٠ِ دغذخث٫دثء  صٞؿشثك٤ج ثُغجةَ ػج٢ُٓجًشٝ  ًلجءر ٕإ   

ثُٔجدر  إٔف٤ظ  .ثُ٘ظش٣ز  ِظلجةـث٫سصلجع  ثٌُٔجكب  ُ ٖٓ طـ٤شر   دو٤ْ  ػ٤ِٚ ضْ ثُقظ٣ٍٞثُز١ 

ج ، ػ٘ذ ٓشٝسٛج ػذشث٧ػٔذر ثُٔزثدز ًٔ  .ثُغجدش ثُٔضقشى ٝثُطٞس ثُطٞس صٞثصٕ ٓغ فجُز ك٢ صٌٕٞ دثة

ج إ٠ُ ػذد ، ٣ؼضذشثُؼٔٞد سث٫ػضذجد٘ظش  ػذّ ثُضٞثصٕ ششؽ ٧خز ،أدذث ٫ ٣قذط ٛزث ثُضٞثصٕ ٌُٖ ًٔ ٓوغ

٣وؼ٢ ٝهضجً  عٞف  ثُٔزثح ٝدجُضج٢ُ كئٕ .ؽٍٞ ٓقذد طل٤قزٌَُ  ٣ٌٕٞ ,ثُظلجةـٖٓ ثُخ٣٬ج أٝ
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صٞثصٕ  ٢ٌُ ٣قذطُِٔزثح   ٢ًجك دوجء ُضٞك٤شٝهش ثُظل٤قز ثخض٤جسفؾْ  ٣ضْٝ ،طل٤قز ًَ ٓقذٝدثً ك٢

ِٔج ًجٕ ً ثُؼٔٞد ثهظش ٝػذدٛج  ثًغش ك٢  ثُظلجةـؽٍٞ ٝدجُضج٢ُ كئٗٚ ًِٔج ًجٕ  ،طٞس٣ٖثُ د٤ٖ

أعشع ثُضٞثصٕ د٤ٖ ثُطٞس٣ٖ
(9)

. 

 (HPLC)جٓاس كزٔياحٕغزافٍا انسائم عانً الاداء انزئٍسٍت نًكَٕاث ان 1.3.1.

 (Solvent Reservoir)                                                        خشاٌ انًذٌباث  1.1.3.1.

فج٣ٝجس صؽجؽ٤ز  عضخذثّإ   ٣ضْ ٓج ػجدرثُٔضقشى. ثُطٞس ُضخض٣ٖ  ثُٔز٣ذجس  خضثٗجس عضخذثّإ   ٣ضْ     

ًٔ  ٣ٌٕٖٞٝٓ ٓٞثد خجِٓز  ٓظ٘ٞػًج ثُٔز٣ذجس خضثٕ ٣ٌٕٞ إٔ ٣ؾخ ِٔز٣ذجس.ُ  ًخضثٗجس ِٓٞٗز   جٗجػ

 صٌٕٞ  ٣ٌٖٔ إٔأٝ شلجكز صٌٕٞ إٔ ػ٠ِ ؽذسثٗٚ. ٣ٌٖٔ ثُذه٤وز ثُق٤ز ثٌُجة٘جسٗٔٞ ُضؾ٘خ ٝٓظو٫ًٞ 

)ػ٠ِ ٓغضٟٞ أػ٠ِ( ك٢  ؾٜجصثُصٞػغ خضثٗجس ثُٔز٣ذجس كٞم ٗظجّ  .ث٫طلش ثٌُٜشٓجٕ دِٕٞ ِٓٞٗز

 ثُذسػ. 

ثُشة٤غ٤ز ( دٌٔٞٗجصٚ HPLCًشٝٓجصٞؿشثك٤ج ثُغجةَ ػج٢ُ ث٫دثء ) ؽٜجص (1-٣ٝ1ٞػـ ثُشٌَ )
(10)

 . 

 

 ( بًكَٕاحّ انزئٍسٍتHPLC( جٓاس ) 1-1انشكم )

 (Pump system)                                                           يُظٕيت انضخ 2.1.3.1.

ج  ؽذثً ُِ٘ظجّثُغجةَ ػج٢ُ ث٫دثء ٌٓٞٗجً  ًشٓجصٞؿشثك٤ج( ك٢ ؽٜجص Pump) صؼذ ٓ٘ظٞٓز ثُؼخ     ًٔ ٜٓ 

ثُضذكن ثُٔغضٔش  ُِطٞسثُٔضقشى  ػ٠ِصؼَٔ  ف٤ظأٝأًغش ٓؼخز ٝثفذرصقض١ٞ ٛزٙ ثُٔ٘ظٞٓز ػ٠ِ ٝ

أٗظٔز  ثُؼخ  ٗظجّ  ثُؼخ  ٖٓ  .ٛ٘جى ٗٞػجٕ٘جعخٓ ط كظَ ٌُٔٞٗجس ثُخ٤ِؾ  ك٢ ٝهش٣قذ دق٤ظ

 (Gradient system( ٝٗظجّ  ثُؼخ  ثُٔضذسػ )Isocratic systemثُغجدش )
(11)

.  
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 (Isocratic elution system)                                انثابج    الِإساحتَظاو  1.2.1.3.1.

ًًج٣غضخذّ ك٢ ٛزث ثُ٘ظجّ  ؽٞسًث  ٓجدر  ٝثفذر  أٝ ٓض٣ؼ  ٣ٝضٌٕٞ ٖٓ  عجدش ثُضش٤ًخٝثفذثً ٣ٌٕٞ  ٓضقش

  ُزُي، صثفز  ٝثُلظَكضشر ث٩  ٖٓ  ثُٔٞثد  ٝد٘غخ  ٓخضِلز  أٝٓضغج٣ٝز ٝعج٣ضز ٫صضـ٤شؽ٤ِز   ٖٓ  ػذد

صثفز٣طِن ػ٤ِٚ  ٗظجّ  ثُؼغٞس ػ٠ِ ؿجُذجً .  ٣ظؼخ ((isocratic elution systemثُغجدش  ث٩ 

صثفزطؼٞدز ٛٞٝثُغذخ  ،ثُٔقج٤َُُؾ٤ٔغ   ٓ٘جعخطٞس ٓضقشى  ٝثفذ  ُ  صش٤ًخ ُؾ٤ٔغ     ٝثُلظَ ث٩ 

. ٓوذٍٞؿ٤ش٣ٌٕٞ  ٛزثؽ٣َٞ ٝ فضؾجصإ ٖصٓإ٠ُ  ٞثدُِٔثُٔضقشى ثُطٞسثخ٤ضجس ٣ؤد١ هذ، ٝث٣ؼج ٞثدثُٔ

 خش.آثُضؤخ٤ش  ك٢  ػ٤ِٔز كظَ ُٔزثح  ح ث٠ُُٔزث، هذ ٣ٞكشصقغ٤ٖ ثُظشٝف أخشٟٗجف٤ز  ٖٓ 

 (Gradient elution system)                           انًخذرج    الِإساحت  َظاو 2.2.1.3.1.

صثفز ٗظجّ ٓشجًَ ٓؼجُؾز صْ ٛزث ثُ٘ظجّ ك٢     ثُطٞس ثُٔضقشىٌٓٞٗجس ضـ٤٤شٝرُي د ثُغجدش ث٩ 

صثفزأع٘جءػ٤ِٔز   ٤جكٌُشٝٓجصٞؿشث ف٬ً ُٜزٙ ثُٔشٌِز. دجُ٘غذز٣ٞكش ٛزث ٓج ضٖٓثُٓشٝسٓغ ٝ ٝثُلظَ ث٩ 

دذث٣ز  ػ٤ِٔز  ك٢ ثُٔضقشى ثُطٞس ،  ٣ٌٕٞ(Reverse-phase separation)جُطٞس ثُؼٌغ٢ دُلظَ ث

صثفز هطذ٤ز.   أهَ ثُٔضقشىثُطٞس ص٣ٌٖٞ ٣ظذـثُلظَ ػ٤ِٔز   صوذّ   ٓغ ،ٗغذ٤جً هطذ٢ ٝثُلظَ  ث٩ 

صثفز  ػ٤ِٔز  ثُلظَ  ٛزٙ  دؼ٤ِٔز ٝصغ٠ٔ   (Gradient elution system) زثُٔضذسؽث٩ 
(12)

. 

 (Injection system)                                                     يُظٕيت انحقٍ  3.1.3.1.

٠ُ إف٤ظ صوّٞ دقوٖ ثُؼ٤٘ز دقؾْ ٓؼ٤ٖ   (،HPLCٓ٘ظٞٓز ثُقوٖ ٢ٛ ؽضء ْٜٓ ٖٓ أؽضثء ؽٜجص )

٢ٛ صِي ثُٔؼشٝكز ، ثُٔغضخذٓز ُٜزث ثُـشعٓ٘ظٞٓجس ثُقوٖ ٖٝٓ أشٜش  .ػٔٞد ثُلظَ ٤ُضْ كظِٜج

 ( أدٗجٙ:1-2ًٝٔج ٓٞػقز دجُشٌَ ) ( Rheodyne  injector)  عْئد

 

 (Inject ٔحقٍ انعٍُت Load ضعٍت ححًٍم)ٔ( يُظٕيت انحقٍ 1-1شكم )
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 (Column)                                                                  عًٕد انفصم  4.1.3.1.

 ُِظذأ  ثُـ٤ش هجدَ ثُل٫ٞر ٖٜٓٗج ٓظ٘ٞػز ؤ( دHPLCؽٜجص ) ثُلظَ ثُٔغضخذٓز ك٢ ػٔذرأصض٤ٔض  

(stainless steelٌٕٞٝص ،) 30 ػٖ صض٣ذ ػـٞؽ ُضضقَٔ ػٔٞد ثُلظَ ع٤ٌٔز ذسثٕؽ KSPI  ، 

  ٣ٝضٞهق ؽٍٞ  ،cm 25-5  ٖٓ ك٤ٌٕٞ  ثُؼٔٞد  ؽٍٞ   د٤٘ٔج  μm 4.6   ك٤ٌٕٞ هطش ثُؼٔٞد   أٓج

  ؽٍٞ ػٔٞد  ًجٕ  ًِٔج  ثُقذ٤ذجس هطش ٛزٙ   هَ  ًِٔج ف٤ظ  ثُضؼذتز  فذ٤ذجس  فؾْ   ػ٠ِ ثُؼٔٞد 

 ،ثُقذ٤ذجس فؾْ  ك٢  ُِ٘وظجٕ   ثُٔظجفخ  ثُٔؼجًظ  ثُؼـؾ ص٣جدر   دغذخ ٝرُي  ثُلظَ أهَ 

صٌٕٞ ٛزٙ ثُقذ٤ذجس ٓغضذ٣شر ثُشٌَ رثس ٓغجٓجس ًغ٤شر ف٤ظ صظَ ثُٔغجفز ثُغطق٤ز ُِـشثّ ثُٞثفذ 

((200-300 mm
2

دوجد٤ِز  جصضٔضجص ٛزٙ ثُقذ٤ذجس ث٣ؼً ٤ُٓٞ٘ج  ٝٝ ث٧أ، ٝػجدر ٓجصٌٕٞ ٖٓ ثُغ٤ٌِج 

  ٤ٌِٜٛٝج ثُغطق٤ز   ٝخظجةظٜج دهجةوٜج   شٌَ  ٣ٌٕٞٝ ٜج ُِؼـٞؽ ثُؼج٤ُز دٕٝ إٔ صضٌغش,صقِٔ

كظَ  ؽ٤ذ ثُقظٍٞ ػ٠ِ  ك٢   ٣غجػذ  ثُٔغج٢ٓ
(13)

.    

                                              (Stationary phase)    انطٕر انثابج          1.4.1.3.1.

 ٠ُ ط٘ل٤ٖ: إ٣ٌٖٔ صظ٤٘ق ثُطٞس ثُغجدش 

      Polar Stationary phaseثُطٞس ثُغجدش ثُوطذ٢  -

- ,CNص٘ض٢ٜ دٔؾٔٞػجس هطذ٤ز، ٖٝٓ أٓغِضٜج  ٝثُض٢ ظِذزثُ ٔٞثدث٣ُٝضٌٕٞ ٛزث ثُطٞس ٖٓ         

OH, NH2, phenl  .   ضخذّ ٓغ ٛزث ثُطٞس ٣ٌٕٞ ٕ ثُطٞس ثُٔضقشى ثُٔغإٖٝٓ ثُؾذ٣ش دجُزًش  

   .( (Normal phase liquid chromatographyػ٤ِٔز ثُلظَ ٝصغ٠ٔؿ٤ش هطذ٢ 

      Non Polar Stationary phase   ثُطٞس ثُغجدش ؿ٤ش ثُوطذ٢ -

دٔؾج٤ٓغ  ٓٞثد طِذز ص٘ض٢ٜ ٣ٝضٌٕٞ ٛزث ثُطٞس ٖٓ ٓٞثد ؿ٤ش هطذ٤ز ٢ٛٝ ػذجسر ػٖ    

ٝثٕ ك٢ أؿِخ  C18, C8, C3، ٖٝٓ أٓغِضٜج n-alkaneٓغَ  ٓضلشع(٤ٛذسًٝجسدٕٞ ٓشذغ ػجد١ )ؿ٤ش

ثُقجُز ٣ٌٕٞ هطذ٢،  ٕ ثُطٞس ثُٔضقشى ثُٔغضخذّ ك٢ ٛزٙإ C18.ث٧ػٔذر ٣غضخذّ ثُطٞس ثُغجدش 

ٝػ٤ِٔز ثُلظَ ٛزٙ  (Reverse-phase liquid chromatoghraphyٝصغ٠ٔ ػ٤ِٔز ثُلظَ ٛزٙ )

 ((٢ٛHPLC ث٧ًغش ثعضخذثٓج دضو٤٘ز 
(14)

. 

 The detector))                                                                       ًكشافان 5.1.3.1.

. ف٤ظ ٣ؼط٢ دٔشثهذز ثُٔٞثد ثُٔزثدز ثُٔشثد كظِٜج ػ٘ذ خشٝؽٜج ٖٓ ثُؼٔٞدف جٌش٣ٔوّٞ ثُ     

ٓذ٤ٞصش ٢ٌُ ٗقظَ ٞثُض٢ ٣ضْ ٓؼجُؾضٜج دؼذ رُي دٞثعطز ثٌُٝ( mvعضؾجدز دج٢ُِٔ كُٞش )إثٌُجشق 
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٣ضٌٕٞ ثٌُجشق أعجعًج ٖٓ خ٤ِز ثٗغ٤جد٤ز ٣ضْ ٖٓ خ٬ُٜج  . ((chromatogramٌُشٝٓجصٞؿشثّ ثػ٠ِ 

 ثُٔغضخذٓز ٢ٛ: ٌٔجش٤قٗٞثع ثُأْٛ أٖٝٓ  .ٝثُؼ٤٘ز صقشى ثُطٞس ثُٔضقشى 

 UV-VIS detector                                      ٝثُٔشة٤ز     ًجشق ث٧شؼز كٞم ثُذ٘لغؾ٤ز

 Photo-Diode Array detector                        (PDAًجشق ثُظٔجّ ثُغ٘جة٢ ثُؼٞة٢ )

 Fluorescence detector                                                                  ثُلِٞسر ًجشق

 Referactive index detector                                              ث٫ٌٗغجس ثُؼٞة٢ ًجشق 

 Mass detector                                                                                 ًجشق ثٌُضِز

 Evaporative Light Scattering detector       (ELSDثُؼٞء ثُضذخ٤ش١ ) ٓشضشًجشق 

 (Data Acquisition System)                          َظاو انحصٕل عهى بٍاَاث  6.1.3.1.

( أٝ ثُٔٞفذثس chart recordersإشجسثس ثٌُجشق ػ٠ِ ٓغؾ٬س ثُشعْ  ثُذ٤ج٢ٗ ) ٣ٌٖٔ ؽٔغ

خض٣ٖ  ( ثُض٢ صخضِق ك٢ ثُضؼو٤ذ ٝهذسصٜج ػ٠ِ ٓؼجُؾز ٝصelectronic integratorsث٩ٌُضش٤ٗٝز )

، ُٜزٙ ث٧ؽٜضر ٓقذٝدر ػجدر ٓج صٌٕٞ عؼز صخض٣ٖ ثُذ٤جٗجس ٤ز.ثٌُشٝٓجصٞؿشثكٝإػجدر ٓؼجُؾز ثُذ٤جٗجس 

٤ِٔز ٝصخض٣ٜ٘ج ٩ػجدر  صخض٣ٖ ًذ٤شر ُؾٔغ ثُذ٤جٗجس ثُؼ ُذ٣ٜج عؼز ثُقذ٣غزثٌُٔذ٤ٞصش أؽٜضر أٓج

 ُضق٤ِ٤ِز  فغخ  ثفض٤جؽجس  ثُٔقَِٝؿجُذجً  ٓج  ٣ٌٖٔ  صخظ٤ض ثُضوجس٣ش ث ،ثُٔقضِٔزثُٔؼجُؾز 
(15)

.   

   Types of HPLC                          إَاع كزٔياحٕغزافٍا انسائم عانً الاداء 2.3.1.   

عِٞح إعضخذثّ فغخ ؽذ٤ؼز ث٩ (HPLCدثء )ث٧ ػج٢ُ ثُغجةٌَشٝٓجصٞؿشثك٤ج ُ صوغ٤ْ إؽشثء ٣ٌٖٔ

ٗٞثع ًشٝٓجصٞؿشثك٤ج ثُغجةَ ٓج٢ِ٣أْٛ أٖٓ  ،ؽٞثس ثُٔغضخذٓز٧ثُلظَ ٝٗٞع ث
(16)

. 

         ( NP-HPLC)  كزٔياحٕغزافٍا انطٕر انعادي -

  Normal phase chromatography 

 polar) ثُوطذ٢ ثُطٞسثُغجدش عضخذثّئد ثُطٞسثُؼجد١ًشٝٓجصٞؿشثك٤ج  ك٢ ثُلظَ ٣ضْ 

stationary phase)،  ٓغَ ث٤ُٓٞ٧٘جAl2O3أٝ ثُغ٤ِ٤ٌجSiO، ٓضقشى ػؼ١ٞ ؿ٤ش ٝؽٞس 

، (non-polar organic mobile phase) هطذ٢
(17)

 ٛزٙ ثُضو٤٘ز ُلظَ عضؼٔجٍإ٣ٌٖٔ  .

، ٝصٌٕٞ فٔجع ثُشق٤ٔز٧ث ،ظٔز ٓغَ ثُذٕٛٞٝثُٔقج٤َُ ثُُٔ٘ٔشًذجس ه٤ِِز ثُزٝدجٕ ك٢ ثُٔجء، ث

ُٜٝزٙ ثُضو٤٘ز ػذر ٓغجٝا  ،سٝٓجص٤ز ٓضؼذدر ثُقِوجس٧عضؼٔجٍ ُلظَ  ث٤ُٜذسًٝشدٞٗجس ثه٤ِِز ث٩

ؽ٣َٞ، ٛج سعضوشثإٝصٖٓ  ثُطٞس ثُغجدشٜزث ثُ٘ٞع ٖٓ ه٤ِِز ُٗضوجة٤ز إرثس ٖٓ ثُ٘جف٤ز ثُؼ٤ِٔز ٢ٛ: 
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ضخذثّ ثُٔقج٤َُ عإٕ ٣ٌٕٞ ٓز٣ذج ػج٢ُ ثُ٘وجٝر ٣٫ٌٖٝٔ أ ٣ؾخ ثُٔضقشىثُطٞس ٠ُ رُي إػجكز دج٩

 ٌُٜٞٗج ٓغذطز ُ٘شجؽ ٓؾٔٞػز ث٤ُٜذسًٝغ٤َ ك٢ ٓجدر ثُغ٤ِ٤ٌج ,ثُٔجة٤ز ٝثُٔ٘ظٔز
(18)

. 

  (RP-HPLC)     كزٔياحٕغزافٍا انطٕر انًعكٕص -

 Reversed phase chromatography      

ثٌُجسٙ    سصذجؽث٩ ػ٤ِٔز   ػ٠ِ  (RPC) ثُطٞس ثُؼٌغ٢  شثك٤جؿًشٝٓجصٞ ك٢  ثُلظَ  آ٤ُز   صؼضٔذ

طٞس ثُغجدش ثُ ك٢  ُِٔجء   ثٌُجسٛز  ٝثُشٝثدؾ د٤ٖ ؽض٣تجس ثُٔزثح ك٢ ثُطٞس ثُٔضقشىُِٔجء 

(stationary phase)
 (19)

ك٢  عضخذثٓجإًغش ثُضو٤٘ز ٖٓ ثُضو٤٘جس ثُقذ٣غز ٝثُٜٔٔز ٝث٧ صؼضذشٛزٙ .

 ث٫خشٟ ٢ثكثٌُشٓٞصٞؿشصو٤٘جس ثُلظَ ثُضق٤َِ ٝثُلظَ ٖٓ دو٤ز 
(20)

 ٓج ٣وجسح ًجٕ 1973ك٢ ػجّ  .

 ثصدثدس ثُ٘غذزث٫خ٤شر  أٓج ك٢ ثُغ٘ٞثس ،ؼٌٞطٔ% ٖٓ ػ٤ِٔجس ثُلظَ صغضخذّ صو٤٘ز ثُطٞس ث20ُ

صغضخذّ صو٤٘ز ثُطٞس صٞؿشثك٤ج ثُغجةَ ػج٢ُ ث٧دثء جًشٝٓ ٕإٝ ،لظَثُ% ٖٓ ػ٤ِٔجس 80ًغش ٖٓ أ

 ؼٌٞطٔثُ
(21)

(RP-HPLC)، ٢ ٛزٙ ثُضو٤٘ز ٣ضٌٕٞ ثُطٞس ثُغجدش ٖٓ ؽغ٤ٔجس ده٤وز ؿ٤ش هطذ٤ز لك

(Non polar micro particles)   ٓقٍِٞ ػؼ١ٞ هطذ٢  –ثُطٞس ثُٔضقشى ٣ٌٕٞ هطذ٤جً )ٓجء أٓج

ع٤ضٞٗج٣ضش٣َ(٣٧ضٝدشٝدجٍٗٞ ثٝ ث٥ٓغَ ث٤ُٔغجٍٗٞ, ث
(22)

ؿ٤ش  ثُذه٤وز ثُؾغ٤ٔجسعضخذثّ إٕ كٌشر إ. ٝ

ً ٝػؼش ُِضطذ٤ن ثُوطذ٤ز دٞطلٜج ؽٞسثً عجدضجً، ٝؽٞسثً ٓضق ً هطذ٤ج ٍٝ ٓشر ٖٓ هذَ ثُؼجُْ أشًج

Boscott  ًٝثُز١ ثعضؼَٔ ثُغ٤ِِٞص ؽٞسثً عجدضج
(23)

. 

 (Ion exchange chromatography)               كزٔياحٕغزافٍا انخبادل الإًٌَ      -

٢ٛ ثُؼ٤ِٔز ثُض٢ صغٔـ دلظَ ث٣٧ٞٗجس ٝثُؾض٣تجس ثُلظَ ك٢ ًشٝٓجصٞؿشثك٤ج ثُضذجدٍ ث٢ٗٞ٣٧  ػ٤ِٔز 

جس ثُٔشقٞٗز دٔج ك٢ تثُوطذ٤ز ػ٠ِ أعجط ثُشق٘ز ثُض٢ صٔضٌِٜج. ٣ٌٖٝٔ ثعضخذثٓٚ ١٧ ٗٞع ٖٓ ثُؾض٣

ؼ٤٘ز رُي ثُذشٝص٤٘جس ثٌُذ٤شر، ٝثُظـ٤شر ث٤ًِٞ٤ُ٘ٞص٤ذثس ٝث٧فٔجع ث٤٘٤ٓ٧ز. ػجدر ٓج صغ٠ٔ ثُ

. analytes، ٝصغ٠ٔ ثُؼ٘جطش ثُٔلظُٞز ػ٠ِ فذر دجُضقج٤َُ sampleثُٔلقٞطز ثُٔقوٞٗز دجُؼ٤٘ز 

ٝؿجُذج ٓج صغضخذّ ك٢ ص٘و٤ز ثُذشٝص٤ٖ، ٝصق٤َِ ث٤ُٔجٙ، ٝٓشثهذز ثُؾٞدر 
(24)

ثُلظَ  ػ٠ِ ٣ضْ ثُقظٍٞ .

 ك٢ ث٫خض٬كجس دغذخ ٓذجدٍ ث٣٧ٞٗجس  ٓغ ٖٓ ثُضلجػَ ٓخضِلزدسؽجس  ثُٔخضِلز ُٜج ثُٔٞثد ٧ٕ

 ثُضلجػ٬س دظشٝف  ٛزٙ   ك٢  ثُضقٌْ ٣ٌٖٔ  ثُشق٘ز ػ٠ِ أعطقٜج. ٝصٞص٣غ ًٝغجكز ثُشقٖ  ،ثُشق٘جس

 .(pH) ثُقٔٞػز ٝدسؽز  ث٤ٗٞ٣٧ز   ثُوٞر  ٓغَ ٓخضِلز 
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    Size exclusion chromatography (SEC)       ًستخبعاد انحجًالاكزٔياحٕغزافٍا  -

  صو٤٘ز  دؼذجسثس  أٝ  فؾٜٔج ػ٠ِ   ثد٘جءً  ثُؾغ٤ٔجس   كظَ ك٤ٜج  ٣ضْ   شثك٤زؿًشٝٓجصٞ ؽش٣وز   إٜٗج

  ثُؾض٣تجس  ٓؼوذثس أٝ   ًذ٤شر ؽض٣تجس   ػ٠ِ  صطذ٤وٚ  ٣ضْ  ٓج ٝػجدر  فؾٜٔج ث٤ُٜذسٝد٣٘ج٢ٌ٤ٓ. أًغش

ثُظ٘جػ٤ز  ثُذشٝص٤٘جس ٝثُذ٤ُٞٔشثس  ٓغَ  ثٌُذ٤شر
(25)

ثُؼ٤٘ز   ُ٘وَ  ٓجة٢  ٓقٍِٞ  ثعضخذثّ  ػ٘ذ . 

 (Gel filtrationدجُؾَ شثك٤ج ثُضشش٤ـؿعْ ًشٝٓجصٞئد ثُضو٤٘ز فصؼُش ثُؼٔٞد،ػذش

chromatography) ٝثُؾَ شثك٤ج صخَِؿٌشٝٓجصٞد صغ٠ٔ (Gel permeation 

chromatography) ثُضطذ٤ن ثُشة٤غ٢ ٌُشٝٓجصٞؿشثك٤ج طٞسٓضقشىػؼ١ٞ ً ٓز٣خ  عضخذثّإػ٘ذ .

ِزٝدجٕ ك٢ ثُٔجء ، ك٢ ف٤ٖ ثُذ٤ُٞٔشثس ثُوجدِز ُ ٖٓ  ٝؿ٤شٛج   ثُذشٝص٤٘جس  ٛٞ صؾضةز دجُؾَثُضشش٤ـ 

  صٞص٣غ  ُضق٤َِ  (Gel permeation chromatography) ثُؾَ خَِشثك٤ج صؿًشٝٓجصٞ ٣غضخذّ

 ثُؼؼ٣ٞز  ثُٔٞثد  ك٢ ُِزٝدجٕ   ثُوجدِز  ُِذ٤ُٞٔشثس  ثُؾض٣ت٢  ثُٞصٕ
(26)

. 

 (HPLCعانً الأداء ) حطبٍقاث كزٔياحٕغزافٍا انسائم 3.3.1.

ٖٓ ِٓٞعجس ثُٔجء، ًٝزُي كظَ  ثُؼذ٣ذُضق٤َِ  ًشٝٓجصٞؿشثك٤ج ثُغجةَ ػج٢ُ ث٧دثءصو٤٘ز  عضخذثّإ٣ٌٖٔ 

ًزُي ث٫ؿز٣ز ٝثُقٞثٓغ ث٣ُٝٞ٘ز ٖٝٓ ٝصق٤َِ ثٗٞثع  ٝثُل٤ضج٤ٓ٘جس، ،ثُذشٝص٤٘جس، ٤٘٤ٓز٧ثُقٞثٓغ ث

 ٝ ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ٝثُٔشًذجس ثُذٝثة٤زثُغٌش٣جس ثُٔضؼذدر  ،صق٤َِ ثُٔذ٤ذثس
(27)

صطٞسس صو٤٘ز ٝهذ . 

HPLC ف٤ظ أطذقش صغضؼَٔ صق٤َِ ثُٔٞثد ثُؼؼ٣ٞزك٢  ٗضشجسث٩ٝثعؼز  صو٤٘ز ٜٓٔزإ٠ُ  ٝصقُٞش ،

ُؼ٤ِٔجس ثُلظَ ٝثُضق٤َِ ُؼ٤٘جس ٖٓ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ٝثُذ٤ُٞٞؽ٤ز  ًذ٤شدشٌَ 
(28)

. ًٔج 

ٓغَ ط٘جػز ث٫د٣ٝز ٝثُٔشضوجس ثُ٘لط٤ز ٝثُظ٘جػجس ك٢ ثُٔؾج٫س ثُذ٤ت٤ز ٝثُظ٘جػ٤ز ) ٝصغضخذّ

ٝدشٌَ خجص  ،ُلظَ ٝصوذ٣ش ًَ ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز HPLCثُؼؼ٣ٞز( ًٔج ٣ٝغضؼَٔ دشٌَ ػجّ 

ثُض٢ صؤد١ إ٠ُ  HPLCٝرُي دغذخ ظشٝف  ،ثُؾض٣تجس ثُؼؼ٣ٞز رثس ثُؼـؾ ثُذخجس١ ثُٞثؽب ؽذثً 

ٝدجُضج٢ُ ثُقظٍٞ ػ٠ِ ٓضث٣ج  ،(ثُلظَ ػٔٞدثُؼ٤٘ز خ٬ٍ ٓشٝسص٣جدر ك٢ ثُغشػز ثُخط٤ز )عشػز 

ٝثُقغجع٤ز ث٧ػ٠ِ دجُٔوجسٗز ٓغ ًشٝٓٞصٞؿشثك٤ج ثُغجةَ  ثُضلش٣ؾ ث٧كؼَ ٝث٧عشع ٝثٌُلجءر ث٧فغٖ،

 ٫ػض٤جد١ )ًشٝٓجصٞؿشثك٤ج ثُؼٔٞد(ث
(29)

 ٢ٛ: ُٜزٙ ثُضو٤٘ز ثُٔضث٣ج ْٛأ ٖٝٓ. 

ػٖ  هَ ًِلز كؼ٬ؤٝد ٤جًٗآٌٓج٤ٗز صق٤َِ ػ٤٘جس ػذر ئصٔضجص ٛزٙ ثُضو٤٘ز ػٖ ثُضو٤٘جس ث٫خشٟ د -

 عشػز ثُلظَ ٝدهضٚ. 

 عضخذثّ أؽٜضر ثٌُشق ثُٔخضِلز(.إ)٣ٌٖٔ   أًذش  فغجع٤ز -

 .ثُغجدضز( ؽٞثس٧ث)ٓؾٔٞػز ٝثعؼز ٖٓ  ػج٤ُز   دهز -
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 ثُضق٬٤ِس(. ك٢ ثُؼذ٣ذ ٖٓ  عضخذثٜٓجإدجٛظز ثُغٖٔ ٌُٖٝ ٣ٌٖٔ ) عضخذثّ ث٩  ٩ػجدر هجدِز  أػٔذر  -

 ٝثُٔؼجُؾز. ثُقلع   ،ػ٤٘ز  عضشدثدإ  ثُغَٜ ٖٓ  ٓغج٤ُز -

 )ٝهش أهَ ٝأهَ ػَٔ(.  ٝث٢ٌُٔ  ٥٢ُث ثُضشـ٤َ  إ٠ُ   ص٤َٔ  ث٧ؽٜضر -

 .٣زُِضٌشثس ٝهجدِز   ده٤وز -

 ٗلغٚ  ثُضٌجَٓ دٞثعطز   ثُقغجد٤ز ثُؼ٤ِٔجس  صضْ   -
(30)

. 

 يخصاص نلأشعت فٕق انبُفسجٍت يطٍافٍت الإ 4.1.

spectroscopy                                                              Ultraviolet absorption 

 ثُط٤ق  ٖٓ ٓ٘طوز ( إUV-Vis٠ُثُذ٘لغؾ٤ز )ٓضظجص ٨ُشؼز كٞم ث٩ زصش٤شٓط٤جك٤

، ثُز١ (system) ٘ظجّ ثُصٔشثُؼ٤٘ز ػذش ػ٘ذٓج .(nm 400-190)ثٌُٜشٝٓـ٘جؽ٤غ٢  صضشثٝؿ ٖٓ 

(  ٓظذس ثُؼٞء  ث٢ُٝ٧  دٔج  ) ، صوَ شذرٓقجرٍ ٌُِجشق٣ضٌٕٞ ٖٓ ٓظذس ػٞء أفجد١  ثُِٕٞ 

 ٣ض٘جعخ  ٓغ  ثُضش٤ًض  ٝث٫ٓضظجص  ث٢ُُٞٔ  ُِؼ٤٘ز
(31)

 ٛزث صلغ٤ش ٣ٌٖٔ ،ثُؾض٣ت٢ ثُٔغضٟٞ ػ٠ِ .

 higher) أػ٠ِ ٓذثسثسثس ثُضٌجكؤ إ٠ُ   ؿِلزأ ك٢ ثُٔٞؽٞدر ٌُضشٝٗجسث٧ دئعجسر ثُشذر ك٢ ٗخلجعث٩

orbital’s) .ثُذ٘لغؾ٤ز  كٞم  ٨ُشؼز ٓضظجصث٩  ٓط٤جك٤ز  ُؼٞء ثُؼ٤٘ز ؽض٣تجس ػ٘ذٓج صضؼشع ( 

UV-Vis)  ٓضظجصإ ، ع٤ضْثُؾض١ء  دثخَ  ٓقضَٔ  ٌُضش٢ٗٝأ ٗضوجٍإ صطجدن ؽجهز ُذ٣ٚ  ثُز١  

π  ثُٔغضٟٞ ٖٓ  ٌُضش٧ٕٝث  ٗضوجٍإ ػ٘ذ   ثُؼٞة٤ز  زثُطجه دؼغ
*

 →     n ٝأπ→   π
*
 ٛزٙ   .  

ك٢ ٛزٙ ثُقجُز ٢ٛ   ٝثُض٢ ٔؾٔٞػز ٝظ٤ل٤ز ٓٔضظزُ  ثُقجؽز  إ٠ُ  صش٤ش دٞػٞؿ ثُقو٤وز 

( 1-3، ًٝٔج ٓٞػـ دجُشٌَ )ٌجكؤضثُ ؿِلزأ ٓضآطشر ك٢ثُـ٤شٌُضش٤ٗٝز ٧ث ثُٔضدٝؽجسٌُضشٝٗجس أ٧ٝث

 أدٗجٙ

 

 

 

 

 

 ( فقذاٌ انشذة بسبب الايخصاص4-1ٌٕضح انشكم )

 ٓضظجص ث٢ُُٞٔ ُِؾض١ء دٞثعطز هج٣ٕٞٗشصذؾ دذغجؽز دجُضش٤ًض ٝث٩ كوذثٕ ثُشذر ٣ٌٖٔ إٔ

، ٝثُز١ ٣ؼط٠ دجُظ٤ـز ث٫ص٤ز:(Absorption Law Lambert-Beer)د٤ش -٫ٓذشس ٓضظجصث٩  
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                                                        (4-1) ----     

 شؼجع ثُغجهؾ٣٩ٔغَ شذر ث  ٕ أ إ ر

ɪ    شؼجع ثُ٘جكز ٖٓ ثُؼ٤٘ز٩شذر ث 

        A   صٔغَ ٤ًٔز ثُؼٞء ثُٔٔضض 

ϵ    َٓث٫ُٞٔس١ ٝٝفذثصٚ )ُضش.ٍٓٞ ٓضظجص٩ثصٔغَ ٓؼج
-1

.عْ
-1

) 

C  )ثُضش٤ًض ٝٝفذثصٚ )ٍٓٞ/ُضش 

b    ٣ٝوجط ح)عْ( شؼجع٩ثؽٍٞ ٓغجس 

 ٝT إ٠ُ ثُؼٞء ثُغجهؾ( ٘جكز)ٗغذز ثُؼٞء ثُ ٛٞ ثُ٘لجر٣ز 
(32)

. 

ث٫ُٞٔس١ أٝ  ٓضظجص٩ثٖٝٓ ثٌُٖٔٔ صقذ٣ذ فغجع٤ز ثُطش٣وز ثُط٤ل٤ز ٝرُي ػٖ ؽش٣ن ٓؼجَٓ 

Sandlٓؼجَٓ عجٗذٍ )
,
s Index)،  ٝثُز١ ٣ؼشف دؤٗٚ )ٛٞ ػذد ٓج٣ٌشٝؿشثٓجس ثُٔشًخ ثُٔشثد

ٓضظجص إ( ٝفذر 0.001ٓوذثسٙ ) ٓضظجصإذٝسٙ ث٠ُ ٗجصؼ ِٕٓٞ ٤ُؼط٢ صوذ٣شٙ ٝثُز١ ٣ضقٍٞ د

 (٣ٌٖٝٔ ثُضؼذ٤ش ػ٘ٚ س٣جػ٤ج :cm1خ٤ِز عٌٜٔج )ٝػ٘ذٓج ٣ٌٕٞ ك٢ 

Sandl
,
sIndex=M.w/ ϵ      ----  (5-1)                                                               

 ٢ٛ ثٌُضِز ث٤ُُٞٔز   M.wف٤ظ ثٕ 

ϵ ٝ ،ٝفذر ه٤جط ٛزث ثُٔؼجَٓ ٢ٛ )إث٫ٓضظجص ث٫ُٞٔس١ ٕg.cm 
-1

µ ) 
(34-33)

. 

 شعت فٕق انبُفسجٍتلأيطٍافٍت ا َظاويكَٕاث   1.4.1.

Components of the ultraviolet spectroscopy system                                      

 ٓظذس ثُؼٞء  ٢ٛٝ ،ثُذ٘لغؾ٤زث٧شؼز كٞم  ٓط٤جك٤زأدٗجٙ ٌٓٞٗجس ٗظجّ  ((1-4  ثُشٌَ  ٣ٞػـ

(light source)،  ًثُؼ٤٘ز فجَٓ ،ثُض٘ـغضٖ ٝٓظجد٤ـأثُذ٣ٞص٤ش٣ّٞ  ٣ٖٓضٌٕٞ  ػجدر (a sample 

cuvette)، ٌُِّشق ٝٗظج (detector system)ٙثُشقٖ ثُٔضدٝػ  ثُقجُز ٛٞ ًجشق ثُز١ ك٢ ٛز 

(Charge Coupled Detector)  (CCD)  ْأٗٞثع  صضٞكش ػذر  ثٌُٔذ٤ٞصش.ؽٜجصٓغ  سدطٜج ٣ٝض 

  ٌُٖٝ ثُوٞط ثُزس١ ثُذغ٤طز  ٓظجد٤ـ :٢ٛٝ ثُذ٘لغؾ٤ز كٞم ث٧شؼز ٔط٤جك٤ز ث٩ػجءر ُ ٖٓ ٓظجدس

ٝٓظجدس ػٞء  ثُض٘ـغضٖ  ثُٜجُٞؽ٤ٖ   ٝٓظجد٤ـ ثُذ٣ٞص٤ش٣ّٞ   هٞط  ٓظذجؿ ٓغَ  ثُٔضٔجعٌز   ؿ٤ش

  دؼذ  أٝ ث٫ٗذٞح ػ٠ِٓشٝسإٓج هذَ  ثُٔٞؽ٢  ثُطٍٞ خض٤جسإ ٣ضْ أ٣ٌٕٖٔ   ثُٔضٔجعٌز.ث٤ُِضس

٣ضطِخ ٓشذي فجؽض  ٗذٞحػ٠ِ ث٩ دؼذ ٓشٝسٛج ثُٔٞؽ٢ ثُطٍٞ خض٤جسإ .ث٫ٗذٞح ثُٔشٝسػ٠ِ

  ، (multi-wavelength arraydetector)ثُٔٞؽ٤ز ث٫ؽٞثٍ ٓضؼذد ٝٗظجّ ًجشق ثُؼٞء ٗقشثف٩
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 دشذر  ٣ٌٖٔ  إٔ ٣ضؤعش ٝ فذ ثٌُشق ،(sensitivity)  ثُقغجع٤ز ٓغَ ث٤ُٔٔضر   ثُخظجةض ٖٓ ثُؼذ٣ذ          

    ٗذٞح.ثُلؼجٍ  ُٔظذس  ثُؼٞء  ك٢ ث٩هضشثٕ  خض٤جس  ٓظذس  ثُؼٞء  ٝث٩ئد         

         

 ( يكَٕاث  َظاو  يطٍافٍت  الأشعت  فٕق  انبُفسجٍت5-1انشكم  )

 

               Quantification of spectroscopyانخقذٌز انكًً بانًطٍافٍت       2.4.1.

ٓضظجص إٓضظجط٤ز ثُؼظ٠ٔ ١٧ ٓجدر ُٜج ثُوجد٤ِز ػ٠ِ دؼذ إٔ صْ صقذ٣ذ ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ ػ٘ذ ث٩

عضؼٔجٍ ؽشثةن ٓخضِلز دؼذ ه٤جط إأطذـ ٖٓ ثٌُٖٔٔ صوذ٣ش صش٤ًض ثُٔجدر ػٖ ؽش٣ن  ،شؼجعث٩

 ٖٓ أْٛ ؽشثةن فغجح ثُضش٤ًض ُِٔجدر ٢ٛ: ػ٘ذ ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ ثُٔقذد.ُِٔجدر  ٓضظجط٤ز٩ث

 ييخصاص انًٕلارلإستخخذاو انقًٍت انقٍاستٍت نًعايم اإ  1.2.4.1.

 Using standard value of molar absorptivity                                                                                

  صٌٕٞ  ث٫ُٞٔس١ ٓضظجص٩ث ه٤ْ ٓؼجَٓ ٕئك )ث٧ًغش فغجع٤ز(فضٔج٫إث٧ًغش ٗضوج٫س٩فظٍٞ ث ػ٘ذ

( ϵ≥10
4

  ٓؼجَٓ ه٤ٔز   عضٌٕٞ  )أهَ فغجع٤ز(  فضٔج٤ُزإ  أهَ  ٗضوج٫سإ  فظٍٞ ػ٘ذ  أٓج   (،

ϵ ≥10ث٫ُٞٔس١ )  ٓضظجص٩ث
3

 ث٫ُٞٔس١  ٓضظجص ٩ه٤ْ ٓؼجَٓ ث ػ٠ِ ثُقظٍٞ ٖٝٓ ثٌُٖٔٔ  (

 –٫ٓذشس  هجٕٗٞصطذ٤ن  ض٣ْ دؼذٛج ،ثُذش٣طج٢ٗ د٣ٝز٧ثٜٝٓ٘ج دعضٞسد٣ٝز ٧ثدعجص٤شؾذثٍٝ ك٢ ٖٓ ثُ

ثُضشث٤ًض ( ُقغجحLambert-Beer Law)د٤ش
(35)

. 
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                             Using calibration curveيُحُى انًعاٌزة     ستخخذاوإ .2.2.4.1

 ٓ٘ق٠٘  ٣شعْ  دؼذٛج ،ه٤جعٜج ثُٔشثد ُِٔجدر ثُو٤جع٤زضصقؼ٤شعِغِز ٖٓ ثُضشث٤ً ٛزٙ ثُطش٣وز ٣ضْ ك٢

 ( concentration) ٝثُضش٤ًض (Absorbance) ث٫ٓضظجط٤ز د٤ٖ ٝثُز١ ٣ٌٕٞ ثُو٤جع٢ ثُٔؼج٣شر

  جدُزؼٓ  عضخذّئد  ٓجأ ثُٔؾٍٜٞ، ثُٔجدر رثس ثُضش٤ًض صش٤ًض صؼ٤٤ٖ  ٣ضْ  ثُٔ٘ق٠٘ ٛزث خ٬ٍ ٖٝٓ 

 ثُٔ٘ق٠٘  ػ٠ِ عوجؽ ث٩  ؽش٣وز  أٝ  ثُٔغضو٤ْ  ثُخؾ
(36)

. 

 standardization                       point - Single طزٌقت انًقارَت انقٍاستٍت  3.2.4.1.

 absorbance for unknown)ٓضظجط٤ز ُٔقٍِٞ صش٤ًضٙ ٓؾٍٜٞث٩ ه٤جط صْ ثُطش٣وز ٛزٙ  ٢ك

solution )ُٔقٍِٞ ه٤جع٢ ٓضظجط٤زٝث٩ (absorbance for a standard solution )  ِّٞٓؼ 

صش٤ًض  ٣ؾجد ٩  ص٤ز٥ث  ثُؼ٬هز صطذ٤ن دؼذ رُي ٣ٝضْ  ،ثُٔؾُٜٞز  ٓوجسح ُضش٤ًض ثُٔجدر ثُضش٤ًض،

 ثُٔؾٍٜٞ: ثُٔقٍِٞ 

Cun/CStd=Aun/AStd  ---- (6-1)                                                                     

 ٣ٔغَ صش٤ًض ثُٔجدر ثُٔؾُٜٞز.   Cunإ ر إٔ 

     ٝCStd ثُو٤جع٤ز ٣ٔغَ صش٤ًض ثُٔجدر . 

     ٝAun  َُِٔقٍِٞ ثُٔؾٍٜٞ. ٓضظجط٤زث٣٩ٔغ 

              ٝAStd ثُو٤جع٢ ٓضظجط٤ز ُِٔق٣ٍِٞٔغَ ث٩ 
(37)

. 

   Double-point standardization       طزٌقت انًقارَت انقٍاستٍت انًشدٔجت     .4.2.4.1

 Concentration of unknown) ثُٔؾُٜٞز ثُٔجدر صش٤ًضٛزٙ ثُطش٣وز ٣ضْ فغجح  ك٢ 

substance)  ٓضضث٣ذر   فؾّٞ ػ٠ِ   ٤ًض ثُقج٣ٝزثثُضش ٖٓ  ٓؾٔٞػز  د٤ٖ   ثُؼ٬هز سعْ  ػٖ ؽش٣ن 

 :(Absorbance) ٓضظجط٤زث٩ ٣وجدِٚ   (Standard solution) ثُو٤جع٢ ثُٔقٍِٞ   ٖٓ

Cun=AunCstd/Aun-Astd  ---- (7-1)                                                        

 .)ثُ٘ٔٞرػ(٣ٔغَ صش٤ًض ثُٔجدر ثُٔؾُٜٞز  Cunف٤ظ إٔ 

CStd           ثُو٤جع٤ز ٣ٔغَ صش٤ًض ثُٔجدر. 

Aun                   َُِٔقٍِٞ ثُٔؾٍٜٞ ٓضظجط٤زث٣٩ٔغ. 

AStd                 َُِٔقٍِٞ ثُو٤جع٢ ٓضظجط٤زث٣٩ٔغ 
(38)

. 
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               Applications of  UV-Visible انًزئٍت           -حطبٍقا ث الأشعت فٕق انبُفسجٍت   .3.4.1

 (UV-Visible) ثُٔشة٤ز  -ثُذ٘لغؾ٤ز ٨ُشؼز ثُلٞم ثُط٤ل٤زثُٞثعؼز ُِذسثعجس  ثشضِٔش ثُضطذ٤وجس

 (Organic and inorganic compounds) ثُؼؼ٣ٞز ٝث٬ُػؼ٣ٞز ٖٓ ثُٔشًذجس ًذ٤شث ػذدث

  ٣ض٤ـ ٛزث ٓج ،ثُٔشة٤ز أٝ  ثُذ٘لغؾ٤ز  ثُلٞم  ٨ُشؼز ثُٔجطز   ث٤ٔ٤ٌُجة٤ز  ثُق٤جص٤ز ثُٔٞثد ٖٓٗٞثع أٝ

 ثُضو٤٘ز   ٛزٙ  أكجدسف٤ظ  ُِؼٞء، ثُٔجطز ثُٔشًذجس  ٖٓ  ُِؼذ٣ذ  ُِضوذ٣ش ث٢ٌُٔ  صظق٤ـ   ؽشثءإ

  (Steroidsثُغ٤ضش٣ٝذثس) أٓغِضٜج   ثُ٘ٞثر  ٓضؼذدر  ثُؼطش٣ز ٜٝٓ٘ج   ثُٔشًذجس ٖٓ   ثُؼذ٣ذ  صقذ٣ذ

 (Dyes) ث٧طذجؽ ًٝزُي gµ(1)  ٖٓ  أهَ  ٛٞ ٝدٔج (Pesticide residues)ٝسٝثعخ ثُٔذ٤ذثس 

ُطشم  ٓخضِلز صطذ٤وجس ٝصطٞسس ،(vitamins)ٝثُل٤ضج٤ٓ٘جس  (pharmaceutical)ٝث٧د٣ٝز 

 Colored metal)ثُِٔٞٗز  ثُلِض٣ز ثُٔؼوذثس   ه٤جط  ؽشم  ٜٝٓ٘ج ثُٔشة٢   ثُط٤ل٢  ثُو٤جط

complexes) خشٟ ِٓٞٗزأ ٠ُ ٓشًذجسإ ػجكزدج٩ 
(39)

.         

        Analgesics                                                        )انًسكُاث(يثبطاث الأنى   4.4.1.

ثٝ ٝظ٤لضٜج  صغ٤ٌٖ  عضؼٔجٍ ث٩  ثُٔغٌ٘جس  ٖٓ  ثُؼوجه٤ش  ٝثُٔغضقؼشثس  ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز  ثُشجةؼز صؼذ

 ث٧ُْ :ث٧ُْ ث٠ُ هغ٤ٖٔ ٝفغخ ٗٞع  ٓغذطجسصوغْ  ،٥٥ّٓؼجُؾز  ث

 

 Potent analgesics                                                    يثبطاث اََو انقٌٕت  1.4.4.1.

  ػ٠ِ ك٢ ث٥ٝٗز ث٫خ٤شر  ػٔٞٓج  ث٧ُْ  ٛزث  ٣ٝشصذؾ ٝثُٔضٓ٘ز   ثُقجدر  ٥٦ُّ ٛزٙ ثُٔغذطجس  صغضؼَٔ

ٓذر  دوجةٚصؾجٝص ٓذر  ثُز١ ٛٞ ث٧ُْ ْ ثُٔض٧ُٖٓث ٝٓؼ٠٘ ُِؾٜجص ثُؼظذ٢  عجسرإٝٓقذدر  طجدز إ

  هِز  ٓٔج ٣غذخ ػ٤ِٚ   ثُغ٤طشر  ٝك٢ ثُـجُخ ٖٓ ثُظؼٞدز ، أشٜش( 3-6) ٖٓ  ٢ٛٝ   ثُطذ٤ؼ٢ ثُشلجء

  ثُ٘ٞع  ثُٜز  ٣غضؼَٔ  ُزُي ،ػجٓز دظٞسر   ك٢ ثُظقز ؽغذ٣ز ٝػؼق  ػجهزإٝ ًضتجح إٝ  ثُّ٘ٞ  ك٢

 ثُٞطٍٞ  ث٧ُْ ٖٓ  سعجةَ  صٔ٘غ  دذٝسٛج  ث٧ك٤ٗٞ٤ز ٝؿ٤ش ث٧ك٤ٗٞ٤ز ٝثُض٢ثُؼوجه٤ش ٓض٣ؼ ٖٓ ٖٓ ث٧ُْ

 ثُٔغذطجس ٜٓ٘ج   ٛزٙ ػ٠ِ   ًغ٤شر أٓغِز  ٝٛ٘جى   ث٧ُْ،  دضغ٤ٌٖ  س٣ؾ٤جذص  ٝصوّٞ ثُذٓجؽ   ٠ُإ

 ؿ٤شٛج،ٝ (Pethidine) ثُذغذ٣ٖ ،(Oxycodone) ، ث٧ًٝغ٢ ًٞدٕٝ(Morphine) ثُٔٞسك٤ٖ

 Central Nervous) ثُٔشًض١  ثُؼظذ٢ ثُؾٜجص  ثُٔخذس ػ٠ِ  دضؤع٤شٛج   صٔضجص  ف٤ظ

System)
(40)

 . 
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     Mild analgesics                                          و انبسٍطت      ََيثبطاث ا  2.4.4.1.

 ٝثُق٠ٔ،  ع٘جٕٝث٥ّ ث٧ ًجُظذثع  ث٤ٓٞ٤ُز ثُٔشػ٤ز ُؼ٬ػ ثُقج٫سغذطجس ٖٓ ثُٔ ٘ٞعثُ ٛزث ٣غضؼَٔ

 Non-Steroidalؿ٤ش ثُغ٤ضش٣ٝذ٣ز  ُضٜجدجسُ٪ٝصظ٘ق ٛزٙ ثُٔغٌ٘جس ػٖٔ ثُؼوجه٤ش ثُٔؼجدر 

Anti-Inflammatory Drug (NASID)، ٖٓٝ ضجٍٓٞثُذجسثع٤ أٓغِضٜج (Paracetamol) ،

 ٛزٙ صؼَٔ ٝؿ٤شٛج، (Mefenamic acid)  فجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓيٝ (Guaifenesin) ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث

  (Prostaglandins)  ثُذشٝعضجؽ٬ٗذ٣٘جسكشثصئد و٣ّٞ ثُز١  ثُقِو٢ ث٫ٗض٣ْ   صغذ٤ؾ  ػ٠ِ ثُٔغٌ٘جس 

(41--43)
.
 
 

                          The side effect of analgesics   اَثار انجاَبٍت نهًسكُاث   3.4.4.1.

  فضشجءإثُؼوجه٤ش ثُٔغٌ٘ز د٤ٌٔجس ًذ٤شر ٝدظٞسر ٓغضٔشر ُٚ آعجس ؽجٗذ٤ز خطشر ٜٝٓ٘ج  عضخذثّإٕ إ

ُِـشجء  ص٤ٜؼ ٓٞػؼ٢  ثُوِذ٤ز، ثُ٘ٞدز   ٠ُإ  ٣ؤد١ ٓٔج  (Myocardial infarction) ثُوِخ  ػؼِز

 ث٠ٌُِ ُضٜجحإ ٗخلجع ثُذشٝعضجؽ٬ٗذ٣٘جس،إ دغذخ ثُٔؼذر ٓٔج ٣غذخ ٗضف ك٢ ،ِٔؼذرُ ثُٔخجؽ٢

(Kidney inflammation)، َثُضثةذر ثُؾشػز ثُ٘ظل٢ دغذخ ٝثُظذثع  ث١ٌُِٞ ثُلش 
(45-44)

. 

                                     DRUG PROFILE       نًحت عٍ انعقاقٍز) الأدٌٔت(  5.4.1.

 Paracetamol                                                                    انباراستٍخايٕل   1.5.4.1.

 أهشثص، ٓخضِلز  دجشٌجٍ  ٣ٝٞؽذ  ؽذ٤خ،ٝطلز  صظشف دذٕٝثُض٢ عضؼٔجٍ ٝثُشجةؼز ث٩ د٣ٝزث٧ ٖٓ

 شٌَ ػ٠ِ أٝٙ ُٞفذ  ثُؼوجس  ٛزث  ٣غضؼَٔ ٝفوٖ ٝس٣ذ١، هطشثس  صقج٤َٓ، ششثح ٓؼِن، ًذغ٫ٞس،

ثخشٟ أد٣ٝز ٓغ ٓض٣ؼ
(46)
 أع٤ضٞأ٤ٓ٘ٞك٤ٍ٘ٞ  ثعٔٚ ثُشجةغ ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ ٓشًخ ٤ٔ٤ًجة٢.

(Acetaminophenol،) ثُغض٤ش٣ٝذ٣زؿ٤ش ٖٝٛٞٓ ٓؼجدثس ث٫ُضٜجدجس (NASID،) َٔ٣غضؼ  

.سٓخذ دٝثء ؿ٤ش  ٝٛٞ  ُِقشثسر ٝخجكغ   ُضٜجدجسُ٪ ٝٓؼجد   ٥٦ُّ  ًٔغٌٖ
(47)

 ٣ٝغضؼَٔ 

ٝأ٣ؼج ٓؼجدث ، ًجُوشفز ٓغ٬ أُْ ك٢ ثُٔؼذر  ٣ؼجٕٗٞ ٖٓ ثُز٣ٖ ث٫عذش٣ٖ ُِٔشػ٠ ٖٓ دذ٫ ًٔغٌٖ

 ثُذّ سصلجع ػـؾ إ  ٖٓ ٣ؼجٕٗٞ ثُز٣ٖ ث٫شخجص ًٝزُي ٣غضؼَٔ ٖٓ هذَ  ُِقٔٞػز
(48)
٣ٞطق  .

 C8H9NO2 ثُظ٤ـز ثُؾض٣ت٤ز  N-(4-Hydroxyphenyl)acetamideثُذجسثع٤ضجٍٓٞ ٤ٔ٤ًجة٤ج   

(g/mol 151)ثُٞصٕ ثُؾض٣ت٢ 
(49) 
 ،ه٤َِ ثُزٝدجٕ ك٢ ثُٔجء دِٞس١ صوش٣ذج  ٓغقٞم أد٤غ أد٤غ أٝ.

ًِٞس٣ذ ث٤ُٔغ٤ِ٤ٖ، هجدَ ُِزٝدجٕ ه٬ً٤ِ ؽذثً ك٢ هجدَ ُِزٝدجٕ دقش٣ز ك٢ ثٌُقٍٞ
(50)
ؽشػز ث٧ؽلجٍ  .

(10) mg  .ّٞ(500)ؽشػز ثُذجُـ٤ٖ أسدغ ٓشثس ك٢ ث٤ُ mg  أسدغ إ٠ُ عش عجػجس ًَ
(51)

. 
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 انصٍغت انخزكٍبٍت نهباراستٍخايٕل (6-1شكم)

 

 Literature review                                                 دبٍاث   لأيزاجعت ا    2.5.4.1.

  ٕ ٛ٘جى ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُطشثةن ثُضق٤ِ٤ِز ثُض٢ صْ صط٣ٞشٛج ُضوذ٣ش ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ ؤدد٤جس د٧صش٤شثُذقٞط ٝث

(PCM ):ٜٝٓ٘ج ٓج٢ِ٣ 

   ُضوذ٣ش ُِذجسثع٤ضجٍٓٞ RP - HPLCؽش٣وز دضط٣ٞش (2016) ٝآخشM. Radiٕٝ  ثُذجفظ هجّ

، C18 (150 mm × 4.6 mm, 3.5μm)  ػٔٞد عضخذثّئد.ثُضشث٤ًخ ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ك٢ ٖٝثٌُجكجة٤٤

/ده٤وز، ٝؽٍٞ  ِضش1ِٓ%، ٝعشػز ؽش٣جٕ 70-30د٘غذز س ٓضقشى ٌٕٓٞ ٖٓ ٤ٓغجٍٗٞ:ٓجء ٝؽٞ

R=0.999ًجٕ ٓؼجَٓ ث٫سصذجؽ ُِذجسثع٤ضجٍٓٞ   ٗجٗٞٓضش.275ٓٞؽ٢ 
2

, % 98.93ٝث٫عضشؽجػ٤ز  

 )/ٌَٓٓـْ (50-0.5خط٤ز ثُ
(52)

. 

ُذجسثع٤ضجٍٓٞ ؽش٣وز ؽ٤ل٤ز ُضوذ٣شث Luna AS  and  Pinho JSA  (2014)ثُذجفغجٕ  ؽذن

(PCM) ٝث٥(ٖ٣ذٞدشٝك٤IBU) ك٢ ؽ٤ذرٗضجةؼ  ثُطش٣وز أظٜشس .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ك٢ 

 (16-10خط٤ز % ُِذجسثع٤ضجٍٓٞ, ث99.65ُث٫عضشدثد  ًجٗش ٗغذز .PCM)) ٝ(IBU) وذ٣شص

0.9989Rٝ  )ٓج٣ٌشٝؿشثّ /َٓ
2
= 

(53)
. 

ك٢  (PCMثُذجسثع٤ضجٍٓٞ ) .Ahmed. M. Saeed  and  Noor. Q (2017) ثُذجفغجٕ  ذسه 

  (90:10)  ٗجٗٞٓضش(ك٢ ثُٔجء: أع٤ض٤ٗٞضش٣َ 244.8) ػ٘ذ دطش٣وز ؽ٤ل٤ز  ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز

R/ َٓ( ،  ٌـْٓ 40-0.4)ز خط٤ثُ ًٔز٣خ.
2 

(100.05) ث٫عضشدثد  ,(0.9994)
(54)

. 

-RP  ؽش٣وزدضط٣ٞشMadhusudan T. Bachute1, S.V.Shanbhag  (2017)  هجّ ثُذجفغجٕ 

HPLC ػٔٞد دجعضخذثّ  .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫زك٢  ٝثد٣ٝز ثخشٟ ذجسثع٤ضجٍٓٞثُُضوذ٣ش

250×4.6 mm ,5.0 µm)) C18غشػز ؽش٣جٕ دٝ ٤ٓغجٍٗٞ  ٓ٘ظْٖٓ  ٓقٍِٞ   ، ٝؽٞس ٓضقشى

ثُخط٤ز . ِذجسثع٤ضجٍُٓٞ ده٤وز10.36 صٖٓ ث٫فضؾجص . ٗجٗٞٓضش 220، ٝؽٍٞ ٓٞؽ٢ َٓ / ده٤وز 1.00

 99.30ٝث٫عضشؽجػ٤ز  ،ٓج٣ٌشٝؿشثّ /َٓ(10-50)
(55)

. 
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 HPLCؽش٣وز ، (2017ٝآخشٕٝ ) S. CUERVO ESCOBARثُذجفظ  ثعضخذّ 

، ٝؽٍٞ  ٓٞؽ٢  C18ػٔٞد دجعضخذثّ  .زك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ ٝثٌُجكجة٤٤ٖ ثُذجسثع٤ضجٍُٓٞضوذ٣ش

ٖٓ ثُٔجء  ٝث٤ُٔغجٍٗٞ  ٝفجٓغ  ،  ٝؽٞس ٓضقشى َٓ / ده٤وز 1.5 ، ٝعشػز ؽش٣جٕ ٗجٗٞٓضش  275

 ٤ٌَٓٓشٝؿشثّ/ 140-60)ثُخط٤ز  .ػ٠ِ  ثُضٞث٢ُ  (3: 28: 69) ٤ٔزفؾ د٘غخ ثُخ٤ِي 

R) ،ُِذجسثع٤ضجٍٓٞ
2
 ُِذجسثع٤ضجٍٓٞ 99.53  ث٫عضشدثد ( ،ُِذجسثع٤ضجٍٓٞ   0.9989 = 

(56)
. 

 (RP-HPLC) ؽش٣وز (2019) ٝآخشٕٝ Zaid. M. Jaber. Al-Obaidiثُذجفظ  ؽذن

 C18 (5 μm, 4.6 mm X ػٔٞد دجعضخذثّ ،ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫زثُذجسثع٤ضجٍٓٞ ُضوذ٣ش

250 mm) 1ٗجٗٞٓضش، ٝٓؼذٍ صذكن  243، ػ٘ذ 20:80غجٍٗٞ:ٓجء د٘غذز ٓضقشى ٤ٓ، ٝؽٞس 

R ٝ  /َٓ، ٌٓـْ 0.8-40خط٤ز ٖٓ ثُ. َٓ/ده٤وز
2

٪ 97.74 ث٫عضشؽجعٝ 0.9996    
(57)

. 

 (UV-VIS) ٝ  (HPLC)  ؽش٣وزدضط٣ٞش (2015ٝآخشٕٝ ) Murtaza Sayed  هجّ ثُذجفظ 

 (  mm ,5.0 µm 4.6×150) دجعضخذثّ .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ك٢  ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ ُضوذ٣ش

C18، أع٤ض٤ٗٞضش٣َ ٓضقشىؽٞس:(  25:75ٓجء ٪v / v ٍدٔؼذ  ) ٝؽٍٞ ٓٞؽ٢ ده٤وز/َٓ 1صذكن ،

 ، ٝٓؼجَٓ ث٫سصذجؽٓج٣ٌشٝؿشثّ/َٓ UV-VISٝ HPLC 10-4 ,2-20 ٍخط٤ز ثُ .ٗجٗٞٓضش 230

 %.100.95 - 99.71،  100.10 - 99.00عضشدثد ٫ٝث 0.993, 0.977
 (58)

. 

 RP-HPLCؽش٣وزP. R. Solanki, S. Prachi and S. D. Boob (2012 )جٕ ثُذجفغؽذن 

،  C 18 (5 μ, 250 mm x 4.6دجعضخذثّ ػٔٞد ) .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫زثُذجسثع٤ضجٍٓٞ ُضوذ٣ش

 210 ٝؽٍٞ ٓٞؽ٢ده٤وز َٓ/ 1 دٔؼذٍ صذكن ،(60: 40ثُٔجء ):ٖٓ ث٧ع٤ض٤ٗٞضش٣َ ٝؽٞسٓضقشى

ذجؽ ٓج٣ٌشٝؿشثّ/َٓ، ٓؼجَٓ ث٫سص 100-20 ، ٝثُخط٤ز ده٤وز 2.69 صٖٓ ث٫فضؾجص ٗجٗٞٓضش.

 %103.01، ٝث٫عضشدثد 0.9998
(59) 

.
   
   

 RP-HPLC ؽش٣وز AbdulbariI M. M and Ihsan M. SH  (2013)ثُذجفغجٕ  ؽٞس

 ,C 18 (5 μدجعضخذثّ ػٔٞد ) . ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ٝثد٣ٝز ثخشٟ ضوذ٣شثُذجسثع٤ضجٍُٓٞ

250 mm x4.6 mm  ٓؼذٍ (، 15:75:10ٖٓ  ث٧ع٤ض٤ٗٞضش٣َ: ٓجء: ٤ٓغجٍٗٞ  )، ٝؽٞس ٓضقشى

-1) ، ثُخط٤زده٤وز 6.052 ؾجصث٫فض صٖٓ. ٗجٗٞٓضش 220 ده٤وز، ؽٍٞ ٓٞؽ1َٓ/٢صذكن ٖٓ 

 ٝ 0.467،فذ ثٌُشق ٝفذ ثُضٌْٔ %99.484-100.305 ٝث٫عضشؽجػ٤ز، ٓج٣ٌشٝؿشثّ/َٓ(500

 R² = 0.9999ثُضٞث٢ُ ٝ ٌٓـْ/َٓ ػ٠ِ  1.415
(60)

. 
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  إؽشثء  Ahmad M. El-Zinati and Monzir S. Abdel-Latif(2015)ثُذجفغجٕ  ؽذن 

  ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ  ؽ٤ق  صق٤َِ  ٖٓ أؽَ ثُظلش٣ز  ُِٔشصذز  ث٠ُٝ٫  ثُٔشضوز  دجعضخذثّ  دسثعز 

ك٢ فذٝد  ظٚقصْ ك ث٫ٓضظجص  ثٕ ؽ٤ق .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫زك٢ ثُضشثٓجدٍٝ  ٤ٛٝذسًِٝٞس٣ذ

R ،ُِذجسثع٤ضجٍٓٞ  َٓـْ/25ٌٓ-112 زثُخط٤ ٗجٗٞٓضش.200-500
2
ُِذجسثع٤ضجٍٓٞ  0.9987 = 

 % 100.4 ٝث٫عضشؽجػ٤ز
(61)

. 

دضط٣ٞش ؽش٣وز   Allabasha Mumtaz and Mrs. Iffath Rizwana  (2015)ثُذجفغجٕ  هجّ 

(RP-HPLC) دجعضخذثّ ػٔٞد ثُلظَ. ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫زثُذجسثع٤ضجٍٓٞ ك٢  ُضوذ٣ش C18 

(250x4.6 ID5µm)، (َ60:40ٝٝؽٞسٓضقشى ٖٓ ٓقٍِٞ ٓ٘ظْ ٝثع٤ضٞٗضش٣ ،) 1.0ٓؼذٍ ثُضذكن 

 10-2 خط٤زثُده٤وز.  2.703ِذجسثع٤ضجٍُٓٞث٫فضؾجص صٖٓ. ٗجٗٞٓضش 230 ٓٞؽ٢ؽٍٞ ٝ ،ده٤وزَٓ/

R ,٤ٌٓشٝؿشثّ / َٓ
2
 %100.49ٝث٫عضشؽجػ٤ز  0.9976=

(62)
. 

-RP  ؽش٣وز  Sravya Neeli and Shanta Kumari Katakam  (2014 )ثُذجفغجٕ  ؽذن 

HPLC ػٔٞد  عضؼٔجٍئ  د  .ثُظ٤ذ٤ٗ٫زك٢ ثُٔغضقؼشثس  خشٟأد٣ٝز أٝ ُذجسثع٤ضجٍٓٞثًَ ٖٓ ُضوذ٣ش

C18 (50mm x 4.6mm, 5µm)  ٝأع٤ض٤ٗٞضش٣َ د٘غذز ٓ٘ظْٓقٍِٞ   ، ٝؽٞس ٓضقشى 

(50:50v/vٝ  ) ده٤وز.  3.993صٖٓ ث٫فضؾجص ، ٗج٤ٓٞٗضش 220 ػ٘ذ َٓ / ده٤وز، 1.5ٓؼذٍ صذكن

R) ، ٝ)َٓ/ٌـْٓ(1500-200ثُخط٤ز 
2
 100.9-99.2 % ث٫عضشؽجػ٤زٝ (0.999 = 

(63)
. 

دجعضخذثّ  .ُضوذ٣شثُذجسثع٤ضجٍٓٞ RP-HPLC ؽش٣وز) 2017ٝآخشٕٝ )  Palled PJ ثُذجفظ  ؽٞس 

ػ٘ذ ( ٣90:10َ: ٓجء  )أع٤ض٤ٗٞضش، ٝؽٞسٓضقشى C18 (250 mm × 4.6 mm, 5 µm)ػٔٞد 

pH=2.8  ،  ٕده٤وز 9.7  صٖٓ ث٫فضؾجص. ٗجٗٞٓضش  203 ػ٘ذ ده٤وز ،َٓ/ 0.3ٝدٔؼذٍ  ؽش٣ج. 

R ٝ ،%99.89-ث٫عضشدثد ٝ )َٓ/ٌـْٓ (20-1.25  خط٤زثُ
2
=0.999 

(64)
. 

ؽش٣وض٤ٖ ٝٛٔج  Adams .U. Itodo and Nnodim. V. Onyinye (2017)ثُذجفغجٕ   ؽذن

(UV-Vis) ٝ (HPLC) دجعضخذثّ ػٔٞد .ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ   ُضوذ٣شC18 (50 mm × 4.6 mm, 5 

µm)  ٖٓ ٝؽٍٞ ٓٞؽ٢ ده٤وزَٓ/ 2.0ٓؼذٍ صذكن ، (80:20ث٤ُٔغجٍٗٞ ٝثُٔجء )ٝؽٞس ٓضقشى ،

R، ٝ  /ٌَٓـْٓ(0.20-0.025)،(16-2خط٤ز )ثُ ٗجٗٞٓضش. 254
2
=0.995 ،0.999 R

2
=  ،

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  UV-VIS,HPLC َُ (108.1-101.1،)(102.52-91.88)ث٫عضشدثد 
(65)

. 

  ؽش٣وز  V. Lakshmi Narayanan and  Anoop Austin (2016)ثُذجفغجٕ ثعضخذّ

(HPLC) ثُؼٔٞد دجعضخذثّ  .ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ثُذجسثع٤ضجٍُٓٞضوذ٣شC18(4.5mm x 
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250 mm, 5µm) َ1.0دٔؼذٍ صذكن ، (85:15)، ٝؽٞس ٓضقشى ٖٓ ٓقٍِٞ ٓ٘ظْ ٝثع٤ضٞٗضش٣  َٓ

ٓج٣ٌشٝؿشثّ /َٓ(،ٝ  150-25خط٤ز )ثُ، ده٤وز 3.13صٖٓ ث٫فضؾجص  .ٗجٗٞٓضش 265/ ده٤وز ػ٘ذ 

0.999R
2
 0.075، ٝفذ ثُضٌْٔ 1.5، ٝفذ ثٌُشق 99.0، ٝ ث٫عضشدثد =

(66)
. 

  (UPLCؽش٣وز ) Mahaboob Basha and K. A. Rrddy (2014)ثُذجفغجٕ ؽذن 

ٓضقشى سٝؽٞ، C18 (50mm,2.1mm,1.7μm)ػٔٞد دجعضخذثّ  .ك٢ ٓض٣ؼ ثُذجسثع٤ضجٍُٓٞضوذ٣ش

 صٖٓده٤وز. َٓ/ 0.6  ٝٓؼذٍ صذكن ،(95:05ثُٔجء) ٓغ ثُلٞس٤ٓي  ك٢فجٖٓ ث٧ع٤ض٤ٗٞضش٣َ:

، ٝه٤ْ %100.05-100.80ث٫عضشدثد  ه٤ْ َٓ./ٌـ10ْٓ-60 ٝثُخط٤ز ده٤وز،1.03 ث٫فضؾجص

R
2
=0.999  

(67)
. 

ؽش٣وز  Patel Twinkle K and Meshram Dhananjay B (2015 )ثُذجفغجٕ  ثعضخذّ

صْ ثعضخذثّ  .ٝٓٞثد ثخشٟ ثُذجسثع٤ضجٍُٓٞضوذ٣ش HPTLC ءث٧دثػج٤ُز ثُشه٤وز  ثُطذوز ًشٝٓجصٞؿشثك٤ج

ًطٞس عجدش ٝخ٤ِؾ  ٖٓ   60F254 ثُٔـطجر  دطذوز  ٖٓ ثُغ٤ِ٤ٌج ؽَ  HPTLC ث٤ُ٘ٔ٧ّٞ أُٞثؿ 

ٗجٗٞ  100-700ثُخط٤ز  .( ًطٞس ٓضقشى0.2: 9.8: 10ثُض٣ُٖٞٞ: ث٧ع٤ضٕٞ:  فجٓغ  ثُلٞس٤ٓي  )

0.997R ٝه٤ْ ،ؿشثّ
2
%  101.24-99.03  ٫عضشدثدث. =

(68)
.  

 ُِضق٤َِ  (RP-HPLC)  دضط٣ٞش ؽش٣وز (2014) ٝآخشٕٝ  Kuldeep Delvadiyaثُذجفظ  هجّ  

( 5µm ,mm×4.6mm 250)دجعضخذثّ ػٔٞد  ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز. جٍِٓٞذجسثع٤ضُث٢ٌُٔ 

C18 3.0  ػ٘ذ (. 80:20) د٘غذز  دشٝدجٍٗٞ -2 :ثُٔجء  ٖٓ، ٝؽٞس ٓضقشى   pH=ٝ  ٓؼذٍ  ثُضذكن

 3–90 خط٤زثُ ده٤وز. 2.36  صٖٓ ث٫فضؾجص ٗج٤ٓٞٗضش.  210 ػ٘ذَٓ / ده٤وز،   1.5ك٢ 

R 0.9996 ٝ ، ٤ٌَٓٓشٝؿشثّ/
2
، ٝ ث٫عضشدثد ٓج٣ٌشٝؿشثّ /َٓ   0.2749ٝفذ ثٌُشق   =

99.72% 
(69)

.  

 S. S. Narwade and  Babasaheb. A .Marathwada (2014) ثُذجفغجٕ ؽذن   

 µm10)ػٔٞد دجعضخذثّ  .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ك٢  ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ ُلظَ ،(HPLCؽش٣وز)

mm×4.6mm 200 )C18، (ٍٞٗ15:85ٝٝؽٞس ٓضقشى ٖٓ ٓجء:٤ٓغج ،)ٓ ده٤وز,  0.5ؼذٍ صذكن/َٓ

 % 102.86  ث٫عضشدثدده٤وز، ٝ 4.388 ث٫فضؾجص صٖٓ. ٗجٗٞٓضش  272 ػ٘ذ
(70)

. 

 RP- HPLCؽش٣وز  ( دضط٣ٞش2013) R. Chandra  and  K. Dutt Sharma ثُذجفغجٕ  هجّ 

ؽٞس ٝ ، C18ػٔٞد دجعضخذثّ  .ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫زٝثٌُجكت٤٤ٖ  ٍ ُذجسثع٤ضجُٓٞضوذ٣شث

صٖٓ  ,ٗجٗٞٓضش 243ػ٘ذ  ،ده٤وزَٓ/ 1.0صذكن دٔؼذٍ   ، )40:60)ٓضقشى  ٤ٓغجٍٗٞ  ٝٓجء  د٘غذز  
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R ٝ  /ٌَٓٓـْ 100-5خط٤ز ثُ ،ده٤وز  3.03 ث٫فضؾجص
2
  ثُضٌْٔفذ ٝ  ثٌُشقفذ .  0.999= 

 %99.45 ث٫عضشدثد ٌـْ / َٓ ، ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ. ٓ 0.12ٝ   0.04
(71)

. 

 (HPLC)ؽش٣وز  V.MASLARSKA and J. TENCHEV(2013) ثُذجفغجٕ ثعضخذّ  

  ٓ٘ظ٤ْضش٣َ  ٝٓقٍِٞ ٖٓ  ث٧ع٤ضٞٗ، ٝؽٞسٓضقشى C18ػٔٞد  دجعضخذثّ .ثُذجسثع٤ضجٍٓٞوذ٣شُض

، َٓ/ٌـْٓ 100-1000 زثُخط٤ .ٗجٗٞٓضش  210 ػ٘ذ ده٤وزَٓ /   1.0دٔؼذٍ  صذكن  هذسٙ ، (15:85)

R ٝ /َٓ ،ٌٓـْ  1.0ٝفذ ثٌُشق 
2
 . % 100.2-99.88 ٫عضشدثدٝث 0.999=

(72)
.  

 ُذجسثع٤ضجٍٓٞث ُضوذ٣ش RP-HPLCؽش٣وز  (2014ٝآخشٕٝ ) Usharani Gundalaثُذجفظ  ؽٞس

ٝأع٤ضٞ   ٓقٍِٞ ٓ٘ظْ، ٝؽٞس ٓضقشى ٖٓ C18ػٔٞد  دجعضخذثّ .ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز

  صٖٓ ث٫فضؾجص . ٗجٗٞٓضش  218.6  ػ٘ذده٤وز  َٓ/  0.9. ٓؼذٍ  ثُضذكن  إ٠ُ ٣50:50َ د٘غذز  ٤ٗضش

/َٓ، ٝ ٌٓـْ 650-1950خط٤ز ثُ ،ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ  ,0.832.52فذ ثٌُشق ٝفذ ثُضٌْٔ  ،ده٤وز 4.8

R
2
% ٫100عضشؽجع ث ، 0.999ٝ=

(73)
.  

 RP-HPLCؽش٣وز ضط٣ٞشد (2014ٝآخشٕٝ ) Sunilkumar Adupaهجّ ثُذجفظ 

 µm10)ػٔٞد كظَ  دجعضخذثّ ظ٤ذ٤ٗ٫ز.ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُ ٝٓٞثد ثخشٟ ذجسثع٤ضجٍٓٞثُُضوذ٣ش

mm×4.6mm 250)C18  1.0  صذكن  عشػز ،(80:20ٖٓ ث٤ُٔغجٍٗٞ: ٓجء )، ٝؽٞس ٓضقشى  /َٓ 

 50-150 ثُضشث٤ًض ثُخط٤ز   ٗطجم  ًٝجٕ . ده٤وز 3.8 ؾجصث٫فض صٖٓ  ٗجٗٞٓضش.  243  ػ٘ذ ده٤وز 

R=0.997 ٝ  َٓ./ٌـْٓ
2

 % ٫99.77عضشدثد ث،  
(74)

. 

ٝثد٣ٝز  ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ شضوذ٣ُ (HPLC) ؽش٣وز Mohamed Sultan (2014)ثُذجفظ  ثعضخذّ

، ٝؽٞس  C18 (250×4.6mm, 5μm)ػٔٞد كظَ دجعضخذثّ  .ظ٤ذ٤ٗ٫زثُ ثُٔغضقؼشثسثخشٟ ك٢ 

  ػ٘ذده٤وز ، َٓ/ 1.5ٛٞ  ؽش٣جٕ   . دٔؼذٍ)5: 10: 85) ٝث٤ُٔغجٍٗٞ ك٢ ٗغذز ث٧ع٤ض٤ٗٞضش٣َ ٓضقشى 

-٫98.40عضشدثد ث،  َٓ/ٌـ100ْٓ-0.39 ثُخط٤ز  .ده٤وز 3.67 صٖٓ ث٫فضؾجص ٗج٤ٓٞٗضش. 210

103.00 ٝ ،%  R
2
=0.999 

(75)
. 

ُضوذ٣ش  HPLC( دضط٣ٞش ؽش٣وز 2012ٝآخشٕٝ ) Boyka G. Tsvetkova ثُذجفظهجّ 

، ٝؽٞس ٓضقشى C8 ػٔٞد كظَدجعضخذثّ  ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ ٝثٌُجكجة٤ٖ ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز.

خط٤ز ثُ .ٗجٗٞٓضش 230 ػ٘ذَٓ/ده٤وز،  1.5(، ٝٓؼذٍ صذكن 35:65ٖٓ ٓقٍِٞ ٓ٘ظْ:٤ٓغجٍٗٞ )

R/َٓ، ٝ ٌٓـْ 31.25-250
2
%، ٝفذ ثٌُشق ٝفذ  99.87-٫99.57عضشدثد ث ، 0.9999ٝ=

ٌٓـْ /َٓ 4.0,0.5ثُضٌْٔ 
(76)

. 
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       Mefenamic acid                                                    كٍحايض انًٍفٍُاي .3.5.4.1

 ، (NASID)  ثُغض٤ش٣ٝذ٣زـ٤شثُ ث٫ُضٜجدجس كٜٞ ٓؼجد  ثُق٣ٞ٤ز  ثُٔؼجدثس ٖٓ  ٣ؼضذش ٛزث ثُؼوجس

 ث٧ف٤جٕ ك٢ دؼغ  رُي أُْ ثُق٤غ ، ٣ٝغضخذّك٢  دٔج ثُخل٤ق إ٠ُ ثُٔضٞعؾ ، ػ ث٧ُُْؼ٬ ٣ٝغضخذّ

دجُق٤غ ثُٔشصذؾ ثُ٘ظل٢ ثُظذثع ُٔ٘غ
(77)

 دغذخ  ك٢ ث٣٫ُٞجس ثُٔضقذر ٗطجم ٝثعغ ػ٠ِ. ٣٫غضخذّ 

 ث٧خشٟ  ث٫ُضٜجح ٓؼجدثس أد٣ٝز ثُؼج٤ُز ٓوجسٗز ٓغ ثُؾجٗذ٤ز، ٝثُضٌِلز آعجسٙ
(78)

٣ٞطق فجٓغ   .

ثُظ٤ـز ثُؾض٣ت٤ز -benzoic acid  ([ (2,3- dimethylphenyl) amino]2 ٤ٔ٤ًجة٤ج ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي

(C15H15NO2)
(79)
أد٤غ سٓجد١، ٓغقٞم  أد٤غ إ٠ُ، ( g/mol 241.30) ثُٞصٕ ثُؾض٣ت٢ .

 -250):جسثُؾشػ.، هجدَ ُِزٝدجٕ دقش٣ز ك٢ ث٤ُٔغجٍٗٞؿ٤ش هجدَ ُِزٝدجٕ ػ٤ِٔج ك٢ ثُٔجءدِٞس١ ده٤ن.

mg 500)  ّع٬ط ٓشثس ٤ٓٞ٣ج ، دؼذ ثُطؼج 
(80)

 .                     

 

 كٍانًٍفٍُاي(انصٍغت انخزكٍبٍت نحايض 7-1شكم )
(81)

 

 Literature review                                                    يزاجعت الادبٍاث       4.5.4.1.

فجٓغ ٕ ٛ٘جى ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُطشثةن ثُضق٤ِ٤ِز ثُض٢ صْ صط٣ٞشٛج ُضوذ٣ش ؤصش٤شثُذقٞط ٝث٫دد٤جس د

 ٜٝٓ٘ج ٓج٢ِ٣: ( MEF) ث٤ُٔل٤٘جٓي

 ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ُضوذ٣ش فجٓغ RP-HPLC ؽش٣وز (2016) ٝآخشٕٝ .Esha Kثُذجفغز  ؽٞسس

، C18 ( mm ,5.0 µm 4.6×250)ػٔٞد دجعضخذثّ  .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ٝثد٣ٝز ثخشٟ ك٢

 ،=pH 4.5 ػ٘ذ ،50:30:20 ٓقٍِٞ ٓ٘ظْث٤ُٔغجٍٗٞ:ث٧ع٤ض٤ٗٞضش٣َ: ٝؽٞس ٓضقشى ٌٕٓٞ ٖٓ

 25-150خط٤ز ثُ، ده٤وز 3.4صٖٓ ث٫فضؾجص ٗج٤ٓٞٗضش.  260  ػ٘ذ َٓ/ ده٤وز، 1ٝدغشػز ؽش٣جٕ 

Rٝ  َٓ ،/ٌـْٓ
2
  99.49 ٫عضشدثد ث ٝ 0.997=

(82)
. 

ُضوذ٣ش ًَ   RP-HPLCؽش٣وز دضط٣ٞش A. Badgujar and V. Kiran (2011)  ثُذجفغجٕ هجّ

 mm)دجعضخذثّ ػٔٞد  .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫زك٢  ٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓيجٖٓ ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ ٝف

250×4.6 5.0 µm )C18  7.1 ،75:25) ) ٓ٘ظْ ث٤ُٔغجٍٗٞ: ٓقٍِٞ  ٖٓ ٝؽٞس ٓضقشى pH=، 

-40 ثُخط٤ز .ده٤وز 4.49 ث٫فضؾجص صٖٓ ٗجٗٞٓضش. 275ػ٘ذ  َٓ / ده٤وز.  1.0  ٝعشػز ؽش٣جٕ 

R ٝ ،/ٌَٓـْٓ  200
2
% 98.15ث٫عضشدثد  ٝ  0.9998=

(83)
.  



          Chapter One : Introduction                    ًقذيتانانفصم الأٔل : 

  
                         

 
22 

 (RP-HPLCؽش٣وز ) Freddy .H and Dharmendra .L.(2010) ثُذجفغجٕ ثعضخذّ 

 mm) ػٔٞددجعضخذثّ  .ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫زٝثد٣ٝز ثخشٟ  ٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي جفوذ٣شُض

250×4.6 5.0 µm  )C18 ٝ:ْده٤وز،  /َٓ  1.0 صذكن دٔؼذٍ  ،(60:40ثع٤ض٤ٗٞضش٣َ )ٓقٍِٞ ٓ٘ظ

R/َٓ، ٝ ٌٓـ300ْ – 100، ٝ ثُخط٤ز ده٤وز 4.91صٖٓ ث٫فضؾجص ٗجٗٞٓضش.  220ػ٘ذ  
2
=0.999. 

1.2 0.39,ٝفذثُضٌْٔ، ٝفذ ثٌُشق 99.7  ث٫عضشدثد
(84)

. 

ٓغ جف ُضوذ٣ش RP-HPLCضط٣ٞش ؽش٣وز د Sarmad .B. and Ruaa .M. (2018)هجّ ثُذجفغجٕ 

 mm 250×4.6 5.0ػٔٞد) دجعضخذثّ .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫زٝثد٣ٝز ثخشٟ ك٢ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي 

µm )C18 ، ٖٓ ػ٘ذ ، /ده٤وزَٓ 1.5ٓؼذٍ ثُضذكن ٝ. (50:50)ث٧ع٤ض٤ٗٞضش٣َ: ٓجء ٝؽٞس ٓضقشى

Rٝ ، /ٌَٓـ1ْٓ-200 ثُخط٤ز  ،ده٤وز 7.683 صٖٓ ث٫فضؾجص ٗجٗٞٓضش. 264
2
=0.9995، 

 /ٌَٓـْٓ 0.251 %، ٝفذ ثٌُشق 99.7-95.2  ٫عضشدثدث
(85)

.  

 .ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ٓغجف( ُضوذ٣ش HPLC)ؽش٣وز  (2017ٝآخشٕٝ)F.  Ibrahimثُذجفظ  ؽذن

ًذش٣ضجس ، ٝؽٞسٓضقشى ٖٓ ٓقٍِٞ C8(150mm × 4.6 mm, 5 μm)دجعضخذثّ ػٔٞد 

 صٖٓ ث٫فضؾجص ٗجٗٞٓضش.300 ػ٘ذَٓ/ده٤وز 1:صشث١ ثع٤َ ث٤ٖٓ، ٝٓؼذٍ صذكن ثُظٞد٣ّٞ:ثُذشدجٍٗٞ

، ٝ  َٓ/ٌـْٓ  0.159، 0.482  ٝفذ ثٌُشق ٝفذ ثُضٌْٔ  ،َٓ/ ٌـْٓ 0.5-20خط٤ز ثُ ده٤وز. 4.55

R
2
% 100.93-٫99.63عضشدثد ٝث 0.9999=

(86)
. 

  ك٢ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي فجٓغُضوذ٣ش (HPTLC)دضط٣ٞش  (2014) ٝآخشٕٝ  .Safaa Fثُذجفظ    هجّ  

(  ثُٔـطجر  دؾَ  ثُغ٤ِ٤ٌج ًطٞس HPTLCثعضخذٓش  أُٞثؿ  ث٤ُ٘ٔ٧ّٞ ) ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز. ثُٔغضقؼشثس 

(  0.5: 3.0: 5.0ثُذضش٢ُٝ  ٝثٌُِٞسٝكٞسّ  ٝفجٓغ  ثُخ٤ِي  ثُغِؾ٢  ) ٝٓض٣ؼ  ٖٓ ث٣٩غشعجدش 

R 0.9987ٓغٌَُ دوؼز   /ٌَٓـْٓ  0.2 - 3.0 ثُخط٤ز.ًطٞس ٓضقشى
2
 ثُضٌْٔ  ٝفذ  ثٌُشق  فذ  .=

 %100.3-٫98.5عضشدثد ث ،ػ٠ِ ثُضٞث٢ُدوؼز ٌَُ  /ٌَٓـْٓ 0.09ٝ 0.30
(87)

. 

ٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي جفُضوذ٣ش  ؽش٣وز ؽ٤ل٤ز R. Dipal P. and Hasumati  (2012 ) ثُذجفغجٕؽٞس 

0.9990R ٗج٤ٓٞٗضش.  308.60ثُٔٞؽ٢ ثُطٍٞ ًجٕ. ز٤ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٫ٗ ك٢
2
٫عضشدثد ث ، =

ػ٠ِ ثُضٞث0.0046٢ُٝ  0.0015 ٝفذ ثٌُشق ٝ ثُضٌْٔ  100.12-102.3
(88)

. 

 ك٢  ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي  فجٓغ ُضوذ٣ش ،ؽ٤ل٤ز  ( ؽش٣وز2017)ٝآخشٕٝ  .Mohammed. Hثُذجفظ  ؽذن

. (IIٝث٤ٌَُ٘ )  ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي  فجٓغ  د٤ٖ  ٓؼوذ ص٣ٌٖٞ   ػ٠ِ  صؼضٔذ .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز 
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0.0997R ٗج٤ٓٞٗضش. 360  ػ٘ذ ٓضظجص٫ث٣غؾَ 
2
، ثُخط٤ز %96.4 -٫103.4عضشدثد ث، =

 /ٌَٓٓـْ 0.08 -0.56ُِضش٤ًض 
(89)

.                               

 ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي فجٓغُضوذ٣ش HPLC ؽش٣وزدضط٣ٞش (2017)آخشٕٝٝ .Mohammad A فظجثُذ هجّ

 ؽٞس ٓضقشىٝ C18 (250 x 4.6 mm, 5.0 μm)ػٔٞد  دجعضخذثّ. ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ثُٔغضقؼشثس ك٢

( ، عشػز  45: 20: 35) د٘غخ، : ث٤ُٔغجٍٗٞ: ث٧ع٤ض٤ٗٞضش٣َ(pH=2ػ٘ذ (  صشث١  إ٣غ٤ِ٤ٖ  1%ٖٓ  )

 50-0.05 زثُخط٤ ده٤وز.  7.85 ث٫فضؾجص صٖٓٗجٗٞٓضش.   220  ػ٘ذَٓ / ده٤وز.    2ٕ  ؽش٣ج

Rٌٓـْ/َٓ، 
2
 ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ 0.030, 0.010ٝفذ ثٌُشق ٝ ثُضٌْٔ  ،%99.78، ث٫عضشدثد 0.9995=

(90)
. 

 ثُٔٞثدك٢  ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ُضق٤َِ  HPLC ( ؽش٣وز2013) ٝآخشٕٝ .Fouad. F ثُذجفظ ثعضخذّ

، ٝؽٞس ٓضقشى ٖٓ C18 (250 mm x 2.1 mm, 5µm ػٔٞدػ٠ِ . ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز

R ،ٗجٗٞؿشثّ/َٓ 5-500 ٖٓ ثُخط٤ز ًجٗش  (.60:40 (ثع٤ضٞٗضش٣َ:٤ٓغجٍٗٞ
2
  ٝفذ، 0.994=

%101.2ث٫عضشدثد , ُضشٗجٗٞؿشثّ/ 65ثٌُشق 
(91)

. 

 ك٢ ٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓيجفُضوذ٣ش  UV-VISؽ٤ل٤ز ؽش٣وز دضط٣ٞش  Nerdy  (2017)  ثُذجفظ  هجّ

0.999R   ،%٫100,08عضشدثد ث ٗجٗٞٓضش. 286، ػ٘ذ ثُظ٤ذ٤ٗ٫زثُٔغضقؼشثس 
2
-8خط٤ز ثُ، ٝ=

 ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ ٤ٌَٓٓشٝؿشثّ/  0.0356 ،0.018 ثُضٌْٔ ٝ فذثٌُشق  َٓ،/ٌـْٓ  12
(92)

. 

ُضوذ٣ش   UTLC ؽش٣وز Seetharaman .R. and Lakshm .K. (2013)ثُذجفغجٕ ثعضخذّ

 ْٓ(  0.2)عٔي   F254 60 ع٤ٌِجؽَدجعضخذثّ  ، ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ثُٔغضقؼشثس  ك٢ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي فجٓغ

 ٝكٞسّ:ث٤ُٔغجٍٗٞ:ث٤ٗٞٓ٧جٌُِِٞس ٓضقشىٝؽٞس ًطٞس عجدش،  ث٤ُ٘ٔ٧ّٞ  طلجةـ   ػ٠ِ ثُٔط٢ِ 

 ث٫عضشدثد ،َٓٗجٗٞؿشثّ/2400-1600 خط٤زًجٗش ثُضش. ٗجٗٞٓ 270 (، ػ٘ذ4:6:(0.1د٘غخ

100.02%  ،R
2
= 0.9989  

(93)
. 

فجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ك٢ ُضوذ٣شدضط٣ٞشؽش٣وز ؽ٤ل٤ز  (2014)ٝآخشٕٝ  .Sarmad Bهجّ ثُذجفظ  

عِل٤ٗٞي -4ٗلغج٣ًٕٞ٘ٞ 1,2ثٌُجشق  ٓغصلجؿَ ثُؼوجس صؼٔ٘ش ثُطش٣وزثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز.

R  ،ٗج٤ٓٞٗضش  450 ػ٘ذ   /َٓ،ٌـْٓ  10.0-0.5 خط٤زثُ .(NQSثُظٞد٣ّٞ )
2
= 0.9991، 

/َٓٓج٣ٌشٝؿشثّ 0.189ثٌُشق ٝفذ  ،100.8 -99.80%  ٫عضشدثدث
(94)

.  
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ك٢  ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ٓغجفوذ٣شُض ؽ٤ل٤زؽش٣وز  (2015)ٝآخشٕٝ  .Bhagyashree R ثُذجفظ ؽذن

، َٓ/ٌـْٓ 5-25خط٤ز ثُ .ضش٤ٗجٗٞٓ 285.0ػ٘ذ ثُط٤ل٢   . صْ إؽشثء ثُضق٤َِٓغضقؼشثصٚ ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز

R ٝ ،99.64%٫عضشدثد ث
2
=0.999

(95)
.  

 ُضوذ٣ش (RP-HPLC) ؽش٣وزدضط٣ٞش  (2017)ٝآخشٕٝ Martha M. Morcossثُذجفظ  هجّ

أع٤ض٤ٗٞضش٣َ، ًطٞس ٓضقشى ٓ٘ظْ: ٓقٍِٞ دجعضخذثّ C18ػ٠ِ  ػٔٞد ، فجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي

 ، َٓٓج٣ٌشٝؿشثّ/  50-7 خط٤ز ثًُٝجٗش ٗج٤ٓٞٗضش. 225ده٤وز ػ٘ذ َٓ/ 1ٝعشػز ؽش٣جٕ (، 40:60)

0.27، ٝفذ ثٌُشق 0.9997ٝٓؼجَٓ ث٫سصذجؽ 
(96)

. 

 ُقجٓغُضوذ٣ش UV-VIS ٝ RP-HPLCؽش٣وض٤ٖ  (2018ٝآخشٕٝ )  .Kumar Aثُذجفظؽٞس

 5.789ث٫فضؾجص صٖٓ ٗجٗٞٓضش، 285 ػ٘ذ ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ .ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي

R=0.9981/َٓ، ٌٓـ120ْ-80 خط٤ز ، ثُده٤وز
2

 %، ٝفذ ثٌُشق ٝ ثُض100.51ٌْٔ ، ث٫عضشدثد 

 ٓج٣ٌشٝؿشثّ/2.29َٓ ,0.68
(97)

. 

 ػ٠ِ فجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓيُضوذ٣ش  RP-HPLC ؽش٣وز   (2018ٝآخشٕٝ ) .Jinal N ثُذجفظ ؽذن 

ٓقٍِٞ ٓضقشى ٌٕٓٞ ٖٓ ؽٞسدجعضخذثّ   C18(250 mm × 4.6 mm, 5 μm)ػٔٞد ثُلظَ 

 .ٗجٗٞٓضش 237ٝػ٘ذ   ،َٓ / ده٤وز 1، دٔؼذٍ  صذكن  هذسٙ  (=5.0pH) %(٤ٓ60:40غجٍٗٞ )ٓ٘ظْ:

٫عضشدثد ث، 0.9992ٓؼجَٓ ث٫سصذجؽ ، َٓ/ٌـْٓ 37.5-12.5خط٤ز ثُ ده٤وز، 5.07 ث٫فضؾجص صٖٓ 

 /ٌَٓٓـْ 3.237 ,1.068ثُضٌْٔ ، ٝفذ ثٌُشق 101.06%ٝ
(98)

.  

ُضوذ٣ش فجٓغ  RP–HPLC ( دضط٣ٞش ؽش٣وز2017)  Rani P. and Talari K .هجّ ثُذجفغجٕ  

 ،C18(150 mm × 4.6 mm, 5 μmػٔٞد ثُلظَ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز.

 290َٓ / ده٤وز ٝػ٘ذ  1. ًجٕ ٓؼذٍ ثُضذكن (70-30): ث٤ُٔغجٍٗٞ د٘غذز ٓ٘ظْٓضقشى ٓقٍِٞ ٝؽٞس

، فذ ثٌُشق 0.999، ٓؼجَٓ ث٫سصذجؽ % ٫100.1عضشدثد ث ،ده٤وز 5.372صٖٓ ث٫فضؾجص  ٗج٤ٓٞٗضش.

 /ٌَٓـْٓ 1.16 ,0.11ٝ ثُضٌْٔ 
(99)

. 

 (UV-VISؽش٣وز ؽ٤ل٤ز )Sakhare .R. and Jamkhande .P.  (2012 )ثُذجفغجٕ  ثعضخذّ

 ك٢ٗجٗٞٓضش 280ًجٕ ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز. ٝ ثُٔغضقؼشثس  ك٢   ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ُضوذ٣ش

 %٫99.55عضشدثد ث ، 0.999ٝٓؼجَٓ ث٫سصذجؽ ، َٓ/ٌـْٓ 30-3 ثُخط٤زث٤ُٔغجٍٗٞ، 
(100)

. 



          Chapter One : Introduction                    ًقذيتانانفصم الأٔل : 

  
                         

 
25 

 ثُٔغضقؼشثس ك٢ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي فجٓغ ُضوذ٣ش ؽ٤ل٤ز  ؽش٣وز   Mukesh .C. (2013)ثُذجفظ  ؽٞس

 ،0.9999  ث٫سصذجؽ ٓؼجَٓ ,َٓ/ٌـْٓ 35-5  ثُضش٤ًض ٗطجم ك٢ٗج٤ٓٞٗضش، 233ػ٘ذ  ،ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز

%101-99ث٫عضشدثد 
(101)

. 

دضوذ٣شفجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ٝػوجه٤ش ثخشٟ دظٞسر ٗو٤ز  (2018) ٝآخشٕٝ  .Kumar A  ثُذجفظ هجّ

ٝك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز دجعضخذثّ ؽش٣وض٢ ًشٝٓجصٞؿشثك٤ج ثُغجةَ ػج٢ُ ث٧دثء ٝٓط٤جك٤ز 

-2ٗج٤ٓٞٗضشٝخط٤ز ثُضشث٤ًض  285ث٧شؼز كٞم ثُذ٘لغؾ٤ز، ًٝجٕ ثُطٍٞ ثُٔٞؽ٢ ُقجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي 

 ًٝجٕ صٖٓ ث٫فضؾجص ُقجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي HPLC,UVَُ ٓج٣ٌشٝؿشثّ/َٓ 80-120، 24

 0.9981 ،0.998 سصذجؽث٫ ٓؼجَٓٝ 99.743،%96.0544، ٝٗغذز ث٫عضشدثد  .َٓ/ده٤وز5.789

 ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ HPLC,UVَُ ِٓـْ/ُضش 0.68 ،0.25 ثٌُشق فذ
(102)

.  

 ضوذ٣شُ (RP-HPLC) ؽش٣وز (2017) ٝآخشٕٝ   .Devikasubramaniyan G ثُذجفظ ؽذن  

 C18(250 mm × 4.6ػٔٞد )دجعضخذثّ  .ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز  ثُٔغضقؼشثس ك٢ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓيفجٓغ 

mm ، 3 ،( 65:35) ٓ٘ظْٓقٍِٞ :ث٤ُٔغجٍٗٞ ٖٓ  ٓضقشى ٝؽٞس pH=،  ٍثُضذكن ٓؼذ  

 ٝ 0.9994  ث٫سصذجؽ ٓؼجَٓ ،ده٤وز 4.31ث٫فضؾجص  صٖٓ  ٗجٗٞٓضش.256 ػ٘ذ، َٓ/ده٤وز1.0

ٓج٣ٌشٝؿشثّ/َٓ ػ٠ِ  3,1ثُضٌْٔ ٝ/َٓ، ٝفذ ثٌُشق ٌٓـْ 640-240خط٤ز ثُ، %99.98 ٫عضشدثدث

 ثُضٞث٢ُ
(103)

. 

 ك٢ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي  فجٓغُضوذ٣ش ؽ٤ل٤زؽش٣وز ( دضط٣ٞش2018)ٝآخشٕٝ .Gagandeep P ثُذجفظ هجّ

، 0.999، ٝٓؼجَٓ ث٫سصذجؽ َٓ/ٌـْٓ 2-10خط٤ز ثُ، ٗجٗٞٓضش 285ػ٘ذ  ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز.  ثُٔغضقؼشثس

  ٓج٣ٌشٝؿشثّ/1.02َٓ ,0.30ثُضٌْٔ  فذ ثٌُشق ٝٝ
(104)

.  

 .ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓيفجٓغ  ُضوذ٣ش RP–HPLC ؽش٣وز (2015ٝآخشٕٝ) .Pallavi Aثُذجفظ ثعضخذّ 

 ،((pH=3  :٤ٓغجٍٗٞ%(  ٖٓ ثُٔجء20: 80٘غخ فؾ٤ٔز )دٝؽٞس ٓضقشى  ،C18 جعضخذثّ  ػٔٞد د

 30-6خط٤ز ثُٝ ده٤وز، 9.5صٖٓ ث٫فضؾجص  ٗجٗٞٓضش. 250  , ػ٘ذده٤وز/َٓ 1.0ٓؼذٍ  صذكن  

 %٫98.50عضشدثد ثٓج٣ٌشٝؿشثّ/َٓ، 
(105)

.       

فجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ( 2013)ٝآخشٕٝ  .Najma Sثُذجفظ ذسه

ٓجء  ث٤ُٔغجٍٗٞ:ؽٞس ٓضقشى ٖٓ  ،18 C(  5µm, 250×4.6 mm) ػٔٞدػ٠ِ  ، HPLC زدطش٣و

فذ   .%98.48-100.2ث٫عضشدثد  َٓ/ ده٤وز. 1.5دٔؼذٍ صذكن  ،(=2.7pH،  80:20د٘غخ )

 ثُضٞث٢ُ. ػ٠ِ َٓ/ٗجٗٞؿشثّ  3.676ٝ  1.2ثُضٌْٔ  ٝ ثٌُشق 
(106)
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    Guaifenesin                                                                       ٍانكٕاٌفُسٍ  5.5.4.1.

 إ٠ُ  ثُخل٤ق ث٧ُْ  ُؼ٬ػ   ٣ٝغضخذّ ث٫ُضٜجدجس،  كٜٞ ٓؼجد ثُٔؼجدثس ثُق٣ٞ٤ز  ٖٓٛزث ثُؼوجس ٣ؼضذش

 ثُٔشصذؾ  ثُ٘ظل٢   ثُظذثع  ُٔ٘غ  دؼغ ث٧ف٤جٕ ك٢  أُْ ثُق٤غ ، ٣ٝغضخذّ رُي دٔج ك٢ ثُٔضٞعؾ ،

  ثُؼج٤ُز  ٝثُضٌِلز ثُؾجٗذ٤ز آعجسٙ دغذخ  ثُٔضقذر ٝثعغ ك٢ ث٣٫ُٞجس ػ٠ِ ٗطجم  ٣٫غضخذّ  دجُق٤غ.

ُضٜجح ٬ُ  رٔؼجدثُ  ث٫خشٟ د٣ٝزث٧  ٓغ ٓوجسٗز 
(107)

ػ ثُغؼجٍ ٓوشغ ٣ٝغضخذّ ُؼ٬ ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث .

ثع ثُض٘لظ ٝث٫فضوجٕ ثُ٘جصؼ ػٖ ٗض٫س ثُذشد ٝثُضٜجح ثُشؼخ ثُٜٞثة٤ز ٝأٓش
(108)

٣ٞطق . 

ثُظ٤ـز ثُؾض٣ت٤ز ٝ propane-1,2-diol (methoxyphenoxy-2)-٤ٔ٤ً3جة٤ج  ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث

(C10H14O4،)  ثُٞصٕ ثُؾض٣ت٢(198.2 g/mol ،) ثُزٝدجٕ  ُٚ ثُوجد٤ِز ػ٠ِ دِٞس١ أد٤غ.ٓغقٞم

ٓشثس  ُغ٬ط  mg (200-100)ؽشػز ث٧ؽلجٍ . ، ث٤ٌُِغ٤شٍٝ ٝثُٔجءك٢ ث٣٩غجٍٗٞ، ثٌُِٞسٝكٞسّ

 ًَ أسدغ عجػجس mg (400-200)  :ؽشػز ثُذجُـ٤ٖٝ ك٢ ث٤ُّٞ
(109-110)

.  

 

 

ٍانكٕاٌفُسٍ (انصٍغت انخزكٍبٍت8-1شكم )
 (111) 

  

 Literature review                                                      يزاجعت الادبٍاث     6.5.4.1.

ثٌُٞثك٤٘غ٤ٖ ٕ ٛ٘جى ثٌُغ٤ش ٖٓ ثُطشثةن ثُضق٤ِ٤ِز ثُض٢ صْ صط٣ٞشٛج ُضوذ٣ش ؤصش٤شثُذقٞط ٝث٫دد٤جس د

(GUA) :ٜٝٓ٘ج ٓج٢ِ٣ 

ك٢  ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ُضوذ٣ش ؽ٤ل٤ز ؽش٣وز دضط٣ٞش (2015) ٝآخشٕٝ  B. Koteswaraثُذجفظ هجّ

 15خط٤ز ثُ ٗجٗٞٓضش. 224.6 ثُٔٞؽ٢ ػ٘ذ ثُطٍٞ ث٫ٓضظجط٤ز ه٤جط صْ ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز. ثُٔغضقؼشثس

 %٫99.56عضشدثد ث،َٓ/ٌـْٓ 2.5-
(112)

. 

 .ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ُضوذ٣ش RP-HPLC ؽش٣وز Esin I. and Aysel K. (2014 ) جٕثُذجفغثعضخذّ  

 د٘غذز  ٓ٘ظْث٤ُٔغجٍٗٞ:ٓقٍِٞ  ٖٓ  ٓضقشى ٝؽٞس ، C18(250 mm × 4.6 mmػٔٞد )دجعضخذثّ 

(60:40 )، 3pH=، ٌٍٓـْ 30-100خط٤ز . ثُٗجٗٞٓضش212 ػ٘ذَٓ/ده٤وز، 1.0 ثُضذكن ٓؼذ ،َٓ/

4.06،1.12، ٝفذ ثٌُشق ٝ ثُضٌْٔ  0.9998 ٝٓؼجَٓ ث٫سصذجؽ
(113)

. 



          Chapter One : Introduction                    ًقذيتانانفصم الأٔل : 

  
                         

 
27 

 ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ُضوذ٣ش (RP-HPLC)  ؽش٣وز (2012ٝآخشٕٝ )  .Rahul  S  ثُذجفظ ؽذن 

 C18 (4.6دجعضخذثّ ػٔٞد ثُلظَ  .ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز  ثُٔغضقؼشثس ك٢    ٤ٛذسًِٝٞس٣ذ غٞدٝإ٣ل٤ذس٣ٖ دٝ

x 250mm, 5μ)،   ٤ٓغجٍٗٞ:أع٤ض٤ٗٞضش٣َٓ٘ظْ:ٖٓ  ٓقٍِٞ  ؽٞس ٓضقشى ((pH-5.0)  (20: 8 : 

ز خط٤ثُ  .ده٤وز   2.99  ث٫فضؾجص  صٖٓ ،ٗجٗٞٓضش 218ٝػ٘ذ   ده٤وز.َٓ/ 1.2  صذكن  دٔؼذٍ ،  72

R  ،%٫98.72عضشدثد ، ث/ٌَٓـْٓ 15-75
2
=0.9999 

(114)
. 

ك٢  ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ُضوذ٣ش  ((RP-HPLC ؽش٣وز   (2015) ٝآخشٕٝ  .Hajare  P ثُذجفظ ثعضخذّ 

، ٗجٗٞٓضش 225ػ٘ذ  ، C18 (4.6 x 250mm, 5μm)  دػٔٞدجعضخذثّ ٝ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز

-20 خط٤ز ثُ َٓ / ده٤وز.  0.8 ؽش٣جٕ   عشػز  ٝ ( 80:20) ثُٔجء:ث٤ُٔغجٍٗٞ ٝؽٞس ٓضقشى ٖٓ

R/َٓ، ٌٓـ100ْ
2
% 91.90-٫59.49عضشدثد ث ،0.9996=

(115)
.  

 ك٢ ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ُضوذ٣ش ( RP-HPLCصو٤٘ز ) دضط٣ٞش (2017) ٝآخشٕٝ .Raja Aثُذجفظ  هجّ 

 ،(60:40٘غخ)د أع٤ضٞ ٤ٗضش٣َٓ٘ظْ: دجعضخذثّ ؽٞس ٓضقشى  ٖٓ  ٓقٍِٞ ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز. ثُٔغضقؼشثس

 صٖٓ. C18 (100 × 2.1 mm, 5 μm) ػٔٞدػ٠ِ ٗجٗٞٓضش.   232 ػ٘ذده٤وز،  َٓ/1 صذكندٔؼذٍ 

R%، 98.0 عضشدثد ٫ث ،ده٤وز  2.783 ث٫فضؾجص
2
 /ٌَٓٓـْ 60-20خط٤ز ثُٝ ،0.9999=

(116)
.  

  وذ٣شضُ (RP-HPLC) ( ؽش٣وز2014) ٝآخشٕٝ Levon .A. Melikyan ثُذجفظ ؽذن

ٝؽٞس  ،C18 (4.6 x 250mm, 5μm) ػٔٞد دجعضخذثّ .ظ٤ذ٤ٗ٫زثُ ٔغضقؼشثسثُك٢  ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث

خط٤ز ثُ،   ٗجٗٞٓضش.  275 ٝػ٘ذ ،(80:20) فؾ٤ٔز  د٘غخ   ث٤ُٔغجٍٗٞ:ث٧ع٤ض٤ٗٞضش٣َ  ٓضقشى ٖٓ

R)ٓج٣ٌشٝؿشثّ/َٓ،  1.0-100
2
%103.21-٫101.24عضشدثد ث، (0.999 = 

(117)
.  

ك٢  ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ُضوذ٣ش ؽ٤ل٤ز( ؽش٣وز 2015ٝآخشٕٝ ) Pushpalatha .E ثُذجفظؽٞس

0.9992R   ٤ٌٓشٝؿشثّ/َٓ، 1-9خط٤ز  ثُ، ٝٗج٤ٓٞٗضش 240.  ػ٘ذ  ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز
2
=، 

 /ٌَٓٓـْ 0.318 ,0.104ثُضٌْٔ  %، ٝفذ ثٌُشق ٫99.57ٝعضشدثد  ث
(118)

. 

  ضوذ٣شُ (RP-HPLC) ؽش٣وزدضط٣ٞش Nief R. and suhaib N. (2012) ثُذجفغجٕهجّ  

 ، (mm x 25Cm, 5μm 4.6)ػٔٞد دجعضخذثّ  ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز. ك٢ ثُٔغضقؼشثس   ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث

 1.0صذكن  ًطٞس ٓضقشى ٝدٔؼذٍ  ( 10: 10: 80ثُٔجء ):أع٤ض٤ٗٞضش٣َ:ث٤ُٔغجٍٗٞ ٓض٣ؼ ٖٓ  دجعضخذثّ

R)، ده٤وز 2.4 صٖٓ ث٫فضؾجص  ٗجٗٞٓضش. 254  ٝػ٘ذ َٓ/ ده٤وز. 
2
 -  0.08  ثُخط٤ز  ،(0.9998 = 

ثُضٞث٢ُ َٓ ػ٠ِ/ٌـْٓ 18ٝ   6 ثُضٌْٔ  ٝ  ثٌُشق  فذ ، َٓ/ٌٓـْ  0.8
(119)

. 
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ًَ ( ُضوذ٣ش (RP- HPLC ( ؽش٣وز2014ٝآخشٕٝ ) Satyanarayana .M ثُذجفظ  ثعضخذّ 

 ٓض٣ؼ، (mm x 25Cm, 5μm 4.6)ػٔٞد دجعضخذثّ  .ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث

، ده٤وز 9.6صٖٓ ث٫فضؾجص  ده٤وز.َٓ/1.0 صذكن ٝدٔؼذٍٓضقشى ًطٞس (40:60)ثُٔجء::ث٤ُٔغجٍٗٞ

R
2
 ٌِٞثك٤٘غ٤ُٖ% ٫98.9عضشدثد ث/َٓ، ٌٓـْ 150-50خط٤ز ، ث0.9999ُ=

(120)
. 

جعضخذثّ د .ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ضوذ٣شُ RP- HPLCؽش٣وز  (9201) ٝآخشٕٝ  .Shereen Aثُذجفظ  ؽٞس

 270ػ٘ذ ، ده٤وزَٓ/ 1 ٝعشػز  ؽش٣جٕ ( 85:15)٣َثأع٤ض٤ٗٞضش ٓ٘ظْ: ٝؽٞس ٓضقشى ،C18ػٔٞد 

R=0.9995 ،/ٌَٓٓـْ 12–0.3خط٤ز ثُ  ٗجٗٞٓضش.
2

%٫100.1عضشدثد ث ,
(121)

.  

ٝثد٣ٝز  ٖغ٤ٌُٞث٣ل٘ث ُضوذ٣ش ((RP- HPLC ؽش٣وز( 2018)ٝآخشٕٝ .Prabha Tثُذجفظ ؽذن 

ٓقٍِٞ ٓضقشى ٖٓ  ؽٞس دجعضخذثّ .ثُظ٤ذ٤ٗ٫زك٢ ثُٔغضقؼشثس  ثخشٟ

 C8-3كظَ ػٔٞدٝ ،َٓ/ده٤وز1 ٝدغشػز ؽش٣جٕ  ،(v/v 65:10:25)ث٤ُٔغج٣ٍَٞٗ:ثأع٤ض٤ٗٞضشٓ٘ظْ:

(4.6 x 250mm, 5μm)  ، 15-5خط٤ز ثُ، ده٤وز 9.949 فضؾجصث٫ صٖٓ .ٗجٗٞٓضش 276ػ٘ذ 

ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث %٫98.45عضشدثد ث، 0.9999/َٓ، ٝٓؼجَٓ ث٫سصذجؽ ٌٓـْ
 (122)

. 

 ُضوذ٣ش  RP-HPLCؽش٣وز  ضط٣ٞشد  Vishal .J and Mukesh .C. (2015) ثُذجفغجٕ هجّ 

 ,C18(4.6 x 250mmجعضخذثّ ػٔٞد د .ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز  ثُٔغضقؼشثس ك٢  ٝثد٣ٝز ثخشٟ ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث

5μm) ،ٓقٍِٞ ٓ٘ظ٣َْ:ثأع٤ض٤ٗٞضش٤ٓغجٍٗٞ: ؽٞسٓضقشى،ٗجٗٞٓضش 265 ػ٘ذ(v/v/v ,50:25:25.) 

R 0.9981.  ده٤وز 9.432 ث٫فضؾجص صٖٓ
2

%، ٫101.7عضشدثد ث، /ٌَٓٓـْ 10.0-60.0  ثُخط٤ز ،

 ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ٗجٗٞؿشثّ/َٓ 24.57,8.1ثُضٌْٔ  ٝفذ ثٌُشق ٝ
(123)

 . 

ٖٓ ُضوذ٣ش ًَ   كُٞضجٓضش٣ز ؽش٣وز   (2018)ٝآخشٕٝ    Hassan A.M. Hendawyثُذجفظ ؽٞس

 – 4.6خط٤ز ثُ . ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ُضشث٤ًخث  ٝػٖٔ  ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ٝ  ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ، ث٫عٌٞسد٤ي فجٓغ

ٌِٞثك٤٘غ٤ٖ ُ %100.35-٫99.12عضشدثد ث، َٓ/ ٌـْٓ 43.9
(124)

.  

 ك٢ ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ُضوذ٣ش RP-HPLCؽش٣وز  )Nada S.ٝ Eglal A. (2013 ثُذجفغجٕ ؽذن 

 ،)v/v 50:50ٓجء )٤ٓغجٍٗٞ: ٖٓ  ٝؽٞس ٓضقشى   C18 ػٔٞد ثعضخذثّ  ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز. ثُٔغضقؼشثس

0.9997R/َٓ، ٌٓـْ 20 -1خط٤ز ثُ ٗجٗٞٓضش.  210 ػ٘ذ ، /ده٤وز1َٓ ؽش٣جٕ عشػز 
2
٫عضشدثد ،ث=

/ٌَٓٓـ1,0.2ْق ٝ ثُضٌْٔ %، ٝفذ ثٌُش99.81
(125)

. 

  ، ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ثضوذ٣ش ُ RP-HPLC زو٣ؽش ((2014ٝآخشٕٝ  Nehal F. Faridثُذجفظ  ثعضخذّ

ٖٓ  ٝؽٞس ٓضقشى ،C18، ٝػٔٞدٗجٗٞٓضش 270ػ٘ذ . ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ثُٔغضقؼشثس ك٢
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-2 زثُخط٤.َٓ/ده٤وز1.5( ، ٝعشػز ؽش٣جٕ v/v75:5:20) ٝٓقٍِٞ ٓ٘ظْثع٤ض٤ٗٞضش٣َ :٤ٓغجٍٗٞ

 %٫99.88عضشدثد ث ٝ، 0.9998/َٓ، ٝٓؼجَٓ ث٫سصذجؽ ٌٓـْ  100
(126)

. 

-5 ثُخط٤ز .ظ٤ذ٤ٗ٫زثُٔغضقؼشثس ك٢ ثُ ؽ٤ل٤ج ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث Aysel .K.   (2014)ثُذجفظ   هذس 

 %٫106.80عضشدثد ث ، 0.9794 ث٫سصذجؽ، ٝٓؼجَٓ  َٓ/ٌٓـْ  25
(127)

. 

ك٢ ثُٔغضقؼشثس ٝثد٣ٝز ثخشٟ  ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث  (2018)ٝآخشٕٝ  Mahmoud Rثُذجفظ. هذس

، C18(150mm× 4.6mm, 5 μm)ٗجٗٞٓضش، ػٔٞد كظَ  220 ، ػ٘ذHPLC دطش٣وز ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز

ٝ  HPLCكٌجٗش ٗضجةؼ ثُطش٣وض٤ٖ  .(v/v45:55) ٝؽٞس ٓضقشى ٖٓ ث٤ُٔغجٍٗٞ ٝٓقٍِٞ دلش د٘غذز

UV-VIS ُثُضٌْٔ ٝ، ٝفذ ثٌُشق 0.998  /َٓ، ٝٓؼجَٓ ث٫سصذجؽٌٓـْ 100-40 50-5خط٤ز ث

11.664,3.499، 
(128)

.  

ًَ  ُضوذ٣ش UV-VISؽ٤ل٤ز  ( دضط٣ٞش ؽش٣وز2016) ٝآخشٕٝ H. W. DARWISHثُذجفظ  هجّ 

ٗج٤ٓٞٗضش،  300-240 ػ٘ذ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز.لشث٣ٖ ك٢ ٝثُل٤٘٤ِ ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث، ٖٓ ثُذك٤ٜ٘ذس٣ٖ

Rٓج٣ٌشٝؿشثّ/َٓ، ٝٓؼجَٓ ث٫سصذجؽ  60-40د٤ٖ  ٌِٖٞث٣ل٘غ٤ُثُخط٤ز 
2
=0.9994

(129)
. 

ك٢ ٝثد٣ٝز ثخشٟ  ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ُضوذ٣ش( HPLC)ؽش٣وز  (2017ٝآخشٕٝ) Hayunُذجفظ ثثعضخذّ 

  ٖٓ ٓضقشى ؽٞسٝ ، C18 (x 4.6 mm, 5 µm 250)  ػٔٞدجعضؼٔجٍ د .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز

  صٖٓ  ٗج٤ٓٞٗضش. 218  ػ٘ذ،َٓ / ده٤وز 1.0 ؽش٣جٕ  عشػز  ،(v/v 50-50) ٓجء  –٤ٓغجٍٗٞ 

R)، /ٌَٓـْٓ 0.80 - 8.0خط٤ز ثُ .ده٤وز 5.3 ث٫فضؾجص
2
/  ٌـْٓ 0.16  ثٌُشق  فذ(. 0.999=

 ٌِٞثك٤٘غ٤ُٖ َٓ/ ٌـْٓ 0.55 ثُضٌْٔ   فذ ، َٓ
(130)

.  

ُضوذ٣شًذش٣ضجس  RP-HPLCؽش٣وز  (2019) ٝآخشٕٝ Gadipati .S. Rajثُذجفظ  ؽذن

 C18 (4.6x250 mm ػٔٞد . دجعضخذثّثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ك٢ ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ٝ ص٤شدٞصج٤ُٖ

5μm)ْد٘غذز ، ٝؽٞس ٓضقشى ٖٓ ث٤ُٔغجٍٗٞ ٝٓقٍِٞ ٓ٘ظ (v / v 55:45 دٔؼذٍ صذكن ،)1.5  / َٓ

  ٝ  َٓ ،/ٌـْٓ 93.1-39.6خط٤ز ثُ، ٝده٤وز 15.315 ث٫فضؾجصصٖٓ ٗجٗٞٓضش.  280ػ٘ذ ، ده٤وز

0.9990 R
2
 ٌِٖٞث٣ل٘غ٤ُ %٫99.88عضشدثد ث ، 

(131)
. 

ٝثد٣ٝز  ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ( ُضوذ٣شUPLC) ؽش٣وزضط٣ٞشد( 2015ٝآخشٕٝ ) Fatma Turakهجّ ثُذجفظ 

ؽٞس   ٝ   (.mm, 1.7 µmi.d 2.1×100)ػٔٞددجعضخذثّ . زظ٤ذ٤ٗ٫ثس ثُٔغضقؼشثُ ك٢ ثخشٟ

 ده٤وز , ػ٘ذ/َٓ 0.38ؽش٣جٕ  عشػز ،(50:50) ث٫ع٤ضٞٗج٣ضش٣َ ٝٝ  ٫ٞٓHClس١   0.1ٓضقشى ٖٓ

R = 0.9997َٓ ، /ٌٓـْ  80–5خط٤ز ثُ ٗج٤ٓٞٗضش. 220
2

 %٫103.3عضشدثد ث 
(132)

. 
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 ٝ ض٤شدٞصج٤ُٖ ثُ  ًذش٣ضجس ُضوذ٣ش RP-HPLCؽش٣وز   (2016ٝآخشٕٝ ) K Praneetثُذجفظ  ؽذن

، C18(250 x 4.6 mm, 5 µm) ػٔٞددجعضخذثّ  . ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز  ك٢  ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث

 1.5ؽش٣جٕ   ٝعشػز (،(v/v % 45:55فؾ٤ٔز    د٘غخ  ٓ٘ظْ ث٤ُٔغجٍٗٞ ٝٓقٍِٞ   ثعضخذثّ  ٝصْ

R=   0.999    ،ده٤وز 15.320 ث٫فضؾجص صٖٓ  ،ٗجٗٞٓضش 280 ، ػ٘ذَٓ / ده٤وز 
2

ثٌُشق   ، ٝفذ 

  .ٌِٞثك٤٘غ٤َُٖٓ /ٌـْٓ 0.065ثُضٌْٔ    فذٝ،  َٓ/ٌٓـْ 0.021
(133)

 

ٝثد٣ٝز  ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث ُضوذ٣ش  RP-HPLCؽش٣وز ( 2018)ٝآخشٕٝ   .Fawzi Aثُذجفظ ثعضخذّ 

فجٓغ ثُخ٤ِي ، ٝؽٞس ٓضقشى ٖٓ C18 ػٔٞددجعضخذثّ  . ك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ثخشٟ

(pH=3.2 ث٧ع٤ض٤ٗٞضش٣َ د٘غذز :)(21:79v/v) ، ٗجٗٞٓضش 273ػ٘ذ ،ده٤وز/َٓ 1دٔؼذٍ صذكن .

R=0.9999/َٓ، ٌٝٓـْ  30-0.40خط٤ز ثُ
2

 %٫100.11عضشدثدث، 
 (134)

. 

 ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث وذ٣شضُ RP-HPLC زؽش٣و( 2018)ٝآخشٕٝ Eglal A. Abdelaleemثُذجفظ  ؽٞس

أ٤ٖٓ(:  ٪ ٖٓ ع٬ع٢ إ٣غ0.1َ٤ٓجء )٣قض١ٞ ػ٠ِ ث٤ُٔغجٍٗٞ: ٝ  C18 ػٔٞد ٝثد٣ٝز ثخشٟ. دجعضخذثّ

 275  ػ٘ذ، َٓ/ده٤وز 0.7ؽش٣جٕ  عشػز ٝ طٞس ٓضقشىً ( ٣v/v،30:60:10َ )ثأع٤ض٤ٗٞضش

R =0.9998/َٓ، ٌٝٓـْ 37–2خط٤ز ثُ .ده٤وز  GUA 8.79ُـ  ث٫فضؾجص  صٖٓ  .ٗج٤ٓٞٗضش
2 

  ،

ػ٠ِ ثُضٞث٢ُ /ٌَٓٓـْ 1.775, 0.586 ، ٝفذ ثُضٌْٔ، ٝفذ ثٌُشق٫100.29عضشدثد ث
  (135)

. 

ُضوذ٣ش  RP-HPLC  زو٣ؽش Mazharhusen M. and Dhara R.  (2015)ثُذجفغجٕ  ؽذن 

ٝؽٞس ، C18 (250 mm × 4.6 mm id, 5 μm). دجعضخذثّ ػٔٞد ٝثد٣ٝز ثخشٟ ٌُٖٞث٣ل٘غ٤ث

 ،َٓ/ده٤وز 0.8، ٓؼذٍ صذكن  pH= 3)) (80v/v-20)ٓقٍِٞ ٓ٘ظْ د٘غذز ث٤ُٔغجٍٗٞ: ٓضقشى ٖٓ

R=0.9990ٝ/َٓ،ٌٓـْ 60-135خط٤ز ثُ. ده٤وز 4.077 صٖٓ ث٫فضؾجصٗجٗٞٓضش. 230 ػ٘ذ
2
  ،

 /ٌَٓٓـ1.33ْ ,0.43ثُضٌْٔ  %، ٝفذ ثٌُشق ٝ ٫98.08عضشدثد ث
(136)

. 

 

 

 

 

 

 



          Chapter One : Introduction                    ًقذيتانانفصم الأٔل : 

  
                         

 
31 

                                      The Aim of this studyانذراستت   ْذِ  انٓذف ي5.1ٍ. 

                              

ثعضقذثط ؽشثةن عش٣ؼز ٝثهضظجد٣ز ٝده٤وز ثُضطذ٤ن ُضوذ٣ش ثُؼوجه٤ش ثُذٝثة٤ز دقجُضٜج ثُ٘و٤ز ٝك٢  .1

 ٓغضقؼشثصٜج ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز.  

 .صطذ٤وٜج ك٢ ثُٔغضوذَثخضذجس ثُظشٝف ثُٔغ٠ِ ثُضطذ٤و٤ز ُٜزٙ ثُطشم ُـشع  .1

فجُضٜج ثُ٘و٤ز ٝك٢ ك٢ ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ، ثٌُٞث٣ل٘غ٤ٖ ٝفجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي صطذ٤ن ٛزٙ ثُطشم ُضوذ٣ش .1

 دشٌَ ٓلشد ثٝ دشٌَ ٓض٣ؼ. ٓغضقؼشثصٜج ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز

ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ، ُضوذ٣ش  خذٓزن ثُٔغضثة٢ٛٝ ثفذٟ ثُطش ٓط٤جك٤ز ث٫شؼز كٞم ثُذ٘لغؾ٤زصطذ٤ن ؽش٣وز  .4

 .ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز ٝدشٌَ ٓلشدٝك٢ ثُ٘و٤ز ك٢ ثُقجُز  ثٌُٞث٣ل٘غ٤ٖ ٝفجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي

ٞؿشثك٤ج ثُغجةَ ػج٢ُ ث٫دثء ٢ٛٝ ثفذٟ ثُطشم ثُٔغضقذعز ُضوذ٣ش ُضوذ٣ش صطذ٤ن ؽش٣وز ًشٓٞص .5

ثُذجسثع٤ضجٍٓٞ، ثٌُٞث٣ل٘غ٤ٖ ٝفجٓغ ث٤ُٔل٤٘ج٤ٓي ك٢ ثُقجُز ثُ٘و٤ز ٝك٢ ثُٔغضقؼشثس ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز 

 ٝدشٌَ أٓضؽز ع٬ع٤ز. ٝدشٌَ ٓلشد

ثُ٘و٤ز ٝك٢ ثُؼوجه٤ش ثُذٝثة٤ز ك٢ فجُضٜج صطذ٤ن ثُطشم ثُٔغضؼِٔز ك٢ ثُظشٝف ثُٔغ٠ِ ػ٠ِ  .6

 .ٓغضقؼشثصٜج ثُظ٤ذ٤ٗ٫ز دظٞسر ٓلشدر ٝدشٌَ أٓضؽز ع٬ع٤ز

 ٓخضِلز ٝٓوجسٗز ثُ٘ضجةؼ. ؽشم صق٤َِ ثخشٟ ثُؼوجه٤ش ثُذٝثة٤ز ثُغ٬ط دجعضخذثّصوذ٣ش .7

 

 

 

   

 

 


