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 المقدمة  -1

) مـــن المحاصـــيل الحبوبيـــة الواســـعة  .Maize  )Zea mays L محصـــول الـــذرة الصـــفراء      

% مـن عجينـة الخبـز  30ذ تستخدم حبوبه في التغذية البشرية (صناعة الزيت) وبنسبة إتشار ، نالإ

% مـــن العليقـــة المركـــزة للـــدواجن والمواشـــي ، وبقايـــا النبـــات بعـــد 40، وفـــي تغذيـــة الحيـــوان بنســـبة 

ـــ ااســـتخدامه وقـــودفضـــلا عـــن الحصـــاد كعلـــف للأبقـــار والجـــاموس  بـــدلا عـــن وقـــود الســـيارات  احيوي

 لايـزال العـراق فـي المساحة بوحدة الصفراء إنتاج الذرة  معدل نإ. ) License  ،2008التقليدي (

 أن يمكن التي العلمية الوسائل كافة دراسة يتطلب التدني هذا ن، و إالعالمي  بالإنتاج مقارنة متدنيًا

 المحصول . هذا إنتاج زيادة إلى تؤدي

تزرع الذرة الصفراء في الواقـع عـادة فـي الموسـم الخريفـي ، ونـادرا مـا تـزرع فـي الموسـم الربيعـي      

والتــي يصــاحبها انخفــاض فــي نســبة الرطوبــة   ͦم 35كثــر مــن أبســبب تــزامن ارتفــاع درجــات الحــرارة 

عــادة ) ممــا يســبب جفــاف حبــوب اللقــاح قبــل وصــولها الــى  التزهيــر ( نهايــة شــهر مــايس مــدةخــلال 

، ولقـد أشـار خصـاب ثوية فضلا عن جفاف شعيرات الحريـرة ممـا يفقـد مـن قـدرتها علـى الإنالنورة الإ

ذ إطلاق حبوب اللقاح من النورة الذكرية ليست عملية مستمرة ، إن عملية إ) الى 1990(اهوكي الس

 ذا كان الجو حارا جدا .إنها تتوقف إ

التزهيـر مـرتبط بـالتبكير فـي زراعـة المحصـول ،  مـدةفـي أثنـاء ن تجاوز ارتفاع درجـة الحـرارة إ      

بـات) نوهذا غير ممكن ، بسبب انخفاض درجة الحرارة قبـل منتصـف شـهر آذار (الموعـد المثـالي للإ

لابـد مـن التفكيـر بطرائـق وأسـاليب جديـدة مبتكـرة ، لـذا كـان  البـذورنبـات والتي تكـون غيـر مناسـبة لإ

نبــات تــوفير درجــة الحــرارة الملائمــة لإ فوائـد أهمهــا تــأمين منهـا طريقــة الزراعــة بالشــتل لمــا تحققــه مــن

المحاصـــيل بعـــض فـــي  قـــد اســـتخدمت الزراعـــة بالشـــتلطريقـــة  نإذ إ، ولنمـــو وتطـــور الشـــتلة  البـــذرة

مركــز البحــوث ) ومحصــول القطــن (  2010، المشــهداني والجبــوري الحقليــة مثــل محصــول الــرز ( 
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) وحققت زيـادة واضـحة فـي Almubarak  ،2013ومحصول قصب السكر ()  2014، الزراعية 

 . نتاج الإ

محصــول الــذرة الصــفراء وعلــى ل الزراعــة بالشــتلطريقــة فــي ضــوء ذلــك جــاءت فكــرة اســتخدام       

تجريـب زراعـة الـذرة الصـفراء الربيعيـة  صنافها تحت نظام الري بالتنقيط بهـدفأأكثر من صنف من 

عــن طريــق الشــتل وتحــت نظــام الــري بــالتنقيط ومعرفــة مــدى نجاحهــا فــي حــل مشــكلة ارتفــاع درجــات 

 .الحرارة في أثناء مدة التزهير في الزراعة الربيعية 
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 مراجعة المصادر  - 2

     ةالصفراء الربيعيدوافع الأهتمام بحل المشاكل المعوقة لزراعة الذرة  - 1 – 2

 الربيعـــي يمتلـــك مميـــزات تجعلـــه أكثـــر أهميـــةالمـــزروع فـــي الموســـم ان محصـــول الـــذرة الصـــفراء     

فــي  حبــوب الــذرة الصــفراء، فالموســم الخريفــي المــزروع فــي ومفضــلا علــى محصــول الــذرة الصــفراء 

فـــي  وجودهــافــي أثنـــاء الموســم الربيعــي مفضـــلة وســعرها اعلـــى بســبب جفافهـــا الكامــل وعــدم تعفنهـــا 

علفــاً للحيوانـات ، بينمــا تتميـز حبــوب  التقـديمهوجرشــها  اسـهولة طحــن حبوبهـفضـلا عــن  ، المخـازن

 ) . 2011، الساهوكي (  االموسم الخريفي بارتفاع نسبة الرطوبة فيه في الذرة الصفراء

ارتفـاع ن أحد أهم المشـاكل المعوقـة لزراعـة محصـول الـذرة الصـفراء فـي الموسـم الربيعـي هـو إ      

 ˚م 35التزهيـر (نهايـة شـهر مـايس) الـى أكثـر مـن  مـدةفـي أثنـاء درجة الحرارة التي يصل متوسطها 

 تـؤثر التـي الحريـرة وجفـاف اللقاح حبوب لجفاف نتيجة المجهضة المبايض نسبة رفع في يسبب مما

 اب . خصالإ عملية في سلبا

ــــــــرة  مــــــــدةن إ)  Daynard   )1978و  Tollenearوجــــــــد         المبكــــــــرة           والمــــــــدةظهــــــــور الحري

مـــــن      % 60ن نســـــبة إذ إ ، المحـــــددة لعـــــدد الحبـــــوب فـــــي العرنـــــوص المـــــدةمـــــا بعـــــد خروجهـــــا هـــــي 

زراعــــة  بتطــــوير العنايــــةجهــــاض المبــــايض . لهــــذا جــــاءت فكــــرة إنخفــــاض بالحاصــــل يعــــود الــــى الإ

والتـي  -محصول الذرة الصفراء في الموسم الربيعي من خلال ايجاد حـل للمشـاكل المعوقـة لزراعتـه 

 زراعته في هذا الموسم .عن الفلاح عزوف نتاجه منخفضا وتسببت في إجعلت 

هــذا مشــكلة فــي الليســت بالقصــيرة لحــل مــدة مــن قبــل بــاحثين عــراقيين منــذ  عــدة دراســاتنفـذت       

 بـذورزراعـة ) ب 1969(بـرزق قـام معالجة للوصول الى نتـائج عمليـة  . ال، ولكن لم تستمر  الموسم

  - 15بعــد و ،  المــرزأحــدى جهتــي ســم بــين جــورة وأخــرى علــى  20علــى مســافة  الــذرة الصــفراء

وعلـى بعـد متـر الـى ه علـى الجهـة الثانيـة منـ للبـذور خـرىأزراعـة أجـرى الزراعة الأولى  يوما من20
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نتقــال حبــوب اللقــاح الــى النــورة زمنيــة أطــول لإ مــدةوبــذلك وفــر  ،خــرى أبــين كــل جــورة و متــر وربــع 

أخـــرى  تقانـــة) 1994(آلمبـــارك اســـتخدم ثويــة فـــانعكس ايجابيـــا فـــي زيـــادة حاصـــل الحبـــوب . كمـــا الإ

.  مـــادة فعالـــة ³ســـم 4100بتركيـــز  Cultarلمعالجـــة المشـــكلة مـــن خـــلال رش معيـــق النمـــو كلتـــار 

دى أ، وقــد  اوفــي مراحــل مبكــرة مــن نموهــ ةالربيعيــعلــى الأجــزاء الخضــرية للــذرة الصــفراء  ¹‾هكتــار

حدث تزهيرا مبكـرا أنثوي مما استعماله الى خفض عدد الأيام من الزراعة حتى التزهيرين الذكري والإ

حبــوب اللقــاح . أظهــرت النتــائج حصــول تـــأثير  فــيدرجــات الحــرارة العاليــة المــؤثرة جنــب وبالتــالي ت

 / 1%  . كما حاول الباحث نفسـه زراعـة الـذرة الصـفراء فـي  14ايجابي في زيادة الحاصل بمقدار 

/ آذار بهدف التبكير في التزهير لتجاوز ارتفاع درجة الحرارة  15 في آذار بدلا من موعدها المثالي

قل من أ، ولكن لم يحصل على فروق معنوية بسبب انخفاض درجة حرارة التربة  المدةتلك في أثناء 

 . ها في تأخيرا حدثأ مما ˚م 10 – 8نبات وهي الإ عملية فيالدرجة المثلى التي تساعد 

 

 الحقلية نمو وحاصل المحاصيل صفات الزراعة بالشتل فيطريقة  استخدامأهمية  - 2 – 2

ن انتـــاج ذ أإ، الزراعـــة بالشـــتل فـــي زراعـــة عـــدد مـــن المحاصـــيل الحقليـــة طريقـــة ســـتخدمت أ        

شــتلات بمواصــفات جيــدة النمــو ثــم زراعتهــا فــي الحقــل المســتديم بــدلا مــن زراعــة البــذور مباشــرة فــي 

الأخير سـيمكن  مـن تجـاوز بعـض العوامـل البيئيـة غيـر الملائمـة فـي بدايـة موسـم زراعـة المحصـول 

 ) .1989واخرون ، مطلوب ( وسيعطي حاصلا جيدا ومبكرا

) ان زراعــة الــرز بالشــتال كانــت افضــل طريقــة  2010والجبــوري ( المشــهداني بينــت نتــائج        

 البـذوربالمقارنة مع طرائق الزراعة الأخرى اذ زادت الأنتاج في وحـدة المسـاحة مـع الأقتصـاد بكميـة 

كمية مياه الري خلال ترشيد الى ثلث الكمية وساعدت على اختيار الشتلات القوية و  للزراعة اللازمة
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 نمـو نباتـات الـرز فـي المشـتل مـدةفـي أثنـاء الأدغال النامية في وقـت مبكـر تقليل ظهور النمو و  مدة

 مكافحة . المن نفقات مما قلل 

 والحاصـل الحقليـةفـي الصـفات  جيـدة نتـائج ىاعطـ قـد بعمـر معـين شـتلات الـرز نقـل ان     

  أكـد) و  2004، وآخـرون  (Singhالحبـوب   تـأثير ايجـابي فـي حاصـل االبـايولوجي كمـا كـان لهـ

Krishna  و Biradarpatil )2009  ( زيـادة حقـق قـد شـتلات الـرز باعمـار مبكـرة نقـل ان 

 ) أن شتلات الـرز فـي المشـتل Rafaralahy )2002وجد  المساحة .وحدة  في ومكوناته الحاصل

) أن 2004وآخـرون ( Zheng، وجد  يوم من البزوغ 15ذا نقلت بعد إمن طاقة النمو  اتخسر جزء

أوراق يــؤدي إلــى تــأخير النضــج وتقليــل الحاصــل وصــعوبة  7لمرحلــة  الــرز التــأخير فــي نقــل شــتلات

هو عمر فتي للشـتلة ،  ايوم 20-15أن الشتال ما بين  Busines )(2006في أدارة الحقل . بين 

ان  Salokhe (2008)و  Mishra.  بين   ايوم 30هو حوالي  للرز عمر  الشتال المثالياذ أن 

 ذ أن نقـل شـتلاتإ) ايومـ 30) كان أداؤه ونمـوه أفضـل مـن الشـتل المتـأخر (ايوم 12الشتل المبكر (

 الحديثة ونموها الجيد يحقق حاصلاً عالياً مع تقليل استعمال الماء .  الرز 

  2 حـوالي في العراق اذ بلغت  المساحة وحدةب القطن محصول انخفاض في إنتاجية لوحظ        

 واليابـان والصـين كأمريكـا الـدول بعـض فـي  ¹‾ه.  طـن 6 إلـى حـوالي صـلو  بينمـا ¹‾هكتـار. طـن

كـون ين أمكـن ي المسـاحة لوحـدة الإنتاجيـة القـدرة زيـادة نإفـ لـذلك ، ) FAO   ،1998ومصـر (

 محصـول القطـنل الزراعـة بالشـتلطريقة ن استعمال إمصر في ظهر  .الشتل  طريقة على عتمادلأبا

كغـم ، بينمـا  53عـن  كميـة البـذور ن شتل هكتار من القطن لا تزيـدإقد حققت ميزات عديدة ، منها 

فرصــة لأخــذ حشــات  ىعطــأن اســتعمال هــذه الطريقــة قــد إكغــم .  200الزراعــة بالبــذرة تحتــاج الــى 

سـتهلاك المـائي و ريتـين ممـا قلـل مـن الإأأكثر مـن البرسـيم المصـري ، كمـا وفـرت هـذه الطريقـة ريـة 

 ين إلى اسـتخدام أصـناف أو محاصـيل قصـيرة المكـث فـو أتجه المزارع لمساحات القطن المزروعة .

زراعــة لن يعأســباب تجنــب المــزار  أحــد الأرض وتجنــب زراعــة محاصــيل طويــل الأمــد ، لــذا كــان مــن
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أشـهر ممـا يصـعب زراعـة محاصـيل أخـرى سـبعة  نعـالتربـة اذ تزيـد  يمكثـه فـ مـدةالقطن هو طـول 

، لـــذا قـــام قســـم بحـــوث التكثيـــف المحصـــولي بـــإجراء تجـــارب علـــى زراعـــة  ضـــمن دورة زراعيـــة بعـــده

مركــز ( المحاصــيل الشــتوية مثــل القمــح والبرســيم بعــد أخــذ عــدة حشــات منــه ثــم زراعــة القطــن شــتلا

 .) 2014، البحوث الزراعية 

زراعــة بالشـتل تهــدف إلــى تقليـل التكلفــة الإنتاجيــة طريقـة الن  إفــقصـب الســكر ، محصــول وفـي       

، بينمـا المسـتخدم  طـن 19ن الكمية المسـتخدمة فـى الطريقـة التقليديـة حـوالى إذ إ.  العقلمن  للهكتار

ا ، ممـا يـوفر مـيو  75قصب السـكر فـي المشـتل كما تستغرق زراعة ،  طن 4.6فى زراعة الشتل هو 

% عن طريق زيـادة 100ضمان نسبة الإنبات بحوالى فضلا عن ،  للهكتارمن مياه الري  ³م 6000

.  طــن 110مــن محصــول قصــب الســكر إلــى  الهكتــارعــدد التفرعــات بالشــتلة الواحــدة لتصــل إنتاجيــة 

 ) 2014ومهنى ، الوكيل (

شـديدة الحـرارة ممـا يسـبب  مـدةالموسـم الربيعـي تزهـر فـي فـي عموما ، ان نباتات الـذرة الصـفراء       

، الســـاهوكي خصـــاب نســـبة عاليـــة مـــن البويضـــات وتتكـــون عـــرانيص غيـــر مكتملـــة الحبـــوب (إعـــدم 

الزراعة بطريقة الشتل في هذا المحصول التـي ربمـا تعمـل علـى التبكيـر  تبني) لذا جاءت فكرة 1990

  .في التزهير وتجنب درجات الحرارة العالية 

وحـدة المسـاحة يـدعونا للبحـث عـن بالموسـم الربيعـي فـي الـذرة الصـفراء متوسط حاصل ان تدني     

الزراعـــة للارتقـــاء بواقـــع ســـتعمال الأســـاليب الحديثـــة فـــي إبجميـــع الوســـائل الممكنـــة لزيـــادة الحاصـــل 

 ) .2014، الموسوي نتاج (الإ
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 نمو وحاصل الذرة الصفراءصفات استخدام نظام الري بالتنقيط في  أهمية - 3 – 2

   الربيعية            

المـــاء هـــو احـــد العوامـــل الرئيســـة المحـــددة للانتـــاج الزراعـــي وتطـــوره لاســـيما فـــي المنـــاطق         

) . ان قطـاع الزراعـة هـو المسـتهلك الـرئيس لهـذه الميـاه 2012وفـالح ، صالح الجافة وشبه الجافة (

ــ المنظمــة العربيــة للتنميــة % مــن الميــاه المتاحــة (  90العربيــة حــوالي دول والــذي يبلــغ فــي معظــم ال

 ) .a  1999،الزراعية 

الوقـــت لمـــا يعانيـــه العـــراق فـــي أصـــبح فـــي غايـــة الأهميـــة ، نظـــام الـــري بـــالتنقيط  تبنـــيان         

تزايــد الأحتياجــات ، و  )2014وشــاطي ،  وديبــلعالحاضــر وفــي المســتقبل مــن ازمــة ميــاه حقيقيــة (ا

الــنقص المتزايــد فــي الــوارد المــائي فــي الســنوات القادمــة فضــلا عــن للميــاه بســبب الزيــادة الســكانية ، 

 بهـــدفجـــراءات والوســـائل تخـــاذ الإايفـــرض ممـــا نتيجـــة أنشـــاء الســـدود والمشـــاريع فـــي تركيـــا وســـوريا 

شــح المــوارد يــؤدي ســتخدامها . ايجــاد التقانــات التــي تزيــد مــن كفــاءة إ مثــل لهــذه الميــاه و ســتخدام الأالإ

ستخدامها وما يرافق ذلك من هـدر الـى قلـة كفـاءة الـري السـطحي االمائية وزيادة الطلب عليها وسوء 

) بســـبب الرشـــح العميـــق b 1999 ، للتنميـــة الزراعيـــةالعربيـــة  المنظمـــة% ( 50تصـــل الـــى حـــوالي ل

) ان الوســــائل الفعالــــة فــــي Nielsen  )2002للميــــاه بعيــــدا عــــن المجمــــوع الجــــذري الفعــــال . ذكــــر 

الســيطرة علـى كميـة الميـاه المعطـاة فــي كـل ريـة وعـدد الريـات  (جدولــة  هـيالاسـتثمار الامثـل للميـاه 

مراحـل نمـوه المختلفــة للوصـول الــى حسـب قابليــة التربـة لاسـتيعاب المــاء وحاجـة النبـات فــي بالـري ) 

تعتمــد كميــة الميــاه اللازمــة وموعــد الــري علــى الظــروف المناخيــة الســائدة ونــوع اذ نتاجيــة . إأعلــى 

ن إ) 2009وآخــــرون ( فيــاض ذكــر . ) Pala  ،1999و   Eberbachالمحصــول ودرجــة نمــوه (

مــائي خـــلال مراحـــل نمــو محـــددة لا يســـبب انخفاضــا معنويـــا فـــي  إجهـــادتعــرض الـــذرة الصــفراء الـــى 

  لأغراض التوسع الزراعي . إستثمارهايمكن توفير كمية من المياه يمكن  من ثمحاصل الحبوب 
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من مميزات الري بالتنقيط أنه يحافظ على نسبة ثابتـة مـن الرطوبـة فـي منطقـة الجـذور ممـا          

يـــؤدي إلـــى تحســـين النمـــو والإنتـــاج الزراعـــي للنباتـــات ويمنـــع نمـــو الحشـــائش فـــي المســـاحات الجافـــة 

 % مقارنـة 50 ة المياه حـوالي% وتوفير في كمي 90وتصل كفاءة الري بهذه الطريقة إلى أكثر من 

 . )2006وآخرون ، شقلب بالري السطحي (

ــ) ان انظمــة الــري بــالتنقيط  Dahash  )2007و  Mustafaذكــر        %  85 – 60وفر مــن ت

مــن المــاء مقارنــة بــالري ســيحا فــي العــراق . ان الــري بــالتنقيط يقلــل هــدر المــاء ويســاعد فــي تحقيــق 

وآخـرون الـراوي ) . ذكـر  2007ومحمـد ، صـالح عالية عنـد زراعـة الـذرة الصـفراء (  كفاءة استخدام

الصفات الخضرية والكمية والنوعية لمحصول الذرة الصـفراء تكـون مـن خـلال تحسين ) ان  2012(

)  2001(محمــد نمــو المحصـول ، اذ اشــار فـي أثنــاء قليلــة مـن المــاء  دالمحافظـة علــى نسـبة اســتنفا

حاصـل الـذرة الصـفراء بسـبب قلـة امتصـاص  فـيالى ان الأستنفاذ العالي للماء في التربـة يـؤثر سـلبا 

العناصـــر الغذائيـــة المنتقلـــة الـــى الحبـــوب التـــي تعـــد المصـــب النهـــائي . بينـــت دراســـة لمديريـــة الـــري 

أن   1995 - 1993الأعـوام فـي أثنـاء واستعمالات المياه في سـورية عـن محصـول الـذرة الصـفراء 

عنـد اتبـاع أسـاليب الـري التقليديـة  ¹‾ ه.³م 9000الاستهلاك المـائي الكلـي للـذرة الصـفراء بلـغ قرابـة 

ــالتنقيط وتحقــق وفــر  30 -25وانخفضــت هــذه الكميــة بنســبة  فــي ميــاه الــري بنســبة  ة% عنــد الــري ب

29.8 . % 

) أشـارا إلـى ازديـاد حاصـل الـذرة الصـفراء Di Paola )1985و   Safontas ل اسـةر وفـي د      

 Davisو   Bucks% عنـــد الـــري بـــالتنقيط . ومـــن فضـــائل الـــري بـــالتنقيط مـــا ذكـــره  35 بنســـبة

) مــن أنهــا تزيــد نســبة اســتثمار مــاء الــري وتعــزز نمــو النباتــات وتزيــد حاصــل الحبــوب وتقلــل 1986(

  Lamm ل الأملاح في منطقة انتشار الجذور وتحسن كفاءة الانتفاع بالأسمدة . وفـي دراسـة أخـرى

% مــن مــاء الــري مــع المحافظــة  25) بينــت أن طريقــة الــري بــالتنقيط وفــرت نســبة 1995وآخــرون (

 شـيخو. وفـي دراسـة  ¹‾ ه.طـن 12.5 – 11.9على إنتاجية عالية لمحصـول الـذرة الصـفراء بلغـت 
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) عن تأثير أساليب الري في إنتاجية الذرة الصفراء بينت أن طريقة الري بالتنقيط كانت أقـل 2003(

 لاكاً للماء وأعطت أعلى كفاءة لاستخدام الماء مقارنة بأساليب الري الأخرى . أساليب الري استه

 

 الذرة الصفراء  وحاصل تأثير طرائق الزراعة في صفات نمو - 4 – 2

شــجار أكثــار نباتــات الخضــر والزينــة و ن طريقــة الزراعــة بالشــتل هــي طريقــة قديمــة اســتعملت لإإ       

نتـاج إلأن تقانـة حديثـة العهـد ، الفاكهة والغابات  ، بينما في الذرة الصفراء فتعد الزراعـة بطريقـة الشـتل 

شتلات داخل البيت البلاستيكي ثم نقلها و زراعتها في الحقل المستديم بـدلا مـن زراعـة الحبـوب مباشـرة 

والتــي صــفراء فــي العــراق والعــالم لــى محصــول الــذرة التعــد مــن الدراســات الأولــى عحقــل المســتديم فــي ال

حـدى الوسـائل المهمـة التـي تـؤمن تـوفير درجـة إنهـا إذ وجـد إ، لحـل مشـاكل متعلقـة بالمحصـول ابتكرت 

لتجـاوز تـأثير بعـض  تقـد اسـتخدمالتقانـة  هن هـذإ .ولنمو وتطور الشـتلة  البذرةنبات الحرارة الملائمة لإ

فـي نبات ودرجة حرارة الهـواء مرحلة الإفي أثناء ارة التربة همها درجة حر أالعوامل البيئية غير الملائمة و 

 .  )2015،  وعليآلمبارك ( مرحلة التزهير أثناء

أعـلاه للأسباب التـي ذكـرت الزراعة بالشتل في الذرة الصفراء بطريقة مصادر خاصة إن عدم وجود      

إن  باعتبــار ، الــرزتــم اســتعراض مــا حققتــه هــذه الطريقــة بنجــاح علــى محاصــيل أخــرى كمحصــول فقــد ، 

 . المحدودة النمو محصولي الذرة الصفراء والرز من المحاصيل الحقلية 

نقلـــت  ايومـــ 75و 60و  45و  30لات الـــرز لشـــت عمـــارأربعـــة أ) 2002وآخـــرون ( Aminaدرس      

فـــي انخفــض مــن الشـــتال ثــم  ايومــ 45مـــن عمــر ازداد ن متوســـط ارتفــاع النبــات إ تبعــد الزراعــة وأظهــر 

ن سـبب الزيـادة فـي ارتفـاع  النبـات إ)  Salokhe )2008و   Mishraذكر .  ايوم 75و  60الأعمار 

فــي الشــتلات الفتيــه ربمــا يعــود الــى قلــة تضــرر الجــذر الــذي يحــدث عنــد القلــع مقارنــة بالشــتلات المتقدمــه 

) وجـــود اختلافـــات معنويـــة بـــين أعمـــار الشـــتلات فـــي متوســـط Haque )2009و  Aminأكـــد  بـــالعمر .
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قـد أعطـى  ايومـ 35ن العمـر إ،  ايوم 45و 35و 25و 15ارتفاع النبات عند دراستهم أربعة أعمار هي 

 . للنبات ارتفاع قل أ ايوم 25للنبات بينما أعطى العمر  ارتفاعأعلى 

كانـت  40و  20ن المسـاحة الورقيـة لعمـر الشـتلة إ) 2005خـرون (آو   Khakwani وجـد      

يومــاً ويختلــف هــذا حســب  50و  30فضــل مقارنــة بالمســاحة الورقيــة عنــدما يكــون عمــر الشــتلة أ

ختلافات معنويـة بـين إ) وجود Haque )2009و  Amin أكدو  ، صناف ومرحلة نمو النباتالأ

 45و 35و 25و15 أعمار الشتلات فـي متوسـط مسـاحة الورقـة عنـد دراسـتهم أربعـة أعمـار هـي 

قـل أ ايوم15بينما أعطى العمر ، قد أعطى أعلى القيم لمساحة الورقة   ايوم 35ن العمر وإ  ايوم

نخفـاض معنـوي إرافقهـا ن زيـادة أعمـار الشـتلات إ) 2010(المشـهداني أكد  القيم لمساحة الورقة .

 21.4فــي الموســم الأول ومــن 2ســم 24.83إلــى  29.65ذ انخفضــت مــن إ، ورقــة الفــي مســاحة 

لاحـــظ .  يـــوم 41إلـــى  20، بزيـــادة أعمـــار الشـــتلات مـــن  فـــي الموســـم الثـــاني 2ســـم 16.08إلـــى 

ذ إعمار الشتلات متوسط مساحة ورقة العلم مع زيادة أنخفاض معنوي لإ ظهور) 2011(كشكول 

تلة  ايوم 15أعطت معاملة  غ لعمر الش ى متوسط بل م 14.13أعل ا أعطت ،  2س ة البينم  25معامل

 .  2سم 12.29بلغ و أقل القيم  ايوم

ن لعمــر الشــتلات تــأثيرا مهمــا فــي عــدد الأيــام مــن الزراعــة حتــى إشــارت نتــائج الأبحــاث الــى أ     

دت الــى زيــادة عــدد أن زيــادة العمــر للشــتال بمقــدار يــوم واحــد إ) 1979(الطــائي وضــح أالتزهيــر ، و 

 5.64 بمعـدل% تزهيـر حتـى النضـج الفسـيولوجي  75% تزهيـر ومـن  75الأيام من الزراعة حتى 

) عنـــد دراســــتهم 1984وآخـــرون ( Chandrasekaranجراهـــا أفـــي تجربــــة  لتتـــابع .بايـــوم  1.2و 

عمار الشـتلات البـالغ أن الفرق في إبينوا  ايوم 45و  40و  35و 30و 25عمار للشتلات أخمسة 

،  ايومــــ 8% تزهيـــر مقــــداره 50خــــتلاف فـــي عــــدد الأيـــام مــــن الزراعـــة حتــــى إنــــتج عنهـــا  ايومـــ 20

% تزهيــر حتــى النضــج 50مــن للوصــول  ايومــ 30حتاجــت إ ايومــ 25والشــتلات التــي نقلــت بعمــر 
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 Biradarpatilو  Krishnaمـــــا أ.  ايومـــــ 35ذ احتاجـــــت إ ايومـــــ 45الفســـــيولوجي مقارنـــــة بـــــالعمر 

التـي  ايومـ 25يـوم مقارنـة بعمـر  90.5 بتزهـر أيـام  8ن الشـتلات الفتيـة عمـر إ) فقد وجدا 2009(

 Udyakumarو ) Krupakar  )2004كـد هـذه  النتـائج كـل مـن أ، وقـد  ايومـ 94.5تحتـاج الـى 

)2005. (  

ن صــفة النســبة المئويــة للمبــايض المجهضــة قــد تــأثرت إشــارت عــدد مــن الدراســات الــى ألقــد        

 24ن الشـــتلات بعمـــر إ) Bhattacharya )1975و  Singhبأعمـــار الشـــتلات . لاحـــظ كـــل مـــن 

ولسـبعة  ايومـ 52على نسبة مئوية للمبايض المجهضة كانـت بعمـر أقد تأثرت وان يوما  52و 38و

سـبوع إن تـأخير عمـر الشـتلات عنـد النقـل إ) فقـد وجـد 1979(الحسن صناف مختلفة النضج . أما أ

 .  حبة 8.28نقص عدد الحبوب الناضجة بمتوسط  دى الىأواحد قد 

قــد أعطــت أعلــى  ايومــ 14ن الشــتلات بعمــر إ) 2006وآخــرون ( Vijayakumarأوضــح         

ن إ) 2010(المشــهداني يــوم ولكــلا الموســمين  . وجــد  21عــدد مــن الحبــوب قياســا بعمــر الشــتلات 

يوم شتال في الموسمين والذي لم يختلف معنويا  27لعدد الحبوب قد تحقق عند عمر متوسط على أ

 يوم شتال في كلا الموسمين  41و  34يوم شتال ، لكنهما اختلفا معنويا عن عمر  20عن العمر 

نخفـاض وزن إن التأخير في الشتل يؤدي الى إ) الى Sanchez )1971و  Larreaشار أ        

) 1998واخـــرون ( Sascendranبـــين  فـــي حاصـــل المـــادة الجافـــة ، حبـــة بشـــكل طفيـــف .  100

حزيران  15ن الموعد إحزيران ،  29و 22و  15و 8ربعة مواعيد لنقل الشتلات هي أعندما درسوا 

  .متوسط في هذه الصفة على أعطى أقد تفوق و 

 -وراق أ 7حـوالي مرحلـة  -خير فـي نقـل الشـتلات أن التـإ) 4200واخـرون ( Zheng وجـد       

بـين عمـر  ن هنـاك علاقـةإ) Uprety )2005أوضـح خير النضـج وتقليـل الحاصـل ، و أيؤدي الـى تـ
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 6أكثــر مــن ا نتاجــإالشــتلة والحاصــل فــي الــرز فــالمزارعين الــذين اســتخدموا الشــتلات الفتيــة قــد حققــوا 

، كما  ‾طن.ه 6قل من أنتاج إ، بينما الذين استخدموا الشتلات المتقدمة بالعمر قد حققوا  ¹‾طن.ه

ن إ تحديـد الحاصـل و  ن عمر الشتلة هـو عامـل مهـم ورئـيس فـيإ) الى Business  )2006توصل 

ذ إالبيئية ونوع المشتل ،  العمر الفتي أدى إلى زيادة الحاصل وكذلك عمر الشتلة تغير مع الظروف

عمــر الشــتال المثــالي الــذي  نإهــو عمــر فتــي للشــتلة ، وأكــد  ايومــ 20-15ن الشــتال مــا بــين إذكــر 

ن أعلــــى إ) الــــى 2009وآخــــرون (  Farukأشــــار .  ايومــــ 30أعطــــى أفضــــل حاصــــل هــــو حــــوالي 

 )2011وآخــرون ( Salemلاحــظ  أســابيع .  4حاصــل حبــوب قــد تحقــق عنــد نقــل الشــتلات بعمــر 

أعمـار للشـتال  ةاختلافات معنوية بين أعمار الشـتلات فـي حاصـل الحبـوب عنـد دراسـته ثلاثـ ظهور

 ،تفــوق فــي حاصــل الحبــوب بإعطائــه أعلــى القــيم  ايومــ 20ن العمــر إولاحــظ  ايومــ 40و 30و 20

  قل القيم في موسمي الدراسة .أ ايوم 40أعطى العمر بينما 

ــ )2002وآخــرون ( Alamلاحــظ        ختلاف احصــول تــأثيرات معنويــة فــي صــفة دليــل الحصــاد ب

ــــــــوم  35و  28و  21 شــــــــتلاتال أعمــــــــار ــــــــين  .ي  Ranamukhaarachchiو  Ginigaddaraب

عدم وجود تأثير معنوي لأعمار الشتلات في متوسط دليل الحصاد عنـد اسـتخدامه طريقـة ) 2011(

 .  ايوم 12إلى عمر أيام  4الزراعة نثرا مع الزراعة بطريقة الشتال بأعمار مختلفة من عمر 
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 الذرة الصفراء لمحصول نمو الالأصناف في صفات  تاثير - 5 – 2

 رتفاع النباتإ - 1 – 5 – 2

النمــو الخضـري وانعكاســه  مـدةرتفـاع النبـات فــي الـذرة الصـفراء دورا أساســيا فـي التــأثير علـى ان لإ       

ذ يتحــدد ارتفــاع النبــات عنــد الوصــول الــى مرحلــة التزهيــر إالســلبي علــى حاصــل الحبــوب ،  وأيجــابي الإ

) . و تعـــــد هـــــذه الصـــــفة مـــــن  Sangoi  ،2000مـــــن المحاصـــــيل المحـــــدودة النمـــــو (  وصـــــفهالـــــذكري ب

 . المؤشرات الحقلية المهمة لدلالتها على قوة النمو الخضري للنبات 

     فـــي تجربـــة حقليـــة لـــوحظ وجـــود اختلافـــات معنويـــة بـــين التراكيـــب الوراثيـــة المدروســـة للـــذرة الصـــفراء       

أعلــى  106) فــي ارتفــاع النبــات ، فقــد حقــق الصــنف بحــوث  5019و   5012إبــاء  و 106( بحــوث 

ن اختلاف إوجد ) فقد  2004(  Zaborskyأما  ،) 2001وآخرون ،  مزعل( سم  172.5 ارتفاع بلغ 

) 2004وآخـرون ( Khan لوتبـين تباينـا فـي متوسـط ارتفـاع النبـات .  ىعطـأالتراكيب الوراثية فيما بينهـا 

حصـل . و  بيئيـين بين الأصناف في صفة ارتفـاع النبـات عنـد دراسـتهم لمـوقعين امعنوي ااختلافن هناك  إ

Almeida )  تفـوق للهجــين علـى ) 2005وآخـرونDKB333B  ســم  191فـي صـفة ارتفــاع النبـات بلـغ

) و  2004وآخــرون ( Mahmoodســم . أشــار كــل مــن   153الــذي ســجل  DKB350قياســا بــالهجين

تــأثر بالعــاملين الــوراثي ين ارتفــاع النبــات إ) الــى  2007(  Raymond) و  2005والأســودي (بكتــاش 

قـد تفــوق معنويــا علـى الصــنفين صــفا  106ن الصــنف بحــوث إلـى إ) 2008( المحمــدي شــارأوالبيئـي . و 

 وربيع .

فـــي  SC-404لصـــنف اتفـــوق لـــى إ) Taghizadeh )2009و  Sharifi أشـــارت نتـــائج        

لى إ SC-301الصنفوصل سم  ، بينما  194.2أعلى متوسط بلغ  ذ حققإهذه الصفة ، متوسط 

ن الأصـناف تختلـف فيمـا بينهـا إ) Kusaksiz )2010وكذلك وجـد  ، سم  179.6أقل متوسط بلغ 

حصـل سـم ، بينمـا  238.3تفوقا معنويـا بلـغ   C-955، إذ أظهر الصنف  في متوسط هذه الصفة
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وآخرون عبداالله أشار في حين ، سم  173.6 أقل ارتفاع للنبات بلغعلى  DKC-  6842الصنف 

سـم ،  126.8علـى متوسـط لارتفـاع النبـات بلـغ أعطـى أن التركيـب الـوراثي ربيـع إلى إ )  2010( 

عزيـز وجـد  . سـم 117.6قـل متوسـط لتلـك الصـفة بلـغ أ  5012بـاء إعطـى التركيـب الـوراثي أبينما 

 106 إذ تفــوق الصــنف بحــوثبــين الأصــناف فــي متوســط ارتفــاع النبــات ، معنويــة  افروقــ) 2011(

عــن الصــنفين دانيــا  % 18.91و 16.62ســم بنســبة زيــادة  162.96 بلــغمتوســط بإعطائــه أعلــى 

) تفوقـــا 2011(كنـــوش لاحـــظ  .بالتتـــابع ســـم  137.05و  139.73ن بلـــغ ارتفاعهمـــا اوســـارة اللـــذ

 ADA523ثـم تـلاه الصـنف على ارتفاع أذ أعطى إللصنف فيتو على جميع الأصناف المدروسة ، 

 وجـد، كمـا قـل ارتفـاع بفـارق غيـر معنـوي عـن الصـنف سـارة أفقـد سـجل  106ما الصنف بحوث أ، 

وســارة فــي مــوقعين للدراســة  106) عنــد دراســتهما لتــركيبين وراثيــين بحــوث 2013والعبــادي (النــوري 

 . ذ تفوق الصنف الأول معنويا على الصنف الثاني إ، معنوية بينهما في متوسط هذه الصفة  افروق

 

 

 قطر الساق - 2 – 5 – 2

نقســـام الخلايـــا المرســـتيمية للســـاق وزيـــادة ســـمكها إن زيـــادة ســـعة المصـــدر تســـهم فـــي تحفيـــز إ       

صـفة لهـا علاقـة طرديـة بقـوة السـاق ومتانتـه هـذه الن إوالتي تنعكس ايجابيا فـي زيـادة قطـر السـاق . 

نــــور ، أة (الجبـــوري و يــــعلاقــــة بزيـــادة عـــدد وحجــــم الحـــزم الوعائ الهـــن إضـــطجاع كمــــا ومقاومتـــه للإ

ختلافات معنويـة بـين سـتة أصـناف تركيبيـة مـن الـذرة الصـفراء فـي إ) 2001(وهيب وجد ) . 2009

ربعة تراكيب وراثية فـي أ) وجود فروقات معنوية بين 2002(العزاوي لاحظ ، و متوسط قطر الساق 

ســـم بينمـــا  3.04أعلـــى متوســـط بلــغ  106إذ أعطــى التركيـــب الـــوراثي بحــوث صــفة قطـــر الســـاق ، 
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) الــى عــدم 2005(كــاطع شــار أبينمــا ســم ،  2.88أعطــى التركيــب الــوراثي شــهد أقــل متوســط بلــغ 

 وجود اختلاف معنوي بين الأصناف في متوسط هذه الصفة .

بــــاء إ و  106بحــــوث ) عــــدم وجــــود فروقــــات معنويــــة بــــين الصــــنفين 2007(الحديــــدي أظهــــر        

 ظهـــور) 2007وآخــرون ( Yilmaz ل، وتبــين فــي صــفة قطــر الســـاق فــي مــوقعين للدراســـة  5012

ن الأصـــناف الداخلـــة فـــي دراســـة إغيـــر اخـــتلاف معنـــوي بـــين الأصـــناف فـــي متوســـط هـــذه الصـــفة ، 

دراسـة ، ولاحـظ أيضـا ال) لم تختلف فيما بينها في متوسط قطر الساق في مـوقعي 2008(المحمدي 

و ربيع  106ختلافات معنوية بين الصنفين بحوث إ) في موقعين للدراسة عدم وجود 2009(س يون

  .في صفة قطر الساق 

ن الأصــــناف قــــد أختلفــــت معنويــــا فــــي متوســــط هــــذه إ) Haque )2009و  Amin لظهــــر         

تفوقــــــــا معنويــــــــاً علــــــــى الصــــــــنف   متتــــــــابعينولموســــــــمين  Giza-2ظهــــــــر الصــــــــنف أالصــــــــفة ، إذ 

Mugtama-45 علـى أعطـى أن التركيب الوراثي ربيع قد إ)  2010وآخرون ( عبداالله  ل ، و تبين

أقـل متوســط علـى  5012بـاء إالتركيـب الـوراثي حصـل ، بينمـا سـم  7.63بلـغ  متوسـط لقطـر السـاق

ختلافـات معنويـة بـين إالى ظهـور فقد أشار ) Kusaksiz )2010أما  ،سم  6.80بلغ  لهذه الصفة

 خمسة عشر صنفا من الذرة الصفراء في متوسط قطر الساق . 

ختلافات معنوية بين الأصناف في متوسط قطـر السـاق ، إ ظهور) الى 2012(الحسن شار أ      

ملم مقارنـة بالصـنفين ذرة عربيـة  16.75خرى بلغ صناف الأعلى الأ 106ذ تفوق الصنف بحوث إ

 . بالتتابع %  7.5و  6.45بنسبة زيادة بلغت  ملم  16.5و  15.5بلغا  اللذينوذرة حكومية 
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 عدد الأوراق - 3 – 5 – 2

صفة عـدد الأوراق مؤشـرا مهمـاً للدلالـة علـى غـزارة النمـو الخضـري ومقـدرة النبـات علـى  تعد         

 . المختلفة تصنيع المواد الكربوهيدراتية اللازمة لإنجاز فعالياته الحيوية

ختلافـــات معنويـــة بـــين التراكيـــب الوراثيـــة فـــي متوســـط عـــدد إ) الـــى وجـــود 2001(احمـــد أشـــار        

قياسا بالصـنف إبـاء  ¹‾نبات.ورقة 16.2أعلى متوسط بلغ  106فقد حقق الصنف بحوث الأوراق ، 

)  Tollenaar  )2007و  Leeذكــر  . ¹‾نبـات .ورقــة 15.4الـذي ســجل أقـل متوســط بلـغ  5012

وراق الموجــودة صــفة وراثيــة تتحــدد بعــدد منشــآت الأ يبــأن عــدد الأوراق فــي نباتــات الــذرة الصــفراء هــ

على الصنف  106) فقد لاحظ تفوقا معنويا للصنف بحوث 2007(الحديدي في جنين الحبة . أما 

 دراسته في موقعين هما الرحمانية والقبة . تنفيذفي متوسط هذه الصفة عند   5012باء إ

ذ إ، و تــالار  106الصــنفين بحــوث خــتلاف معنــوي بــين إ)  2009و أنــور (لجبــوري لظهــر        

. وقـد بالتتـابع  ¹‾ورقـة . نبـات 14.1و  15.3بلـغ  الأول على الثاني في متوسـط هـذه الصـفةتفوق 

شــارت الــى تفــوق الصــنف أالنتــائج التــي توصــلوا  اليهــا والتــي مــع ) 2004(كوبرلــو تشــابهت نتــائج 

 بإعطائه أعلى متوسط للصفة مقارنة بالصنف تالار وفي موقعين للدراسة .  106بحوث 

ختلافــات معنويــة بــين التراكيــب الوراثيــة لنباتــات الــذرة إن هنــاك إ) 2009وآخــرون (علــك بــين       

ــا علــى جميــع ال 106الصــفراء ، إذ حقــق الصــنف بحــوث  تراكيــب أعلــى متوســط لهــذه الصــفة متفوق

) تــأثيرات معنويــة بــين ســبعة عشــر تركيــب 2009(يوســف جــد ، ولــم يالوراثيــة الداخلــة فــي الدراســة 

 علــى) أيضــا 2009(يــونس ، ولــم يحصــل وراثــي والصــنف التركيبــي ربيــع فــي متوســط هــذه الصــفة 

كليهما وربيع وفي موقعي الدراسة  106تاثيرات معنوية في متوسط هذه الصفة بين الصنفين بحوث 
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ختلفـت فيمـا بينهـا ان الأصـناف قـد إشـارا الـى أ) فقد Abul-soud )2010و  Hassanein أما  .

 . ¹‾نبات. في صفة عدد الأوراق

وراق بلغ الأعدد متوسط لبإعطائه أعلى  106 تفوق الصنف بحوث) الى 2011(عزيز أشار       

 12.33وبفارق غير معنوي عن الصنف ربيع الذي أعطى عدد أوراق بلغ  ¹‾نبات.ورقة 12.35

قل أالصنف سارة بالتتابع ، بينما أعطى  ٪ للصنفين 10.58و 10.76بنسبة زيادة  ¹‾نبات.ورقة

ختلافات عالية المعنوية إ) 2012ومحمد (صديق ظهر أ، و  ¹‾نبات.ورقة 11.15عدد أوراق بلغ 

ذ تفوق الصنف بحوث إفي متوسط هذه الصفة ، والمسرة  5012واباء  106بين الأصناف بحوث 

   . ¹‾ورقة.نبات 14.25على متوسط بلغ أعطائه إب 106
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ــــــــز المصــــــــبات بالمــــــــادة الجافــــــــة وهــــــــي توضــــــــح            أتعــــــــد هــــــــذه الصــــــــفة         هــــــــم مصــــــــادر تجهي

ـــــــة المـــــــواد الأيضـــــــية  ـــــــي أثنـــــــاء كفـــــــاءة التمثيـــــــل الضـــــــوئي فـــــــي جاهزي المراحـــــــل الحرجـــــــة لمـــــــلء            ف

فضــــــــــل            أعتــــــــــراض الإشــــــــــعاع الشمســــــــــي الســــــــــاقط بصــــــــــورة إفضــــــــــل نتيجــــــــــة أالمصــــــــــبات بشــــــــــكل 

 ) .  Tollenaar  ،2007و  Leeوبكفاءة عالية ( 

) أن الاصـــناف قـــد أختلفـــت معنويـــا فـــي متوســـط هـــذه  2002أظهـــر الســـاهوكي ومحمـــود (       

أقل متوسط   R- 106أعلى متوسط ، بينما حقق الصنف   Syn 21الصفة ، اذ حقق الصنف 

ر اختلافات معنوية بين الاصناف ، إذ تفوق الصـنف بحـوث و ) الى ظه2007(الحديدي . أشار 

بنسـبة  ²سـم 6505.4ذ حقـق إ، فـي متوسـط هـذه الصـفة  5012معنوياً على الصنف ابـاء  106
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فـي  ²سـم 6183.6قل مساحة ورقية بلغـت أعطى أالذي  5012% عن الصنف اباء  5.2زيادة 

  لصنفين في موقع القبة .ختلافات معنوية بين اإموقع الرحمانية ، بينما لم تظهر 

ذ تفـــوق الصـــنف إ) وجـــود تـــاثيرات معنويـــة بـــين الأصـــناف ، 2009وانـــور (الجبـــوري أظهـــر        

% عـن  3.8بنسبة زيادة  ²سم  6351.9ذ حقق الصنف الأولإ، على الصنف تالار  106بحوث 

بـين  معنويـةغيـر ) فروقـات 2010وآخـرون (صـديق . وجد  ²سم 6116الصنف الثاني الذي سجل 

ختلافــات إأظهــرت النتــائج عــن وجــود  مــاالأصــناف فــي متوســط هــذه الصــفة فــي موقــع القادســية ، بين

أشــار ، و  2ســم 7747.83ســحاقي ، إذ حقــق صــنف المســرة أعلــى متوســط بلــغ معنويــة فــي موقــع الإ

ات معنويـــة بـــين التراكيـــب الوراثيـــة للـــذرة الصـــفراء فـــي متوســـط ختلافـــإ ظهـــور) الـــى 2012(الحســـن 

مقارنـة بالصـنفين ذرة عربيـة بتسجيله أعلـى متوسـط ذ تفوق الصنف ذرة حكومية إالمساحة الورقية ، 

 .لهذه الصفة توسط قل مأاللذان سجلا  106وبحوث 
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هو مقياس ذو دلالة مورفولوجية يشير الى نسبة مساحة الأوراق  ن  دليل المساحة الورقيةإ        

شعاع الشمسي المعترض عادة بدليل الى مساحة الأرض التي يشغلها النبات . ويتأثر مقدار الإ

همية في تحديد كفاءة المجموع الخضري للنبات في استقبال أولهذا المقياس  ، المساحة الورقية

ن دليل المساحة الورقية قد يتغير مع تغير إتفق العديد من الباحثين على إ، وقد ، الطاقة الضوئية 

 ) . 2010، المشهداني المسافة بين الخطوط وعدد النباتات في المتر المربع الواحد (

ختلافـات معنويـة بـين الأصـناف فـي إ) وجـود Branlsema )1988و   Tollenaar لاحـظ       

صـناف مــن الــرز أثلاثــة تهم ) عنـد زراعــ1999وآخــرون ( Sang لذ تبــين إ، دليـل المســاحة الورقيـة 


