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 الملخص 

من كل من  Dacus ciliatusلثلاثة مجتمعات سكانیة لذبابة ثمار القرعیات  Karyotypeلبحث لدراسة طبعة النواة نفذ ا 

المحافظات بغداد ودیالى وصلاح الدین ، تضمنت عدد الكروموسومات وقیاس أطوالھا ونسبة الذراع ودلیل القطعة 

وللمجتمعات السكانیة  D.ciliatusمي لذبابة ثمار القرعیات المركزیة لكل كروموسوم . بینت النتائج أن العدد الكروموسو

كروموسوما وھي زوج من الكروموسومات الجنسیة وخمسة أزواج من الكروموسومات الجسمیة  12(2n)قید الدراسة بلغ 

و  1 . وأظھرت الدراسة عدم وجود فروق معنویة بین المجتمعات السكانیة الثلاث في معدل طول كل من الكروموسوم رقم

مایكرون) للمجتمعات السكانیة  21.88و  21.44،  21.22( 1آذ بلغ معدل طول الكروموسوم رقم  10و  9و  4و  3و  2

المجموعة من محافظة بغداد ودیالى وصلاح الدین على التوالي . في حین كان ھناك فرقا معنویا في معدل طول كل من 

المجموعة من محافظة صلاح الدین مقارنة بالمجتمعین الآخرین . كما لمجتمع الذبابة  8و  7و  6و  5الكروموسوم رقم 

أظھرت الفروق المعنویة في معدل طول الكروموسومات الجنسیة لمجتمع الحشرة في محافظة صلاح الدین عن المجتمعین 

و  Y 3.49مایكرون ومعدل طول الكروموسوم  7.44و  6.44و  X 6.77الآخرین ، آذ بلغ معدل طول الكروموسوم 

  مایكرون للمجتمعات السكانیة للمحافظات بغداد ودیالى وصلاح الدین على التوالي .  4.88و  3.66

  .الوراثة الخلویة ، ذبابة ثمار القرعیات ، بغداد ، دیالى ، صلاح الدین الكلمات المفتاحیة : 
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Abstract 

This Investigation was conducted to study the karyotype of Dacus ciliatus For three 

populations from Baghdad , Diyala and Salahuddin provinces , that included no. of ch. , 

Length of ch. , arm ratio and centromer Index . The results revealed that the number of 

chromosomes of this insect was 12(2n) for the different populations , these was represent a 

pair of sex chromosomes and five pairs of somatic chromosomes . The study showed that 

there was not any significant differences among the three populations in the rate of length of 

chromosomes 1 , 2 , 3 , 4 , 9 and 10 this parameter of ch. 1 was (21.22 , 21.44 and 21.88 

micron) for the populations of Baghdad , Diyala and Salahuddin , while there was a 

significant differences between fly population of Salahuddin and the others in length of ch. 5 , 

6 , 7 and 8 . Also , there was significant differences in the length of sex chromosomes of 

Salahuddin population in comparison with populations of Baghdad and Diyala , the length of 

chromosomes X was 6.77 , 6.44 and 7.44 micron and the chromosome Y was 3.49 , 3.66 and 

4.88 micron for Baghdad , Diyala and Salahuddin respectively . 

 

Keywords : Cytogenetic , Dacus ciliatus , Baghdad , Diyala , Salahuddin .  

 

 المقدمة

م      ة باس ة القرعی رف العائل م  Cucurbitaceaeتع ة باس ة الانكلیزی ي اللغ مى ف ى  Gourd Familyوتس ق عل ویطل

د  Cucurbitsمحاصیل الخضر التابعة لھا اسم القرعیات  واغلبھا من المحاصیل الحولیة التي تزرع لأجل ثمارھا ، إذ یع

خضر التابعة لھذه العائلة في المنطقة العربیة بشكل عام وفي العراق بشكل البطیخ والخیار وقرع الكوسة من أھم محاصیل ال

ألف ھكتار  49.95و  44.05بلغت المساحات المزروعة فیھ من البطیخ والخیار  2007خاص وبموجب الإحصائیات لعام 

ي زر ي ف د عرب اني بل د مصر ولا على التوالي ، وتمیز العراق بأنھ أكثر الأقطار العربیة زراعة للخیار وث اعة البطیخ بع

توجد إحصائیات عن المساحة المزروعة من قرع الكوسة ، وتشیر نفس الإحصائیات إن الإنتاجیة من البطیخ والخیار بلغت 

ار  6954و  11882 ى  347.35و  523.40كغم / ھكتار على التوالي ، أما مجمل الإنتاج من البطیخ والخی ن عل ألف ط

ة ، التوالي (الكتاب السنوي للإ ة 2008حصائیات الزراعی ا الغذائی ي احتیاجاتھ ا ف ة تقریب ذه العائل ابھ محاصیل ھ ) ، وتتش

ة البطیخ والعنكبوت  ـة وذباب ـار المخطط اء الخی ار المرقطة وخنفس اء الخی ن وخنفس وتصاب غالبا بنفس الآفات ومنھا الم

ات  ار القرعی ة ثم ة ك Dacus ciliatus ( Loew )الأحمر غیر أن حشرة ذباب دم زراع ا لتق ت عائق ي بات ا والت ت أھمھ ان
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ام  ا لأول مرة لع د ظھورھ ي  1988محاصیل ھذه العائلة في معظم بلدان أسیا وأفریقیا ومنھا العراق خاصة بع ي منطقت ف

ات( ار القرعی ى ثم ھا عل ارة وتشخیص ار   Abdul-Rassoul and Moans , 1988 )الكوت والعم ة ثم ر ذباب وتعتب

ة  Dacus ciliatusالقرعیات  ى عائل ة إل ات أضرار  Tephritidaeمن الأنواع المھمة التابع ار القرعی ة ثم . تسبب ذباب

من حاصل القرعیات للموسمین  %50اقتصادیة مھمة لمحاصیل العائلة القرعیة وقدرت ھذه الخسائر في العـراق بأكثـر من 

ن ) ولھذه الحشرة انتشار واسع في مناطق 1999(الجبوري ، 1999و  1998 د م ي العدی ي تنتشر ف الم فھ ة من الع مختلف

ي  ر ف ذلك تنتش ا والسودان وك ا ، جنوب أفریقی الدول الأفریقیة ومنھا مصر، الكامیرون ، أثیوبیا ، غینیا ، نایجیریا ، زامبی

یمن  عودیة وال ة الس ـة العربی ،  ( IIE , 1995 )العدید من دول أسیا ومنھا بنغـلادش ، الھند ، إیـران ، الباكستـان ، المملك

ة  ة الظروف المناخی ي السنة ولملائم زرع مرتین ف ا ت ي العراق خاصة وإنھ ات ف ار القرعی عة لثم وبسبب الزراعة الواس

لمعیشة الحشرة ولعدم أو قلة وجود الأعداء الحیویة لھا مما أدى إلى انتشار ھذه الحشرة وازدیاد أضرارھا على ثمار العائلة 

راراً القرعیة وبالتالي زیادة م ة أض ي معظم محافظات القطر ملحق ات ف عاناة المزارعین بسبب شدة إصابتھا لثمار القرعی

كبیرة عن طریق تغذیة الیرقات على الثمار إذ تفضل ھذه الحشرة قرع الكوسة وخیار القثاء وبدرجة اقل خیار الماء والقرع 

ار (مھدي ،  ذه الثم ابتھا بھ ا ی2000العنكابي من خلال درجة إص عوبة ) مم الي ص ا وبالت ا ورداءة نوعیتھ ى تعفنھ ؤدي إل

تسویقھا وإزاء ھذا الواقع ولوضع حلول ناجحة وشاملة لمشكلة ذبابة ثمار القرعیات التي یعاني منھا المزارعین في مختلف 

ل أثیرات س ن ت ى مناطق العراق حیث استخدمت في البدایة المبیدات الكیمائیة بشكل رئیس وبسبب ما لھذه الطریقة م بیة عل

عبان والملاح ،  ـة (ش ـرة 1993النظام البیئي حیث تشكل الیوم احد عناصر التلوث المھمة في البیئ ـي السیط ـا ف ) وإخفاقھ

ـات  ـزاء النبـ التامـة علـى الآفـات وبـالأخص الحشریــة منھـا ولاسیمـا تلـك التـي تقضــي بعـض ادوار حیاتھـا داخــل أج

(Ahmed and Huque, 1969)  مثـل ذبابة ثمـار القرعیـات الأمـر الذي شجـع علـى استخـدام طـرق أكثـر أمنـاً وغیـر ،

ـة  ـرات العقیم ـة الحش ـل تقنی ـة مث ة للبیئ  ; Sterile Insect Technique (SIT) (Robinson, et al., 1989ملوث

McInnis, et al., 1986) ن ال د م دوره العدی ب ب ة یتطل ذه التقنی ة ، وان نجاح ھ ایرات الوراثی ا دراسة التغ ات منھ دراس

الخلویة وذلك لكون المادة الوراثیة ھي الأساس لتطور الكائنات الحیة ، كما وان دراسة التغایرات الوراثیة توفر المعلومات 

ا وان ا ا كم راد مكافحتھ ة الم ا والسلالة البری ة مختبرین ة المنتج لالات أي السلالة النقی ابق الس ول تط ل الأساسیة ح لتحالی

ن  المتعلقة بالتغایرات الوراثیة تسھم في تكوین علاقـة وراثیـة بین الأنـواع ومثل ھذه الدراسات تعطي مؤشرات إضافیة ع

ـواة  ـة الن نفس الجنس  Karyotypeأصـل وتركیـب طبع ـة ل ـواع التابع ا  ( Cevallus and Nation , 2004 )للأن ، كم

مجتمعات المستھدفـة بالسیطرة مھمـة لتحدید الحـد الأقصى مـن التنافس التزاوجي لل Karyotypeوان دراسة طبعة النواة 

، وقـد تكـون ھذه الـدراسات مسلكا تصنیفیا جیـدا لتشخیــص أنواع الجــنس  (Zhao , et al., 1998 )للسلالات المطلقة 

ـة الواحـد ومـدى تأثیـرھا على التغـایرات الوراثیـة بیـن الأنواع حـیث أن مـ ـة والكـروموسمویــ ا توفـره الدراسـات الجینی

ـاط  ـاد أنم ـرا لإیج ـد مؤش ـة تع ـة المصطبغـ ـر الأساسیـ ـات والعناصـ ـب الكروموسومـ ـر ترتیـ ـى تفسیـ ـز عل فـي التركیـ

جغرافیـة مختلفـة نوعیــة وفـروق فـردیــة ضمــن أفـراد النـوع الواحـد لتحدیـد السلالات المختلفـة والمأخـوذة مـن مواقع 
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 ; Whitten, et al., 1977 ; Foster, et al., 1972)وكذلـك لیسھل على عملیة تشخیـص أو تصنـیف الأنواع وراثیا 

Whitten and Foster, 1975) .  

  
  المواد وطرائق العمل

    Collecting and processing tissuesجمع وتحضیر الأنسجة  - 1

ات تم تشریح الذكور البالغة ل    ار القرعی ة ثم ي  Dacus ciliatus ( Loew )ذباب ول الملح ل المحل وم واحد داخ بعمر ی

Insect Saline  افة د الصودیوم و  7المحضر من إض ن كلوری م م ي  0.2غ ا ف ذابان كلاھم د الكالسیوم وی ن كلوری م م غ

اء المقطر  1000 ن الم ل م ة  ( Humanson,1966 )م ة القریب ات البطنی ع الحلق م تقطی ن نھای، ت ـم ـزل ـ ـم وعـ ة الجسـ

ل  % 0.01من الأحشــاء البطنیــة وحضنـھا في  Testesالخصیتــان  ـن یعم ـة والكولجسیـ ـف ساعـ دة نصـ كولجسین لم

بعد  ( Lanchance and Whitten,1986 )على إیقــاف الانقســام الخلــوي مـن خــلال تأثیــره علــى خیــوط المغــزل 

ـ ل الأنسج ـوي ذلك تم نق ـول كارن ى محل ـول  Carnoy Fixativeة إل ـذا المحل ـح وھ ـت التشری ـاء وق ـاً أثن ـر آنی والمحض

وحظر محلول كارنوي  (Sharma and Sharma,1980 )یعمـل على حفـظ الأنسجـة على ھیئتھـا الأصلیـة ودون تغـیر 

كحول  % 95حجم من  3و  Glacial Acetic Acidحامض الخلیك الثلجي  % 45حجـم من  1من مزج أجزاء متساویة 

م تحضیر  Ethanol Alcoholالاثیل  ت التصبیغ ، ت سلایدات  5، وبعد ذلك تحفظ الأنسجة في ظروف المختبر لحین وق

من نسیج خصیة ذكور الجیل الثالث لذبابة ثمار القرعیات التي جمعت من مناطق مختلفة وھي بغداد ، دیالى وصلاح الدین 

ى  لایدات 5أي بمعن الي  س ور الانفص ة الط ي مرحل لاید ف ل س ن ك ین م ذ خلیت م اخ لاید ت ویر الس د تص ة وعن ل منطق لك

Metaphase  قراءات .  10من الانقسام الاعتیادي ، أي أصبح لكل كروموسوم  

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  )1صورة (

قوة  Karyotypالمستخدم لتحضیر طبعة النواة  Daucs ciliatusنسیج خصیة الذكر لذبابة ثمار القرعیات 

  X 300التكبیر
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  : Squash Methodطریقة الھرس  - 2

ـة    ـة بصبغ ـم تصبیغ الأنسج ـوي یت ـول كارن ـة محل ـة بواسط ـت الأنسج ـة تثبی ـن عملی ـاء م  Lacto Acetoبعـد الانتھ

Orecein  2 %  2مل من حامض اللاكتیك ویضاف لھما  50ك الثلجي مع ـمل من حامض الخلی 50والمحضـرة من خلط 

ي  Lacto Aceto Oreceinمن صبغة  غم ـراك مغناطیس ـى مح ـواد علـ ـذه المـ ـزج ھـ   Magnatic Stirrerحیــث تمـ

تترك الأنسجة  (Dev,et al.,1985 )ولمــدة ساعتین ثــم ترشــح بعــد ذلك بواسطــة ورق ترشیــح وتستخــدم للتصبیــغ 

اء الشریحة دقیقة وبعدھا تنقل إلى شریحة زجا 30في الصبغة لمدة  جیة نظیفة حاویة على قطرة من الصبغة ثم تغطى بغط

اء  ـات غط ى حاف ك تطل د ذل ـدة وبع ویھرس النسیج برفق بین ورقتي ترشیح حیـث یضغط قلیلا للتخلص من الصبغـة الزائ

ماش الأنسجة لمنع التبخر ولمنع دخول الھواء الذي یتسبب بتمزق وانك ( Nale Polish )الشریحة بطلاء الأظافر الشفاف 

ار الكروموسومات واصطباغھا  ن انتش ل م ـاردة یعج ـوح الب المشرحة ، ولقد وجد أن وضع الشرائح الزجاجیة على السط

 . ( French , et al ., 1962 )ویمنع عملیة التبخر 

   Examination and Photography of Prepared – Slidesفحص وتصویر الشرائح الزجاجیة  - 3

ة ،  10الشرائح الزجاجیة المحضرة بعد عملیة الطلاء لمدة تم ترك       دقائق لكي یجف الطلاء المحیط بالأغطیة الزجاجی

ا  دة  100xثم بعد ذلك تم فحصھا بواسطة المجھر المركب وتحت العدسة الزیتیة قوة تكبیرھ ى ح ل شریحة عل وتصویر ك

ي  از التصویر المجھري الرقم ر ن Digital – photomicroscopeبجھ ة أطوار  Moticوع المجھ ن خلال ملاحظ وم

ام  ن الانقس الانقسام المختلفة التي یمكن أن تظھر في حقل المجھر إلا انھ تم تصویر الخلایا في مرحلة الطور الاستوائي م

 Digital Camera، أخذت جمیع صور الكروموسومات بواسطة الكامیرا الرقمیة  Metaphase of Mitoticالاعتیادي 

  . 300xإذا أصبحت قوة التكبیر  100xكسل وبالعدسة الزیتیة میكاب 3

  : Measurement of Chromosomes Lengthقیاس أطوال الكروموسومات  - 4

بعد الانتھاء من طبع الصور المأخوذة بالكامیرا الرقمیة تم قیاس أطوال الكروموسومات باستعمال الأوراق البیانیة وبوحدة   

قدیر قیمة التكبیر واحتساب أطوال الكروموسومات یتم تحویل الوحدات إلى المایكرو متر (الحسناوي قیاس الملیمتر ، وبعد ت

لغرض  Long Armللكروموسوم وطول الذراع الطویل  Short Arm) وبعد ذلك تم قیاس طول الذراع القصیر  2007، 

  ة التالیة :لكل كروموسوم وحسب المعادل Centromer Indexتحدید دلیل القطعة المركزیة 

    طول الذراع القصیر للكروموسوم                                                            

 X 100= ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  Centromer Indexدلیل القطعة المركزیة  

 الطول الكلي للكروموسوم        

                                                                                                                     (Paris, 1971)   
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  لكل كروموسوم فحسبت بموجب المعادلة التالیة : Arm Ratioأما قیمة نسبة الذراع 

  طول الذراع الطویل للكروموسوم                                            

  =   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ Arm Ratioنسبة الذراع  

  طول الذراع القصیر للكروموسوم                                            

( Levan , et al ., 1964) 

  أما قیم الطول النسبي لكل كروموسوم فتم حسابھا بوجب المعادلة التالیة : 

  طول كل كروموسوم                                                                         

 X 100ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ= ــ Relative Lengthالطول النسبي للكروموسوم 

  كلي لأطوال الكروموسوماتالمجموع ال                                                               

                    (Levan, et al., 1964)                                                                                      

  تحلیل النتائج : -5

این      ل التب ام تحلی ار  ANOVAاستخدم نظ ا باختب ك    Student – Newman Keule Test (SNK)متبوع وذل

للمقارنة بین متوسطات معدل الطول الكلي ومعدل الطول النسبي  S.P.SS.17بالاعتماد على البرنامج الإحصائي الجاھز 

لكل من الكروموسومات الجسمیة والكروموسومات الجنسیة وكذلك للمقارنة بین متوسطات معدل نسبة الذراع ومعدل دلیل 

اطق القطعة المركزیة للكروموسومات الجسمیة بی ن من ت م ن المجتمعات السكانیة الثلاثة لذبابة ثمار القرعیات والتي جمع

 مختلفة من العراق . 
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  Results and Discussionالنتائج والمناقشة 

المجموعة من مناطق  Dacus ciliatus) العدد الكروموسومي لذبابة ثمار القرعیات 4) و ( 3) و (  2ورة ( ـتبین الص    

ة صلاح الدیـن ــالعراق وھي محافظة بغداد / منطقة الزعفرانیة ، محافظة دیالى / منطقة خان بني سعد ومحافظمختلفة من 

/ منطقـة العلـم علـى التوالي ، وأظھـرت الصــور الفوتوغرافیـة الثلاثـة أن ذبابــة ثمار القرعیـات تمتلك ستــة أزواج مـن 

ـات  ـن  2n=12الكروموسومـ ـن زوج مـ ومات الجنسیة تتضمـ ـي  Sex chromosomesالكروموس ـة  X,Yوھ وخمس

ـة  ومات الجسمی ن الكروموس رة  Autosomal chromosomesأزواج م ذه الحش میة لھ ومات الجس ون الكروموس وتك

م  1متدرجة في أطوالھا إذ أن الكروموسوم رقم  ا الكروموسومات  10اكثرھا طولا والكروموسوم رق اقصرھا طولا ، أم

للمستعمرات الثلاثة  Yأطول من الكروموسوم  Xإذ أن الكروموسوم  Heteromorphicمتباینة في الشكل  X,Yالجنسیة 

لھذه الحشرة ، وأظھرت الصور أیضا أن الكروموسومات الجسمیة للمستعمرات الثلاثة لھذه الحشرة قلیلة التباین في موقع 

ة  Arm Ratioونسبة الذراع  Centromere Indexالقطعة المركزیة  د مقارن ، ومن خلال نتائج التحلیل الإحصائي وعن

ة  معدل الطول الكلي للكروموسومات الجسمیة والجنسیة لھذه الحشرة باختلاف منطقة الجمع تبین انھ لا توجد فروق معنوی

یفیة في في معدل أطوال بعض الكروموسومات الجسمیة بین المستعمرات الثلاثة لھذه الحشرة بینما وجدت فروق معنویة طف

دل  والمع میة  أط یة  8و  7،  6،  5الكروموسومات الجس ومات الجنس بة للكروموس ا بالنس ة ، أم تعمرات الثلاث ین المس ب

فلوحظ عدم وجود فروق معنویة في معدل أطوالھا بین مستعمرتي حشرات بغداد ودیالى أما مستعمرة حشرات صلاح الدین 

 X,Yشرات بغداد ودیالى في معدل الطول الكلي للكروموسومات الجنسیة اختلفت معنویا وبصورة طفیفة عن مستعمرتي ح

ات  2007واتفقت نتائج ھذه الدراسة مع نتائج دراسة الحسناوي (  ار القرعی ة ثم واة لذباب ة الن ) والتي تضمنت دراسة طبع

لصویرة ومحافظة كربلاء / والمجموعة من مناطق مختلفة وھي محافظة بغداد / منطقة اللطیفیة ، محافظة الكوت / منطقة ا

روق  میة ووجود ف ض الكروموسومات الجس دل أطول بع ي مع ة ف دم وجود فروق معنوی ا ع ت أیض دة ولاحظ ة الس منطق

ن  ت م ي جمع ات الت ار القرعی ة ثم ى أن ذباب ائج توصلنا إل ذه النت ن خلال ھ ھا ، وم ي معدل أطوال بعض ة ف معنویة طفیف

واع المناطق المختلفة المذكورة في أعلاه  دم وجود الأن ذلك ع وع وك ذا الن راد ھ ھي نوع واحد ولا توجد تغایرات ضمن أف

ا دون استخدام  ا تمام اء علیھ المستترة وبالتالي ھذا یمكننا من تطبیق تقنیة الحشرات العقیمة لاستئصال ھذه الحشرة والقض

  المبیدات الكیمیائیة والتي تعتبر ملوثات بیئیة غیر مرغوب فیھا. 
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  ) 3)                                                                          صورة ( 2ة (صور

  

 
  )4صورة ( 

  

ات 2صورة (  ار القرعی ة ثم داد  Dacus ciliatus (Loew)) كروموسومات ذباب ة من محافظة بغ ة  –المجموع منطق

  300Xالزعفرانیة  قوة التكبیر 

الى  Dacus ciliatus (Loew)بة ثمار القرعیات ) كروموسومات ذبا 3صورة (   ة  –المجموعة من محافظة دی منطق

   300Xخان بني سعد  قوة التكبیر 

ات 4صورة (  ار القرعی ة ثم دین  Dacus ciliatus (Loew)) كروموسومات ذباب ة صلاح ال ة من محافظ  –المجموع

  300Xمنطقة العلم  قوة التكبیر 
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للكروموسومات الجسمیة والكروموسومات  µMل با Total Lengthرنة معدل الطول الكلي ) نتائج مقا 1یبین جدول (    

ات  ار القرعی ة ثم ات ذباب ي ضمن الدراسة  Dacus ciliatus ( Loew )الجنسیة لمجتمع غ معدل الطول الكل ، إذ بل

داد ھو  ة بغ ن محافظ ،  19.88،  20.44،  20.61،  21.19،  21.22للكروموسومات الجسمیة لذبابة ثمار المجموعة م

على التوالي ، ومعدل  10إلى الكروموسوم رقم  1من الكروموسوم رقم  15.55و  15.89،  18.16،  18.88،  19.83

میة  3.49و  6.77ھو  X  ،Yطول الكروموسومات الجنسیة  على التوالي ، أما معدل الطول الكلي للكروموسومات الجس

 18.88،  19.61،  19.99،  20.49،  20.83،  21.27،  21.44حافظة دیالى ھو لذبابة ثمار القرعیات المجموعة من م

م  15.34و  15.55،  18.61 م  1من الكروموسوم رق ى الكروموسوم رق ي  10إل غ معدل الطول الكل والي ، وبل ى الت عل

ي للكروموسومات 3.66و  X  ،Y 6.44للكروموسومات الجنسیة  دل الطول الكل ة  على التوالي ، وبلغ مع الجسمیة لذباب

،  17.33،  18.30،  18.44 20.33،  20.57،  21.55،  21.88ثمار القرعیات المجموعة من محافظة صلاح الدین ھو 

م  15.16و  15.53،  17.20 ن الكروموسوم رق م  1م ى الكروموسوم رق ي  10إل ول الكل دل الط ا مع والي ، أم ى الت عل

 على التوالي . 4.88و  7.44ھو  X  ،Yللكروموسومات الجنسیة 

ال  SNKوأظھرت نتائج التحلیل الإحصائي وباستخدام اختبار      د مستوى احتم ي  %5وعن ة ف دم وجود فروق معنوی ع

میة  ات  10و   9،  4،  3،  2،  1معدل طول الكروموسومات الجس ار القرعی ة ثم ة لذباب ات السكانیة الثلاث ین المجتمع ب

ذك ة الم اطق المختلف ن المن ي المجموعة م دل الطول الكل ي مع ة ف ة طفیف وحظ وجود فروق معنوی ن ل ي أعلاه ، ولك ورة ف

میة  ومات الجس ذه  8و  7،  6،  5للكروموس ي لھ ول الكل دل الط ي مع تلاف ف ة وان الاخ كانیة الثلاث ات الس ین المجتمع ب

ال دم وجود الكروموسومات كان في مستعمرة حشرات صلاح الدین أما بالنسبة لمستعمرتي حشرات بغداد ودی ى فلوحظ ع

و  X، أما بالنسبة للكروموسومات الجنسیة  8و  7،  6،  5فروق معنویة في معدل الطول الكلي للكروموسومات الجسمیة 

Y  فلوحظ عدم وجود فروق معنویة إحصائیة في معدل الطول الكلي لھذه الكروموسومات بین مستعمرتي حشرات محافظة

رات بغداد ومحافظة دیالى أما مستعمرة  حشرات محافظة صلاح الدین اختلفت معنویا وبصورة طفیفة عن مستعمرتي حش

ي للكروموسومات الجنسیة  ة  Yو  Xمحافظة بغداد ومحافظة دیالى في معدل الطول الكل ذه الدراس ائج ھ ن خلال نت ، وم

ة ت 2nیتضح لنا أنھا تتفق بشكل عام العدید من الدراسات من حیث العدد الكروموسومات  ائج وطریق ت نت ث اتفق ا حی رتیبھ

 Dacus ciliatusوالتي تشیر إلى أن ذبابة ثمار القرعیات  (Bhatnagar, et at., 1980)ھذه الدراسة مع نتائج دراسة 

(Loew)  میة ة  Autosomal chromosomesتمتلك ستة أزواج من الكروموسومات وان الكروموسومات الجس متدرج

ا تكون یلا م ا وقل ا وأحجامھ ي أطوالھ ذراع  ف ي نسبة ال رة ف ة  Arm Ratioمتغی ة المركزی ل القطع  Centromereودلی

Index  وان كروموسومي الجنسX  وY  این ي ،  Heterochromatinھما عبارة عن كروماتین متب ر طبیع ذو شكل غی

ذه الدراسة م Monomorphicتكون ذات شكل واحد  X1 X2في حین ان كروموسومي الجنس  ائج ھ ع ، وأیضا تتفق نت

ة  ائج دراس وع  (Zambtaki, et al., 1995)نت ى أن الن یر إل ي تش ن  Dacus ciliatusالت ة أزواج م ك خمس یمتل

ن كروم Autosomal chromosomesالكروموسومات الجسمیـة  ارة ع ي عب ـي ھ ـوالت ـي ـ  Euchromatinاتین حقیقـ

ة  ائج دراس ى أن  (Cevallos and Nation, 2004)منتظم الشكل ، وتتفق نتائج ھذه الدراسة أیضا مع نت ـي تشیر إل والت
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 Tephritidaeمن عائلة  Dipteraالتي تعود إلى رتبة ثنائیة الأجنحة  Anastrrepha suspenseذبابة الفاكھة الكاریبیة 

تمتلك خمسة أزواج من الكروموسومات الجسمیة التي تكون متدرجة في أطوالھا وأحجامھا وقلیلا ما تكون متغیرة في نسبة 

ي  ة ف ذكور ومتماثل ي ال م والطول ف ي الحج ایرة ف الذراع ، وتمتلك أیضا زوج من الكروموسومات الجنسیة التي تكون متغ

ار  ة ثم ات ذباب ین مجتمع ة ب روق المعنوی ض الف ى وجود بع یر إل ة تش ذه الدراس ائج ھ اث ، إن نت ي الإن م والطول ف الحج

ي م ذا القرعیات المجموعة من مناطق مختلفة من العراق ف ا وھ یس جمیعھ ض الكروموسومات الجسمیة ول عدل طول بع

و  ائج وھ ل النت ي تحلی تخدم ف ذي اس ائي ال امج الإحص ة البرن ا دق باب منھ دة أس ى ع ع إل تلاف یرج أو أن  SNKالاخ

املات المسبقة  Metaphaseالكروموسومات لم تكن في مرحلة  اس أطوال الكروموسومات أو نتیجة للمع د قی المثالیة عن

Pretreatments  ة رات ) التركیبی رات ( الطف ة التغی ض  Structural changes ( Mutation )أو نتیج ي بع ف

ة استجابة الأنسجة للكولجسین  الكروموسومات أو بسبب الاختلافات العمریة للخلایا المنقسمة أو قد یكون الاختلاف نتیج

Colchicines.  

د نستنتج من نتائج ھذه الدراسة أن ذبابة ثمار      ى نوع واح ود إل ن العراق تع القرعیات التي جمعت من مناطق مختلفة م

على الرغم من وجود بعض الاختلافات الطفیفة في معدل طول بعض الكروموسومات الجسمیة والدلیل الذي یؤكد على أنھا 

ات السكانیة الثلاث ین المجتمع ة ب ات نوع واحد ھو التزاوجات المتعاكسة حیث تم عمل تزاوجات متعاكس ت التزاوج ة وكان

را تطور  ذارى وأخی اعتیادیة من حیث عدد البیض الملقى لكل أنثى ونسبة تطور البیض إلى یرقات وتطور الیرقات إلى ع

  .  )2013العذارى إلى كاملات (القرةغولي ، 

  ) 1جدول (

 Dacus ciliatus (Loew)لكروموسومات ذبابة ثمار القرعیات  Mµل با Total Lengthمعدل الطول الكلي 

 المجموعة من محافظة بغداد ، دیالى وصلاح الدین .

Ch. 

Y 

M±
S.D  

Ch. 

X 

M±
S.D  

Ch. 

10 

M±
S.D 

Ch. 

9 

M±
S.D  

Ch. 

8 

M±
S.D  

Ch. 

7 

M±
S.D  

Ch. 

6 

M±
S.D  

Ch. 

5 

M±
S.D  

Ch. 

4 

M±
S.D  

Ch. 

3 

M±
S.D  

Ch. 

2  

M±
S.D  

Ch.  

1  

M±
S.D 

Ch.N
um. 

  

Regio
n 

3.49 

± 

0.55 

6.77 

± 

0.24 

15.5
5 

± 

15.8
9 

± 

18.1
6 

± 

18.8
8 

± 

19.8
3 

± 

19.8
8 

± 

20.4
4 

± 

20.6
1 

± 

21.1
9 

± 

21.2
2 

± 

Bagh
dad 



  

 

  ة للمجتمعات السكانیة لذبابة ثمار القرعیاتدراسة وراثیة خلوی

 Dacus ciliatus (Loew) (Diptera:Tephritidae) المجموعة من مناطق مختلفة من العراق  

  م. عمار احمد سلطان                    أ.د. برھان مصطفى محمد                        أ.د. أیاد احمد الطویل

 

 

 

75Vol: 10 No:1, January 2014 ISSN: 2222-8373  

B b 0.94 

a 

0.54 

A 

0.55 

a 

0.54 

a 

0.49 

a 

0.64 

a 

0.28 

a  

0.41 

a 

0.47 

a 

0.44 

a 

3.66 

± 

0.57 

B 

6.44 

± 

0.35 

b 

15.3
4 

± 

0.95 

a 

15.5
5 

± 

0.84 

A 

18.6
1 

± 

0.79 

a 

18.8
8 

± 

0.64 

a 

19.6
1 

± 

0.46 

a 

19.9
9 

± 

0.45 

a 

20.4
9 

± 

0.49 

a 

20.8
3 

± 

0.47 

a 

21.2
7 

± 

0.39 

a 

21.4
4 

± 

0.71 

a 

Diyal
a 

4.88 

± 

0.58 

A 

7.44 

± 

0.61 

a 

15.1
6 

± 

0.39 

a 

15.5
3 

± 

0.44 

A 

17.2
0 

± 

0.53 

b 

17.3
3 

± 

0.27 

b 

18.3
0 

± 

0.35 

b 

18.4
4 

± 

0.27 

b 

20.3
3 

± 

0.41 

a 

20.5
7 

± 

0.54 

a 

21.5
5 

± 

0.29 

a 

21.8
8 

± 

0.44 

a 

Salad
in 

  .  % 5عند مستوى احتمال  SNKالمعـدلات المتبوعة بالحروف نفسھا وبالعمود نفسھ لا تختلف معنویا حسب اختبار 

دول (     ین ج بي  2یب ول النس دل الط ة مع ائج مقارن ا Relative Length) نت میة  Mµل ب ومات الجس للكروموس

والمجموعة من  ضمن الدراسة، إذ  Dacus ciliatus (Loew)ثمار القرعیات والكروموسومات الجنسیة لمجتمعات ذبابة 

و  داد ھ ة بغ رات محافظ تعمرة حش میة لمس ومات الجس بي للكروموس ول النس دل الط غ مع  11.42،  11.42،  11.57بل

م  7.93و  8.66،  9.18،  9.21،  10.20،  10.29،  11.33، ن الكروموسوم رق م  1م ى الكروموسوم رق ى ع 10إل ل

غ معدل  2.67و  3.57ھو  Yو  Xالتوالي ، ومعدل الطول النسبي للكروموسومات الجنسیة  ي حین بل والي ، ف ى الت عل

و  الى ھ ة دی رات محافظ میة لمستعمرة حش ومات الجس بي للكروموس ،  11.15،  11.28،  11.28،  11.69الطول النس

غ  10إلى الكروموسوم رقم  1قم من الكروموسوم ر 7.01و 8.18، 9.26،  9.69،  10.38،  10.52 والي ، وبل ى الت عل

رات  2.84و  3.67ھو  Yو  Xمعدل الطول النسبي للكروموسومات الجنسیة  ا بالنسبة لمستعمرة حش والي ، أم ى الت عل

 9.57،  9.76،  11.11،  11.22،  11.25،  11.39صلاح الدین حیث بلغ معدل الطول النسبي للكروموسومات الجسمیة 

م  1من الكروموسوم رقم  7.87و  8.68،  8.38،  8.79 دل الطول النسبي  10إلى الكروموسوم رق والي ، ومع ى الت عل

  . على التوالي 4.30و  5.09ھو  Yو  Xللكروموسومات الجنسیة 

عدم وجود فروق معنویة إحصائیة  %5وعند مستوى احتمال  SNKأظھرت نتائج التحلیل الإحصائي باستخدام اختبار     

بین المستعمرات الثلاثة لذبابة ثمار القرعیات  10و   9،  4،  3،  2،  1معدل الطول النسبي للكروموسومات الجسمیة في 
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ین مستعمرتي  8و  7،  6،  5ولكن لوحظ وجود فروق معنویة طفیفة في معدل الطول النسبي للكروموسومات الجسمیة  ب

ة رات محافظ تعمرة حش الى ومس داد ودی ة بغ رات  حشرات محافظ تعمرة حش ین مس تلاف ب دین ، اذ لا یوجد اخ صلاح ال

ا  میة والجنسیة ، أم محافظة بغداد ومستعمرة حشرات محافظة دیالى في معدل الطول النسبي لجمیع الكروموسومات الجس

ین فلوحظ عدم وجود فروق معنویة في معدل الطول النسبي لھذه الكروموسومات ب Yو  Xبالنسبة للكروموسومات الجنسیة 

مستعمرتي حشرات محافظة بغداد ومحافظة دیالى ، ولكن اختلفت مستعمرة حشرات محافظة صلاح الدین وبصورة طفیفة 

، أن نتائج  Yو  Xعن مستعمرتي حشرات محافظة بغداد ومحافظة دیالى في معدل الطول النسبي للكروموسومات الجنسیة 

ة  ات المعنوی ى وجود بعض الفروق ة تشیر إل ین ھذه الدراس میة ب بعض الكروموسومات الجس دل الطول النسبي ل ي مع ف

ة  د یكون سببھ دق ذا الاختلاف ق دین وھ لاح ال ة ص مستعمرتي حشرات محافظة بغداد ودیالى ومستعمرة حشرات محافظ

ائج وھو  ل النت ة  SNKالبرنامج الإحصائي الذي استخدم في تحلی ي مرحل ن ف م تك  Metaphaseأو أن الكروموسومات ل

ة المثال ات المتعاكس ائج التزاوج ارت نت ك أش ن ذل الرغم م اس أطوال الكروموسومات وب ي  Cross Matingیة عند قی الت

أجریت بین المجتمعات السكانیة الثلاثة لذبابة ثمار القرعیات كانت اعتیادیة من حیث عدد البیض الملقى للأنثى الواحدة وفي 

ر الیرقات إلى عذارى وتطور العذارى إلى بالغات كان اعتیادیا وھذا كل تزاوج وكذلك نسبة تطور البیض إلى یرقات وتطو

من  میة ض بعض الكروموسومات الجس بي ل دل الطول النس ي مع ت ف ي لوحظ ائیة البسیطة الت ات الإحص ي أن الفروق یعن

ذه ا ا ھ دم المستعمرات الثلاثة لھذه الحشرة لم تؤثر على حیاتیة ھذه الآفة من ناحیة ومن ناحیة أخرى تعطین یلا بع ائج دل لنت

اب  وجود الأنواع المستترة بین أفراد ھذه النوع باختلاف المنطقة الجغرافیة ، لا توجد دراسات سابقة في العراق حول حس

ذه  ائج ھ ت نت ث اتفق ة حی د دراسات أجنبی ن توج رة ولك معدل الطول النسبي للكروموسومات الجسمیة والجنسیة لھذه الحش

للذبابة الكاریبیة  Karyotypeالذي قام بدراسة طبعة النواة  ( Cevallos and Nation.2004 )الدراسة مع نتائج دراسة 

Anastrepha suspense Caribbean Fruit fly ة ـوتمك ة المركزی ل القطع ـاب دلی  Centromere Indexن مـن حس

لكل من الكروموسومات الجسمیة والجنسیة ولاحظ أن الكروموسومات الجسمیة كانت  Relative Lengthوالطول النسبي 

اقصرھا طولا ولاحظ  10أكثرھا طولا والكروموسوم رقم  1متدرجة في معدل الطول النسبي حیث كان الكروموسوم رقم 

دل الطول النسبي للكروموسوم  Xأیضا أن معدل الطول النسبي للكروموسوم  ى من مع ا Yأعل ائج  كم ي نت ال ف و الح ھ

ل  ة لك ة المركزی ل القطع ى دلی دا عل رة معتم ذه الحش كال كروموسومات ھ ن تصنیف أش ا م الدراسة الحالیة ، وتمكن أیض

میة  كال الكروموسومات الجس ت أش ث كان وع  6و  5،  4،  3،  2،  1كروموسوم حی ن الن كال  Subtelocentricم وأش

ان  X1 X2أما أشكال كروموسومي الجنس  Submetacentricمن النوع  10و   9،  8،  7الكروموسومات الجسمیة  ك

  .Submetacentricكان من النوع  Yوشكل الكروموسوم الجنسي  Subtelocentricمن النوع 
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  )2جدول (

 Dacusلكــروموســـومات ذبــابـــة ثمــار القرعیـــات  Mµل با Relative Lengthمعـــدل الطـــول النسبـــي 

ciliatus (Loew) . المجموعة من محافظة بغداد ، دیالى وصلاح الدین  
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  .  % 5عند مستوى احتمال  SNKالمعـدلات المتبـوعة بالحـروف نفسھـا وبالعمـود نفسـھ لا تختلف معنویا حسب اختبار 
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للكروموسومات الجسمیة  Mµل با Centromere Indexج مقارنـة معـدل دلیـل القطعـة المركزیة ـ) نتائ 3یبین جدول (    

ضمن الدراسة،إذ بلغ معدل دلیل القطعة المركزیة  Dacus ciliatus (Loew)بة ثمار القرعیات للمجتمعات السكانیة لذبا

،  34.87،  36.33،  36.66،  37.41،  38.57،  38.89للكروموسومات الجسمیة لمستعمرة حشرات محافظة بغداد ھو 

ل  10إلى الكروموسوم رقم  1من الكروموسوم رقم  40.09و  40.11،  33.81،  34.23 غ معدل دلی والي ، وبل ى الت عل

الى ھو  ،  38.39،  38.55،  38.93،  38.95القطعة المركزیة للكروموسومات الجسمیة لمستعمرة حشرات محافظة دی

على التوالي ،  10إلى الكروموسوم رقم  1من الكروموسوم رقم  40.27و 41.25،  37.33،  38.15،  38.19،  38.29

ة المر ل القطع دل دلی غ مع و وبل دین ھ ة صلاح ال رات محافظ تعمرة حش ة لمس ،  39.88،  39.92 39.95،  39.98كزی

على التوالي ،  10إلى الكروموسوم رقم  1من الكروموسوم رقم  40.20و  40.42،  42.61،  43.11،  39.80،  39.85

وق معنویـة إحصائیة عدم وجود فر %5وعند مستوى احتمال  SNKوأظھرت نتائج التحلیل الإحصائي وباستخدام اختبار 

ة  10و  9،  5،  4،  3،  2،  1فـي معـدل دلیـل القطعـة المركزیة للكروموسومات الجسمیة  ة لذباب بین المستعمرات الثلاث

 8و  7ثمار القرعیات ، ولكن لوحظ وجود فروق معنویة طفیفیة في معدل دلیل القطعة المركزیة للكروموسومین الجسمیین 

محافظة بغداد ودیالى ومستعمرة حشرات محافظة صلاح الدین إي أن مستعمرة حشرات محافظة بین مستعمرتي حشرات 

 7بغداد لا تختلف معنویا عن مستعمرة حشرات محافظة دیالى في معدل دلیل القطعة المركزیة للكروموسومین الجسمیین 

بین مستعمرة حشرات  6سوم الجسمي ولوحظ أیضا عدم وجود فروق معنویة في معدل دلیل القطعة المركزیة للكرومو 8و

محافظة دیالى ومستعمرة حشرات محافظة صلاح الدین ولكن اختلفت كلا المستعمرتین معنویا وبشكل طفیف عن مستعمرة 

دول ( ة 5حشرات محافظـة بغداد ، أن نتائج ھذا الجدول تتوافق مع نتائج ج اص بتصنیف إشكال كروموسومات ذباب ) الخ

ین ثمار القرعیات ، ویت ایر ب یة حول التغ ضح من نتائج ھذه الدراسة بان الدراسات الوراثیة الخلویة تعطي معلومات اساس

ة  ة الاجنح ة ثنائی ن رتب واع م ي أن الأنواع ، وھنالك العدید من الدراسات الوراثیة الخلویة المعتمدة على الكروموسومـات ف

Diptera  مثل الجنسZaprionus  والجـنسDrosophila لجنسیین من عائلة وكـلا اDrosophilidae ( Hotoh and 

Jeffery, 1992; Ivashchenko and Vagobora, 1992)  ام واة  (Baimai, et al., 1999)، وق ة الن ة طبع بدراس

نس  ن ج واع م تة أن ي  Bactroceraلس ،  B.prapinque  ،B.irvingiae  ،B.carambola  ،B.pyrifoliaeوھ

B.arecae  وB.melastomatos   فلاحظ أن جمیع ھذه الأنواع تمتلك خمسة أزواج من الكروموسومات الجسمیة وزوج

واع  ین ھذه الأن ا ب ا وأحجامھ ي أطوالھ ة ف میة مختلف ا أن الكروموسومات الجس من الكروموسومات الجنسیة ولاحظ أیض

لال دراستھ وكذلك مختلفة في موقع السنترومیر وكذلك الحال بالنسبة للكروموسومات الجنسیة لھــذه الأ نواع الستة فمن خ

ن  (Selivon, et al., 2005)لطبعة النواة لھذه الأنواع استطاع من تصنیفھا وراثیا ، ودرس  واع م ة أن طبعة النواة لثمانی

 A.amita  ،A.distincta  ،A.obliqua  ،A.sororcula  ،A.tarpiniae  ،A.zenildaeوھي  Anastrephaجنس 

 ،A.grandis  وA.leptozona  كروموسوم ما عدا النوع  12فلاحظ أن سبعة أنواع من ھذا الجنس تمتلكA.leptozona 

كروموسومات ولاحظ أیضا أن الكروموسومات الجنسیة في جمیع ھذه الأنواع المذكورة في أعلاه تكون مختلفة  10یمتلك 

ن أشكال كروموسومات النوعین ، ولاحظ ایضا أ Xاقصر من الكروموسوم  Yفي الشكل والطول حیث كان الكروموسوم 
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A.grandis  وA.leptozona  كانت من النوعSubmetacentric  وأشكال كــروموسومات الأنواع الستة الأخرى كانت

ـا بینھـ Acrocentricمن النوع  ـة فیم ـانت مختلفــ ـنس كـ ـذا الجـ ـة لھـ ـواع الثمانی ـع الأن ـظ أیضـاً أن جمی ـولاح ـي ـ ا فـ

ـوال الكروم ـام أطــ ـة ، وقـ ـة والجنسیــ ـات الجسمیــ ـل  ( Shahjahan and Yesmin, 2002 )وسومـ ـة تحلیـ بدراسـ

وط  ـددة الخی ـات متعـ یخ  Polytene chromosomesالكروموسومـ ة البط اد  Bactrocera cucurbitaeلذباب وإیج

ادي  ام الاعتی ، فلاحظ أن  Mitotic chromosomesالعلاقة بین الكروموسومات متعددة الخیوط وكروموسومات الانقس

ا  ان مظھرھ ھذا النوع یمتلك نفس العدد من الكروموسومات الجسمیة والجنسیة في الكروموسومات متعددة الخیوط حیث ك

محزما أما ھیئة الكروموسومات الجسمیة في الانقسام الاعتیادي كانت متدرجة في الطول حیث أن الكروموسوم الأول كان 

ـد أكثرھا طولا أما  ل واح ث یظھر ك لین حی ا منفص ان اقصرھا طولا ، وكروموسومي الجنس كان الكروموسوم العاشر ك

ن  ـاً م منھما بشكـل جسم حبیبي غیـر منتظم الشكل ذو أطوال مختلفة ، وبذلك تظھـر كروموسومـات الجنس حالـة اقـل ثبات

ـھ الكروموسوم Yو  Xحیـث التحزیم وتغیر الأشكال بین الكروموسوم  ـة من ـاب الفاكھ ـة ذب ـراد عائل ي أف ـة ف ات الجسمی

ـدني  ـاب المع ـة الذب ـراد عائل ـي أف ـر ف ـم تظھ ـة ل ام  Calliphoridae ( Der, et al., 1985)وھـذه الحالـة متشابھ ، وق

ث   واة  (Mavragani, et al., 1992 )الباح ة الن ة طبع نس  Karyotypeبدراس ن ج واع م ة أن ي  Dacusلثلاث وھ

D.ciliatus  ،D.tryoni  ،D.cucurbitae  دم وجود وھذه الأنواع الثلاثة جمعت من مناطق جغرافیة مختلفة فلاحظ ع

  أي اختلاف فیما بین أفراد ھذه الأنواع. 

  )3جدول (

 Dacusلكــروموسومات ذبابة ثمار القرعیات  Mµل با Centromere Indexمعــدل دلیــل القطعــة المركزیــة 

ciliatus (Loew) . المجموعة من محافظة بغداد ، دیالى وصلاح الدین  

Ch. 

10  

M±S.
D  

Ch. 

9  

M±S.
D  

Ch. 

8  

M±S.
D  

Ch. 

7  

M±S.
D  
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6  

M±S.
D  

Ch. 

5  

M±S.
D  

Ch. 

4  

M±S.
D  
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3  
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D  
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2  

M±S.
D  

Ch. 

1  

M±S.
D  
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m.  

  

Region  

40.09 

± 

3.24 

a  

40.11 

± 

3.75 

a  

33.81  

± 

5.68 

b  

34.23 

± 

5.98 

b  

34.87 

± 

7.21 

b  

36.33 

±  

5.57 

a  

36.66 

± 

4.04 

a  

37.41 

± 

2.76 

a  

38.57 

± 

4.14 

a 

38.89 

± 

5.68 

a 

Baghd
ad  
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40.27 

± 

4.32 

a  

41.25 

± 

3.79 

a  

37.33 

± 

4.11 

b  

38.15 

± 

2.82 

b  

38.19 

± 

5.55 

a  

38.29 

±  

5.62 

a  

38.39 

± 

4.39 

a  

38.55 

± 

3.66 

a  

38.93 

± 

2.79 

a  

38.95 

± 

3.18 

a  

Diyala 

40.20 

± 

4.03 

a  

40.42 

± 

4.77 

a  

42.61 

± 

3.59 

a  

43.11 

± 

4.11 

a  

39.80 

± 

5.18 

a  

39.85 

±  

2.56 

a  

39.88 

± 

5.57 

a  

39.92 

± 

4.04 

a  

39.95 

± 

4.52 

a  

39.98 

± 

4.23 

a  

Saladi
n 

  .  % 5مال عند مستوى احت SNKالمعــدلات المتبوعــة بالحــروف نفسھا وبالعمود نفسھ لا تختلف معنویا حسب اختبار 

 

ذراع  4یبین جدول (     ة معدل نسبة ال ائج مقارن ا Arm Ratio) نت ات  Mµل ب ار القرعی ة ثم ات السكانیة لذباب للمجتمع

Dacus ciliatus (Loew)  رات تعمرة حش میة لمس ذراع للكروموسومات الجس بة ال دل نس غ مع من الدراسة، إذ بل ض

 1من الكروموسوم رقم  1.47و  1.49،  1.63،  1.64،  1.65 1.75 ، 1.85،  1.91،  1.98،  1.99محافظة بغداد ھو 

على التوالي ، وبلغ معدل نسبة الذراع للكروموسومات الجسمیة لمستعمرة حشرات محافظة دیالى  10إلى الكروموسوم رقم 

و  م  1.42و  1.44،  1.61،  1.62،  1.62،  1.63،  1.65،  1.66،  1.90،  1.98ھ وم رق ن الكروموس ى  1م إل

ة صلاح  10الكروموسوم رقم  على التوالي ، وبلغ معدل نسبة الذراع للكروموسومات الجسمیة لمستعمرة حشرات محافظ

م  1.25و  1.34،  1.34،  1.41،  1.55،  1.62،  1.68،  1.77،  1.96، 1.98الدین ھو  ن الكروموسوم رق ى  1م إل

 %5وعند مستوى احتمال  SNKلیل الإحصائي وباستخدام اختبار على التوالي ، وأظھرت نتائج التح 10الكروموسوم رقم 

ار  ة ثم ة لذباب تعمرات الثلاث ین المس میة ب ع الكروموسومات الجس ذراع لجمی دل نسبة ال ي مع ة ف ود فروق معنوی عدم وج

دول ( ا 5القرعیات وان نتائج ھذا الجدول تتوافق مع نتائج ج ار القرعی ة ثم اص بتصنیف كروموسومات ذباب ت وان ) الخ

حساب معدل نسبة الذراع مھم جدا لكي یتم التعرف على أشكال كروموسومات ھذه الحشــرة وھنالك العدیــد من الدراســات 

ة  ة وعائل ى نفس رتب ة إل التــي تتضمــن حســاب معــدل نسبــة الذراع للكروموسومــات الجسمیة والجنسیة لحشرات تابع

ة ا ل الدراس ات مث ار القرعی ة ثم ا ذباب ام بھ ي ق ل  ( Kounatidis, et al.,2008)لت ة تحلی منت دراس ي تض والت

ة  ة الفاكھ وط لذباب ددة الخی ن  Rhagoletis cerasiالكروموسومات متع ة أزواج م ك خمس رة تمتل ذه الحش وحظ أن ھ فل

ي أطوا ا ف ة أیض ام أیضا الكروموسومات الجسمیة المتباینة في أطوالھا وزوج من الكروموسومات الجنسیة المتباین ا وق لھ

ي   Xبتصنیف كروموسومات ھذه الحشرة معتمدا على نسبة الذراع ودلیل القطعة المركزیة فلاحظ أن الكروموسوم الجنس

ن  Acrocentricمن النوع  Yوالكروموسوم  Subacrocentricكان من النوع  ت م وجمیع الكروموسومات الجسمیة كان
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وع  ام  Submetacentricالن نس  (Selivon, et al.,2005)، ق ة لج واع تابع ة أن ة كروموسومات ثمانی ة مقارن بدراس

Anastrepha  وباستخدام تقنیة التحزیم الكروموسومي فلاحظ أن الأنواعA.amita Zucchi  ،A.turpiniae Stone  ،

A.zenilde Zucchi  ،A.grandis (Macquart )  ،A.distincta Greene A.oliqua (Macquart)   و

A.sororcula Zucchi  ت ن الكروموسومات الجنسیة وكان ـات الجسمیة وزوج م ن الكروموسوم تمتلك خمسة أزواج م

 A.leptozona Hendelولاحظ ان النوع  Acrocentricأشكال جمیع الكروموسومات الجسمیـة لھذه الأنـواع مـن النـوع 

ومات الجنس ن الكروموس میة وزوج م ومات الجس ن الكروموس ة أزواج م ك أربع ومات یمتل كال الكروموس ت أش یة وكان

وع  ن الن ـواة  ( Cevallos and Nation, 2004 )، ودرس  Submetacentricالجسمیة م ـة النـ  Karyotypeطبعـ

حیث اعتمد في تصنیف أشكال كروموسومات ھذه الحشرة على  Anastrepha suspena ( Loew )للذبابــة الكاریبیــة 

،  1فلاحظ أن أشكال الكروموسومات الجسمیة  Centromere Indexعة المركزیـة ودلیل القط Arm Ratioنسبة الذراع 

وع  6و  5،  4،  3،  2 ن الن ت م میة  Subtelocentricلھذه الحشرة كان  10و  9،  8،  7وأشكال الكروموسومات الجس

ومي الجنس  Submetacentricكانت من النوع  وع  X1 X2، وكان شكل كروموس ن الن ا شكل  Subtelocentricم أم

  . Submetacentricكان من النوع  Yكروموسوم الجنس 

  

 )4جدول (

المجموعة  Dacus ciliatus (Loew)لكروموسومات ذبابة ثمار القرعیات  Mµل با Arm Ratioمعدل نسبة الذراع 

 من محافظة بغداد ، دیالى وصلاح الدین .

Ch. 

10 
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1.47 

± 

0.22 

A 

1.49 

± 

0.23 

a 

1.63 

± 

0.34 

a 

1.64 

± 

0.38 

a 

1.65 

± 

0.59 

a 

1.75 

± 

0.54 

a 

1.85 

± 

0.27 

a 

1.91 

± 

0.18 

a 

1.98 

± 

0.37 

a 

1.99 

± 

0.47 

a 

Baghda

d 
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1.42 

± 

0.19 

A 

1.44 

± 

0.17 

a 

1.61 

± 

0.27 

a 

1.62 

± 

0.21 

a 

1.62 

± 

0.40 

a 

1.63 

± 

0.36 

a 

1.65 

± 

0.29 

a 

1.66 

± 

0.26 

a 

1.90 

± 

0.24 

a 

1.98 

± 

0.32 

a 

Diyala 

1.25 

± 

0.34 

A 

1.34 

± 

0.42 

a 

1.34 

± 

0.17 

a 

1.41 

± 

0.24 

a 

1.55 

± 

0.29 

a 

1.62 

± 

0.14 

a 

1.68 

± 

0.35 

a 

1.77 

± 

0.23 

a 

1.96 

± 

0.26 

a 

1.98 

± 

0.19 

a 

Saladin 

  .  % 5عند مستوى احتمال  SNKالمعـدلات المتبوعـة بالحـروف نفسھا وبالعمود نفسـھ لا تختلف معنویـا حسـب اختبار 

ـدول (          ین ج ات  5یب ار القرعی ة ثم ثلاث لذباب كانیة ال ات الس میة للمجتمع ومات الجس كال الكروموس نیف أش ) تص

Dacus ciliatus (Loew)  ضمن الدراسة، إذ صنفت أشكال الكروموسومات الجسمیة لھذه الحشرة بالاعتماد على نسبة

و  7،  6،  5،  4،  3،  2،  1الذراع ودلیل القطعة المركزیة لكل كروموسوم ، حیث كانت أشكال الكروموسومات الجسمیة 

ن النوع  8 داد م كل الكروم Submetacentric لمستعمرة حشرات بغ ا ش میین أم ن النوع  10و  9وسومین الجس ان م ك

Metacentric  ة صلاح ، وكذلك الحال بالنسبة لمستعمرة حشرات محافظة دیالى ، أما بالنسبة لمستعمرة حشرات محافظ

میة  ومات الجس كال الكروموس ت أش دین كان وع  6و  5،  4،  3،  2،  1ال ن الن كال  Submetacentricم ا أش أم

  ، أن تصنیف أشكال كروموسومات ھذه الحشرة Metacentricكانت من النوع  10و  9،  8،  7الكروموسومات الجسمیة 

ع القطعة المركزیـة ـتظھر اتفاقا مع العدید من الأبحاث في بعض الكروموسومات واختلافا في بعضھا الأخر من حیث موق 

مركزي  Yأن الكروموسوم  (Mavragani, et al., 1992 )، وأظھرت دراسة  Yو  Xبالنسبة للكروموسومات الجنسیة 

ة  ـة  Metacentricالقطعة المركزی ـة المركزی ي القطع ـھ طرف ـاحث صنف ـن أن الب ي حی ـذه  Acrocentricف ـلال ھـ وخـ

الدراسـة لـم نستطیــع تمییز موقـع القطعـة المركزیـة للكروموسومــات الجنسیــة وذلـك لعـدم استخـدام صفــات تشخیصیـة 

، أن أشكال كروموسومـــات ذبابــة ثمــار القرعیـــات لا تخـتلـــف في ھــذه الدراســـة  Bandingتقنیــة التحزیم للتمییــز ب

 ;Frizzi and Soringhett, 1993; Singh and Gupa, 1981 )عــــن ما أظھرتھ اغلب الأبحــاث بشكــل متفـــرق 

Bhatinagar, et al., 1980) ـ ـة تصنی ـم دراس ث ت ـام حی ـة الانقس ـي مرحل ـوع ف ـذا الن ـات ھ ـال كروموسوم ف أشك

ادي  ـزالي  Mitotic Divisionالاعتی ـام الاخت ـة الانقس ي مرحل ـط ف ـانت فق ـث ك ذا عكس  Meiotic Divisionحی وھ
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را الدراسة الحالیة التي اعتمدت على دراسة الكروموسومات في مرحلة الانقسام الاعتیادي ، ویظھر ھذا النوع تشابھ ا كبی

ا صنفھا الباحث  Bactrocera cucurbitaeمع تصنیـف كروموسومات ذبابة البطیخ   ( Baimai, et al., 1996 )كم

كل  ي ش ان ف ـھ النوع ذلك یتشاب ة ، وك ـة المركزی ع القطع ة موق نس قمی ومات ج وعین كروموس لا الن وحظ أن لك ث ل حی

على الرغم من  10و  9،  8،  7،  1لكروموسومات الجسمیة ویختلفان في شكل ا 6و  5،  4،  3الكروموسومات الجسمیة 

ذه  انھ في كلا النوعین الكروموسوم الأول أطول الكروموسومات الجسمیة والكروموسوم العاشر ھو اقصرھا طولا ، أن ھ

درھ ایرا الاختلافات بین الأبحاث السابقة والدراسة الحالیة ربما تعزى إلى عدة أسباب ولیس بالضرورة أن یكون مص ا تغ

بین أفراد النوع الواحد ضمن المناطق الجغرافیة المختلفة لأنھا تغایرات طفیفة وغیر ثابتة ، ولیس بالضرورة أن تعود لدقة 

باحث دون الأخر وإنما طبیعة ھذا النوع من الدراسات یتطلب تحضیر الشرائح المجھریة وتصبیغ الأنسجة وبذلك یمكن أن 

ي یتغیر تركیز الصبغة ووقت ال ر ف ذي سوف یظھ كل الكروموسوم ال ى ش نعكس عل ك ی تصبیغ من باحث إلى أخر وان ذل

ومن نتائج الدراسة الوراثیة الخلویة لھذه الحشرة توصلنا إلى أن ذبابة ثمار القرعیات التي جمعت  الصورة الفوتوغرافیة ،

ة وھذا یمك دود جغرافی لھ ح ة من مناطق مختلفة من العراق تعود لنوع واحد لا تفص ة الحشرات العقیم ق تقنی ن تطبی ا م نن

ة  ة تقنی ى خدم ت عل ن القول أن ھذه الدراسة عمل ا یمك للسیطرة على ھذه الآفة والقضاء علیھا تماما في المستقبل ، وأیض

ا  SITالاستئصال بإطلاق الحشرات العقیمة  ن تمییزھ ذلك یمك ا وب وع وتثبیتھ ذا الن وذلك من خلال إیجادھا لطبعة النواة لھ

أي نوع دخیل في العراق وكذلك یمكن استعمالھا للمقارنة مع طبعات نواة لنفس النوع والمجموعة من مناطق جغرافیة عن 

ـد  ـة العدی ـذه الدراس ـد ھ أخرى فیمـا لو أریـد استعمـال السلالـة العراقیـة الأغـراض الإنتاج الكمـي ، وبذلك تضیـف وتسن

یلات   (Willhoeft and Traut, 1990)مـن الـدراسات السابقـة ومنھا دراسة والتي اعتمدت التحلیلات المظھریة والتحل

ت  D.ciliatusلمجتمعات النوع  mtDNAالجزیئیة للمادة الوراثیة  ي أخرج ددة والت والمجموعة من مناطق جغرافیة متع

ن المجتمعات إلا انھ لم یعتمد بخلاصة عدم وجود الأنواع المستترة بین أفراد ھذا النوع على الرغم من ظھور تباین قلیل بی

ة  ات القلیل ي الفروق ة ف ة الحالی علیھ لان أي من المجتمعات لم یظھر ثبوتا كاملا عند ذلك التباین وھذا ما حصل في الدراس

  التي ظھرت بین الأفراد فلم تكن الفروقات واضحة الثبوت لذلك لم یعتمد علیھا . 

  

  

  

  

  

  



  

 

  ة للمجتمعات السكانیة لذبابة ثمار القرعیاتدراسة وراثیة خلوی

 Dacus ciliatus (Loew) (Diptera:Tephritidae) المجموعة من مناطق مختلفة من العراق  

  م. عمار احمد سلطان                    أ.د. برھان مصطفى محمد                        أ.د. أیاد احمد الطویل

 

 

 

84Vol: 10 No:1, January 2014 ISSN: 2222-8373  

  )5جدول (

من محافظة بغداد ، دیالى وصلاح الدین  Dacus ciliatus (Loew)ابة ثمار القرعیات تصنیف أشكال كروموسومات ذب

 . Levan et alودلیل القطعة المركزیة وحسب تصنیف  Arm Ratioبالاعتماد على نسبة الذراع 

Ch. 

10 

 

Ch. 

9 

 

Ch. 

8 

 

Ch. 

7 

 

Ch. 

6 

 

Ch. 

5 

 

Ch. 

4 

 

Ch. 

3 

 

Ch. 

2 

 

Ch. 

1 

 

Ch.N
um. 

 

Regio
n 

M 

Met
a- 

cent
ric 

M 

Met
a- 

cent
ric 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

Bagh
dad 

M 

Met
a- 

cent
ric 

M 

Met
a- 

cent
ric 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

Diyal
a 

M 

Met
a- 

cent
ric 

M 

Met
a- 

cent
ric 

M 

Meta- 

centri
c 

M 

Meta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

SM 

Subm
eta- 

centri
c 

Salad
in 

 
SM : Arm Ratio = 1.50 to 2.99 . Centromere Index = 40.0 to 25.1  

M : Arm Ratio = 1.00 to 1.49 , Centromere Index = 50.0 to 40.1 



  

 

  ة للمجتمعات السكانیة لذبابة ثمار القرعیاتدراسة وراثیة خلوی

 Dacus ciliatus (Loew) (Diptera:Tephritidae) المجموعة من مناطق مختلفة من العراق  

  م. عمار احمد سلطان                    أ.د. برھان مصطفى محمد                        أ.د. أیاد احمد الطویل

 

 

 

85Vol: 10 No:1, January 2014 ISSN: 2222-8373  

  Referencesالمصادر 

دد  1999الجبوري ، إبراھیم جدوع (  .1 دة العراق ، الع ي  3936) . ذبابة ثمار القرعیات من أفات الحصار ، جری ف

30/11/1999  

 Dacus ciliatus) . دراسـة وراثیة خلویة وتصنیفیة لذبابة ثمار القرعیات  2007الحسناوي ، حلا تایھ عمران (  .2

(Loew) (Diptera:Tephritidae) ثم ، جامعة بغداد .، رسالة ماجستیر ، كلیة التربیة ابن الھی 

 Dacus) . دراسة وراثیة ووراثیة خلویة لمجتمعات ذبابة ثمار القرعیات 2013عمار احمد سلطان (القرةغولي ،  .3

ciliatus (Loew) (Diptera: Tephritidae)  ، وراه ة دكت ن العراق . أطروح ة م اطق مختلف ن من المجموعة م

  كلیة التربیة ، جامعة تكریت .

المنظمة العربیة للتنمیة الزراعیة  –) . جامعة الدول العربیة  2008حصائیات الزراعیة العربیة ( الكتاب السنوي للإ .4

  .   59-65) :  28(  30، المجلد 

ب  1993شعبان ، عواد والملاح ، نزار مصطفى (  .5 ي ، دار الكت الي والبحث العلم یم الع ) . المبیدات ، وزارة التعل

  صفحة . 250، للطباعة والنشر ، جامعة الموصل 

 Dacus ciliatus) . دراسة بیئیــة وحیاتیــة لحشــرة ذبابة ثمــار القرعیـات  2000مھدي ، حسن سلیمان احمد (  .6

(Loew) (Diptera:Tephritidae)  . وبعض طرق مكافحتھا ، أطروحة دكتوراه ، كلیة الزراعة ، جامعة بغداد  

7. Baimai, V.W. ; Trinachar, S. and Tigvattananot, P.J. (1996). Metaphase Karyotype 

of fruit flies of Thailand. II: Five species of subgenera of  Bactrocera. J. Sc. Soc. 

Thailand 22: 97-104. 

8. Bamai, V. ; Jaros, P. and Wachareeporn, T. (1999). Metaphase karyotype of fruit 

flies of Thailand (III): sex members of the Bactrocera dorsalis Complex. Zoological 

studies 38(1): 110-118. 

9. Bhatnagar, S. ; Kaul, D. and Chatured, R. (1980). Chromosomal studies in three 

species of the genus Dacus (Diptera: Tephritidae). Genetica 54: 11-15. 

10. Cevallos, V.E. and Nation, J.L. (2004). Chromosomes of the Caribbean Fruit Fly 

(Diptera: Tephritidae). Florida Entomologist 87(3): 361-364. 

11. Dev, V. ; Lanchance, L.E. and Whitten, C.J. (1985). Polytene chromosomes of the 

Screw-worm fly, Cochliomyia hominivorax. J. Hered., 76: 132-133           

12. Foster, G.G. ; Whitten, M.J. ; Prout, T. and Gill, R. (1972). Chromosome 

rearrangements for the control of Insect pests. Science. (Washington, D.C.) 176: 875-

880. 



  

 

  ة للمجتمعات السكانیة لذبابة ثمار القرعیاتدراسة وراثیة خلوی

 Dacus ciliatus (Loew) (Diptera:Tephritidae) المجموعة من مناطق مختلفة من العراق  

  م. عمار احمد سلطان                    أ.د. برھان مصطفى محمد                        أ.د. أیاد احمد الطویل

 

 

 

86Vol: 10 No:1, January 2014 ISSN: 2222-8373  

13. Frizzi, G. and Sorinohett, A. (1953). Prime research Cytogenetic Dacus oleae (Gmel) 

Riceru. Soc. 22: 1612-1620.   

14. French, W.L. ; Baker, R.H. and Kits miller, J.B. (1962). Preparation of mosquito 

chromosomes news, 22: 377-383. 

15. Huque, H. and CH.R. Ahmed, (1969). Studies on the control of Dacus ciliatus 

(Loew) (Diptera: Tephritidae) by sterile male release technique. Int.J.appl. 

Radiat.Isotpes. 20: 791-795. 

16. Humanson, G.L. (1966). Animal tissue techniques.2nd .W.tl. Freeman and Co., 

468pp.  

17. Ivashenko and Vagabora, R.B. (1992). Analysis of the ectopic interaction of 

Drosophila melanogaster polytene chromosome in the H-E hybrid digenesis system. 

Soriet. Genetics. 27(12): 1476-1483. 

18. Kounatidis, I. ; Papadopoulos, N. ; Bourtzis, K. and Mavragani-Tipidou, P. (2008). 

Genetic and Cytogenetic analysis of the fruit fly Rhagolestis cerasi (Diptera: 

Tephritidae). Genome Vol.51:479-790. 

19. Lachance, L.E. and Witten, G.J. (1986). Cytogenetics studies of Screw-worm 

(Diptera: Tephritidae) population from south Mexico and Jamaica. Ann. Entomol. Sco. 

Am., 79: 792-798.  

20. Levan, A. ; Fredga, K. and Sandberg, A.A. (1964). Nomenclature for centromeric 

position on chromosomes. Hereditas 52: 201-220.  

21. Mavraghi-Tipidou, P. ; Karmanlidou, G. ; Zacharopulou, A. ; Koliais, S. and 

Kastritsis, C. (1992). Mitotic and polytene chromosome analysis in Dacus spp. 

(Diptera: Tephritidae). Genome 35:373-378. 

22. Moans, A.M.H. and M.S. Addul-Rassoul (1989). First record of Dacus ciliatus (Loew) 

(Diptera: Tephritidae) as pest of cucumber in Iraq. Bull. Iraq Nat. His. Mus. 8(2): 173-

174.  

23. McInnis, D.O. ; T.T.Y. Wong, and S.Y.T. Tam, (1986). Mediterranean fruit fly 

(Diptera: Tephritidae): Suppression efficiencies of unisexual and bisexual sterilized 

release population in field cages. Ann. Entomol. Soc. Amer. 79(6): 931-937. 



  

 

  ة للمجتمعات السكانیة لذبابة ثمار القرعیاتدراسة وراثیة خلوی

 Dacus ciliatus (Loew) (Diptera:Tephritidae) المجموعة من مناطق مختلفة من العراق  

  م. عمار احمد سلطان                    أ.د. برھان مصطفى محمد                        أ.د. أیاد احمد الطویل

 

 

 

87Vol: 10 No:1, January 2014 ISSN: 2222-8373  

24. Paris, C. (1971). Standardization in human cytogenetics, Birth Defects: Orginal Article 
series, VIII. The National Foundation, New York.  

25. Robinson, A.S. and Hooper, G. (Eds) (1989). Fruit flies their biology, natural    
enemies and control, Vol. I+II. Elsevier. Amsterdam. 

26. Sharma, A.K. and Sharma, A. (1980). Chromosome techniques. Theory and practice. 
2nd., London. 575pp. 

27. Singh, O.P. and Gupta, T.P. (1982). Studies on mitotic and salivary chromosomes of 
Dacus cucurbitae (Coquilett) (Diptera: Tephritidae). Genetica 26(3):217-221.  

28. Selivon, D. ; Persodini, A.L.P. and Rocha, L.S. (2005). Karyotype characterization of 
Anastrepha fruit fly (Diptera: Tephritidae). Neotropical Entomology 34(2): 273-279. 

29. Shahjahan, R.M. and Yesmin, F. (2002). Polytene chromosome maps of the Melon fly 
Bactrocera cucurbitae (Diptera: Tephritidae). Genome 45:1167-1174. 

30. Willhoeft, V. and Traut, G. (1990). Identification of the sex determining region of 
Cerititis capitata and Dacus ciliatus Y chromosome by deletion Mapping. Genetics 
144: 737- 745. 

31. Zambetaki, A. ; Kleanthous, K. and Mavrgani-Tsipidou, P. (1995). Cytogenetic 
analysis of Malpighian tubule and Salivary gland polytene chromosome of Dacus 
ciliatus. Genome 38: 1070-1081. 

32. White, I.M. and Hancock, D.L. (1997). Key to Dacini (Diptera: Tephritidae) of the 
Asian, Pacific and Australasian Region. Walling ford, UK: CAB International. 

33. White, I.M. and Harris, E.M.M. (1994). Fruit flies of economic Significance: Their 
Identification and Bionomics.  

34. Whitten, M.J. and Foster, G.G. (1975). Genetical Method of pest control. Ann. Rev. 
Entomol. 20: 461-476. 

35. Whitten, M.J. ; Foster, G.G. ; Vogt, W.E. ; Kitching, R.L. ; Wood burn, T.L., and 
Konovalov, G. (1977). Current status of the genetic control of the Australians 
Sheep blow fly, Lucilia cuprina (Wiedemann) (Diptera: Tephritidae). Proc. Xv Int. 
Congr. Entomol. Washington. D.C. PP. 129- 139. 

36. Zhao, J.T. ; Frommer, M. ; Sred, J.A. and Zachoropulon, A. (1998). Mitotic and 

polytene chromosomes analysis in the Queensland fruit fly Bactrocera tryoni 

(Diptera: Tephritidae). Genome, 41: 510-526. 


