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 انًستخهض

اعررو١ َٓررؼ ٤ٓررلا٢ٗ ُٔررل٣٘ز٢ اُوٓرربك١ ٝؽل٣ضررخأ رؼررٖٔ ؽَرربة سؽغرربّ ا٤ُٔرربٙ أَُررزؼِٔخ ٓ٘ي٤ُررب ٝكوررب 

اٍزؾظرِذ اُج٤بٗربد ٝاُؼ٤٘ربد ثبُزؼربٕٝ ٓرغ  ُطج٤ؼخ اٍزؼٔبلارٜب ك٢ أُ٘بىٍ ٝرو٤ر٤ْ ٗٞػ٤برٜرب رؿرواع اُرو١ 

ُزوث٤رخ ث٘رربد ٝثؼرغ ارٛرب٢ُ كرر٢ ٓل٣٘رخ اُوٓربك١أ ٓررٖ ؽِجرخ ٤ًِررخ ٓزطرٞػ٤ٖأ ٓرٖ ؽِجررخ ٤ًِرخ اُيهاػرخ ٤ًِٝررخ ا

ػ٤٘رخ مٓل٣٘رخ   022اُزوث٤خ ارٍب٤ٍخ ٝثؼغ ارٛرب٢ُ كر٢ ؽل٣ضرخأ ًٝبٗرذ اُج٤بٗربد ٝاُؼ٤٘ربد أُزؾظرِخ ثؾرلٝك 

سظٜررود اُلهاٍررخ ثنٌٓب٤ٗررٚ ػرريٍ ا٤ُٔرربٙ أَُررزؼِٔخ رؿررواع ٓ٘ي٤ُررخ ػررٖ ٤ٓرربٙ كٝهاد ا٤ُٔرربٙأ ٝ ٌٓب٤ٗررخ  ػرربكح 

رؿواع ىهاػ٤خأ  م سرؼؼ سٕ ا٤ُٔبٙ أَُرزؼِٔخ ٓ٘ي٤ُربم ٓرٖ ؿ٤رو كٝهاد ا٤ُٔربٙ رورغ ػرٖٔ اُظر٘ق  اٍزؼٔبُٜب

C3S1  ؽَت اُزظ٤٘ق ارٓو٢ٌ٣أ ث٤٘ٔب ؽَت رظر٤٘قFAO  ه٤ِِرخ  ُر٠ ٓزٍٞرطخ أُِٞؽرخ ٝؽَرت اُزظر٤٘ق

اُوٍٝرر٢ ٤ٓرربٙ ماد عررٞكح ػب٤ُررخ  ُرر٠ ٤ٓرربٙ رَررجت ٓقرربؽو ِٓٞؽررخأ ٝرظررِؼ رؿِررت أُؾبطرر٤َ ػررٖٔ رظرر٤٘ق 

% ػِرر٠ ارهررَ لاٍررزؼِٜٔب رؿررواع اُررو١ ٓررٖ سطررَ 56ٝسظٜررود اُلهاٍررخ  ٌٓب٤ٗررخ اٍررزؼبكح  اُؾَبٍرر٤خ 

% ٓرٖ اُؼغري أُرب ٢   5ٓزو ٌٓؼتأ س١ سٕ ٓب ٣ٌٖٔ ؽظبكٙ ػ٠ِ أَُزٟٞ اُٞؽ٢٘ ثٔب ٣شٌَ  280280222

 ك٢ اُؼوام 

 دج تذوَش انًُاِ. ، طلاحُح انًُاِ نلاستؼًال، إػايُاِ انكهًاخ انًفتاحُح: يُاِ سيادَح، تقُُى
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ABSTRACT 

   A field survey was carried out for the cities of Ramadi and Haditha, which 

included calculating water volumes and assessing their quality for the purpose of 

irrigation used in house according to the nature of their uses in the house. Data and 

samples were obtained in collaboration with volunteers from the college of 

Agriculture, Girls college of Education and some of the residents of Ramadi, of the 

Basic Education faculty and some of the people in Haditha, and the data and 

samples obtained were up to 200 samples. The study showed the possibility of 

isolating the water used for domestic purposes from the water cycles and the 

possibility of reusing it for agricultural purposes as it became clear that the 

wastewater other than the toilets fall within the category C3S1 according to the USA 

classification, while the FAO classification of high quality to cause salinity risk and 
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the study also proved that at least 65% can be reclaimed for irrigation purposes, 

equivalent to 389382000 m
3
,which can be harvested at the national level is 6% 

water deficit in Iraq . 

 Key word: Greywater, water evaluation, water usability, water recycling.  

 انًقذيح

٢ ؽبكأ مُي ًٞٗٚ مٝ ٓ٘بؿ عبف ٣ٝجِؾ ٓؼلٍ أُطو ا١َُٞ٘ ثؾلٝك ٣زؼوع اُؼوام  ٠ُ ػغي ٓب  

(أ كؼلام ػٖ سٕ سؿِت ٓظبكه ٤ٓبٛٚ ٢ٛ ٓزأر٤خ 0222( ٗولا ػٖ )اُؾل٣ض٢ ٣ٝب٤ٍٖأ 0220ْٓ )اُؾ٤ب٢ٗأ  062

٤ِٓبه ٓزو ٌٓؼت )ٛبشْأ  02ؽٞا٢ُ  0222ٖٓ فبهط ؽلٝكٙ اُغـواك٤خأ ثِؾ اُؼغي أُب ٢ ُِؼوام ٍ٘خ 

أُلزوع ٍل ٛنا اُؼغيأ ثبُزؾٍٞ  ٠ُ ٗظْ اُو١ اُؾل٣ضخ )ٖٓ اُو١ اَُطؾ٢  ٠ُ اُو١  ( أ ًٝبٕ 0222ٖٓ

أ ثؼلٛب رؼَٔ كُٝخ اُؼوام  ٠ُ ى٣بكح ٓظبكه ا٤ُٔبٙ 0202ثبُوُ ٝاُو١ ثبُز٘و٤ؾ(أ ػ٠ِ  ٕ ٣ََل اُؼغي ك٢ ٍ٘خ 

ٓو ثٜب اُؼوام ٍ٘خ َُل اُؼغي أُب ٢ اُن١ ٤ٍ٘زظ ٗز٤غخ ُِ٘ٔٞ ٝاُزطٞه الاهزظبك١أ  لا  ٕ ارؽلاس اُز٢ 

سٝهلذ اُؼَٔ ثبُٔشوٝع اُٞؽ٢٘ ُزوبٗبد اُو١ اُؾل٣ضخأ سػ٤ق  ٠ُ مُي اُؼغيأ اُؼغي أُب ٢ اُ٘برظ ٖٓ  0222

ِٓئ ٍل ا٤َُٞ ك٢ رو٤ًب ُنا كإٔ ػ٤ِٔبد ؽظبك ا٤ُٔبٙ ٝ ػبكح رل٣ٝوٛب ٣غت سٕ رٌٕٞ ٖٓ س٤ُٝبد اُؾٌٞٓبد 

بُزؾٍٞ  ٠ُ ٗظْ اُو١ اُؾل٣ضخ سٝ ثن٣غبك ٓظبكه ٤ٓبٙ سفُوٟ ؿ٤و اُؼواه٤خ َُل اُؼغي ًبٓلام سٝ عيء ٓ٘ٚ ٍٞآءام ث

( ك٢ اٍز٘زبعبرٜٔبأ 0222) Sala ٝSerraؽلك   َٓزقلٓخ ٝؽوا ن ٓؼبُغخ ُزِي ا٤ُٔبٙ اُز٢ لا رظِؼ ُِو١ 

فَٔخ شوٝؽ لاٍزلآخ سًجو ُٔٞاهك ا٤ُٔبٙأ مًو ك٢ شوؽٚ اُضب٢ٗ  ٗٚ ٣ٌٕٞ ٝػغ أُِٞصبد اُو ٤َ٤خ ك٢ ٤ٓبٙ 

اُظؾ٢ ػٖٔ اُؾ٤ي الإ٣ٌُٞٞع٢أ ٝرل٤َوام ُٜنا اُشوؽ ٛٞ سٕ ٣ٌٕٞ ثبلإٌٓبٕ رغ٘ت ر٣ِٞش ا٤ُٔبٙ اُظوف 

(  ٠ُ  ٕ ٖٓ كٞا ل  ػبكح 0222) The Resources Agencyاُظبُؾخ ث٤ٔبٙ ماد طلاؽ٤خ سهَ سشبهد 

ٖٓ عٜخ  رل٣ٝو ا٤ُٔبٙ ٛٞ اُزؾٌْ ك٢ ر٣ِٞش ا٤ُٔبٙ ٖٓ عٜخأ ٝرٞكو اُؾٔب٣خ ٖٓ اُغلبف ك٢ ٓشبه٣غ اُو١

سفوٟ  ٝ ٕ ا٤ُٔبٙ أُؼبك رل٣ٝوٛب ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ك٢ ٝلا٣خ ًب٤ُلٞه٤ٗب رَزقلّ ك٢ اُو١أ ٝك٢ رـن٣خ ا٤ُٔبٙ 

اُغٞك٤خأ ٢ٛٝ ٤ٓبٙ طبُؾخ ُِشوة ثشٌَ ٓجبشو سٝ ؿ٤و ٓجبشو  ٝ ٕ  ػبكح رل٣ٝوٛب هَِ ٖٓ رِٞس ٤ٓبٙ ارٜٗو 

ِشوة ٣ٌٖٔ سٕ رَزؼَٔ ك٢  ؽلبء اُؾوا ن ٝر٤٤ٌق اُٜٞاء ك٢ اُٞلا٣خ ثشٌَ ٓٔزبىأ ٝسٕ ا٤ُٔبٙ ؿ٤و اُظبُؾخ ُ

( سٕ  ػبكح رل٣ٝو 0200)  Gafeٝ ٗزبط اُقوٍبٗخ ٝك٢ ا٤َُطوح ػ٠ِ اُؾوا ن ًبٍزقلآبد ؿ٤و ىهاػ٤خ  سًل 

ٝآفوٕٝ  Lesikarا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ٖٓ ٤ٓبٙ الاٍزؾٔبّ ٝاُز٘ظ٤ق رؼل ٤ٍِٝخ ُزقل٤ق ٗوض ا٤ُٔبٙ  هَْ 

% ٢ٛٝ ا٤ُٔبٙ 22% ٢ٛٝ ٤ٓبٙ كٝهاد ا٤ُٔبٙأ ٝا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ٤ٓ22بٙ ٍٞكاء ٢ٛٝ ثَ٘جخ ( ا٤ُٔبٙ  ٠ُ 0202)

أَُزقلٓخ ك٢ أُ٘يٍ ػلا كٝهاد ا٤ُٔبٙأ ٝا٤ُٔبٙ اُج٤ؼبء ٢ٛٝ ا٤ُٔبٙ اُظبك٤خأ ٝ ٕ ٓب ٣َزقلّ ك٢ أُطجـ 

ث٤ٔبٙ  ( ُٔبما ٣و0206ٟٝٝآفوٕٝ ) Brain% رَأٍ 06% ٝك٢ ر٘ظ٤ق ارهػ٤بد ٣شٌَ ٣02شٌَ ثؾلٝك 

ٓؼبُغخ رعَ اُشوة ك٢ ؽ٤ٖ  ٗي رَزط٤غ اُو١ ثلؼب٤ُخ ثب٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خأ ٝسشبه  ٠ُ سٕ َٗجخ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ 

%أ ٝمُي لإ ؿََ 26-22% ٝث٤ٖ اُجبؽضٕٞ  ٕ َٗجخ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ك٢ سٓو٣ٌب رشٌَ ٓب ث٤ٖ 26ثؾلٝك 

(  ٠ُ 0226) Imhof ٝMuhlemann  سشبه أُلاثٌ ٝاركوشخ ػبكح ٓب رزْ ك٢ ٓـبٍَ رغبه٣خ ٤ٌُٝ ٓ٘ي٤ُبم 

% ٖٓ ٓغَٔ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخأ ٝ ٕ  كاهح ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؼبُْ ؿ٤و ٤ٍِٔخأ 50 ٕ َٗجخ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ثؾلٝك 

ٝثبُزب٢ُ رَجت رِٞس ا٤ُٔبٙ اُج٤ؼبء ٍٞآءام أُؾلٝكح سٝ أَُزلآخ  ٝ ٗٚ  ما ٓب رْ اٍزؼٔبُٜب ثشٌَ طؾ٤ؼ 

Jams (0202 )ٞس ا٤ُٔبٙ اُظبك٤خ فظٞطبم سٜٗب ٤ًٔخ ثل٣ِخ لا ٣َزٜبٕ ثٜب  مًو رؿواع اُو١ كإٔ رو٤َِ رِ

سٕ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خأ سكؼَ ٖٓ ٤ٓبٙ اُشوة ػ٘ل اٍزقلآٜب رؿواع اُو١أ ٝمُي ًٕٞ ؽٔٞػزٜب ٓزٞاىٗخأ 

 Pinto andثَجت أُ٘ظلبد أَُزقلٓخأ ٝ ٕ ٛنٙ أُ٘ظلبد سطلام رؼل ٓـن٣بد ع٤لح ُِ٘جبربد ًٔب ث٤ٖ 

Maheshwari (2010 ٠ُ سٕ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُض٤و ٖٓ اُؼ٘بطو اُـنا ٤خ ٝثبرفض  )

اُ٘زوٝع٤ٖ ٝاُلَلٞه ثبلإػبكخ  ٠ُ اٌُِٞه ٝاٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َّ٘ٞ ٝاُظٞك٣ّٞ ٝٓٞاك ػؼ٣ٞخ ط٘ق ٓقزجو 

سهثؼخ سط٘بف ( ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُو١  ٠ُ 0202(أ أُنًٞه ك٢ اُؾل٣ض٢ ٝآفوٕٝ )USDAأُِٞؽخ ارٓو٢ٌ٣ )
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أ  م  ٜٗب ٤ٓبٙ ماد ِٓٞؽخ ٓ٘قلؼخ C1 ٝC2 ٝC3 ٝC4ٖٓ أُِٞؽخأ اػزٔبكام ػ٠ِ اُزٞط٤َ اٌُٜوثب ٢ ُِٔبء ٢ٛ 

أ  م S4 ٠ُ  S1ػ٠ِ َٗجخ آزياى اُظٞك٣ّٞ ٖٓ  ػب٤ُخ ٝػب٤ُخ علام ػ٠ِ اُزور٤تأ ٖٝٓ عٜخ سفُوٟأو ٝٓزٍٞطخ

٤ٓبٙ ػب٤ُخ علام S4 ٤ٓبٙ ػب٤ُخ اُظٞك٣ّٞ ٝ S3ّٞ ٤ٓٝبٙ ٓزٍٞطخ اُظٞكS2٣ ٤ٓبٙ ٓ٘قلؼخ اُظٞك٣ّٞ S1ٝ سٕ 

ا٤ُٔبٙ ؽَت رٞط٤ِٜب اٌُٜوثب ٢ ٝرو٤ًي أُِؼ  ٠ُ ٍزخ سط٘بف  FAO 0000ٖٓ اُظٞك٣ّٞ  ط٘لذ ٓ٘ظٔخ 

٢ٛ ؿ٤و ِٓؾ٢ ٝه٤َِ أُِٞؽخ ٝٓزٍٞؾ أُِٞؽخأ ػب٢ُ أُِٞؽخ ٝػب٢ُ أُِٞؽخ علام ٝٓبء شل٣ل أُِٞؽخ ٝمُي 

(  سٓب اُزظ٤٘ق اُو٢ٍٝ ٤ُِٔبٙ سػزٔل ػ٠ِ ٤ًٔخ ارٓلاػ اُنا جخ ا٤ٌُِخ ثأط٘بف 0202ًٔب سٝهكٙ اُقياػ٢ )

٢ٛ: ٖٓ سعٞك ارٗٞاع ٤ٓٝبٙ رَجت ٓقبؽو ِٓٞؽخ ٤ٓٝبٙ ٣ٌٖٔ اٍزؼٔبُٜب ك٢ ؽبُخ رٞكو ؿََ ٝثيٍ ربّ 

بُزأصو (  ث٤٘ٔب ٣ؼزٔل رظ٤٘ق اُؾَب٤ٍخ ُِ٘جبربد ػ٠ِ اُؾلٝك اُز٢ ٣جلس ثٜب اُ٘جبد ث0202)اُؾل٣ض٢ ٝآفوٕٝأ

ثبُِٔٞؽخ  ٠ُ ؽَبٍخ ُِِٔٞؽخ ٝٓزٍٞطخ أُوبٝٓخ ُِِٔٞؽخ ٝػب٤ُخ أُوبٝٓخ َٗج٤بم ُِِٔٞؽخ ٝٓوبٝٓخ ػب٤ُخ 

(  رٜلف ٛنٙ اُلهاٍخ  ٠ُ ؽَبة ؽغْ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ٝرؾل٣ل ٓلٟ 0202ُِِٔٞؽخ )اُؾل٣ض٢ ٝآفوٕٝأ

 طلاؽ٤زٜب رؿواع اُو١  

 انًىاد وطشائق انؼًم

ؽَبة ٤ًٔبد ٝٗٞػ٤بد ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ أُ٘بىٍ ٝؽَت ؽج٤ؼخ  سعو١ َٓؼ ٤ٓلا٢ٗأ رؼٖٔ

اٍزؼٔبُٜبأ كؼلا ػٖ ؽَبة ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ اُز٢ ػقذ ٖٓ ٓؾطبد ػـ ٝرظل٤خ ا٤ُٔبٙأ ُٔل٣٘ز٢ اُوٓبك١ 

ٝؽل٣ضخ   م ؽِت ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ أُزطٞػ٤ٖأ ٖٓ ؽِجخ ٤ًِخ اُيهاػخ ٤ًِٝخ اُزوث٤خ ُِج٘بدأ ٝثؼغ ارٛب٢ُ 

بك١أ ٝٓغٔٞػخ سفوٟ ٖٓ أُزطٞػ٤ٖ ٖٓ ؽِجخ ٤ًِخ اُزوث٤خ ارٍب٤ٍخ ٝثؼغ ارٛب٢ُ ك٢ ٓل٣٘خ ك٢ ٓل٣٘خ اُوٓ

 022ُغٔغ اُج٤بٗبد ػ٠ِ ؽٞا٢ُ  0202ؽل٣ضخأ عٔغ ٝؽَبة ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ  ٝىػذ اٍزٔبهاد ك٢ ٤َٗبٕ 

ثٔقزِق  ٓزطٞع ٖٓ ًَ ٓل٣٘خ ٖٝٓ كئبد ٓغزٔؼ٤خ ٓقزِلخ ) رؼٔ٘ذ اُلئبد سٍبرنح اُغبٓؼبد ٝهؼبٙ ٝٓٞظل٤ٖ

كوكأ رؼٔ٘ذ الاٍزٔبهاد رل٣ٖٝ ٓؼِٞٓبد  2اُزقظظبد ًَٝجخ ٝػٔبٍ ٝكلاؽ٤ٖ( ًٝبٕ ٓؼلٍ سكواك ارٍوح 

ػٖ ٤ًٔخ أُبء اُٞاهك  ٠ُ أُ٘يٍأ ٤ًٔٝخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ أُطجـ ثو٤َٜٔبأ ٓب ٣َزؼَٔ ك٢ اُطجـ ٝٓب 

ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ أُـبٍَأ ٝسفوٟ ٣َزؼَٔ رؿواع اُز٘ظ٤قأ ًنُي اؽزٞد الاٍزٔبهح س٣ؼبم ػ٠ِ ٤ًٔخ 

ك٢ الاٍزؾٔبّ ٝك٢ ر٘ظ٤ق أُلاثٌ ٝاركوشخأ ٝػٖ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ ر٘ظ٤ق ارهػ٤بدأ ث٤٘ٔب 

ؽَُجذ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ كٝهاد ا٤ُٔبٙ ٖٓ ؽَبة اُلوم ث٤ٖ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُقيٝٗخ ٝاُلوم ٓب ث٤ٖ 

 خ ُلاٍزوعبع ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ٝا٤ُٔبٙ اُوبثِ

ؽُِت ٖٓ أُزطٞػ٤ٖ  ؿلام ط٘جٞه أُبء اُٞاهك  ٠ُ أُ٘يٍ ثؼل اُزأًل ٖٓ آزلاء اُقيإ سٝ  

ٍبػخ ُٔ٘غ  ػبكخ ٤ًٔبد ٓزيا٣لح  ٠ُ اُقياٗبد ٖٓ ؿ٤و أٌُٖٔ ؽَبثٜبأ صْ  02اُقياٗبد ك٢ أُ٘يٍأ ُٝٔلح 

ياٗبد ٝأُـن٣خ ُِٔ٘يٍ ٝ ٠ُ ٍطؼ أُبء ك٢ ؽَُجذ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ ك٢ اُقياٗبد ٖٓ ٜٗب٣خ ارٗجٞة اُقبهط ٖٓ اُق

اُقياٗبد )س١ ػلّ ؽَبة اُؾغْ اُلبهؽ ٖٓ اُقيإ ًٝنُي ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ سٍلَ سٗجٞة اُزـن٣خ(  ثؼلٛب ؽِت ٖٓ 

أُزطٞػ٤ٖ ؽَبة ؽغْ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ُِطجـ ٝاُشوة ثو٤بٍٜب ثأٝا٢ٗ ٓؼِٞٓخ اُؾغْ )ؽَبة ٝرأش٤و ؽغْ 

ٝاد ٓقزجو٣خ ه٤ب٤ٍخ ٓضَ ارٍطٞاٗبد أُلهعخ( أ ٝؽِت ْٜٓ٘ ؽَبة ؽغْ ا٤ُٔبٙ ا٤ُٔبٙ ك٢ رِي ارٝا٢ٗ ثأك

 02أَُزؼِٔخ ك٢ ر٘ظ٤ق سكٝاد أُطجـ ٝاُقؼوأ ػٖ ؽو٣ن عٔغ ٤ٓبٙ أُطجـ )اَُ٘ي( ك٢ ؽب٣ٝبد ُٔلح 

 ٍبػخأ صْ ؽَبة ؽغْ أُبء )ثأكٝاد ٓقزجو٣خ ه٤ب٤ٍخ( ٝسفن ػ٤٘خ ٖٓ أُبء أُغٔٞع ك٢ ؽب٣ٝبدأ صْ اُزقِض

ٖٓ أُبء أَُزؼَٔ ثزظو٣لٜب ٓوح سفوٟ  ٠ُ ٓغبه١ اُظوفأ ًنُي رْ ػَٔ ٗلٌ اُقطٞاد ك٤ٔب ٣قض ٓبء 

أُـبٍَ ٤ٓٝبٙ ؿََ أُلاثٌ ٝاركوشخ )ؽَبة ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ ٖٓ ٓظوف اُـَبلاد( ؽَُجذ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ 

ن سؽٞاع الاٍزؾٔبّ أَُزؼِٔخ ك٢ الاٍزؾٔبّ ؽَت ٓب ٣ٔزٌِٚ أُزطٞع ٖٓ ؽٔبٓبدأ  م رْ اُطِت ْٜٓ٘ ؿِ

ٝؽَبة ؽغْ ا٤ُٔبٙ ػ٘ل رٞكو ارؽٞاع )اُشبٝه( ك٢ اُؾٔبٓبدأ سٓب اُؾٔبٓبد ؿ٤و اُؾب٣ٝخ ػ٠ِ سؽٞاع كول 

ؽِت ٖٓ أُزطٞػ٤ٖ ٝػغ سؽٞاع ٓؤهزخ )ؽشذ(أ سٝ عٔغ ا٤ُٔبٙ فلاٍ ػ٤ِٔخ الاٍزؾٔبّ ثوطغ ٓ٘بٍجخ ٖٓ 

ء أُغٔٞع ٓغ سفن ػ٤٘خ ٓٔضِخأ صْ رؼبك ا٤ٌُٔبد اُ٘ب٣ِٕٞأ رٞػغ ثشٌَ ٣َٔؼ ثغٔغ ا٤ُٔبٙ صْ ؽَبة ؽغْ أُب
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أُغٔٞػخ  ٠ُ اُظوف اُظؾ٢ ؽَُت ؽغْ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ُز٘ظ٤ق ارهػ٤بد َٓجوبم هجَ اٍزؼِٜٔبأ سٓب 

ثؾَبة رظو٣ق اُظ٘جٞه ٝىٖٓ كزؾٚ سٝ ثغٔغ ا٤ُٔبٙ ثؾب٣ٝبد صْ رَزؼَٔ ك٢ اُز٘ظ٤قأ ث٤٘ٔب رؤفن اُؼ٤٘خ 

ٍبػخ(أ ؽِت ٖٓ أُزطٞػ٤ٖ ؽَبة ؽغْ أُبء أُزجو٢ ك٢  02ٜٗب٣خ ٓلح اُو٤بً ) أُٔضِخ ثٞاٍطخ  ٍل٘غخ  ثؼل

اُقياٗبدأ ٝسٕ اُلوم ث٤ٖ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أُزجو٤خ ٝاُلوم ث٤ٖ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ كؼ٤ِبم ٝأُقيٕٝ ٣ٔضَ ٤ًٔخ 

 ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ كٝهاد ا٤ُٔبٙ  

ًٝنُي ؽَُجذ كهعخ  EC-meterؾظَ ػ٤ِٜب ثبٍزقلاّ عٜبى هلهد الإ٣ظب٤ُخ اٌُٜوثب ٤خ ُؼ٤٘بد ا٤ُٔبٙ أُز

(   ٝهلهد َٗجخ 0068 أJacksonؽَت اُطو٣وخ أُوزوؽخ ٖٓ هجَ )   pH-meterرلبػَ ا٤ُٔبٙ ثغٜبى 

 ٖٓ فلاٍ أُؼبكُخ ا٥ر٤خ: Sodium Adsorption Ratio( SARآزياى اُظٞك٣ّٞ )

 

 

ت هلهد س٣ٞٗبد اُظٞك٣ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ؽَ

(أ ٝؽَُجذ ٤ًٔخ 1954) Richardsاُطو٣وخ أُوزوؽخ ٖٓ هجَ 

 أُٞاك اُظِجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ثٞىٕ ؽغْ ٓؼِّٞ ٖٓ ا٤ُٔبٙ صْ رغلق ٣ٝٞىٕ أُزجو٢ ثؼل اُزغل٤ق 

 انُتائج وانًُاقشح

٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ اُز٢ رؼـ  ٠ُ أُ٘بىٍ رهؼ٤خ ٓؾبكظخ ارٗجبه ٝرٞاثؼٜبأ ٣ٝزؼؼ سٕ  ٣0ٞػؼ علٍٝ 

ّ ٤0255822خ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رؼـ  ٠ُ ًبَٓ أُؾبكظخ ٢ٛ ثؾلٝك ًٔ
2

ّ ٤ٓٞ٣256200222بم ٝثٔب ٣ؼبكٍ  
2
 

٣ٍٞ٘بم ك٢ ؽلٝكٛب اُل٤ٗبأ  م ؿبُجبم ٓب ٣زْ رـط٤خ اُ٘وض ك٢ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ ػ٘ل اهرلبع كهعبد اُؾواهح اُؾبك 

ك٢ اُؾَبثبد اُؼبٓخ  ُلٝا و ث٤ٌٔبد  ػبك٤خ فبهط ٍبػبد اُزشـ٤َ أُووهح ٝٛنٙ ا٤ٌُٔبد ػبكح لا رلفَ 

ٝٓؾطبد ا٤ُٔبٙ أ ُٝؼلّ ٝعٞك  ؽظبء كه٤ن ٌَُبٕ ٓؾبكظخ ارٗجبه سٝ ُٔل٣٘ز٢ اُوٓبك١ ٝؽل٣ضخ كول فٖٔ ػلك 

ُزو ٤ٓٞ٣بم ٢ٛٝ ٤ًٔخ  522َٗٔخأ س١ سٕ ٓب ٣َزٌِٜٚ اُلوك اُٞاؽل ثؾلٝك  0222222ٌٍبٕ أُؾبكظخ ثؾلٝك 

 ٓورلؼخ َٗج٤بم ًٔب ٤ٍزؼؼ لاؽوبم 

 . كًُح انًُاِ انًجهضج نهًشاسَغ وانًجًؼاخ فٍ يحافظح الأَثاس2جذول 

٤ًٔبد َٝٗت ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ كافَ أُ٘بىٍأ  م ٣زؼؼ سٕ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ اُطجـ  ٣0ج٤ٖ علٍٝ  

% ٖٓ ٓغَٔ ٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ أُل٣٘ز٤ٖأ ث٤٘ٔب رشٌَ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ  82 2ٝاُشوة رشٌَ ٓب ٣ؼبكٍ 

ُٔطجـ ٝرؿواع الاٍزؾٔبّ ٝؿََ أُلاثٌ ٝاركوشخ ٝأُـبٍَ ٝر٘ظ٤ق ارهػ٤بد ثؾلٝك أَُزؼِٔخ ك٢ ا

اٍْ  رـ

 أُوًي

ا٤ٌُٔخ 

ا٤ٌُِخ ٤ُِّٞ 

اُٞاؽلأ)ّ
2

) 

ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ 

)َُِّ٘خ اُٞاؽل 
2

) 

اٍْ  رـ

 أُوًي

ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ ٤ُِّٞ 

اُٞاؽل ثـ)ّ
2

) 

ا٤ٌُٔخ ا٤ٌُِخ َُِ٘خ 

اُٞاؽل ثـ )ّ
2

) 

 05250222 20222 ؽل٣ضخ  2 002608262 202262 اُوٓبك١  0

 08822222 60522 اُظولا٣ٝخ 8 25580622 022622 اُلِٞعخ  0

 8020222 02522 اُجـلاك١ 0 00202622 20622 ٤ٛذ 2

 0226622 05222 ػ٘ٚ  02 22222622 022622 اٌُوٓخ  2

 2228222 00022 هسٝح 00 05225062 22062 اُقبُل٣خ  6

 20062622 006622 وب ْ اُ 00 20852622 82222 اُؼبٓو٣خ  5

 256200222 0255822 أُغٔٞع    
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% ػ٠ِ اُزور٤ت ٖٓ ٓغَٔ ا٤ُٔبٙ اُٞاهكح  ٠ُ أُ٘بىٍأ ٝسٕ ا٤ُٔبٙ 58 5ٝ 80 02أ 20 06أ 06 06أ 0 02

  ء % ٖٓ ًبَٓ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُز٢ ػقذ ٖٓ ٓؼقبد ٓشبه٣غ أُب28 56اُوبثِخ ُلاٍزوعبع رشٌَ ثٔؼلُٜب 

 . يؼذل وَسة حجى انًُاِ انًستؼًهح حسة طثُؼح استؼًانها1جذول 

 ؽغْ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ؽَت ؽج٤ؼخ الاٍزؼٔبٍأ ُزو

 

أُقيٝٗخ 

هجَ 

 الاٍزقلاّ

 الاٍزؾٔبّ أُطجـ اُطجـ

ؿََ 

أُلاثٌ 

 ٝاركوشخ

 أُـبٍَ
ر٘ظ٤ق 

 ارهػ٤بد

أُزجو٢ 

ثؼل 

 الاٍزقلاّ

أَُزؼِٔخ 

 اُلؼ٤ِخ

كٝهح 

 ا٤ُٔبٙ

 6 052 6 550 0262 22 002 020 80 20 26 0206 بك١هٓ

 6 025 258 562 02 02 58 86 52 6 00 0000 ؽل٣ضخ

 060 26 652 862 6 20 6 002 86 82 6 50 23.25 6 0208 أُؼلٍ

 َٗت ا٤ُٔبٙ أَُزقلٓخ اُلؼ٤ِخأ %

 أُـبٍَ ؿََ أُلاثٌ ٝاُلوُ الاٍزؾٔبّ أُطجـ اُطجـ 
ر٘ظ٤ق 

 ارهػ٤بد

ا٤ُٔبٙ اُوبثِخ ُلاٍزوعبع *ٓؼلٍ 

 ثلٕٝ ٓؼبِٓخ

 55 52 10.58 21.56 16.89 13.79 28 02 5.29 هٓبك١

 2 55 2.77 20.08 14.52 18.16 12.82 2.45 ؽل٣ضخ

 28 56 6.68 20.82 15.71 15.98 13.1 3.87 أُؼلٍ

 

 انًُاِ انًستؼًهح نهطثخ وانششب ودوساخ انًُاِ *يؼذل انًُاِ انقاتهح نلاستشجاع تذوٌ يؼايهح هٍ انًُاِ انًستؼًهح فٍ انًُضل ػذا

رغله الإشبهح  ٠ُ سٕ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ ر٘ظ٤ق ارهػ٤بد ك٢ سؿِت أُ٘بىٍ ؿ٤و ٓظٔٔخ 

ُِزقِض ٜٓ٘ب  ٠ُ أُظبهف اُظؾ٤خأ ٝ ٗٔب ٣زْ اُزقِض ٖٓ َٗجخ ٜٓ٘ب  ٠ُ اُؾلا ن ٝاُشٞاهع اُؼبٓخ ٝسٕ ٓضَ 

رظ٤ْٔ ٓ٘بٍت ًٕٞ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ماد ٗٞػ٤خ طبُؾخ رؿواع اُيهاػخ   ٕ  ٛنٙ ا٤ٌُٔخ ٣ٌٖٔ اٍزوعبػٜب ثز٘ل٤ن

% ٖٓ ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ اُوبثِخ ُلاٍزوعبع رشٌَ َٗجخ سهَ ٖٓ اَُ٘ت أُزٞهغ اٍزوعبػٜبأ  م سٗٚ ًٔب  28 56َٗجخ 

ٝهك ك٢ أُٞاك ٝؽوا ن اُؼَٔ كإٔ ٝهذ أَُؼ ًبٕ ك٢ شٜو ٤َٗبٕ س١ ك٢ ٝهذ اػزلاٍ كهعبد اُؾواهحأ ٝ ٕ 

٤ًٔبد ا٤ُٔبٙ اُز٢ رَزقلّ ك٢ الاٍزؾٔبّ ٝؿََ أُلاثٌ ٝاركوشخ ٤ٌٍٕٞ سػ٠ِ ثٌض٤و ك٢ سشٜو اُظ٤قأ 

ثَجت اهرلبع كهعبد اُؾواهح ٝى٣بكح ارػٔبٍ ٝاُؼب٤ِٖٓأ ُنا كٖٔ أُزٞهغ سٕ رظَ َٗجخ ا٤ُٔبٙ أٌُٖٔ 

سٕ ٓب ٣ٌٖٔ  0ٝ 0( ٣زؼؼ ٖٓ اُغل٤ُٖٝ 0226أ Imhof ٝMuhlemann% )82-22اٍزوعبػٜب  ٠ُ ؽلٝك 

ّ 256200222اٍزوعبػٚ ٖٓ سطَ 
2

  ٞٛ022262262 ّ
2

٢ٛٝ ٤ًٔخ لا ٣َزٜبٕ ثٜبأ كٖٔ اُجل٤ٜ٣بد  

ؽٖ ؽجٞة  022262(  س١ ٓب ٣ؼبكٍ 0200ًـْ ؽجٞة )ؽَٖ ٝافوٕٝأ 0اُيهاػ٤خ سٕ ًَ ٓزو ٌٓؼت ٣٘زظ 

س١ اػ٠ِ ثو٤َِ ٖٓ اؽز٤بعبد ٓؾبكظخ ارٗجبه ٖٓ ٓبكح اُؤؼ )ٝىاهح اُزغبهح(
1
ٓؾزٟٞ  ٣2لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ   

(أ ٝرج٤ٖ اهرلبع ه٤ْ SARا٤ُٔبٙ ٖٓ س٣ٞٗبد اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝاُظٞك٣ّٞ َٝٗجخ آزياى اُظٞك٣ّٞ )

اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٤ُِٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ أُ٘يٍ ه٤بٍبم ثٔبء اُٜ٘وأ  ٕ مُي هثٔب ٣ؼٞك  ٠ُ ؽج٤ؼخ اُزلبػلاد 

ٜبأ  م ٣زٌٕٞ عيء أُ٘ظق ٖٓ ٍَِِخ ًوث٤ٗٞخ ؽ٣ِٞخ ًبهٛخ ُِٔبء ٝماد هسً ا٤ٔ٤ٌُب ٤خ ُِٔ٘ظلبد ار٤ٗٞ٤ٗخ ٓ٘

ٓؾت ُِٔبءأ ػ٘ل اُزلبػَ رؼَٔ عي٣ئبد أُ٘ظق ػ٠ِ  ػبكح رور٤ت ٗلَٜبأ ٝثبلاؽزٌبى ا٤ٌُٔب٢ٌ٤ٗ رز٘بكو 

ؾٍِٞ ثشٌَ اُشؾ٘بد أُزشبثٜخأ ٓب ٣َٔؼ ُجبه٢ اُشؾ٘بد اٌُبر٤ٗٞ٤خ ٜٝٓ٘ب اٌُب٤َُّٞ ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ثبُجوبء ك٢ أُ

ما تأ ث٤٘ٔب رزشزذ أُٞاك الا٤ٗٞ٤ٗخ ارفوٟ أُز٘بصوح ػ٠ِ علهإ اُؾب٣ٝبد سٝ رزوٍتأ فظٞطبم سٕ ا٤ُٔبٙ 

أ ك٢ ماد اُٞهذ ٣لاؽع اٗقلبع ه٤ْ اُظٞك٣ّٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ Ca ٝMgاُؼواه٤خ رؼزجو ؿ٤٘خ ثؼ٘ظو١ اُـ 

ٞطبم  ٕ أُ٘ظلبد ثشٌَ ػبّ رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗجخ ػب٤ُخ ه٤بٍب ث٤ٔبٙ اُٜ٘و سٕ مُي ٣ؼٞك ُ٘لٌ اَُجت سػلاٙ أ فظ

                                                           
1
 بيانات أخذت من دائرة مخازن الحبوب في محافظة الأنبار 
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ٖٓ صلاص٢ كٍٞلبد اُظٞك٣ّٞ )ًٞٗٚ مٝ شل ٍطؾ٢ ػب٢ُ( ٝثٞكوح اُـٌب٤َُّٞ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُ٘ظ٤لخ كإٔ رلبػلام 

٤ٔ٤ًب ٤بم ٣ؾَ س٣ٕٞ اٌُب٤َُّٞ ٓؾَ اُظٞك٣ّٞ ٤ٌٍٕٞ ٍب لامأ ٝثبُزب٢ُ ٤ٍؤك١  ٠ُ ر٣ٌٖٞ ه٣ِٞبد سفوٟ 

AL-Jayyousi (2002 ٕ  )(أ ث٤ٖ 0202ًواٍت ك٢ أُؾٍِٞ )اُوكبػ٢أ  Na2SO4ُِظٞك٣ّٞ ًٔوًت 

ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُظٞك٣ّٞ ٝاُجٞرب٤ٍّٞ اُ٘برغخ ٖٓ ٓٞاك اُز٘ظ٤ق أَُزؼِٔخ ٝاُو١ ثٜنٙ ا٤ُٔبٙ 

(  ٕ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ 2010)Pinto and Maheshwari ٣ؤك١  ٠ُ ى٣بكح اُوبػل٣خأ ًنُي سٝػؼ 

 ل٣ل  ٖٓ اُؼ٘بطو ًبٌُِٞه ٝأُـ٤َ٤ّ٘ٞ ٝاُظٞك٣ّٞ ٝاٌُب٤َُّٞ  ػبكخ  ٠ُ اؽزٞا ٜب ػ٠ِ ٓٞاك ػؼ٣ٞخ  اُؼ

 ٕ ر٣ٌٖٞ ٓوًت صلاص٢ كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞ ٤ٍؼَٔ ػ٠ِ رضج٤ؾ اُلؼَ أُشزذ ُِظٞك٣ّٞ ٝٛنا ٓب سكٟ  ٠ُ 

بك٣خ ه٤بٍبم ث٤ٔبٙ اُٜ٘وأ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُوٓ SARك٢ أُؾٍِٞ   م ٣لاؽع ثشٌَ ػبّ اٗقلبع ه٤ْ  SARفلغ ه٤ٔخ 

 ٕ مُي ٓزٞاكن ٓغ اُي٣بكح أُزٞهؼخ ثٔوًت صلاص٢ كٍٞلبد اٌُب٤َُّٞأ )ٝٛٞ ٍٔبك ٓؼل٢ٗ ٍب ل ىهاػ٤بم(أ  م 

٣ٌٖٔ اػزجبه ٛن٣ٖ أُؤشو٣ٖ  ٣غبث٤٤ٖ ُظبُؼ  ػبكح رل٣ٝو ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ رؿواع اُو١  ٝثشٌَ ػبّ ٣لاؽع 

ِخ ك٢ أُ٘يٍ سٝؽأ ٖٓ ٤ٓبٙ اُٜ٘وأ ك٤ٔب ػلا رِي اُقبطخ ثـََ ٤ُِٔبٙ أَُزؼٔ SAR ٕ ه٤ْ  2ٖٓ علٍٝ 

أ 2علٍٝ  Naٝاٗقلبع َٗت  Ca ٝMgأُلاثٌ ٝاركوشخ  م ًبٗذ ٓزوبهثخأ  ٕ مُي ٗبرظ ٖٓ ى٣بكح َٗت 

ٓغ ا٤ُٔبٙ اُ٘برغخ ٖٓ ؿََ أُلاثٌ ٝاركوشخ ام ًبٗذ ٓزوبهثخأ كِوثٔب ٣ؼٞك ٍجت مُي  SARسٓب روبهة ه٤ْ 

اُزوثخ ٝاُـجبه أُِزظوخ ثبُٔلاثٌ ٓب ٣غؼِٜب روبهة َٗجخ اُوٝاٍت أُؾُٔٞخ ٓغ ٤ٓبٙ اُٜ٘و  ٣ج٤ٖ   ٠ُ ٤ًٔخ

٤ُِٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ أُ٘يٍ ؽَت ؽج٤ؼخ اٍزؼٔبُٜب ه٤بٍبم ث٤ٔبٙ اُٜ٘وأ ٝاُز٢  Naس٣ؼبم اٗقلبع ه٤ْ  2علٍٝ 

ٓبك٣خأ ٝاُز٢ رؾز١ٞ ثطج٤ؼخ اُؾبٍ ػ٠ِ ٖٓ أُلزوع ى٣بكرٜب ٗظوام ُي٣بكح أُ٘ظلبد أَُزؼِٔخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُو

Na  ّٞثٞكوحأ كبُٔ٘ظلبد ثشٌَ ػبّ رؾز١ٞ ػ٠ِ َٗت ػب٤ُخ َٗج٤بم ك٢ رو٤ًجٜب ٖٓ ٍٞثو كٍٞلبد اُظٞك٣

ك٢ ٓؾٍِٞ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ٤ٍؼَٔ ػ٠ِ ى٣بكح س٣ٞٗبد  Naٓؾَ  Ca ٝMgًٝوثٞٗبد اُظٞك٣ّٞ   ٕ  ؽلاٍ 

 ثٔوًجبد عل٣لح      Na٘ٔب ٤ٍزوٍت س٣ٕٞ ث٤ Naاٌُب٤َُّٞ ك٢ أُؾٍِٞ ه٤بٍبم ثأ٣ٕٞ 

 . يحتىي انًُاِ حسة الاستخذاو يٍ أَىَاخ انكانسُىو وانًغُُسُىو وانظىدَىو3جذول 

 ُلاٍزؾٔبّ أُطجـ 
ُـََ أُلاثٌ 

 ٝاُلوُ
 ارهػ٤بد أُـبٍَ

*ٓؼلٍ اُو٤ْ 

٤ُِٔبٙ أٌُٖٔ 

 اٍزوعبػٜب

 ٜٗو

Ca++ ٢ِٓ ٌٓبكئ  ُزو
-0

 

 5 02 5 6 02 2 22 6 82 2 02 6 52 2 هٓبك١

 0 02 88 2 22 2 22 6 52 2 66 6 22 6 ؽل٣ضخ

 3.40 02 6 20 6 20 6 22 2 26 6 62 2 أُؼلٍ

  Mg++ ٢ِٓ ٌٓبكئ  ُزو
-0

  

 0 02 0 6 52 5 02 2 62 6 22 2 22 6 هٓبك١

 5 02 25 2 26 2 26 2 06 0 22 5 26 2 ؽل٣ضخ

 3.40 02 6 62 6 82 6 02 2 22 6 22 2 أُؼلٍ

  Na
+

٢ِٓ ٌٓبكئ  ُزو 
-0

  

 0 0 80 2 020 2 255 0 000 2 505 2 005 2 هٓبك١

 2 0 0 0 502 2 068 2 082 2 220 0 000 2 ؽل٣ضخ

 522 0 052 2 208 2 602 0 026 2 586 2 008 2 أُؼلٍ

  SAR  

 86 2 22 2 280 2 806 2 020 2 200 2 200 2 هٓبك١

 50 2 20 2 226 2 222 2 202 2 205 2 200 2 ؽل٣ضخ

 226 2 206 2 002 2 522 2 202 2 222 2 200 2 أُؼلٍ
 *يؼذل انًُاِ انقاتهح نلاستشجاع تذوٌ يؼايهح هٍ انًُاِ انًستؼًهح فٍ انًُضل ػذا انًُاِ انًستؼًهح نهطثخ وانششب ودوساخ انًُاِ
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ٍبم ثِٔٞؽخ ٤ٓبٙ % ه٤ب25% 60ٝ ٕ ٓؼلٍ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ اهرلؼذ ثؾلٝك  ٣2لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ 

اُٜ٘و ك٢ ٓل٣٘ز٢ اُوٓبك١ ٝؽل٣ضخ ػ٠ِ اُزور٤تأ هؿْ ٛنٙ اُي٣بكح ك٢ ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ  لا  ٜٗب لاىاُذ 

سٕ كهعخ رلبػَ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ  2ػٖٔ اُزظ٤٘ق ٗلَٚ ٢ٛٝ ه٤ِِخ اُقطٞهح ًٔب ٤ٍوك لاؽوبم  ٣ٝج٤ٖ علٍٝ 

ّ أُ٘ظلبد اُز٢ رؾ١ٞ ػ٠ِ ٓٞاك ؽبٓؼ٤خ اُزلبػَ سطلامأ اٗقلغ ه٤بٍبم ث٤ٔبٙ اُٜ٘و ٝٛنا ٗبرظ ػٖ اٍزقلا

كؼلام ػٖ اؽزٞا ٜب ػ٠ِ الإٗي٣ٔبد ماد اُطج٤ؼخ اُؾبٓؼ٤خأ ٝ ٕ مُي ٣ؼل ٓؤشوام ع٤لام ػ٘لٓب ٣واك  ػبكح 

( ٓب 0202 اٍزؼٔبٍ أُبء رؿواع اُو١أ  م رؼل اُزوة اُؼواه٤خ هبػل٣خ  ٠ُ ه٣ِٞخ اُزلبػَ )اُؾل٣ض٢ ٝآفوٕٝأ

اُزوثخ  ؽلٟ ؽوم رؾو٣و ٛنٙ  pHَٓي ٝرؾل٣ل  ٍٜبّ اُؼ٘بطو اُـنا ٤خ اُظـوٟأ ٝسٕ فلغ  ٣ؤك١  ٠ُ

اهرلبع ه٤ْ اُزٞط٤َ اٌُٜوثب ٢ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ه٤بٍبم ث٤ٔبٙ اُٜ٘و ٝمُي َُجج٤ٖ  2أُـن٣بد  ٣زج٤ٖ ٖٓ علٍٝ 

ؽخ اُ٘برغخ ٖٓ اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خأ سُٜٝٔب ٛٞ ٤ًٔخ ارٓلاػ أُؼبكخ ٓغ أُ٘ظلبد  ٠ُ ا٤ُٔبٙأ ٝاُضب٢ٗ ٛٞ أُِٞ

 م  ٕ اٌُِٞه ٤ٍزلبػَ ٣ٝزطب٣و ٗز٤غخ الاٍزؼٔبٍ ٓب ٣غؼَ ا٤ُٔبٙ ٓؼوػخ ُِزِٞس اُؾ١ٞ٤أ  لا سٕ ٛنٙ اُي٣بكح ك٢ 

اُزٞط٤َ اٌُٜوثب ٢ ؿ٤و ٓؤصوح ػ٠ِ اُ٘جبدأ كبرٓلاػ اُ٘برغخ ٝأُؼبكخ ٓغ أُ٘ظلبد ٢ٛ ثطج٤ؼخ ؽبُٜب 

اٌُب٤َُّٞ ٝٓوًجبد اُيٗي ٝؿ٤وٛبأ ُنا كإٔ ُٜنٙ اُي٣بكح كب لح ٝلا رَجت ػ٘بطو ؿنا ٤خ ًَٞثو كٍٞلبد 

ػوهام ػ٠ِ اُزوثخ ٝاُ٘جبربد  ًنُي  ٕ ثوبء ه٤ْ كهعخ اُزلبػَ ك٢ ؽلٝك اُزؼبكٍ ٝثشٌَ ػبّ سهَ ٖٓ ٤ٓبٙ اُٜ٘و 

اُز٢ سٝ ؽبٓؼ٤خ َٗج٤بم ٢ٛٝ ٗبرغخ س٣ؼبم ٖٓ ؽٞآغ اَُِل٤ٗٞي ٝاٌُؾٍٞ ارص٢ِ٤ ٝؿ٤وٛب ٖٓ اُؾٞآغ 

 ٠ُ ى٣بكح ك٢ ٤ًٔخ  2رلفَ ك٢ رو٤ًت أُ٘ظلبد ٖٝٓ ارؽٔبع اُؼؼ٣ٞخ اُ٘برغخ ٖٓ اُز٘ظ٤ق  ٣ش٤و علٍٝ 

أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ ك٢ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ أُ٘يٍ ه٤بٍبم ث٤ٔبٙ اُٜ٘وأ ٣ٌٖٔ سٕ ٣ؼيٟ ٍجت اُي٣بكح ك٢ ٤ًٔخ 

٤خ ػبُوخ ٖٓ ثوب٣ب اُطؼبّ ك٢ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ أُطجـأ أُٞاك اُظِجخ ٤ُِٔبٙ أَُزؼِٔخ ٓ٘ي٤ُبم  ٠ُ سٕ ٛ٘بى ًٔ

كؼلام ػٖ ثوب٣ب اُزوثخ ٝارَٗغخ ك٢ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ ؿََ أُلاثٌ ٝاركوشخ ٝاُجوب٣ب اُ٘برغخ ٖٓ ؿََ 

ب  ٠ُ ار٣ل١ ك٢ أُـبٍَأ ٝهثٔب رؼٞك أُؼللاد  اُؼب٤ُخ ُِٔٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ ك٢ ا٤ُٔبٙ أُ٘ي٤ُخ ثٌبكخ سط٘بكٜ

سٕ ٓؾطبد اُزظل٤خ لا رؼَٔ ثظٞهح ع٤لح سٝ ماد ًلبءٙ ٓ٘قلؼخ  ٝهل ٣ؼيٟ ٛنا الاهرلبع  ٠ُ اٗقلبع ًلبءٙ 

سؽٞاع اُزو٤ٍت ك٢ ٓؾطبد اُؼـ ٓٔب ٣ؤك١  ٠ُ اهرلبع ٤ًٔخ أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُز٢ رؼـ  ٠ُ 

ٙ اُوٓبك٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ ٓٞاك ػبُوخ ٝهطغ (  ٠ُ  ٕ ا٤ُٔب2017( ًنُي سشبه اُؾٔيح )0202 أُ٘بىٍ )هَٓأ

طِجخ ًج٤وح   ٕ ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ رقزِق ٝرز٘ٞع ؽَت أُغزٔغ ٝرجب٣ٖ ث٤ٖ ٣ّٞ ٝسفو ك٢ أُ٘يٍ اُٞاؽل 

ؽَت ٗشبؽ سكواك أُ٘يٍ ًٔب  ٕ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ رؾز١ٞ ػ٠ِ اُظبثٕٞ ٝشبٓجٞ الاٍزؾٔبّ ًٝنُي ٓؼغٕٞ 

ُٔ٘ظلبد أَُزقلٓخ ك٢ ؿ٤ََ أُلاثٌ ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ اُشؼو ٝاُلٕٛٞ ًٝنُي ارٍ٘بٕ ٝاُؾلاهخ  ػبكخ  ٠ُ ا

(  سٓب ٤ٓبٙ اُٜ٘و 2010أ  Pinto and Maheshwari( ٝ)1998أ Asanoارٍٝبؿ ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُب ٤خ )

 (   0220كٌبٗذ َٗت أُٞاك اُظِجخ اُؼبُوخ ك٢ ٤ٓبٙ اُٜ٘و ػٖٔ اُؾل أَُٔٞػ )ى٣لإ ٝآفوٕٝأ 
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 قُى انتىطُم انكهشتائٍ ودسجح تفاػم انًُاِ ويحتىاها يٍ انًىاد انظهثح. 4جذول 

 
ُـََ  ُلاٍزؾٔبّ أُطجـ

أُلاثٌ 

 ٝاُلوُ

*ٓؼلٍ اُو٤ْ  ارهػ٤بد أُـبٍَ

٤ُِٔبٙ أٌُٖٔ 

 اٍزوعبػٜب

 ٜٗو

EC  ّ ك٢َ٣ ٤ٍٔ٘ي
-0

 

 20 0 202 0 26 0 82 0 20 0 62 0 65 0 هٓبك١

 00 2 20 0 05 0 05 2 22 0 22 0 00 0 ؽل٣ضخ

 02 2 60 0 25 0 22 0 22 0 22 0 20 0 أُؼلٍ

pH 

 80 2 02 5 25 2 20 2 82 5 80 5 25 2 هٓبك١

 02 2 00 2 0 2 08 2 55 2 00 2 50 5 ؽل٣ضخ

 62 2 00 2 22 2 02 2 06 2 22 2 82 5 أُؼلٍ

 022َٓأُٞاك اُظِجخ ثـ )ؿْ( ٌَُ 

 202 2 280 2 002 2 202 2 002 2 582 2 0.381 هٓبك١

 206 2 022 2 262 2 228 2 052 2 002 2 0.234 ؽل٣ضخ

 202 2 252 2 080 2 255 2 088 2 822 2 0.308 أُؼلٍ

 *يؼذل انًُاِ انقاتهح نلاستشجاع تذوٌ يؼايهح هٍ انًُاِ انًستؼًهح فٍ انًُضل ػذا انًُاِ انًستؼًهح نهطثخ وانششب ودوساخ انًُاِ

٤ٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ أُ٘يٍ لا رقزِق ػٖ ٤ٓبٙ ٜٗو اُلواد ػ٘ل اٍزقلاّ  ٕ ع٤ٔغ اُ ٣6زؼؼ ٖٓ علٍٝ 

 C3-S1س١ ٖٓ اُزظب٤ٗق أُج٤٘خ ك٢ اُغلٍٝ  ٣لاؽع ٖٓ اُغلٍٝ سٕ ٓبء اُٜ٘و ٤ٓٝبٙ أُ٘يٍ ًِٜب ٖٓ اُظ٘ق 

ر٤خ ػ٘ل اٍزقلاّ اُزظ٤٘ق ارٓو٢ٌ٣أ  م ك٢ ٛنا اُ٘ٞع ٖٓ ا٤ُٔبٙ لا رٞعل ٓقبؽو ُِظٞك٣ّٞأ ٝ ٕ أُقبؽو ٓزأ

أ ػجلاُوؽٖٔ ٝآفوٕٝأ 0202ٖٓ ِٓٞؽخ أُبء ٢ٛٝ ِٓٞؽخ ٣ٌٖٔ ا٤َُطوح ػ٤ِٜب ثؼ٤ِٔبد اُـََ  )اُشٔو١أ 

٣ؼغ ِٓٞؽزٜب ػٖٔ كئخ ه٤ِِخ أُِٞؽخ ُغ٤ٔغ ا٤ُٔبٙ أُلهٍٝخ ٓبػلا  FAO(أ ٓغ مُي كإٔ رظ٤٘ق 0220

ح ٗبرغخ ػٖ ؿََ ارٓلاػ أُضجزخ ا٤ُٔبٙ اُقبطخ ثبلاٍزؾٔبّ ٝاُز٢ ًبٗذ رؾذ كئخ ٓزٍٞؾ أُِٞؽخأ ٝٛنٙ اُي٣بك

ػ٠ِ اُغَْ ٗز٤غخ ُؼوم ارَٗبٕأ ٢ٛٝ ػ٘ل اُؾل ارك٠ٗ ُِٔلٟ اُن١ رظ٘ق ك٤ٚ ا٤ُٔبٙ ثٔزٍٞؾ أُِٞؽخأ ث٤٘ٔب 

اُزظ٤٘ق اُو٢ٍٝ ٤ُِٔبٙ  ٕ ٣ظ٘ق ٗٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ٤ٓٝبٙ اُٜ٘و ك٢ اُظ٘ق اُن١ ٣َجت ٓقبؽو ِٓٞؽخأ 

ب اُل٤ٗب ُِظ٘ق ػ٠ِ اُؼٌٌ كإٔ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ٤ٓٝبٙ اُٜ٘و ك٢ ٓل٣٘خ ك٢ ٓل٣٘خ اُوٓبك١ ٢ٛٝ ػ٘ل ؽلٝكٛ

ؽل٣ضخ روغ ػٖٔ اُظ٘ق ٖٓ سعٞك ارٗٞاعأ  ٕ مُي هاعغ  ٠ُ اٗقلبع ِٓٞؽخ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ ٝٓبء اُٜ٘و ٖٓ 

 أُِٞؽخ ٝاُز٢ ٢ٛ ٓظله ٤ُٔبٙ أُ٘بىٍ ك٢ أُل٣٘ز٤ٖ  

ك ارٗٞاع  م ٖٓ أُؾزَٔ سٕ ٣ٌٕٞ كٓظ ٓضَ ٛنٙ ٣لاؽع سٕ ٓؼلٍ أُل٣٘ز٤ٖ ٣وغ ػٖٔ ط٘ق ٖٓ سعٞ

ا٤ُٔبٙ ك٢ شجٌبد اُظوف  ما ٓب هوه اؽلٌ اٍزقلآٜبأ ٝإ اَُجت ٝعٞكٛب ػٖٔ ٛنا اُظ٘ق ٛٞ  ٕ ه٤ْ ا٤ُٔبٙ 

اُوٓبك٣خ ًبٗذ ػ٘ل ؽلٝكٛب اُل٤ٗب ُٜنا اُظ٘ق ٓٔب ٣غؼَ ٖٓ ه٤ْ ٓؼلٍ أُل٣٘ز٤ٖ ػٖٔ ط٘ق سعٞك ارٗٞاع  

ِٞؽخ أُبء ُ٘جبد ُ٘ٞػ٤خ ا٤ُٔبٙ ع٤ٔؼٜب أَُزؼِٔخ ك٢ أُ٘يٍ ٝٓبء اُٜ٘و رؾذ ط٘ق ث٤٘ٔب رظ٘ق ؽَب٤ٍخ ٓ

رظِؼ رؿِت اُ٘جبربدأ ك٤ٔب ػلا ٝعٞك أُٞاك اُظِجخ ٝاُواٍجخ ك٢ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ كإٔ  ػبكح رل٣ٝوٛب رؿواع 

أُجبصن ٝأُ٘وطبد  اُيهاػ٤خ ٣زلن رٔبٓبم ٓغ اُزظب٤ٗق أُلهٍٝخأ ٝسٕ أُقبؽو أُزٞهؼخ كوؾ ٢ٛ اَٗلاك

ثَجت أُٞاك اُظِجخ ٝاُوٝاٍتأ ٝ ٕ ٛنا ك٢ اُٞاهغ لا ٣ؼل ٓشٌِخ كجٔغوك اُزو٤ٍت ك٢ سؽٞاع رو٤ٍت 

أ Jamesٝكلارو ث٤َطخ )كلارو ٖٓ اُلؾْ اُ٘شؾ ٝاُوَٓ(أ ًبك٤خ ُزأ٤ٜٓ٘ب رؿواع اُو١ ثبُوُ ٝاُز٘و٤ؾ 

 ٜب ػ٠ِ أُـن٣بد فظٞطبم أُـن٣بد (  ٝإ ٓب ٣شغغ ػ٠ِ اٍزقلآٜب رؿواع اُو١ ٛٞ اؽزٞا0202)

اُظـوٟأ ٓٔب ٣غؼَ ٜٓ٘ب ٤ٓبٙ ٓلؼِخ ُلاٍزؼٔبٍ ٝإ أُ٘ظلبد أُواكوخ ُٜنٙ ا٤ُٔبٙ رؼزجو ٓضجزبد ُِٔٞاك 

اُـنا ٤خ ًنُي ثبلإٌٓبٕ اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ رؿواع اُو١ ثؼل ٓؼبُغزٜب ٓؼبُغخ س٤ُٝخ )ٓ٘ظٔخ اُظؾخ 

(  ٕ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ اُ٘برغخ ٖٓ ٓـبٍَ س٣ل١ ؽِجخ أُلاهً لا رؾزبط 2017) (  ٝاػؼ اُؾٔيح0222اُؼب٤ُٔخأ 
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 ٠ُ ٓؼبُغخ صب٣ٞٗخ ٝ ٗٔب اهزظود ػ٠ِ أُؼبُغخ ار٤ُٝخ ٖٓ فلاٍ روش٤ؼ ا٤ُٔبٙ ٖٓ اُوطغ اُقش٘خ ٝاٌُج٤وح 

خ ثؼل (  ٠ُ  ٌٓب٤ٗخ  ػبكح اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك2018٣) ٣ٝTaherٌٖٔ سٕ رَزقلّ ك٢ اُو١  ًٔب سشبه 

ٓؼبِٓزٜب ثطوهز٤ٖ ٛٔب اُز٣ٜٞخ ٝػلّ اُز٣ٜٞخ ك٢ اُو١ ٣ٌٖٝٔ  ٕ رَزقلّ ك٢ ٤ٍلٞٗٚ اُؾٔبّ ٝٛنا ٣ؤك١  ٠ُ 

% ٖٓ 55رو٤َِ اُطِت أُزيا٣ل ػ٠ِ ا٤ُٔبٙ اُظبُؾخ ُِشوة ٣َز٘زظ ٓٔب رولّ سٕ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ رشٌَ ؽٞا٢ُ 

 هل ٣َل ؽبعخ ٓؾبكظخ ارٗجبه ٖٓ اُؾجٞة كؼلا  ٤ًٔخ ا٤ُٔبٙ أَُزؼِٔخ ك٢ أُ٘بىٍأ ٝإ ٓب ٣ٌٖٔ اٍزوعبػٚ

 . تظُُف انًُاِ انشيادَح حسة يجًىػح يٍ انتظاَُف انؼانًُح5جذول 

  اُوٓبك١ أُٞهغ

 ٗٞع اُزظ٤٘ق

 
 ُلاٍزؾٔبّ أُطجـ

ُـََ أُلاثٌ 

 ٝاُلوُ
 ارهػ٤بد أُـبٍَ

ٓؼلٍ اُو٤ْ 

٤ُِٔبٙ أٌُٖٔ 

 اٍزوعبػٜب

 ٤ٓبٙ اُٜ٘و

اُزظ٤٘ق 

 ارٓو٢ٌ٣
C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 

اُزظ٤٘ق 

FAO 0000أ 
 ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ

ٓزٍٞؾ 

 أُِٞؽخ
 ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ

اُزظ٤٘ق 

 اُو٢ٍٝ

رَجت 

ٓقبؽو 

 ِٓٞؽخ

رَجت ٓقبؽو 

 ِٓٞؽخ

رَجت ٓقبؽو 

 ِٓٞؽخ

رَجت ٓقبؽو 

 ِٓٞؽخ

رَجت ٓقبؽو 

 ِٓٞؽخ

رَجت ٓقبؽو 

 ِٓٞؽخ

رَجت 

ٓقبؽو 

 ِٓٞؽخ

رظ٤٘ق ؽَب٤ٍخ 

ِٓٞؽخ أُبء 

 ُِ٘جبربد

رظِؼ 

رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

  ؽل٣ضخ ٗٞع اُزظ٤٘ق

اُزظ٤٘ق 

 ارٓو٢ٌ٣
C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 

اُزظ٤٘ق 

FAO 0000أ 
 ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ

ٓزٍٞؾ 

 أُِٞؽخ
 ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ

اُزظ٤٘ق 

 اُو٢ٍٝ

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

رَجت ٓقبؽو 

 ِٓٞؽخ

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

رظ٤٘ق ؽَب٤ٍخ 

ِٓٞؽخ أُبء 

 ُِ٘جبربد

رظِؼ 

رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

 ٓؼلٍ أُل٣٘ز٤ٖ

اُزظ٤٘ق 

 ارٓو٢ٌ٣
C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 C3S1 

اُزظ٤٘ق 

FAO0000 أ 
 ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ

ٓزٍٞؾ 

 أُِٞؽخ
 ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ ه٤َِ أُِٞؽخ

اُزظ٤٘ق 

 اُو٢ٍٝ

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

رَجت ٓقبؽو 

 ِٓٞؽخ

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

ٖٓ سعٞك 

 ارٗٞاع

رظ٤٘ق ؽَب٤ٍخ 

ِٓٞؽخ أُبء 

 جبربدُِ٘

رظِؼ 

رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد

رظِؼ رؿِت 

 اُ٘جبربد
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ػٖ رو٤َِ َٗجخ ر٣ِٞش ٤ٓبٙ اُٜ٘و أَُزقلٓخ ُِشوة ٖٓ ًبَٓ ا٤ٌُٔخ اُز٢ ٍزٔزيط ٓغ ٤ٓبٙ اُٜ٘و  ٠ُ 

روو٣جبم   ث٘بء ػ٠ِ ٓب رولّ ٗٞط٢ اُؾٌٞٓبد أُؾ٤ِخ ٝأُوًي٣خ ثبرقبم الإعواءاد ٝٝػغ صِش أُبء أُِٞس 

اُوٞا٤ٖٗ اُلاىٓخ ُؼيٍ ا٤ُٔبٙ ك٢ أُ٘بىٍ ثٜلف ه١ اُؾلا ن فظٞطبم رِي اٌُج٤وح ٜٓ٘بأ كؼلام ػٖ ٝػغ 

ق٤َٔخ ٜٓ٘ب سٝ اُقطؾ اُلاىٓخ ُ٘وَ ا٤ُٔبٙ أُؼيُٝخ ٝ كفبُٜب ػٖٔ اُقطؾ ٝاُجوآظ أَُزوج٤ِخ ٍٞاء اُ

   % ٖٓ اُؼغي أُب ٢ ك٢ اُؼوام  5اُؼشو٣خ ُؼٔبٕ  ػبكح رل٣ٝو ٓب ٣ووة ٖٓ 

 

 انًظادس

  ارٍب٤ُت اُؼ٤ِٔخ ك٢ ٓؼبُغخ اُؼغي ك٢ 0222اُؾل٣ض٢أ ػظبّ فؼ٤و ؽٔيح ٣ٝب٤ٍٖأ ٠ٍٞٓ كز٤قبٕ  

ه٤خ: ٗٔٞمط الاٍزٜلاى أُب ٢ ُلأؿواع اُيهاػ٤خ ك٢ اُظوٝف اُظؾوا٣ٝخ )اُظؾواء اُـوث٤خ اُؼوا

   025-00: 0ُِلهاٍخ(أ ٓغِخ اُيهاػخ ٝا٤ُٔبٙ  

  روبٗبد اُو١ اُؾل٣ضخ 2010اُؾل٣ض٢أ ػظبّ فؼ٤وأ اؽٔل ٓلٍُٞ اٌُج٢َ٤ ٣ٝبً فؼ٤و اُؾل٣ض٢  

عبٓؼخ ارٗجبه  ٤ًِخ  ٝٓٞاػ٤غ سفُوٟ ك٢ أَُأُخ أُب ٤خ  ٝىاهح اُزؼ٤ِْ اُؼب٢ُ ٝاُجؾش اُؼ٢ِٔ 

 اُيهاػخ

  اٍزقلاّ هشٞه اُوى ك٢ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ أَُزقلٓخ ُِو١ ُٝزؾ٤َٖ 2017جل  اُؾٔيحأ عجبه ٍلاٍ ػ

  191-184(:7) 2فٞاص روثخ ِٓؾ٤خ ٓـَُٞخ  ٓغِخ اُوبك٤ٍخ ُِؼِّٞ اُيهاػ٤خ  

  رو٤٤ْ ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ُجؼغ سثبه هو٣خ اُقلبع٤خ ك٢ ٓؾبكظخ ارٗجبه  ٓغِخ 0220اُؾ٤ب٢ٗأ ػجل اَُزبه عج٤و  

  052-062(: 0)2ٗجبه ُِؼِّٞ اُظوكخأ عبٓؼخ ار

  اُقظب ض ا٤ٔ٤ٌُب ٤خ ٝاُل٤ي٣ب ٤خ ٤ُِٔبٙ اُشب ؼخ ك٢ أُ٘طوخ ٝرو٤٤ْ 0202اُقياػ٢أ ك٣٘ب ف٤و الله فظبف  

  22-05(: 0)22اُؼوام  ٓغِخ سثؾبس اُجظوح )اُؼ٤ِٔبد(  \ٓلٟ طلاؽ٤زٜب ُِو١أ ثظوح 

  ط٘بػخ اُظبثٕٞ ٝأُ٘ظلبد ٝاُشبٓجٞ 0052خ اَُٞه٣خ  اُوكبػ٢أ ثلاٍ ػجل اُٞٛبة  اُغٔؼ٤خ ا٤ٔ٤ٌُب ٤ 

  0202َٝٓزؾؼواد اُزغ٤َٔ ُِغِل ٝاُشؼو  ًز٤ت  هشبك١  كٓشن _ اُؾِج٢ٗٞأ ص  ة  

  رأص٤و ٓزطِجبد اُـََ ٝسثؼبك اُِٞػ ك٢ اُزٞى٣ؼبد أُِؾ٤خ 0202اُشٔو١أ ٝا َ ك٢ٜٔ ػجل اُوؽٖٔأ  

(  هٍبُخ ٓبعَز٤و  ٤ًِخ .Zea maysLاُظلواء ) ٝاُوؽٞث٤خ ٝاٗزشبه اُغنٝه ٝٗٔٞ ٝؽبطَ اُنهح

 اُيهاػخ  عبٓؼخ ارٗجبه 

   كاهح ٤ٓبٙ اُو١ اُز٢ِ٤ٌٔ ُٔؾظٍٞ اُؾ٘طخ ك٢ ٓ٘طوخ 0200ؽَٖأ ٍبُْ ػجل اُوؽٖٔأ ٝاؽٔل سىٛو مٕٗٞ 

أ ثـلاكأ 0أُٞطَأ أُؤرٔو اُضب٢ٗ ػشو ٤ُٜئخ اُزؼ٤ِْ اُزو٢٘أ اُجؾٞس اُيهاػ٤خ ٝاُج٤طو٣خأ اُغيء 

 م اُؼوا

  رو٤٤ْ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُشوة ًٝلبءح ٓشوٝع ٓبء اُوٓبك١ اٌُج٤و  ٓغِخ اُوبك٤ٍخ 0202هَٓأ ٓغ٤ل ٓطو   

  65-22(: 0)2ُِؼِّٞ اُٜ٘ل٤ٍخأ 

  كهاٍخ ث٤ئ٤خ ُِِٔٞصبد  0220ى٣لإأ رؾ٤َٖ ػ٢ِأ ٝ ثوا٤ْٛ ػجل اٌُو٣ْ ػجل اُوؽٖٔ ٝٝٛوإ ٓ٘ؼْ ٍؼٞك   

٤بٙ ٜٗو اُلواد ك٢ اُوٓبك١ ٝاُلِٞعخ  ٓغِخ عبٓؼخ ارٗجبه ُِؼِّٞ ا٤ٔ٤ٌُب ٤خ ٝاُل٤ي٣ب ٤خ أُؤصوح ك٢ ٓ

  62-26(: 2)2اُظوكخ  

  رو٤٤ْ ٗٞػ٤خ ٤ٓبٙ اُو١ ػٖٔ 0220ػجل اُوؽٖٔأ عٔبٍ ٗبطوأ هَٛأ ٗبظْ شٔق٢أ ٍٜوأ ػٞاك ػ٢ِ   

  002-002: 00ؽلٝك ٓؾبكظخ ٝاٍؾ  ٓغِخ اُزو٢٘أ 

اُوٓبك٣خ   لأصبه اُظؾ٤خ اُ٘بعٔخ ػٖ  ػبكح اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙٓواعؼخ شبِٓخ ُ 2004. ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ 

 .أٌُزت الإه٢ٔ٤ِ ُشوم أُزٍٞؾأ أُوًي الإه٢ٔ٤ِ رٗشطخ طؾخ اُج٤ئخأ ػٔبٕ ارهكٕ

   ٓواعؼخ شبِٓخ ُلأصبه اُظؾ٤خ اُ٘بعٔخ ػٖ  ػبكح اٍزقلاّ ا٤ُٔبٙ اُوٓبك٣خ  0222ٓ٘ظٔخ اُظؾخ اُؼب٤ُٔخ   
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ُزٞهؼبد أَُزوج٤ِخ لاٍزقلآبد ا٤ُٔبٙ ك٢ اُؼوامأ ٓغِخ ٓوًي أَُز٘ظو٣خ   ا0222ٛبشْأ ٗٞاه ع٤َِ  
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