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 للرش بالزنك( .Helianthus annuus L) من زهرة الشمسبعض الصفات النوعية لأصناف    استجابة

 *سفٍاٌ يُذر َاٌف انصبٍحً                                     يؤٌذ هادي اسًاعٍم انعاًَ 

 * جايعة الأَبار /كهٍة انشراعة / قسى انًحاصٍم انحقهٍة

ag.moaead.hadei@uoanbar.edu.iq 

 

 المستخلص

 21قرٌة الصبٌحات )دائرة عـرض  ، 2018نـفذت تجربة حقلٌـة فً العروتٌن الربٌعٌة والخرٌفٌة لعام      

غـرٌنٌة  -محافظة الأنبار فً تربة مـزٌجه  –قضاء الفلوجة  \شرقاً( ° 43.  46شمالاً وخط طـول ° 33. 

كغم   1.5و 1.0و 0.5و  0عروتٌن. بهدف معرفة تأثٌر رش المجموع الخضري بتراكٌز مختلفة من الزنك لل

Zn بشكل كبرٌتات الزنك المائٌة  1-هـ ZnSO4.7H2O (46 %Zn فً الصفات النوعٌة  لثـلاثة أصناف )

ٌب التجربة وأقمار (. تم تطبٌق التجربة الحقلٌة وفق ترت 1واسحاقً 8Tarsan101من زهرة الشمس )

وحدة تجرٌبٌة على  36ووزعت الوحدات التجرٌبٌة  RCBDالعاملٌة وبتصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة 

ثلاثة مـكررات. بٌنت النتائج اختلاف الاصناف معنوٌاً فً أغلب الصفات المدروسة، إذ أعطى الصنف 

أعلى   Tarsan1018الصنف  سجل، و% للعروتٌن بالتتابع 51.40و  54.14أعلى نسبة زٌت بلغت  أقمار 

% للعروة الربٌعٌة، بٌنما تفوق الصنف  91.73متوسط لنسبة الأحماض الدهنٌة غٌر المشبعة فً البذور بلغ 

أعلى   1% للعروة الخرٌفٌة، وسجلت نباتات الصنف أسحاقً 90.91بأعلى متوسط للصفة بلغ  1أسحاقً

نسبة . أدى الرش بالزنك إلى زٌادة معنوٌة فً % 14.97، و 14.70متوسط لنسبة الكربوهٌدرات بلغت 

% فً العروة  51.56أعلى متوسط للصفة بلغ  1-هـ Znكغم  1.5الزٌت بالبذور إذ حقق تركٌز الرش  

. % 48.79أعلى متوسط للصفة فً العروة  الخرٌفٌة بلغ  1-هـ Znكغم  1.0الربٌعة، بٌنما حقق التركٌز 

%.  فً  91.01أعلى نسبة للأحماض غٌر المشبعة بالزٌت بلغت   1-هـ Znكغم  0.5 وأعطى التركٌز

أعلى متوسط لنسبة الأحماض غٌر المشبعة فً البذور  1-هـ Znكغم  1.0العروة الخرٌفٌة حٌث حقق التركٌز 

أعلى نسبة لحامض الأولٌك فً الزٌت بلغ   1-هـ Znكغم  1.0%، كما أعطى تركٌز الرش  90.56بلغ 

 .للعروتٌن بالتتابع%  27.92%  و  68.48

 اىشَظ صهشة اىببىَخل، حبٍط اىيٍْىىٍل، حبٍط ، الأوىٍل حبٍط ،%  اىضٌج انكهًات انًفحاحٍة:
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ABSTRACT 

       A field experiment was carried out in the Spring and Autumn seasons of 2018 

in Al-Subaihat village (latitude  33° 21
-
 N and longitude  43° 46

-
E) Fallujah city - 

Al-Anbar governorate  in silty-loam soil. To study the effect of two factors which 

were foliar zinc application different concentration of zinc 0, 0.5, 1.0 and 1.5 kg Zn 
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h-
1
  in the form of aqueous zinc sulfate  ZnSO4.7H2O (46% Zn) on the Qualitative 

Characteristics of three varieties of sunflower (Tarsan8018, Esahaqi 1 and Aqmar). 

The layout of experiment RCBD ,arrangemental in Factorial   experimental  units 

distributed (36 experimental units) with three replicates. The results showed 

significant  different between cultivars  in most of the studied traits. Aqmar  gave 

the highest oil content of 54.14 and 51.40% for the both spring and autumn  

respectively. For the autumn season, Tarsan1018 cv. recorded highest mean 

percentage of unsaturated fatty acids in seeds about  91.73% for spring season, 

While Isahaqi 1 exceeded the highest mean of 90.91% for autumn season. Isahaki 1 

plants recorded the highest average carbohydrate percentage  of 14.70 and 14.97% 

Zinc spraying resulted in a significant increase in the seed oil percentage. The 

concentration of 1.5 kg Zn h
-1

 achieved the highest mean ( 51.56% ) in spring 

season , while concentration of 1.0 kg Zn E-1 achieved the highest mean capacity 

in the autumn season  (48.79%) Concentration 0.5 kg Zn h
-1

 are highest percentage 

of unsaturated  fatty acids was 91.01%. In the autumn season, while the  

concentration of 1.0 kg Zn h
-1

 achieved the highest average percentage of 

unsaturated acids in seeds was 90.56%, also the concentration of 1.0 kg Zn h
-1

 gave 

the highest percentage of oleic acid in oil was 68.48% and 27.92% for the two season  

respectively. 

Keyword: Oil %, Linoleic acid, Palmitic acid, Sunflower, acid Oleic  

 المـقـدمـة

( الذي ٌنتمً الى العائلة المركبة Helianthus annuus Lٌُعد محصول زهرة الشمس )      
Compositae ( أحد أهم أربعة محاصٌل مهمة تزرع سنوٌاً لغرض الحصول على الزٌتFarokhi 

الاهمٌة، بسبب حٌادٌته لمدة الإضاءة الذي تنعكس إٌجاباً على استٌعاب  (، واكتسب هذه2014وآخرون، 
المحصول لمدى بٌئً واسع، فضلاً عن إن للمحصول موسم نمو قصٌر ومقدرة محصولٌه عالٌة وسعر 
تسوٌقً مربح. إن كل جزء من هذا النبات قد أستخدمه الأنسان بشكل مباشر أو غٌر مباشر إلا إن الزٌت هو 

ٌُعد زٌت زهرة الشمس أحد أفضل الزٌوت من الناحٌة الغذائٌة بسبب لونهُ الرائق الأكثر قٌ مة وأهمٌة، إذ 
% التً 45-30ونقاوتهِ ونكهتهِ وقٌمتهِ الغذائٌة العالٌة، ناهٌك عن نسبة الزٌت فً بذورهِ التً تصل إلى 

ة من الأحماض الدهنٌة تختلف بحسب الانواع المستخدمة وظروف النمو. إذ ٌحتوي زٌتهُ على نسبة عالٌ
% من 15%( بالتتابع، وأقل من 50_22% و 40-67) Linoleicو  Oleicغٌر المشبعة مثل؛ حامض 

 (. 2018وآخرون،  Singh) Stearicو  Myristicو  Palmiticالاحماض المشبعة مثل 

با والولاٌات المتحدة تحتل روسٌا الاتحادٌة المرتبة الأولى فً الانتاج ثم  الأرجنتٌن واوكرانٌا و أور    
(. وبالرغم من الأهمٌة الكبٌرة للمحصول إلا أن إنتاجٌتهُ بوحدة FAO ،2012الامرٌكٌة والصٌن والهند )

، مقارنة بالإنتاج العالمً 1-طن هـ 1.77حدود  2015المساحة فً العراق متدنٌة جداً، إذ بلغت إنتاجٌته لعام 
مدٌرٌة ;  2008السنوي للإحصاءات الزراعٌة العربٌة،  )الكتاب 2008ولعام  1-طن هـ 7.5الذي بلغ 

(. نظراً لتدنً إنتاجٌة هذا المحصول فً ظروف الترب العراقٌة وعدم ملاءمة 2015الإحصاء الزراعً، 
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مناخ زراعته فً وسط وجنوب العراق، لذا تم أتباع سبل عدة لزٌادة الانتاج منها استخدام أصناف جٌدة ذات 
ستغلال موارد النمو المتوافرة لزٌادة الإنتاج، إذ لا ٌمكن إغفال العامل الوراثً وأهمٌته فً قابلٌة عالٌة على ا

تحدٌد النمو والحاصل فً مختلف المحاصٌل الحقلٌة، وبما ٌحقق أفضل استجابة للظروف البٌئٌة المحٌطة 
ٌُعد نقص العناصر الصغرى ومنها الزنك من  الظواهر واسعة مما تنعكس إٌجاباً على النمو والحاصل.

ٌَما فً المناطق الجافة وشبه الجافة،  الانتشار فً العدٌد من مناطق زراعة المحصول حول العالم، ولاس
بسبب طبٌعة الترب الكلسٌة وقلة محتواها من المادة العضوٌة، مما ٌؤثر فً نقص الحاصل وانخفاض 

الزراعٌة ذات محتوى غٌر كافٍ من  % من ترب العالم ذو الأهمٌة 49نوعٌته. وتشٌر التقدٌرات إلى إن 
ــ  0.08(. عموماً ٌكون الزنك الجاهز فً مختلف ترب العراق بٌن 2010وآخرون،  Cakmakالزنك )

ٌُعد الزنك من العناصر الغذائٌة الصغرى الأساسٌة  أللازمة لنمو النبات  1-كغم Znملغم  3.70 تربة. لذا 
املاً مساعداً تنظٌمٌاً لمجموعة واسعة من الانزٌمات وتطوره وٌؤدي العنصر أهمٌة كبٌرة فً كونه ع

والبروتٌنات والعدٌد من المسارات الكٌموحٌوٌة  كالكربوهٌدرات والتمثٌل الكاربونً وتحوٌل السكرٌات إلى 
نشأ والتمثٌل الغذائً للبروتٌن، فضلاً عن تأثٌره فً الأخصاب وانتاج حبوب لقاح سلٌمة عالٌة الحٌوٌة، لذا 

 (. Khathoon ،2015فته للنبات عند التزهٌر )ٌفضل إضا

لذا اعتمدت بعض التقنٌات والمعالجات التً ٌمكن بواسطتها تلافً نقص الزنك والمحافظة على تجهٌز كافٍ 
ومستمر لهذا العنصر خلال مراحل نمو النبات، ومنها إضافته رشاً على المجموع الخضري، إذ تُعد من 

لذا ٌهدف البحث دراسة تأثٌر التغذٌة   (.2017واخرون  Zhangت من الزنك )الطرق الفعالة لسد حاجة النبا
 الورقٌة بالزنك فً الصفات النوعٌة لأصناف زهرة الشمس. 

 المواد وطرائق العمل

فً قرٌة الصبٌحــات التابعة لقضـاء  2018نفذت تجربة حقلٌة خلال العروتٌن الربٌعٌة والخرٌفٌة لعام     
شمالاً وخط  °33.  21عند الضفة الٌمنى لنهر الفرات، ضمن دائرة عرض  -الانبارمحافظة  –الفلوجة 

شرقاُ، بهدف دراسة تأثٌر رش تراكز مختلفة من الزنك فً الصفات النوعٌة  لثلاثة اصناف  °43.  46طول 
 من زهرة الشمس. 

 36ثة مكررات وبواقع ( وبثلاRCBDطبقت تجربة عاملٌه  باستخدام تصمٌم القطاعات العشوائٌة الكاملة )
 1واسحاقً  Tarsan 1018وحدة تجرٌبٌة. اشتملت التجربة على ثلاثة اصناف من زهرة الشمس هً  

ZnSO4.7H2O (46 %Zn ) وأقمار وأربعة مستوٌات من الزنك حٌث استعملت كبرٌتات الزنك المائٌة 
تمت الزراعة فً تربة المبٌنة  و. 1-هـ Znكغم  1.5و  1.0و  0.5و  0 مصدراً للزنك، وبأربعة مستوٌات 

 : 1مواصفاتها فً الجدول 

. بعض الصفات الكيميائية والفيزيائية لتربة حقل التجربة قبل الزراعة وللعروتين الربيعية و 1جدول 
 2012الخريفية 

 القٌاس للعروة الخرٌفٌة القٌاس للعروة الربٌعٌة وحدة القٌاس الصفات

EC  التربة dS .m
-1 

1.50 1.62 

PH 7.83 7.71 - التربة 

 6.02 5.60 تربة 1-ملغم كغم  النتروجٌن الجاهز

 4.81 4.12 تربة 1-ملغم كغم  الفسفور الجاهز
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 115.9 113.2 تربة 1-ملغم كغم  البوتاسٌوم الجاهز

  Nell تربة 1-ملغم كغم  الزنك الجاهز

 2.18 2.10 تربة 1-ملغم كغم  الزنك الكلً

 مفصولات التربة

 40.8 40.8 % 1-غم كغم  لالرم

 52.8 52.8 % 1-غم كغم  الغرٌن

 6.4 6.4 % 1-غم كغم الطٌن

 غرٌنٌةه مزٌج مزٌجه غرٌنٌة  نسجة التربة

 

أعدت أرض التجربة بحراثتها حراثتٌن متعامدتٌن ثم نعمت وسوٌت، بعدها قسمت الى وحدات تجرٌبٌة     
وأتبع نظام الزراعة على خطوط، أذ احتوت الوحدة  2م 9ٌة م لتصبح مساحة الوحدة التجرٌبx 3م 3ابعادها 

سم،  30سم وبٌن جورة وأخرى على الخط نفسه  60خطوط والمسافة بٌن خط واخر  5التجرٌبٌة على 
 ، تمت عملٌة الرش بموعدٌن :1-نبات هـ 55555للحصول على كثافة نباتٌة مقدارها 

  من الاقراص. 75الرشة الأولى:  بعد تكوٌن % 

 رشة الثانٌة: عند بداٌة التزهٌر.ال 

حٌ دساعت اىصفبث اىخبىٍت ّغبت اىضٌج فً اىبزوس )%( : حغبج ػيى أعبط اىىصُ اىجبف ىيبزوس ببعخخذاً 

، A. O. A.Cبحغب اىطشٌقت اىَزمىسة فً اىجَؼٍت الأٍشٌنٍت ىيَحييٍِ اىنٍٍَبئٍٍِ ) Soxhletجهبص 

ىنشبىهٍذساث بأعخخذاً جهبص اىَطٍبف اىعىئً (، ّغبت اىنشبىهٍذساث : حٌ حقذٌش ّغبت ا1980

Spectrophotometer ( حقذٌش حشامٍض 2014وبحغب اىَؼبدىت اىَزمىسة ٍِ قبو  اىؼطبس وحىفٍق .)

حٌ أخز مٍَت ٍِ اىبزوس اىْظٍفت ووظؼج فً غبحىّت وغحْج بصىسة جٍذة، :الأحَبض اىذهٍْت فً اىضٌج 

ِٓ اىَبدة ووظؼهب فً 0.25وحٌ أخز  ٍيٌ ٍِ ٍحيىه  3ٍيٌ أظٍف  100×13أّبىبت راث ٍىاصفبث  غٌ ٍِ هز

hexane: chloroform: sodium methoxide  (M  0.5 ًوببلإحجب )5وٍضجج ىَذة  75 – 20 – 5 

دقبئق واىجضء اىؼيىي اىىاظح ّقو إىى قٍْْت ٍحنَت.  بؼذهب حٌ حقِ  10دقبئق بؼذهب حشك اىَْىرج ىَذة 

ٌحخىي ػيى أػَذة  5890ٍىدٌو  Hewlett-packedّىع  Chromatograph gasالأَّىرج إىى جهبص 

23 – Db  30عؼت m ×0.25m   دقبئق. وقذ سفؼج  4ىَذة  °ً 190واىخً حٌ حغخٍْهب ػْذ دسجت حشاسة

/ دقٍقت ػْذ اىىصىه  °ً 25وبىاقغ  °ً 240، ثٌ صٌبدة اىخغخٍِ إىى °ً 220بؼذهب دسجت اىحشاسة إىى 

دقٍقت. حٌ  8.8ٍقت وأحذة بحٍث أصبح اىَجَىع اىنيً ىضٍِ حؼشٌط الأَّىرج حشمج ىَذة دق °ً 240ىذسجت 

اىخؼبٍش ػِ حشامٍض الأحَبض اىذهٍْت مْغبت ٍئىٌت بىاعطت وصُ الأحَبض اىذهٍْت اىنيٍت وقذِسث مَب ٌيً. 

 ّغبت الأحَبض اىذهٍْت غٍش اىَشبؼت فً اىضٌج. ّغبت حبٍط الأوىٍل ّغبت حبٍط اىيٍْىىٍل.

 المناقشةالنتائج و 

 نسبة الزيت في البذور )%(:  
أن الأصناف اختلفت معنوٌاً فً متوسط نسبة الزٌت فً بذورهما ولكلا العروتٌن  2بٌنت نتائج الجدول     

% للعروتٌن التجربة  51.40و  54.14الربٌعٌة والخرٌفٌة، إذ سجل الصنف أقمار أعلى نسبة زٌت بلغت 
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%  43.53و  45.55أقل متوسط لنسبة الزٌت فً بذورهِ بلغت  1ًبالتتابع، فً حٌن سجل الصنف أسحاق
ولكلا العروتٌن بالتتابع. ان اختلاف الأصناف فً النسبة المئوٌة للزٌت فً البذور قد ٌعود إلى تباٌنها وراثٌاً 

النتٌجة وبمدى استجابتها للظروف البٌئٌة السائدة فنعكس ذلك أٌجاباً فً نسبة الزٌت فً البذور. تتماشى  هذهِ 
( أن نسبة الزٌت بالبذور ازدادت 2(. كما لوحظ من نتائج الجدول )2018وآخرون ) Mehmoodمع نتائج 

%  51.56أعلى متوسط للصفة بلغ  1-هـ Znكغم  1.5مع زٌادة تراكٌز الرش بالزنك إذ حقق تركٌز الرش  
 1.0وة الربٌعٌة، بٌنما حقق التركٌز ومعاملة المقارنة فً العر 1-هـ Znكغم  0.5وأختلف معنوٌاً عن التركٌز 

 0.5% وأختلف معنوٌاً عن التركٌزٌن  48.79أعلى متوسط للصفة فً العروة  الخرٌفٌة بلغ  1-هـ Znكغم 
%  45.33و  49.15( التً بدورها سجلت أقل متوسط للصفة بلغ Zn0، ومعاملة المقارنة )1-هـ Znكغم 

و  5لعنصر الزنك فً زٌادة قطر الساق والمساحة الورقٌة )الجدولٌن  وللعروتٌن بالتتابع. إن التأثٌر الإٌجابً
( أنعكس أٌجاباً فً زٌادة المنتجات المصنعة فً عملٌة التمثٌل الضوئً ومن ثم نقلها إلى )المصب( البذور 6

ور وتتحول من خلال العملٌات الحٌوٌة الجارٌة فً البذ 11أثناء نشوئها، وبذلك ٌزٌد من امتلائها الجدول 
 (.2016وآخرون )  Baralchإلى زٌت مختزن فً البذور. جاءت هذهِ النتٌجة متماشٌة مع نتائج 

. تأثير الأصناف وتركيز رش الزنك والتداخل بينهما في متوسط نسبة الزيت بالبذور)%( 2جدول 

 الربيعية والخريفية للعروتين

 العروة الربٌعٌة

 

 الأصناف

 (1-هـ Znتراكٌز الزنك )كغم 
 وسط الأصنافمت

0 0.5 1.0 1.5 

Tarsan1018 50.77 51.65 52.31 52.50 51.81 

 45.55 47.01 46.22 45.14 43.84 1أسحاقً

 54.14 55.18 54.62 53.90 52.83 أقمار

  51.56 51.05 50.23 49.15 متوسط التراكٌز

 L.S.Dقٌم 

0.05 

 الزنك

0.64 

 الأصناف

0.55 

 التداخل

N.S  

 ٌةالعروة الخرٌف

 

 الأصناف

 (1-هـ Znتراكٌز الزنك )كغم 
 متوسط الأصناف

0 0.5 1.0 1.5 

Tarsan1018 44.90 46.05 48.36 47.67 46.75 

 43.53 44.95 44.86 42.43 41.88 1أسحاقً

 51.40 52.54 53.14 50.71 49.22 أقمار

  48.39 48.79 46.40 45.33 متوسط التراكٌز

 L.S.Dقٌم 

0.05 

 الزنك

0.79 

 الأصناف

0.69 

 التداخل

N.S 
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تفوقت بأعلى متوسط للصفة  1إن نباتات الصنف أسحاقً 3ٌتبٌن من الجدول نسبة الكربوهيدرات )%(: 
 Tarsan1018% ولكلا العروتٌن بالتتابع، ولم ٌختلف معنوٌاً عن الصنف  14.97، و 14.70بلغ 

و  13.74متوسط لنسبة الكربوهٌدرات بلغ %( فً العروة الخرٌفٌة، بٌنما سجل الصنف أقمار أدنى 14.82)
%( للعروة الربٌعٌة. 13.86) Tarsan1018% للعروتٌن بالتتابع، ولم ٌختلف معنوٌاً عن الصنف  13.64

أن اختلاف الأصناف فً النسبة المئوٌة للكربوهٌدرات فً البذور قد ٌعود إلى  اختلافهما وراثٌاً ومدى 
ستفادة منها مما أنعكس ذلك أٌجاباً على محتوى بذورها من استجابتهما للظروف البٌئٌة ومدى الا

( أن زٌادة 3(. ٌتضح من الجدول )2018الكربوهٌدرات. تتماشى هذهِ النتٌجة مع نتائج الجبوري وآخرون )
تراكٌز الرش بالزنك أدى إلى زٌادة فً متوسط نسبة الكربوهٌدرات فً البذور، إذ سجل تركٌز الرش العالً 

%  14.92و  14.62أعلى متوسط للصفة فً العروتٌن الربٌعٌة والخرٌفٌة بلغ  1-هـ Znكغم  1.5بالزنك 
الذي حقق نسبة كربوهٌدرات مقدارها  1-هـ Znكغم  1.0بالتتابع ولم ٌختلف معنوٌاً عن تركٌز الرش 

بٌنما  % فً العروة الربٌعٌة، 13.73%  فً العروة الخرٌفٌة، والذي سجل أدنى متوسط للصفة بلغ 14.87
% للعروة الخرٌفٌة. إذ ٌعمل الزنك على بناء  14.02( أدنى متوسط للصفة بلغ Zn0سجلت معاملة المقارنة )

،  وٌؤثر فً نشاط هرمونات النمو، وٌعمل  Cytochrome Cالبروتٌنات وتكوٌن النشأ، كما ٌحفز تكوٌن 
( أن التداخل بٌن الصنف 3(. أظهرت نتائج الجدول )2012على أنتاج الأوكسٌنات )قندٌل وشرٌف، 

%، وسجل  14.92سجلا أعلى متوسط للصفة بلغ  1-هـ Znكغم  1.5وتركٌز الرش العالً بالزنك  1أسحاقً
% للعروة  12.65أدنى متوسط للصفة بلغ  1-هـ Znكغم  1.0وتركٌز الرش  Tarsan1018الصنف 

أعلى  1-هـ Znكغم  1.5ز الرش وتركٌ Tarsan1018الربٌعٌة. أما العروة الخرٌفٌة فقد أعطى الصنف 
% فً حٌن سجل الصنف أقمار مع معاملة المقارنة أقل قٌمة للصفة بلغت  15.94متوسط للصفة بلغ 

12.51  .% 

. تأثير الأصناف وتراكيز رش الزنك والتداخل بينهما في متوسط نسبة الكربوهيدرات  بالبذور 3جدول 

 الربيعية والخريفية )%( للعروتين

 ربٌعٌةالعروة ال

 

 الأصناف

 متوسط الأصناف (1-هـ Znتراكٌز الزنك )كغم 

0 0.5 1.0 1.5 

Tarsan1018 14.70 13.84 12.65 14.26 13.86 

 14.70 14.92 14.35 14.86 14.70 1أسحاقً

 13.74 14.68 14.19 13.17 12.91 أقمار

  14.62 13.73 13.95 14.10 متوسط التراكٌز

 L.S.Dقٌم 

0.05 

 الزنك 

0.44 

 الأصناف

0.38 

 التداخل 

0.77 
 

 العروة الخرٌفٌة

 

 الأصناف

 متوسط الأصناف (1-هـ Znتراكٌز الزنك )كغم 

0 0.5 1.0 1.5 

Tarsan1018 14.86 13.43 15.04 15.94 14.82 

 14.97 15.62 14.51 15.05 14.69 1أسحاقً

 13.64 13.20 15.04 13.81 12.51 أقمار

  14.92 14.87 14.10 .14.0 متوسط التراكٌز

 L.S.Dقٌم 

0.05 

 الزنك

0.58 

 الأصناف 

0.51 

 التداخل

1.02 
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 نسبة الأحماض الدهنية غير المشبعة في الزيت: 
سجل أعلى متوسط لنسبة الأحماض غٌر المشبعة فً  Tarsan1018أن الصنف  4ٌتضح من الجدول     

%  90.91بأعلى متوسط للصفة بلغ  1صنف أسحاقً% للعروة الربٌعٌة، بٌنما تفوق ال 91.73البذور بلغ 
%  89.65و  89.24وة الخرٌفٌة، وأعطى الصنف أقمار أدنى متوسط للصفة فً كلا العروتٌن بلغ للعر

بالتتابع. وقد ٌعود سبب اختلاف الأصناف فً النسبة المئوٌة للأحماض غٌر المشبعة إلى اختلاف مكونات 
 (. 1999زٌت كل صنف بحسب تركٌبه الوراثً وتفاوت النسب بٌنها )جدعان وآخرون، 

حقق أعلى نسبة للأحماض غٌر المشبعة بالزٌت  1-هـ Znكغم  0.5( أن تركٌز الرش 4من الجدول ) ٌتبٌن
%( غٌر أنهُ تفوق معنوٌاً على معاملة 90.86% ولم ٌختلف معنوٌاً عن معاملة المقارنة ) 91.01بلغت 

ي أعطى أدنى الذ 1-هـ Znكغم  1.5%(، وتركٌز الرش العالً 90.73) 1-هـ Znكغم  1.0الرش بالتركٌز 
كغم  1.0% للعروة الربٌعٌة. أما فً العروة الخرٌفٌة فقد حقق التركٌز المرشوش  89.38نسبة للصفة بلغت 

Zn ولم ٌختلف معنوٌاً عن  90.56أعلى متوسط لنسبة الأحماض غٌر المشبعة فً البذور بلغ  1-هـ %
 1-هـ Znكغم  1.5رش بالتركٌز %( غٌر أنهُ تفوق معنوٌاً على معاملة ال90.54معاملة المقارنة )

الذي سجل أقل نسبة للأحماض الغٌر مشبعة فً البذور بلغت  1-هـ Znكغم  0.5%( والتركٌز 90.27)
%. إذ ٌقوم الزنك بالتأثٌر المباشر عل تحفٌز الأنزٌمات نازعات الهٌدروجٌن  90.15

Dehydrogenasesات( من مادة التفاعل إلى ، والتً تعمل على نقل الهٌدروجٌن )بروتونات والكترون
NADمرافقات أنزٌمٌة مثل 

NAPو +
+
مما ٌسهل تكوٌن طاقة أكثر من أجل تحدٌد أكسدة الأحماض   

 Tarsan1018أما بالنسبة للتداخل فقد حقق الصنف  (.2001الدهنٌة المشبعة مقارنة بغٌر المشبعة )ٌاسٌن، 
% وأعطى الصنف أقمار وتركٌز  91.75بلغ أعلى متوسط للصفة   1-هـ Znكغم  1.5و  0.5وتركٌز الرش 

%. أما فً العروة الخرٌفٌة سجل  85.35متوسط للصفة فً العروة الربٌعٌة بلغ  1-هـ Znكغم  1.5الرش 
% وكان أدنى متوسط  91.52أعلى متوسط للصفة بلغ  1-هـ Znكغم  0.5وتركٌز الرش  1الصنف أسحاقً

 %. 89.42بلغ  1-هـ Znكغم  ..0وتركٌز الرش  Tarsan1018للصفة عند الصنف 

. تأثير الأصناف وتراكيز رش لزنك والتداخل بينهما في متوسط الأحماض غير المشبعة في الزيت 4جدول 

 الربيعية والخريفية )%( للعروتين

 اىؼشوة اىشبٍؼٍت

هـ Znحشامٍض اىضّل )مغٌ  الأصْبف
-1

 ٍخىعػ الأصْبف (

 
0 0.5 1.0 1.5 

Tarsan1018 91.74 91.75 91.69 91.75 91.73 

 90.52 91.04 90.85 90.45 89.75 1أعحبقً

 89.24 85.35 89.65 90.85 91.11 أقَبس

  89.38 90.73 91.01 90.86 ٍخىعػ اىخشامٍض

 L.S.Dقٌٍ 

0.05 

 اىضّل

0.257 

 الأصْبف

0.222 

 اىخذاخو

0.445 
 

 اىؼشوة اىخشٌفٍت

 

 الأصْبف

هـ Znحشامٍض اىضّل )مغٌ 
-1

 الأصْبف ٍخىعػ (
0 0.5 1.0 1.5 

Tarsan1018 91.32 89.42 91.22 90.38 90.58 

 90.91 90.95 90.33 91.52 90.85 1أعحبقً

 89.65 89.50 90.13 89.52 89.45 أقَبس

  90.27 90.56 90.15 90.54 ٍخىعػ اىخشامٍض

 L.S.Dقٌٍ 

0.05 

 اىضّل

0.278 

 الأصْبف

0.241 

 اىخذاخو

0.482 
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 وليك في الزيت: نسبة حامض الأ 

فً العروة الخرٌفٌة حقق أعلى متوسط لنسبة حامض  Tarsan1018إن الصنف   5ٌتضح من الجدول      
%( فً حٌن أختلف 28.22) 1% ولم ٌختلف معنوٌاً عن الصنف أسحاقً 28.46الأولٌك فً الزٌت بلغ 

مجموعة واسعة من %. هناك  21.68معنوٌاً عن الصنف أقمار الذي سجل أقل متوسط للصفة بلغ 
الاختلافات بٌن الطرز الوراثٌة فً محتوى حامض الأولٌك فً زٌت زهرة الشمس المزروعة حٌث ٌمكن 

(% فً حٌن المستوى 70-50(% والمحتوى المتوسط من )30-0تصنٌفها من المحتوى المنخفض من )
(. Skoric ،1996و Demurin% وحسب مقاومة الصنف للظروف غٌر المتاحة )70العالً أعلى من 

 Mekki (2015 .)وجاءت هذهِ النتائج متماشٌة مع نتائج 

حقق أعلى نسبة لحامض الأولٌك فً الزٌت بلغ  1-هـ Znكغم  1.0إن تركٌز الرش  5ٌتبٌن من الجدول     
( التً Zn0ومعاملة المقارنة ) 1-هـ Znكغم  0.5و  1.5% وأختلف معنوٌاً عن التراكٌز الأخرى  68.48

 1.0% فً العروة الربٌعٌة، أم العروة الخرٌفٌة فقد حقق التركٌز  66.42متوسط للصفة بلغت سجلت أقل 
% ولم ٌختلف معنوٌاً عن معاملة  27.92أعلى متوسط لنسبة حامض الأولٌك فً الزٌت بلغ  1-هـ Znكغم 

أدنى متوسط الذي سجل  1-هـ Znكغم  1.5و  0.5%( فً حٌن أختلف معنوٌاً عن التركٌز 27.79المقارنة )
%. ٌعد الزنك عاملا مساعداً مهما فً الأنزٌمات الخاصة بعملٌتً الأكسدة والأختزال  23.67للصفة بلغ 

مثل أنزٌمات نازعات الهدروجٌن وانزٌمات الكتالٌز وانزٌمات البٌروكسٌدٌز إذ تبدأ بعضها بتحلٌل الزٌت 
الأولٌك الذي ٌعد أهم الأحماض  بتكسٌر الجزٌئات إلى جلٌسرول واحماض دهنٌة ومن ضمنها حامض

الدهنٌة غٌر المشبعة والذي ٌحتوي على أصرة مزدوجة لٌتم هدمه إلى وحدات الاسٌتل كو أي مع تحرٌر 
 (. 2009)عواد،  ATPجزٌئات من الطاقة على شكل 

 1-هـ Znكغم  1.5عند تداخله مع تركٌز الرش العالً بالزنك  Tarsan1018أظهرت النتائج  إن الصنف     
فً العرة الخرٌفٌة سجلا أعلى متوسط لنسبة  1-هـ Znكغم  1.0فً العروة الربٌعٌة وتداخله مع تركٌز الرش 

% بالتتابع، وكان أقل تداخل عند الصنف أقمار وتركٌز الرش  34.48و  87.20حامض الأولٌك بالزٌت بلغ 
1.5 Zn 1-هـ ( فً العروة الربٌعٌة ومعاملة المقارنةZn0فً العروة )  20.35و  53.75الخرٌفٌة بلغ  %

بالتتابع. ومن الجدٌر بالذكر ان هناك ارتباطا بٌن نسبتً حامضً الاولٌك واللٌنولٌك فً العروتٌن الربٌعٌة 
والخرٌفٌة بتأثٌر تراكٌز الرش والأصناف حٌث تزداد نسبة حامض الاولٌك فً العروة الربٌعٌة على حساب 

الحرارة اثناء تكوٌن الزٌت فً البذور مما ٌؤدي الى قلة فعالٌة انزٌمات  نسبة اللٌنولٌك بسبب ارتفاع درجات
التً تعمل على تحوٌل الحامض الدهنً الاولٌك الى اللٌنولٌك لذا تزداد نسبة   desaturaseعدم التشبع 

خلال تكوٌن الزٌت ملائمة  الاولٌك وهذا عكس ما ٌحصل فً العروة الخرٌفٌة اذ تكون درجات الحرارة
 فتعمل على تحوٌل الاولٌك الى اللٌنولٌك فٌزداد عدم التشبع . desaturaseالٌة انزٌمات لفع
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رش الزنك والتداخل بينهما في متوسط حامض الأوليك بالزيت )%(  . تأثير الأصناف وتراكيز5جدول 

 الربيعية والخريفية للعروتين

 العروة الربٌعٌة

 

 الأصناف

 متوسط الأصناف (1-هـ Znتراكٌز الزنك )كغم 

0 0.5 1.0 1.5 

Tarsan1018 75.97 84.15 83.13 87.20 82.61 

 61.13 60.60 62.73 60.58 60.63 1أسحاقً

 58.42 53.75 59.60 57.70 62.66 أقمار

  67.18 68.48 67.47 66.42 متوسط التراكٌز

 L.S.Dقٌم 

0.05 

 الزنك

0.12 

 الأصناف

N.S 

 التداخل

0.21 

 

 رٌفٌةالعروة الخ

 

 الأصناف

 متوسط الأصناف (1-هـ Znتراكٌز الزنك )كغم 

0 0.5 1.0 1.5 

Tarsan1018 33.93 21.34 34.48 24.10 28.46 

 28.22 26.37 25.21 32.19 29.10 1أسحاقً

 21.68 20.55 24.07 21.77 20.35 أقمار

  23.67 27.92 25.10 27.79 متوسط التراكٌز

 L.S.Dقٌم 

0.05 

 الزنك

0... 

 الأصناف

0.50 

 التداخل

1.00 

 

 نسبة حامض اللينوليك: 

و   29.79أن  الصنف أقمار حقق أعلى متوسط لحامض اللٌنولٌك فً الزٌت بلغ 6ٌتضح من الجدول     
وعن الصنف  1لكلا العروتٌن الربٌعٌة والخرٌفٌة بالتتابع،  وأختلف معنوٌاً عن الصنف أسحاقً % 67.01

Tarsan1018 لكلا العروتٌن بالتتابع. ٌحتوي  61.39و   8.05أقل متوسط للصفة بلغ  الذي سجل %
مزدوجتٌن، فً حٌن أن حامض الاولٌك ٌحوي على أصرة مزدوجة واحدة  آصرتٌنحامض اللٌنولٌك على 

المتكون أثناء عملٌة  Acetyl COAالنباتٌة، إذ تختلف فً بناء مركب  الأنسجةوالتً لها أثار متفاوتة فً 
سلبً بٌن محتوى كل من حامض   ارتباط( ومن جهة أخرى فإن هناك 2012)قندٌل وشرٌف،  التنفس

وآخرون،  Demurinالأولٌك مع حامض اللٌنولٌك فً الأصناف والتراكٌب الوراثٌة لزهرة الشمس )
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وجاءت هذهِ النتٌجة متماشٌة مع نتائج دراسات أخرى، والتً وجدت فروقات معنوٌة فً متوسط  ،(2000
 (. Sher ،2018اللٌنولٌك بٌن أصناف زهرة الشمس ) حامض

( قد سجلت أعلى متوسط لنسبة حامض اللٌنولٌك Zn0أن معاملة المقارنة للزنك ) 6بٌنت نتائج الجدول     
 1-هـ Znكغم  1.5%، بٌنما سجل تركٌز الرش العالً بالزنك  23.81فً الزٌت فً العروة الربٌعٌة بلغت 

%. أما فً العروة الخرٌفٌة فقد ازدادت هذهِ الصفة مع زٌادة تراكٌز الرش  21.33أدنى متوسط للصفة بلغ 
%،  66.71الذي أعطى اعلى متوسط للصفة بلغ  1-هـ Znكغم  1.5بالزنك وصولاً الى المستوى العالً 

( التً سجلت أقل متوسط Zn0، ومعاملة المقارنة )1-هـ Znكغم  0.5و  1.0وأختلف معنوٌاً عن التركٌز 
 Glutamicacid%. إذ ٌعمل الزنك على تحفٌز وتنشٌط عمل إنزٌم  61.24للصفة بلغت 

dehydrogenase  الذي ٌنتزع ذرةH  المتكونة فً تركٌب الأحماض الدهنٌة، مما ٌجعل الأحماض
المتعرضة لمستوٌات أكثر من الزنك أكثر تحرراً وتفاعلاً مثل اللٌنولٌك مقارنة بحامض الأولٌك 

(Verma،2011  أظهرت نتائج الجدول .)كغم  0.5أن تداخل الصنف أقمار وتركٌز الرش بالزنك  6Zn 
حققا أعلى  1-هـ Znكغم  1.5فً العروة الربٌعٌة وتركٌز الرش العالً بالزنك فً العروة الخرٌفٌة  1-هـ

ل سُجل % للعروتٌن بالتتابع، وإن أقل تداخ 67.83و  31.17متوسط لنسبة حامض اللٌنولٌك بالزٌت بلغ 
-هـ Znكغم  1.0فً العروة الربٌعٌة وتركٌز  1-هـ Znكغم  1.5، وتركٌز الرش Tarsan1018عند الصنف 

 % بالتتابع. 55.16و  3.44فً العروة الخرٌفٌة بلغ  1

. جأثٍز الأصُاف وجزاكٍش رش انشَك وانحذاخم بٍُهًا فً يحىسط حايض انهٍُىنٍك بانشٌث )%( 1جذول 

 انخزٌفٍةانزبٍعٍة و نهعزوجٍٍ

 العروة الربٌعٌة

 

 الأصناف

 متوسط الأصناف (1-هـ Znتراكٌز الزنك )كغم 

0 0.5 1.0 1.5 

Tarsan1018 14.77 6.54 7.44 3.44 8.05 

 28.87 29.42 27.37 29.50 29.20 1أسحاقً

 29.76 31.14 29.27 31.17 27.48 أقمار

  21.33 21.36 22.40 23.81 متوسط التراكٌز

 L.S.Dقٌم 

0.05  

 الزنك

0.08 

 الأصناف

0.07 

 التداخل

0.15  

 العروة الخرٌفٌة

 

 الأصناف

 متوسط الأصناف (1-هـ Znتراكٌز الزنك )كغم 

0 0.5 1.0 1.5 

Tarsan1018 56.31 66.45 55.16 67.64 61.39 

 62.26 64.67 64.83 58.97 60.59 1أسحاقً

 67.01 67.83 66.00 67.40 66.83 أقمار

  66.71 62.00 64.27 61.24 ط التراكٌزمتوس

 L.S.Dقٌم 

0.05 

 الزنك

0.58 

 الأصناف

0.50 

 التداخل

1.00 
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