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وانكبَُتٍُ فٍ انًُى وانًحتىي انًعذٍَ نشتلات  GA3تأحُز انزش ببنشَك انًخهبٍ وحبيض انجبزنُك 

 انًشًص طُف ساغُُُب 

 
َبُم يحًذ أيٍُ عبذالله الإيبو

1
نًً بشُز حسٍُ انعببسٍ                     

2
 

1 
 سى انبستُة وهُذسة انحذائك/ كهُة انشراعة وانغبببت/ جبيعة انًىطمل

2 
 انبستُة وهُذسة انحذائك/ كهُة انشراعة/ جبيعة دَبنً لسى

nabil_alimam2000@yahoo.com 

 

 انًستخهض

ك٢ ٓؾزَ هغْ اُجغز٘خ ٝٛ٘ذعخ اُؾذائن/  ٗلزد رغشثخ ػب٤ِٓخ ػ٠ِ ؽزلاد أُؾٔؼ ف٘ق صاؿ٤٘٤ب        

خ ، ٝرُي ُذساعخ رأص٤ش اُزـز٣خ اُٞسه٤ ٤ًِ2008خ اُضساػخ ٝاُـبثبد / عبٓؼخ أُٞفَ، خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ 

.ُزشZnْ ِٓـ 100ٝ 50ٝ 0 ثبُضٗي أُخِج٢ ٝثضلاصخ رشا٤ًض
-1

ٝاُشػ اُٞسه٢ ثزش٤ًض٣ٖ ٖٓ ؽبٓل  

.ُزشGA3 ِٓـْ 0ٝ100اُغجش٤ُي 
-1

.ُزشKINِٓـْ 250ٝ 125ٝ 0ٝصلاس رشا٤ًض ٖٓ اٌُب٣٘ز٤ٖ   
-1

 ،

ٝدساعخ ًبكخ اُزذاخلاد ث٤ٖ اُؼٞآَ أُذسٝعخ ٝرأص٤شٛب ك٢ فلبد اُ٘ٔٞ ٝأُؾزٟٞ أُؼذ٢ٗ ُؾزلاد 

.ُزشZnِٓـْ 50زش٤ًض ثاُ٘زبئظ إٔ اُزغ٤ٔذ اُٞسه٢ ثبُضٗي أُخِج٢ أظٜشد أُؾٔؼ. ٝ
-1

أدٟ إ٠ُ ص٣بدح  

ٌِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ٝٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُجٞربع٤ّٞ ك٢ الأٝسام ٝص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ُ٘غجخ ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رش٤ًض اُ

.ُزشZnِٓـْ 100اُلغلٞس ٝرش٤ًض اُضٗي ك٢ الأٝسام ػ٘ذ اُزش٤ًض 
-1

. ٝأدٟ اُشػ ثؾبٓل اُغجش٤ُي إ٠ُ 

٤ٖ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُغزس١ ٝرش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ الأٝسام ٝٗغجخ اُ٘زشٝع

.ُزشKINِٓـْ 125ٝاُلغلٞس ك٢ الأٝسام. ٝأدٟ اُشػ ثبٌُب٣٘ز٤ٖ ٝلاع٤ٔب ػ٘ذ اُزش٤ًض 
-1

إ٠ُ ص٣بدح  

.ُزشKINِٓـْ 250ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ٝرش٤ًض اُضٗي ك٢ الأٝسام ك٢ ؽ٤ٖ أدٟ اُشػ ثزش٤ًض 
-1 

ؼٞآَ اخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُأظٜشد ٗزبئظ اُزذٝإ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ الأٝسام. 

ٝاُغزس١ ٝرش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ اُخنش١ رأص٤شا ٓؼ٣ٞ٘ب ك٢ اُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع  أُذسٝعخ

.ُزشZnِٓـْ 50الأٝسام ٝلاع٤ٔب ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ 
-1
.ُزشGA3ِٓـْ 100+  

-1
.ُزشKINِٓـْ 250+  

-1 

.
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during the growing seasons 2008. To study the effect of foliar application of 

chelated zinc Zn-EDTA with three levels 0, 50 and 100 mgZn.l
-1

, spray with two 

concentrations of Gibberellic acid 0 and 100 mg GA3.l
-1

 and spray with three 

concentrations of kinetin 0, 125 and 250mg KIN.l
-1

 and study the effects of 

interaction between all factors were studied on the growth and minerals content 

of Apricot seedlings. The results showed that foliar application of Zn-EDTA 

with 50mg.l
-1

 caused significant increase on the total chlorophyll, nitrogen, and 

potassium percentage in leaves. Significant increase obtained in phosphorus and 

zinc concentrations in the leaves on 100mgGA3.l
-1

. Spray with Gibberellic acid 

at 100mgGA3.l
-1

 caused significant increase in dry weight of roots, total 

chlorophyll, nitrogen, and phosphorus percentage in leaves. Spray with Kinetin 

at 125mgKIN.l
-1

 caused significant increase in nitrogen, phosphorus, potassium 

and zinc in the leaves. While Spray with 250mgKIN.l
-1

 caused significant 

increase in total of chlorophyll in the leaves. The results of triple interaction 

between all factors caused significant effect on dry weight of roots and total 

chlorophyll with 50mgZn.l
-1

 + 100mgGA3.l
-1

 + 250mgKIN.l
-1

.   

Key Words: transplants. Apricot. Zn. Fertilizers. GA3. Kin                                         

          

 انًمذية

أؽذ أٗٞاع اُلبًٜخ راد اُ٘وٞاح اُؾغش٣وخ الاهزقوبد٣خ ٝأُٜٔوخ كو٢ اُؼوبُْ ٝاُزو٢  ٣Apricotؼذ أُؾٔؼ       

.  .٢Prunus armeniaca Lٝأعوؤٚ اُؼِٔوو Rosaceaٝاُؼبئِووخ اُٞسد٣ووخ  Prunusرؼووٞد إُوو٠ اُغوو٘ظ 

اُق٘ق صاؿ٤٘٤ب ٖٓ أف٘بف أُؾٔؼ أُؾ٤ِخ ٝأُ٘زخت ٖٓ هجَ ٓذ٣ش٣خ اُجغز٘خ اُؼبٓخ ٖٓ هش٣خ صاؿ٤٘٤ب ك٢ 

ٓؾبكظخ د٣ب٠ُ ، ٝرز٤ٔض صٔبسٙ ثٌٜٞٗب ٓخشٝه٤خ ٓغِٞثخ اُطشف ٝراد ُٕٞ ثشروب٢ُ ٓؾٔوش ، ًج٤وشح اُؾغوْ  

ذ هشك٤ٜب ٝاُجوزسح هؼٜٔوب ٓوشّ ، ٣٘نوظ كو٢ اُ٘قوق اُضوب٢ٗ ٓوٖ ؽوٜش ٝراد هؼْ ٓضّ ٝاُ٘ٞاح ِٓزقوخ ٖٓ أؽ

إٕ اعزخذاّ اُزـز٣خ أُؼذ٤ٗخ ٝٓ٘ظٔبد اُ٘ٔٞ ك٢ ٓؾبرَ اُلبًٜخ رؼذ إؽوذٟ اُزو٤٘وبد اُضساػ٤وخ أُٜٔوخ أ٣بس . 

لإٗزبط أػذاد ًج٤شح ٖٓ ؽزلاد اُلبًٜخ ك٢ أُؾبرَ ُِؾقوٍٞ ػِو٠ ؽوزلاد راد ٓٞافولبد ع٤وذح ٓوٖ ؽ٤وش 

،  )اُوشا١ٝٝٓغٔٞػزٜب اُغزس٣خ ُنٔبٕ ٗٔٞ اُؾزلاد ثؼذ ٗوِٜوب ٝصساػزٜوب كو٢ ٓؾولاد أخوشٟ ؽغْ اُؾزِخ 

. إٔ ع٤بدح اُقلبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُ٘بعٔخ ػٖ ٝعٞد اٌُبسثٞٗبد كو٢ اُزوشة اُؼشاه٤وخ ٣ؾوذ ٓوٖ عبٛض٣وخ (1984

ّٕ اُضٗي ٖٓ أًضش اُؼ٘بفش اُقـشٟ ٗوقبً ك٢ ظوَ ظوشٝف اُزوشة اٌُِغو٤خ كو٢ اُؼوػ٘قش اُضٗي  شام . ٝأ

.اُغجش٤ُ٘بد ٖٓ ٓ٘ؾطبد اُ٘ٔٞ اُٜش٤ٗٞٓخ اُز٢ ؽوبصد (2001، ٝاخشٕٝ  Mengelٝ 1989)اُقؾبف ، 

ٖٓ  GA3اٛزٔبٓبً ٓزضا٣ذاً ٓ٘ز ٓذح ه٣ِٞخ ، ٢ٛٝ ٓشًجبد ػن٣ٞخ داخ٤ِخ اُز٣ٌٖٞ ، ٣ٝؼذ ؽبٓل اُغجش٤ُي 

ٓشًجوبد ػنو٣ٞخ داخ٤ِوخ اُزٌو٣ٖٞ  أهٟٞ اُغجش٤ُ٘بد كؼب٤ُخ ٝأًضشٛب اٗزؾبساً ٝاعوزخذآبً . ٝاُغوب٣زًٞب٤٘٣٘بد

ٓؾوغؼخ لاٗوغوبّ اُخلا٣وب ٝاعووزطبُزٜب ٝرٞعوذ كو٢ ٓؼظوْ الأػنووب  اُ٘جبر٤وخ . ُِٝغوب٣زًٞب٤٘٣٘بد دٝس ٛوبّ كوو٢ 

ر٘ظ٤ْ ٓظبٛش ػذ٣وذح ُ٘ٔوٞ اُ٘جوبد ٓضوَ رٔوب٣ض اٌُِٞسٝثلاعوذ ، ٝرٔوب٣ض الأٝػ٤وخ اُ٘بهِوخ ، ٝاُغو٤بدح اُو٤ٔوخ ، 

ٗزوبٍ ٖٓ اُؾبُخ اُخنش٣خ إ٠ُ اُؾبُخ اُزٌبصش٣وخ ) اُؾذاصوخ ٝاُجِوٞؽ ( ٝاعزطبُخ اُغزٝس ٝرلشػٜب ، ًٝزُي الا

ُِؾوزلاد رٜذف اُذساعخ إُو٠ رؾغو٤ٖ اُ٘ٔوٞ  (.Hopkins     ٝHüner  ،2004ٝرطٞس الأصٛبس ٝؿ٤شٛب )

 أُطؼٔخ ٝدساعخ أُؾزٟٞ أُؼذ٢ٗ ُؾزلاد أُؾٔؼ.

 

 انعًم ًىاد وطزائكان

أعش٣ووذ ٛووزٙ اُذساعووخ كوو٢ ٓؾووزَ ٤ًِووخ اُضساػووخ ٝاُـبثووبد / عبٓؼووخ أُٞفووَ ، خوولاٍ ٓٞعووْ اُ٘ٔووٞ   

)ٗغووجخ  Zn-EDTAاُضٗــووـي أُخِجوو٢  ٓووـُٖذساعووخ رووأص٤ش اُووشػ كوو٢ أُغـووـٔٞع اُخنووش١ ُــٌووـَ  2008
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( ، كو٢ ٗـٔوـٞ Kinetinٝاٌُوب٣٘ز٤ٖ )  GA3 )Gibberellic acid٪ ( ، ٝؽبٓل اُغجش٤ُي )15اُضٗي ك٤ٚ 

ـووـزلاد أُـؾـٔووـؼ فوو٘ق صاؿ٤٘٤ووب أُطؼٔووخ ػِوو٠ الأفووَ اُجووزس١ ُِٔؾوؤؼ أُؾِوو٢. أعووش١ اُزؾ٤ِووَ ؽ

عوْ ٝأُج٤٘وخ كو٢ 30-0اُل٤ض٣بئ٢ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُزشثخ أُؾزَ اُز٢ اعزخذٓذ كو٢ صساػوخ اُؾوزلاد ػِو٠ ػٔون 

اُزبثؼوخ ُوٞصاسح  ٤ٗ٘وٟٞ(. رْ عِت ؽزلاد أُؾٔؼ أُطؼٔخ ثبُق٘ق صاؿ٤٘٤وب ٓوٖ ٓؾطوخ ثغوز٘خ 1اُغذٍٝ )

ٔطؼٔخ ك٢ اُخش٣ق اُغبثن )أ٣ٍِٞ( ُٔٞعْ اُذساعخ ٝاُز٢ ًبٗذ ٓوشٝهخ ػ٠ِ اُّ ٝٞر٘جٚ اُطؼهجَ اُضساػخ 

أرُُّجوِوغ كوو٢ ر٘ل٤ووز اُذساعووخ رقوو٤ْٔ اُوطبػووبد اُؼؾووٞائ٤خ اٌُبِٓووخ  عووْ( ػووٖ ٓ٘طوووخ اُزطؼوو٤ْ. 5-3أسرلووبع )

(R.C.B.Dُِزغبسة اُؼب٤ِٓخ ثضلاصخ ػٞآَ الأٍٝ رْ اعزؼ ) 0ٔبٍ صلاصخ رشا٤ًوض ٓوٖ اُضٗوي أُخِجو٢ ٝٛو٢ 

.ُزووشZnِٓـووْ 100ٝ 50ٝ
-1
 100ٝ 0.ٝاُؼبٓووَ اُضووب٢ٗ اعووزؼَٔ رش٤ًووضإ ٓووٖ ؽووبٓل اُغجش٤ُووي ٝٛٔووب   

.ُزشGA3ِٓـْ
-1
ِٓـْ.ُزش 250ٝ 125ٝ 0.ٝاُؼبَٓ اُضبُش ثبعزؼٔبٍ  صلاصخ  رشا٤ًض  ٖٓ اٌُب٣٘ز٤ٖ  ٢ٛٝ   

-1
 

ٓؼبِٓخ ٝثضلاصخ ٌٓشساد ، ٝثٞاهغ  18ُزقجؼ  3×2×3اُغبُلخ اُزًش  . ٝدساعخ اُزذاخَ ث٤ٖ اُؼٞآَ اُضلاصخ

( ؽزلاد ك٢ اُٞؽذح اُزغش٣ج٤خ ك٢ أٌُشس اُٞاؽذ.  رْ رؾن٤ش اسك أُؾزَ ثإعشا  اُؾشاصبد أُزؼبٓذح 6)

( عْ ٝأُغبكخ  60عْ  ٝر٘ؼ٤ْ اُزشثخ صْ رٔش٣ضٛب ػ٠ِ أعبط أُغبكخ ث٤ٖ أُشص ٝالأخش )30-25ػ٠ِ ػٔن 

. روْ إعوشا   2008آراس ٓوٖ ٓٞعوْ  20عْ( ، ٝرٔذ صساػوخ ؽوزلاد أُؾؤؼ كو٢ 30زِخ  ٝأخشٟ )ث٤ٖ  ؽ

عْ كٞم ٓ٘طوخ اُزطؼ٤ْ ٝرُي ثإصاُخ  5ػ٤ِٔبد اُغشه٘خ أُزٌشسح ُؾزلاد أُؾٔؼ أُوشٝهخ ػ٠ِ اسرلبع 

ثبُقو٘ق  ع٤ٔغ اُ٘ٔوٞاد اُزو٢ رظٜوش أػِو٠ ٓ٘طووخ اُزطؼو٤ْ ٝأعولِٜب ، ػوذا اُ٘ٔوٞ اُ٘وبرظ ٓوٖ ثوشػْ اُزطؼو٤ْ

ِٓـْ.ُزووش 250ٝ 125ٝ 0صاؿ٤٘٤ووب. رووْ اُووشػ ثٔؾِووٍٞ  اٌُووب٣٘ز٤ٖ  ٝثضلاصووخ  رشا٤ًووض ٛوو٢ )
-1

( ػ٘ووذ  اُقووجبػ 

ِٓـوْ .ُزوش100ٝ  0اُجبًش ، ٝاُشػ ثؾبٓل اُغجش٤ُي ػ٘ذ ٓغب  ا٤ُوّٞ ٗلغوُٚ ٝثزش٤ًوض٣ٖ ٛٔوب ) 
-1

( ، ٝكو٢ 

ِٓـوْ. ُزوش 100ٝ 50ٝ 0ض ٛو٢ )فجبػ  ا٤ُّٞ اُزب٢ُ رْ اُشػ ثٔؾٍِٞ اُضٗوي  أُخِجو٢  ٝثضلاصوخ رشا٤ًو
-1

 .)

٪ ُزغوبٗظ رٞص٣وغ  0.1( ثزش٤ًوض Tween-20سؽذ اُؾزلاد ؽز٠ اُجَِ اُزبّ ٓغ  اعزخذاّ أُبدح اُ٘بؽوشح )

أُؾٍِٞ ػ٠ِ  أُغٔٞع  اُخنش١  ُِؾزلاد ك٢ ؽ٤ٖ سؽذ  ؽوزلاد  ٓؼبِٓوخ  اُؾوبٛذ  )أُوبسٗوخ(  ثبُٔوب   

 ٤ٗ10غبٕ  ٝاُشؽخ اُضب٤ٗوخ كو٢  20خلاٍ ٓٞعْ اُ٘ٔٞ إر رٔذ اُشؽخ الأ٠ُٝ ك٢  كوو ،  ٝثٞاهغ صلاس سؽبد

( ثٔووذاس 18:18:18) NPK. رٔوذ إموبكخ اُغؤبد أُشًوت  2008ؽض٣وشإ ،  1أ٣بس  ٝاُشؽخ اُضبُضوخ كو٢ 

ؿْ .ٓشص 150
-1
.دNPKًْٗٝـْ  45) 

-1
ؿْ.ٓشص 75( ػ٠ِ دكؼز٤ٖ الأ٠ُٝ  

-1
٣ٞٓب" ٓوٖ اُضساػوخ  50ثؼذ  

ؿْ.ٓشص75، ٝاُضب٤ٗخ  2008بس أ٣ 10ك٢ 
-1
 ثؼذ ؽٜش ٖٓ اُذكؼخ الأ٠ُٝ . 

 

 

 Page,1982) حسب ) انتحهُم انفُشَبئٍ وانكًُُبئٍ نتزبة انًشتم. 1انجذول 
 القيمة الصفة

 Sandyمزيجية رملية  نسجة التربة  

loam 

 519.75 ( 1-رمل )غم.كغم

 353.75 (1-غرين )غم.كغم

 126.5 ( 1-طين )غم.كغم

 24  1-النتروجين الجاهز ملغم.لتر

1-البوتاسيوم الجاهز ملغم.لتر
   70.5 

 2.18   الفسفور الجاهز 

 0.72  1-الزنك الجاهز ملغم. كغم

 28  1-المادة العضوية ملغم.كغم

1-الكاربونات الكلية ملغم.كغم
        211 

 195.2   1-البيكاربونات  ملغم.لتر

 pH  7.9تفاعل التربة رجة د

Ec. d.sm          1-التوصيل الكهربائي ديسي سيمينز.م
-1

 0.57 
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صوووولاس ؽووووزلاد  ٝعووووط٤خ  ٓووووٖ  أُووووشص ٌُووووَ ٝؽووووذح رغش٣ج٤ووووخ ، ٝكقووووَ أُغٔووووٞع  رووووْ اٗزخووووبة     

اُخنوووش١ ػوووٖ أُغٔوووٞع اُغوووزس١  ٝؿغوووَ  ثبُٔوووب  أُوطوووش ٓوووشاد ػوووذح ٝثؼوووذ علبكٜوووب  ٝموووؼذ كووو٢ 

أُغٔوووٞع  عوووبػخ( ، ٝثؼوووذ رُوووي روووْ ٝصٕ 72اُوووٞصٕ )ّْ  ُؾووو٤ٖ صجوووٞد  70كوووشٕ ًٜشثوووبئ٢ ػِووو٠ دسعوووخ 

روووْ رووووذ٣ش   ؿوووْ صوووْ روووْ اعوووزخشاط ٓزٞعوووطٜب. 0.1ث٤ٔوووضإ ًٜشثوووبئ٢ ؽغوووبط ر١ ؽغبعووو٤خ اُخنوووش١ 

ٓؾزووووٟٞ اٌُِٞسٝك٤ووووَ اٌُِوووو٢ كوووو٢ أٝسام أُؾوووؤؼ كوووو٢ ثذا٣ووووخ ؽووووٜش أ٣ِووووٍٞ ُوووو ٝسام أٌُزِٔووووخ اُ٘ٔووووٞ 

٤٘وووووبد ثبعوووووزؼٔبٍ عٜوووووبص أُط٤وووووبف )اُجبُـوووووخ( ٝاُزبٓوووووخ الارغوووووبع  ثبعوووووزخذاّ الأعووووو٤زٕٞ  ٝهوووووشا ح اُؼ

ٗووووب٤ٓٞٗزش  652ػِوووو٠  هووووٍٞ ٓووووٞع٢   Apel PD-303ٗووووٞع  Spectrophotometerاُنووووٞئ٢  

 ٝرطج٤ن أُؼبدُخ اُزب٤ُخ:

تزكُش انكهىروفُم انكهٍ )يهغى.غى
-1

 O.D × 5.8     وسٌ رطب( = الايتظبطُة )انكخبفة انضىئُة(  

عٔؼوووووذ الأٝسام  إررش٤ًوووووض اُؼ٘بفوووووش اُـزائ٤وووووخ كووووو٢ الأٝسام )٪( ٝ (Plummer،1974  ؽغوووووت)

( ٓووٖ اُٞسهووخ اُضبُضووخ إُوو٠ اُٞسهووخ Fully expanded leavesَ )أٌُزِٔووخ اُ٘ٔووٞ راد الارغووبع اٌُبٓوو

ٝسهوووخ ٓوووٖ ًوووَ ٝؽوووذح  (15اُغبدعوووخ ٓوووٖ هٔوووخ اُ٘ٔوووٞاد ٝٓوووٖ ع٤ٔوووغ ؽوووزلاد اُٞؽوووذح اُزغش٣ج٤وووخ ٝثؼوووذد )

ٝؽغوووت اُطوووشم اُغبكوووخ ٝػٔوووَ أُغزخِقوووبد الأٝسام روووْ ٛنوووْ رغش٣ج٤وووخ كووو٢ ٓ٘زقوووق ؽوووٜش آة ٝ

( Johnson  ٝUllrich ،1959  ٝBhargava  ٝRaghupathi  ،1999أُوووووووووزًٞسح ٓوووووووووٖ هجوووووووووَ )

ثبُطش٣وووووخ ا٤ُِٗٞووووخ )٪( اُلغوووولٞسٝهووووذس  ا٤ُ٘زووووشٝع٤ٖ )٪( ثبعووووزخذاّ عٜووووبص ٓب٣ٌشًِٝووووذاَٛ.ْ روووووذ٣ش ٝروووو

 عٜوووبص أُط٤وووبف اُنوووٞئ٢ ٗوووب٤ٓٞٗزش ثبعوووزخذاّ  882ٝهوووشا ح آزقوووبؿ اُنوووٞ  ػ٘وووذ هوووٍٞ ٓوووٞع٢ 

Spectrophotometer  ٗووٞع Apel  PD – 303(Matt   ،1970).  اُجٞربعوو٤ّٞٝروووذ٣ش )٪( 

اُضٗوووي ٝهوووذس ػ٘قوووش  . Sherwood 410ٗوووٞع  Flame Photometerثبعوووزخذاّ عٜوووبص اُِٜوووت  

)ِٓـْ.ًـووووووْ
-1

 Atomicكوووووو٢ ٓغزخِقووووووبد  الأٝسام ثبعووووووزخذاّ عٜووووووبص الآزقووووووبؿ اُووووووزس١ ( 

absorption Spectrophotometer  رًوووووشٙ  ٝؽغوووووت ٓوووووبAllan)  ، ٕٝ1961ٝآخوووووش   ٝPage 

ؽِِووووووذ اُ٘زووووووبئظ إؽقووووووبئ٤ب" ؽغووووووت رقوووووو٤ْٔ اُوطبػووووووبد اُؼؾووووووٞائ٤خ اٌُبِٓووووووخ  (.1982ٝآخووووووشٕٝ 

R.C.B.D.  ٝثبعوووووزؼٔبٍ اُؾبعوووووٞة ( ّؽغوووووت ٗظوووووبSAS ،2001 ، ُزؾ٤ِوووووَ اُزغوووووبسة اُضساػ٤وووووخ )

  Multiple Range Testٝهٞسٗووووذ أُزٞعووووطبد ثبعووووزؼٔبٍ اخزجووووبس دٌٗووووٖ ٓزؼووووذد اُؾووووذٝد 

Duncan's  ٍ0.05رؾذ ٓغزٟٞ اؽزٔب ( ُٙؽغت ٓبرًشRoger   ٝ Hasted ،2003.) 

 
 انُتبئج وانًُبلشة

تزكُش انكهىروفُم انكهٍ فٍ الأوراق ) يهغى.غى
-1

 وسٌ رطب ( 

إٔ ُِزـز٣ووخ اُٞسه٤ووخ ثبُضٗووي أُخِجوو٢ رووأص٤شا" ٓؼ٣ٞ٘ووب" كوو٢ ص٣ووبدح رش٤ًووض  .2رؾوو٤ش اُ٘زووبئظ كوو٢ اُغووذٍٝ      

.ُزوشZnِٓـوْ 50ٝ  100اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ الأٝسام ٝلاع٤ٔب ػ٘وذ ٓؼوبِٓز٢ اُوشػ ثوـ 
-1
، إر ثِـوذ ه٤ٔوخ  

ِٓـْ.ؿْ 8.504ٝ  8.602ٛزٙ اُقلخ 
-1
ٓؼبِٓخ اُؾبٛذ ٝاُزو٢ ثِـوذ  ٝصٕ سهت ٝاُِزبٕ رلٞهزب ٓؼ٣ٞ٘ب" ٓغ 

ِٓـْ.ؿْ 7.743
-1
سثٔب رؼُوضٟ ص٣وبدح اُزٔض٤وَ اُؾ٤و١ٞ ٌُِِٞسٝك٤وَ كو٢ الأٝسام ُوذٝس اُضٗوي ٝصٕ سهت ،  

ِٚ أُجبؽووش كوو٢ اُؼ٤ِٔووبد اُخبفووخ ثزخ٤ِوون  ِٙ ٝاؽووزشاً ِٚ ٝإٗزبعووٚ ، ٣ٝشعووغ رُووي ُزووأص٤ش اُنووشٝس١ كوو٢ ر٣ٌٞ٘وو

( كو٢ ػ٤ِٔوخ ATP) ٌُبسث٤ٛٞذساد ٝٓشًجـبد اُطبهخاٌُِٞسٝك٤َ ٝك٢ ػ٤ِٔبد ر٣ٌٖٞ الأؽٔبك الأ٤٘٤ٓخ ٝا

(، ٝإُوو٠ أ٤ٔٛووخ اُضٗووي كوو٢ Singh  ،2003  ٝKessel  ،2006ٝ  1995اُؾوؤلإ ، اُلغوولشح اُنووٞئ٤خ )

اُخنشا  ٝاُنشٝس١  اُز١ ٣ؼُذ ٖٓ أُوٞٓبد اُٞساص٤خ ُِجلاعز٤ذاد RNAػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُؾبٓل ا١ُٝٞ٘ 

٪ ٖٓ أٌُٞٗبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِجلاعز٤ذاد ٝص٣بدح ٓقذس اُطبهخ اُز٢ 48ك٢ ػ٤ِٔخ ر٣ٌٖٞ اُجشٝر٤ٖ اُز١ ٣ؾٌَُ 

، (1991ٝ ػجوذٍٝ ،  1988ٝا٤ُوٞٗظ ،  ٝ أثوٞ موبؽ٢ Vincent  ،1969رغُزخذّ ك٢ إٗزبط اٌُِٞسٝك٤َ )

ِٙ ُِؼذ٣ذ ٖٓ الأ ٗض٣ٔبد أُؾزشًخ ك٢ اُؼ٤ِٔوبد اُؾ٣ٞ٤وخ اُخبفوخ ػلاٝح ػ٠ِ اُذٝس اُؾ١ٞ٤ ُِضٗي ك٢ رؾل٤ض
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-Rudpُزٌوووو٣ٖٞ اٌُِٞسٝك٤ووووَ  ٝص٣ووووبدح كؼب٤ُووووخ ثؼوووول أٗض٣ٔووووبد اُج٘ووووب  اُنووووٞئ٢ كوووو٢ الأٝسام ٜٝٓ٘ووووب 

carboxylase   ْٝاٗض٣Clycolat oxidase  ٝCarboxylation Reaction  (Delcroxin  ،1979 

 ٝMarschner  ،1986  ،ٍٝ1991ٝػجذ). 

.ُزشGA3ِٓـْ 100ٓل اُغجش٤ُي ٝثزش٤ًض ٝأدٟ اُشػ ثؾب    
-1
إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ رش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ  

ِٓـْ.ؿوْ 9.144ا٢ٌُِ ك٢ أٝسام ؽوزلاد أُؾؤؼ ٝثِوؾ 
-1
ٝصٕ سهوت ، كو٢ ؽو٤ٖ عوغِذ ٓؼبِٓوخ اُؾوبٛذ  

ِٓـْ.ؿوْ 7.422أدٗو٠ اُووو٤ْ 
-1
ٝصٕ سهووت ُٜوزٙ اُقوولخ ، سثٔوب ٣ؼُووضٟ عوجت ص٣ووبدح رش٤ًوض اٌُِٞسٝك٤ووَ كوو٢  

الأٝسام إ٠ُ اُذٝس اُؾ١ٞ٤ ُؾبٓل اُغجش٤ُي ك٢ ص٣بدح ًلب ح اُزٔض٤وَ اُؾ٤و١ٞ ٌُِِٞسٝك٤وَ ٝاُجوشٝر٤ٖ ٝاُوـ 

RNA  ، 1995ٝإُوو٠ ثطوو٢  ٛووذّ ٛووزٙ أُشًجووبد ٝرووأخ٤ش ؽوو٤خٞخخ الأٝسام ) ٝفوول٢  ٝKappers  ،

ذ ٣شعغ اُغوجت أ٣نوب" إُو٠ دٝس ؽوبٓل اُغجش٤ُوي كو٢ ص٣وبدح ٗغوجخ اُ٘زوشٝع٤ٖ كو٢ ( ٝه 1998ٝآخشٕٝ ، 

( اُوز١ ٣وذخَ كو٢ رٌو٣ٖٞ الأؽٔوبك الأ٤٘٤ٓوخ ٝاُزو٢ رؼُزجوش ؽغوش الأعوبط كو٢ رٌو٣ٖٞ 4الأٝسام ) اُغذٍٝ ،

ٝ  ATP   ٝNADPH2ٝرٌوووو٣ٖٞ ٓشًجوووبد اُطبهوووخ  RNA  ٝDNAاُجوووشٝر٤ٖ ٝالأؽٔوووبك ا٣ُٝٞ٘وووخ 

NADH2  اُز٢ رغجت ص٣بدح 

  

تأحُز انشَك و حبيض انجبزنُك و انكبَُتٍُ كم عهً اَفزاد وانتذاخم فًُب  بُُهى فٍ تزكُش   .2انجذول 

انكهىروفُم انكهٍ فٍ الأوراق )يهغى.غى 
– 1

 وسٌ رطب ( نشتلات انًشًص طُف ساغـــُُُب. 

اُضٗي 

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

ؽبٓل 

اُغجش٤ُي  

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

اٌُب٣٘ز٤ٖ )ِٓـْ.ُزش
-1

 اُزذاخَ (

Zn×GA3 

ٓزٞعطبد 

 250 125 0 اُضٗي

0 
0 5.104 j 6.142 g 8.154e 6.466 e 

7.743 B 
100  8.468de 9.436 bc 9.158 cd 9.020b 

50 
0 6.629 fg 7.180 f 8.178 7.329 ٛـd 

8.504 A 
100 8.293 e 9.355 bc 11.391 a 9.679a 

100 
0 7.231 f 9.971 b 8.211 e 8.471 c 

8.602A 
100 8.114  e 9.448 bc 8.641 de 8.734 bc 

 اُزذاخَ

Zn ×KIN 

0 6.786 d 7.789 c 8.656b 

 c 8.267 b 9.784 a 7.461 50 ٓزٞعطبد ؽبٓل اُغجش٤ُي

100 7.672 c 9.709 a 8.426b 

 اُزذاخَ

GA3×KIN 

0 6.321 d 7.764 c 8.181 b 7.422 B 

100 8.291 b 9.413 a 9.730 a 9.144 A 

  C 8.588B 8.955 A 7.306 ٓزٞعطبد اٌُب٣٘ز٤ٖ

شاخيي     * القيم  اا  احري ا الشابية لك لعييل أةشيل خلا اي ال الة عيل أديي  ختلي ا  و الاديا شختلاميةد رنيي  الا ية   تعي  
 ٪.5الر لا  ار  شنالاى اراشةل 
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اُخنش٣خ ٜٝٓ٘ب فوجـخ اٌُِٞسٝك٤وَ كنولا" ػوٖ دخوٍٞ اُ٘زوشٝع٤ٖ ٓوغ أُـ٘غو٤ّٞ كو٢ رٌو٣ٖٞ اُ٘ٔٞاد     

ٝاصداد رش٤ًووض  (. Hopkins   ٝHüner  ،2004ٝ  1988عض٣ئووخ اٌُِٞسٝك٤ووَ )أثووٞ مووبؽ٢ ٝا٤ُووٞٗظ ، 

ِٓـْ.ؿوْ 8.655اٌُِٞسٝك٤َ ٓغ ص٣بدح رشا٤ًض اٌُب٣٘ز٤ٖ ك٢ ٓؾٍِٞ اُشػ ٝاُوز١ ٝفوَ إُو٠ 
-1
ٝصٕ سهوت  

.ُزشKINِٓـْ 250ؽذ ؽزلاد أُؾٔؼ ثزش٤ًض ػ٘ذٓب س
-1
ٝ  125ٝاُز٢ رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب" ػ٠ِ أُؼوبِٓز٤ٖ  

.ُزشKINِٓـْ 0
-1
.ُزشKINِٓـْ 125، ًٔب رلٞهذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ  

-1
ٓؼ٣ٞ٘ب" ػ٠ِ ٓؼبِٓوخ اُؾوبٛذ ٝاُزو٢  

ِٓـْ.ؿْ 7.306عغِذ أد٠ٗ اُو٤ْ ُٜزٙ اُقلخ ٝثِـذ 
-1
، ٝهذ ٣ؼٞد عجت ص٣بدح اٌُِٞسٝك٤وَ كو٢ ٝصٕ سهت 

الأٝسام أُؼبِٓخ ثبُشػ اُٞسه٢ ثبٌُب٣٘ز٤ٖ إ٠ُ رأخ٤ش ؽ٤خٞخخ الأٝسام لإٔ اُغب٣زًٞب٤٘٣٘بد رٔ٘غ اُزوذٛٞس 

( 1995كو٢ اُخلا٣وب )ٝفول٢ ،  RNAاُغش٣غ ك٢ رش٤ًوض اٌُِٞسٝك٤وَ ٝاُجوشٝر٤ٖ ٝاُوـ  )رؾَِ( ٝالاٗخلبك

ًٞب٤٘٣ٖ ٣وُورخش ٓووٖ ٗوووـ اٌُِٞسٝك٤ووَ ٝص٣ووبدح ٓؾزووٟٞ اُٞسهووخ ٓووٖ ٝأًووذد اُؼذ٣ووذ ٓووٖ اُذساعووبد إٔ اُغووب٣ز

ٝص٣وبدح  7ٝ 6ٝ 5ٝ 4( ٝاُؼ٘بفوش اُـزائ٤وخ  RNA   ٝDNAاُغوٌش٣بد ٝالأؽٔوبك الأ٤٘٤ٓوخ ٝا٣ُٝٞ٘وخ ) 

 2001ٝ ٣بعو٤ٖ ،  1998اٗغزاة ٛزٙ أُشًجبد إ٠ُ اُغض  أُؾز١ٞ ػ٠ِ اٌُب٣٘ز٤ٖ ٓوٖ اُٞسهوخ )ٝفول٢ ، 

اُؼٞآَ أُذسٝعخ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٝاموؼ كو٢ ص٣وبدح ث٤ٖ  خاُض٘بئ٤ دخلاابٗبد اُزذٝرؾ٤ش ث٤ (.2003ٝع٘ذ٣خ ، 

اُزووذاخَ اُضلاصوو٢ ثوو٤ٖ اُؼٞآووَ ه٤ووذ ػوولاٝح" ػِوو٠ ث٤بٗووبد اُزووذاخَ اُضلاصوو٢ رش٤ًووض اٌُِٞسٝك٤ووَ كوو٢ الأٝسام 

ِٓـْ.ؿْ 11.391اُذساعخ ك٢ رش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ ا٢ٌُِ ك٢ الأٝسام ثإٔ أًجش اُو٤ْ عُغٍِذ ) 
-1
( ٝصٕ سهت 

.ُزوشZnِٓـوْ 50ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُوشػ ثوـ 
-1
.ُزوشGA3ِٓـوْ 100+  

-1
.ُزوشKINِٓـوْ 250+  

-1 
ٝاُزو٢ رلٞهوذ 

ِٓـْ.ؿوْ 5.104ٓؼ٣ٞ٘ب" ػ٠ِ ثو٤خ أُؼبٓلاد ث٤٘ٔب ثِـذ ه٤ْ ٛزٙ اُقولخ أدٗبٛوب 
-1
ٝصٕ سهوت كو٢ ٓؼبِٓوخ  

لاد اُض٘بئ٤وخ ٝاُزوذاخَ اُضلاصو٢ اُؾبٛذ ، ٝهذ ٣شعغ ص٣وبدح رش٤ًوض اٌُِٞسٝك٤وَ كو٢ الأٝسام ٓوٖ خولاٍ اُزوذاخ

ُِؼٞآَ أُذسٝعخ إ٠ُ اُزأص٤ش أُؾزشى ٝالإ٣غبث٢ ُِؼٞآوَ أُذسٝعوخ ٝرأص٤شٛوب كو٢ ص٣وبدح رش٤ًوض الأٝسام 

 ٖٓ اٌُِٞسٝك٤َ.

 

 ًجًىع انجذرٌ )غى( نشتلات انًشًصانىسٌ انجبف نه

أُخِج٢ ٝ اٌُب٣٘ز٤ٖ ًَ ػ٠ِ إٗلشاد روأص٤ش ثأٗٚ ُْ ٣ٌٖ ُِزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُضٗي  3رؾ٤ش اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ     

ٓؼ١ٞ٘ ك٢ اُوٞصٕ اُغوبف ُِٔغٔوٞع اُغوزس١ ُؾوزلاد أُؾؤؼ ، كو٢ ؽو٤ٖ أدٟ اُوشػ ثؾوبٓل اُغجش٤ُوي 

.ُزوووشGA3ِٓـووْ 100ٝلاعوو٤ٔب ػ٘ووذٓب ٓؼبِٓووخ اُوووشػ ثووـ 
-1
إُوو٠ ص٣ووبدح ٓؼ٣ٞ٘ووخ كووو٢ ٛووزٙ اُقوولخ إر ثِـوووذ  

ؿْ.ؽزِخ353.62
-1
ؿْ.ؽزِخ308.85ٓوبثَ  

-1
.ُزشGA3ِٓـْ 0اُؾبٛذ )ك٢ ٓؼبِٓخ  

-1
). 
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تأحُز انشَك و حبيض انجبزنُك و انكبَُتٍُ كم عهً اَفزاد وانتذاخم فًُب  بُُهى فٍ انىسٌ  .3انجذول 

 انجبف نهًجًىع انجذرٌ )غى( نشتلات انًشًص طُف ساغـــــُُُب

اُضٗي 

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

ؽبٓل 

اُغجش٤ُي  

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

اٌُب٣٘ز٤ٖ ِٓـْ.ُزش
-1

 اُزذاخَ 

Zn×GA3 

ٓزٞعطبد 

 250 125 0 اُضٗي

0 
0 308.84bcd 309.01bcd 316.52abc 311.46 b 

328.07A 
100 310.44bcd 318.33 abc 405.25 ab 344.68ab 

50 
0 315.42abc 328.63abc 315.42abc 319.82 b 

351.79 A 
100 341.51abc 377.33abc 432.42 a 383.75 a 

100 
0 323.53 abc 328.95 abc 233.32 d 295.27 b 

313.85A 
100 283.99 cd 355.25 abc 358.04abc 332.43ab 

 اُزذاخَ

Zn  ×KIN 

0 309.64 a 313.67 a 360.89 a 

 a 352.98 a 373.92 a 328.47 50 ٓزٞعطبد ؽبٓل اُغجش٤ُي

100 303.76a 342.10a 295.68 a 

 اُزذاخَ

GA × 

KIN 

0 315.93 b 322.20 b 288.42 b 308.85 B 

100 311.98 b 350.30 ab 398.57a 353.62 A 

  A 336.25 A 343.50 A 313.95 ٓزٞعطبد اٌُب٣٘ز٤ٖ

* القم  اا  احر ا الشابة لك لعل أةشل خلا ا ال الة عل أد  ختل ا  و الادا شختلامةد رن  الا ة   تع  شاخ   الري لا  
 ٪.5ار  شنالاى اراشةل 

 

ٝأًذد اُؼذ٣ذ ٖٓ الأثؾبس ثأُٗٚ ٤ُظ ُِغجش٤ُ٘بد رأص٤شا" ٝامؾب" ػ٠ِ ٗٔٞ اُغزٝس ثبُشؿْ ٖٓ إٔ اُؤوخ     

ٝ   Kathiresanٝ  1995اُ٘ب٤ٓوخ ُِغوزٝس ٛو٢ أؽوذٟ الأٓوبًٖ اُزو٢ ٣وزْ ك٤ٜوب ث٘وب  اُغجش٤ُ٘وبد )ٝفول٢ ، 

Rajendran  ،2002 اُ٘ٔووٞ اُخنوش١ ٝاُووٞصٕ ( ، كشًثٔوب رؼُوضٟ ص٣ووبدح اُوٞصٕ اُغووبف ُِغوزٝس إُوو٠ ص٣وبدح

ِٚ اعزغبثخ ُِشػ ثؾبٓل اُغجش٤ُوي ٓٔوب أدٟ 2014 ، الإٓبّ ٝاُؼجبع٢اُغبف ُِٔغٔٞع اُخنش١ ) ( ثٞفل

الأعوضا  اُ٘جبر٤وخ أُخزِلوخ ٜٝٓ٘وب ص٣وبدح ػوذد  إ٠ُ ص٣وبدح ٗوٞارظ ػ٤ِٔوخ اُج٘وب  اُنوٞئ٢ ٝاعوزخذآٜب كو٢ ث٘وب 

ٝرٞمؼ ث٤بٗبد اُزذاخَ ث٤ٖ اُزغ٤ٔذ اُٞسه٢  بف ُُٚ.اُغ ٝهٍٞ اُغزٝس ٝػذد رلشػبرِٚ ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح اُٞصٕ

ثبُضٗي أُخِج٢ ٝؽبٓل اُغجش٤ُي إ٠ُ ٝعٞد كشٝم ٓؼ٣ٞ٘وخ ثو٤ٖ هو٤ْ أُؼوبٓلاد ُٜوزا اُزوذاخَ ، إر عوغِذ 

ؿْ.ؽووزِخ383.72أًجووش اُووو٤ْ ُِووٞصٕ اُغووبف ُِغووزٝس 
-1
.ُزووشZnِٓـووْ 50كوو٢ ٓؼبِٓووخ اُووشػ ثووـ  

-1
  +100 

.ُزشGA3ِٓـْ
-1
ؿْ.ؽزِخ295.27، ك٢ ؽ٤ٖ ًبٗذ أهَ اُو٤ْ  

-1
.ُزوشZnِٓـوْ 100ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثوـ  

-1
  +

.ُزوشGA3ِٓـوْ 0
-1
، ٣ؼُوضٟ ص٣وبدح اُوٞصٕ اُغوبف ُِٔغٔووٞع اُغوزس١ ُِؾوزلاد ُِزوذاخَ اُض٘وبئ٢ ثو٤ٖ اُضٗووي  

ؾوٌَ ( اُوز١ ٣ؾُوغغ رIAAأُخِج٢ ٝؽبٓل اُغجش٤ُي ٖٓ خلاٍ رؾل٤ض اُضٗي ُِزٔض٤َ اُؾ١ٞ٤ ُ ًٝغ٤ٖ ) 

( ٝص٣بدح اُ٘ٔٞ اُخنش١ اُز٢ رض٣ُذ ٖٓ ًلب ح ػ٤ِٔخ اُزش٤ًت اُنٞئ٢  2000اُغزٝس ) هٞؽبٕ ٝآخشٕٝ ، 

د ٝلا عو٤ٔب ٣ٝلاؽع ٖٓ ث٤بٗبد اُزذاخلا ٝر٣ٌٖٞ اُغٌش٣بد أُغزؼِٔخ ك٢ ث٘ب  اُغٜبص اُخنش١ ٝاُغزس١.

و٤ْ أُزؾقَ ػ٤ِٜب ٝؽوووذ أًجوش ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ اُ َٓ ه٤ذ اُذساعخ إ٠ُ ؽقٍٞ كشٝهبدث٤ٖ اُؼٞا اُضلاص٤خ ٜٓ٘ب 

ؿْ.ؽزِخ432.42ه٤ٔخ ُِٞصٕ اُغبف ُِغزٝس ٝاُز٢ ثِـذ 
-1
.ُزوشZnِٓـْ 50ك٢ ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ  

-1
  +100 

.ُزشGA3ِٓـْ
-1
.ُزشKINِٓـْ 250+  

-1
ٓؼ٣ٞ٘ب" ػ٠ِ ثؼل أُؼبٓلاد ، ك٢ ؽ٤ٖ ثِـذ أهَ  ٝاُز٢ رلٞهذ 

ؿْ.ؽووزِخ308.84اُووو٤ْ 
-1
كوو٢ ٓؼبِٓووخ اُؾووبٛذ ، ٣ؼُووضٟ ص٣ووبدح اُووٞصٕ اُغووبف ُِٔغٔووٞع اُغووزس١ ٓووٖ خوولاٍ  



 ة( عذد خبص بىلبئع انًؤتًز انعهًٍ انخبنج وانذونٍ الأول نهبحىث انشراع12ُيجهة دَبنً نهعهىو انشراعُة انًجهذ )
 ISSN: 2073-9524    2020تًىس  16 - 15 

 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 

592 

 

اُزذاخَ أُؾزشى ُِشػ اُٞسه٢ ُِؼٞآَ اُضلاصخ ه٤وذ اُذساعوخ أُورصشح كو٢ رؾل٤وض ٝرؾوغ٤غ ص٣وبدح أٌُٞٗوبد 

ِٙ اُؼٞآوَ كو٢ ص٣وبدح  د هوٞح اُ٘ٔوٞ اُخنوش١ ُِؾوزلااُؾ٣ٞ٤خ ك٢ اُ٘جبد ٝإ٠ُ اُزوأص٤ش الإ٣غوبث٢ أُؾوزشى ُٜوز

ٝص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ٝرش٤ًوض اٌُِٞسٝك٤وَ كو٢ الأٝسام ٝاُزو٢ رؼٔوَ ػِو٠ ص٣وبدح ًلوب ح ػ٤ِٔوخ اُزش٤ًوت 

ِٚ )اُغٌش٣بداُنٞئ٢  ( ك٢ ػ٤ِٔوبد اُج٘وب  ٜٝٓ٘وب ص٣وبدح اُوٞصٕ اُغوبف ُِٔغٔوٞع اُغوزس١ ٝاعزخذاّ ٓ٘زغبر

 .ُِؾزلاد 

 

 انُسبة انًئىَة نهُتزوجٍُ فٍ الأوراق )٪(

إٔ ُِزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُضٗي أُخِج٢ رأص٤شا" ٓؼ٣ٞ٘ب" كو٢ ٗغوجخ اُ٘زوشٝع٤ٖ كو٢  4رؾ٤ش اُ٘زبئظ ك٢ اُغذٍٝ     

٪( ػ٘ذ ٓؼبِٓخ 2.315أٝسام ؽزلاد أُؾٔؼ ، ك٤لاؽع رغغ٤َ أًجش اُو٤ْ أُزؾقَ ػ٤ِٜب ٖٓ اُ٘زشٝع٤ٖ )

.ُزشZnِٓـْ 100اُشػ ثـ 
-1
خ اُؾوبٛذ ٝاُزو٢ عوغِذ أدٗو٠ ٝاُز٢ رلٞهوذ ٝثؾوٌَ ٓؼ٘و١ٞ ٓوبسٗوخ ٓوغ ٓؼبِٓو 

ٝأظٜوشد ٗزوبئظ اُوشػ ثؾوبٓل اُغجش٤ُوي ٝلاعو٤ٔب ػ٘وذ ٓؼبِٓوخ   .٪ ٗزوشٝع٤ٖ(2.027و٤ْ ُٜوزٙ اُقولخ )اُ

.ُزشGA3ِٓـْ 100اُشػ ثـ 
-1
٪ ٗزوشٝع٤ٖ( ٝاُزو٢ رلٞهوذ 2.362ص٣بدح ك٢ ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الأٝسام ) 

ًٝووبٕ ُِووشػ  .٪ ٗزوشٝع1.972ٖ٤ٝثؾوٌَ ٓؼ٘وو١ٞ ٓوغ ٓؼبِٓووخ اُؾوبٛذ اُزوو٢ عووغِذ أدٗو٠ اُووو٤ْ ٓ٘وٚ ٝثِـووذ 

اُوٞسه٢ ثبٌُوب٣٘ز٤ٖ روأص٤شا" ٓؼ٣ٞ٘وب" كو٢ ص٣وبدح ٗغووجخ اُ٘زوشٝع٤ٖ كو٢ الأٝسام ٝاُزو٢ عوغِذ أًجوش اُوو٤ْ ٓ٘ووٚ 

.ُزشKINِٓـْ 250ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ٪ ك٢ 2.290
-1
ٝاُزو٢ رلٞهوذ ٝثؾوٌَ ٓؼ٘و١ٞ ٓوغ ٓؼبِٓوخ اُؾوبٛذ اُزو٢  

٪ٗزشٝع٤ٖ( ك٢ ؽ٤ٖ ُْ ٣ٌٖ ٛزا اُزلوٞم ٓؼ٣ٞ٘وب" 2.055عغِذ أد٠ٗ اُو٤ْ ُزش٤ًض اُ٘زشٝع٤ٖ ك٢ الأٝسام )

.ُزشKINِٓـْ 125ٓغ ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ 
-1
رشا٤ًوض ٝرجو٤ٖ ٗزوبئظ اُزوذاخَ اُض٘وبئ٢ ثو٤ٖ  ٪ٗزوشٝع٤ٖ(.2.157) 

اُووشػ ثبُضٗووي أُخِجوو٢ ٝؽووبٓل اُغجش٤ُووي إُوو٠ ص٣ووبدح ٗغووجخ اُ٘زووشٝع٤ٖ كوو٢ الأٝسام ٓووغ ص٣ووبدح اُزشا٤ًووض 

-.ُزشGA3ِٓـْ 100+  1-.ُزشZnِٓـْ 100أُزذاخِخ ث٤ٖ اُؼب٤ِٖٓ أُذسٝع٤ٖ كوذ ؽووذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ 

٪ ٗزوشٝع٤ٖ. 1.822أدٗبٛوب ٪ ٗزشٝع٤ٖ( ك٢ ؽو٤ٖ عوغِذ ٓؼبِٓوخ اُؾوبٛذ 2.591أًجش اُو٤ْ ُٜزٙ اُقلخ ) 1

ٝرؾ٤ش ث٤بٗبد اُزذاخلاد اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ اُؼٞآَ أُذسٝعخ رأص٤ش ٓؼ٘و١ٞ ٝاموؼ كو٢ ص٣وبدح رش٤ًوض اُ٘زوشٝع٤ٖ 

ك٢ الأٝسام ػلاٝح" ػ٠ِ ث٤بٗبد اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذساعوخ كو٢ ٗغوجخ اُ٘زوشٝع٤ٖ كو٢ أٝسام 

 100+  1-.ُزوشZnِٓـوْ 100ٝلاع٤ٔب ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُوشػ ثوـ  أُؾٔؼ ٓغ ص٣بدح اُزشا٤ًض ُِؼٞآَ أُزذاخِخ

ٝاُزوو٢ ؽووووذ أًجووش اُووو٤ْ كوو٢ ٗغووجخ اُ٘زووشٝع٤ٖ كوو٢ الأٝسام  1-.ُزووشKINِٓـووْ 250+  1-.ُزووشGA3ِٓـووْ

 1-.ُزوشKINِٓـوْ 125+  1-.ُزشZnْ ِٓـ 0٪ ك٢ ؽ٤ٖ ُٞؽظذ أدٗبٛب ك٢ ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ 2.756ٝثِـذ 

 ٪ ٗزشٝع٤ٖ.1.647إر ثِـذ 
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تأحُز انشَك وحبيض انجبزنُك  و انكبَُتٍُ كم عهً اَفزاد وانتذاخم فًُب بُُهى  فٍ تزكُش   .4انجذول 

 انُتزوجٍُ فٍ الأوراق )٪( نشتلات انًشًص طُف ساغـــُُُب.

اُضٗي 

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

ؽبٓل 

اُغجش٤ُي  

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

اٌُب٣٘ز٤ٖ ِٓـْ.ُزش
-1

 اُزذاخَ 

Zn×GA3 

ٓزٞعطبد 

 250 125 0 اُضٗي

0 
0 1.850 ef 1.647 f 1.970def 1.822c 

2.027B 
100 1.930def 2.260 e–b 2.510 abc 2.233b 

50 
0 1.933def 2.096 f- c 2.140cde 2.056bc 2.160 

AB 100 2.180e– b 2.263 e-b 2.346d - a 2.263b 

100 
0 2.053f- c 2.050 f- c 2.013def 2.038bc 

2.315 A 
100 2.386d- a 2.630 ab 2.756 a 2.591 a 

 اُزذاخَ

Zn ×KIN 

0 1.890 c 1.953 bc 2.240 ab 

 2.056abc 2.180 abc 2.243 ab 50 ٓزٞعطبد ؽبٓل اُغجش٤ُي

100 2.220 ab 2.340 a 2.385 a 

 اُزذاخَ

GA3×KIN 

0 1.945 c 1.931 c 2.041 c 1.972B 

100 2.165 bc 2.384 ab 2.537 a 2.362 A 

  B 2.157 AB 2.290 A 2.055 ٓزٞعطبد اٌُب٣٘ز٤ٖ

* القم  اا  احر ا الشابة لك لعل أةشل خلا ا ال الة عل أد  ختل ا  و الادا شختلامةد رن  الا ة   تع  شاخ   الري لا  
 ٪.5ار  شنالاى اراشةل 

 

 انُسبة انًئىَة نهفسفىر فٍ الأوراق )٪(

ك٢ ص٣بدح ٗغوجخ اُلغولٞس كو٢ أٝسام سه٤خ ثبُضٗي أُخِج٢ رأص٤شٌ إٔ ُِزـز٣خ اُٞ ٣5لاؽع ٖٓ ٗزبئظ اُغذٍٝ     

ؽزلاد أُؾٔؼ ٓغ ص٣بدح رش٤ًض اُضٗوي كو٢ ٓؾِوٍٞ اُوشػ كووذ روأصشد ٝثؾوٌَ ٓؼ٘و١ٞ ػ٘وذ ٓؼبِٓوخ اُوشػ 

.ُزشZnِٓـْ 100ثزش٤ًض 
-1
٪ ُ٘غجخ اُلغلٞس ك٢ الأٝسام ٝاُزو٢ رلٞهوذ ٝثؾوٌَ 0.289ٝعغِذ أًجش اُو٤ْ  

.ُزشZnِٓـْ 0ٝ 50ٓؼ١ٞ٘ ٓغ أُؼبِٓز٤ٖ 
-1
.ُزوشZnِٓـوْ 50، ًٔب ٝرلٞهذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثوـ  

-1
كو٢ رش٤ًوض  

ُ٘غووجخ  ٪( ٝثؾووٌَ ٓؼ٘وو١ٞ ػِوو٠ ٓؼبِٓووخ اُؾووبٛذ ٝاُزوو٢ عووغِذ أدٗوو٠ اُووو0.255ْ٤الأٝسام ٓووٖ اُلغوولٞس )

ًوزُي صادد ٗغوجخ اُلغولٞس كو٢ الأٝسام ٓوغ ص٣وبدح رش٤ًوض ؽووبٓل ٪ 0.181الأٝسام ٝثِـوذ  اُلغولٞس كو٢

.ُزشGA3ِٓـْ 100اُغجش٤ُي ك٢ الأٝسام ٝعغِذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ 
-1
٪ ُٜوزٙ اُقولخ كو٢ 0.252أًجش اُوو٤ْ  

ثو٤ٖ ٣ٝلاؽوع ٓوٖ ث٤بٗوبد اُزوذاخلاد اُض٘بئ٤وخ . ٪0.231ؽ٤ٖ عغِذ أدٗبٛب كو٢ ٓؼبِٓوخ اُؾوبٛذ ٝاُزو٢ ثِـوذ 

اُؼٞآَ أُذسٝعخ رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ٝامؼ ك٢ ص٣بدح رش٤ًض اُلغلٞس ك٢ الأٝسام ػلاٝح" ػ٠ِ ث٤بٗبد اُزوذاخَ 

.ُزوشZnِٓـوْ 100اُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذساعوخ إٔ ٓؼبِٓوخ اُوشػ ثوـ 
-1
 250+ 1-.ُزوشGA3ِٓـوْ 0+  

ٗؾذسد ٛوزٙ اُوو٤ْ ٝٝفوِذ ٪ ُ٘غجخ اُلغلٞس ثبلأٝسام ك٢ ؽ٤ٖ ا0.371ؽووذ أًجش اُو٤ْ  1-.ُزشKINِٓـْ

 ٪ ُ٘غجخ اُلغلٞس ك٢ الأٝسام.0.140إ٠ُ أدٗبٛب ك٢ ٓؼبِٓخ اُؾبٛذ 
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تأحُز انشَك و حبيض انجبزنُك  و انكبَُتٍُ كم عهً اَفزاد وانتذاخم فًُب  بُُهى فٍ تزكُش   .5انجذول 

 انفسفىر فٍ الأوراق )٪( نشتلات انًشًص طُف ساغـــُُُب.

اُضٗي 

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

ؽبٓل 

اُغجش٤ُي  

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

اٌُب٣٘ز٤ٖ ِٓـْ.ُزش
-1

 اُزذاخَ 

Zn×GA3 

ٓزٞعطبد 

 250 125 0 اُضٗي

0 
0 0.140  k 0.172 i 0.181 hi 0.164 e 

0.181 C 
100 0.157 j 0.192 h 0.244 f 0.198 d 

50 
0 0.147 jk 0.250 f 0.325 cd 0.241 c 

0.255 B 
100 0.222 g 0.319 d 0.266 e 0.269 b 

100 
0 0.231 g 0.262 e 0.371 a 0.288 a 

0.289 A 
100 0.336 c 0.351  b 0.182 hi 0.290 a 

 اُزذاخَ

Zn ×KIN 

0 0.148 f 0.182 e 0.212 d 

 e 0.284 c 0.296  b 0.185 50 ٓزٞعطبد ؽبٓل اُغجش٤ُي

100 0.283 c 0.306 a 0.277 c 

 اُزذاخَ

GA3×KIN 

0 0.172 d 0.288 c 0.292 a 0.231 B 

100 0.238 b 0.287 a 0.231 c 0.252 A 

  B 0.258 A 0.262 A 0.205 ٓزٞعطبد اٌُب٣٘ز٤ٖ

* اُو٤ْ راد الأؽشف أُزؾبثٜخ ٌَُ ػبَٓ أٝ رذاخلارٜب ًَ ػ٠ِ إٗلشاد لا رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب" ؽغت اخزجوبس دٌٗوٖ ٓزؼوذد اُؾوذٝد 

 ٪.5رؾذ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ 

 

 نهبىتبسُىو فٍ الأوراق )٪(انُسبة انًئىَة 

إٔ اُزـز٣خ اُٞسه٤خ ثبُضٗي أُخِج٢ أدد إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ك٢  6 رج٤ٖ ٗزبئظ اُغذٍٝ   

.ُزشZnِٓـْ 50الأٝسام ٝلاع٤ٔب ػ٘ذ ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ 
-1

رلٞهذ ٓؼ٣ٞ٘ب" ػ٠ِ     ٪ ٝاُز3.099٢إر ثِـذ  

ُْٝ ٣ٌٖ  ٪ . 2.770٘غجخ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ الأٝسام ٝاُز٢ ثِـذ ٓؼبِٓخ اُؾبٛذ ٝاُز٢ عغِذ أد٠ٗ اُو٤ْ ُ

رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٗغجخ اُجٞربع٤ّٞ ك٢ أٝسام ؽزلاد أُؾٔؼ ُِق٘ق صاؿ٤٘٤ب. ُِشػ ثؾبٓل اُغجش٤ُي 

.ُزشKINِٓـْ 125أٓب رأص٤ش اُشػ ثبٌُب٣٘ز٤ٖ كزؾ٤ش ث٤بٗبد اُغذٍٝ ٗلغٚ إ٠ُ رلٞم ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ 
-1

إر  

ٝرؾ٤ش ٗزبئظ  ٪.2.673٪ ٝاُز٢ رلٞهذ ٝثؾٌَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ٓؼبِٓخ اُؾبٛذ ٝاُز٢ ثِـذ 3.003ثِـذ 

ك٢ ص٣بدح رش٤ًض  ُٜب رأص٤ش ٓؼ١ٞ٘ اُزؾ٤َِ الإؽقبئ٢ إٔ اُزذاخلاد اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ اُؼٞآَ أُذسٝعخ

اعخ إر أدد إ٠ُ رلٞم ػ٠ِ ث٤بٗبد اُزذاخَ اُضلاص٢ ث٤ٖ اُؼٞآَ ه٤ذ اُذس اُجٞربع٤ّٞ ك٢ الأٝسام ػلاٝح"

٪ 3.653إر ثِـذ  1-.ُزشKINِٓـْ 125+  1-.ُزشGA3ِٓـْ 0+  1-.ُزشZnِٓـْ 50ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ 

 0+  1-.ُزشZnِٓـْ 100د ٝلاع٤ٔب ٓغ ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ ٝاُز٢ رلٞهذ ٝثؾٌَ ٓؼ١ٞ٘ ػ٠ِ ثؼل أُؼبٓلا

اُجٞربع٤ّٞ ك٢ أٝسام ؽزلاد اُز٢ عغِذ أد٠ٗ اُو٤ْ ُ٘غجخ  1-.ُزشKINِٓـْ 0+  1-.ُزشGA3ِٓـْ

 ٪.2.436أُؾٔؼ ٝاُز٢ ثِـذ 
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تأحُز انشَك و حبيض انجبزنُك و انكبَُتٍُ كم عهً اَفزاد وانتذاخم فًُب  بُُهى فٍ تزكُش   .6انجذول 

 انبىتبسُىو فٍ الأوراق )٪( نشتلات انًشًص طُف ساغـــُُُب.

اُضٗي 

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

ؽبٓل 

اُغجش٤ُي  

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

اٌُب٣٘ز٤ٖ ) ِٓـْ.ُزش
-1

 اُزذاخَ (

Zn×GA3 

ٓزٞعطبد 

 250 125 0 اُضٗي

0 
0 2.600 b 2.950 ab 2.960 ab 2.840 ab 

2.770 B 
100 2.680 b 2.710 b 2.720 b 2.703 b 

50 
0 2.900 b 3.653 a 3.123 ab 3.225 a 

3.099 A 
100 2.810 b 3.123 ab 2.990 ab 2.974 ab 

100 
0 2.436 b 2.643 b 2.953 ab 2.680 b 

2.761 B 
100 2.613 b 2.940 ab 2.980 ab 2.844 ab 

 اُزذاخَ

Zn ×KIN 

0 2.640 bc 2.830 bc 2.840 bc 

 bc 3.390 a 3.055 ab 2.860 50 ٓزٞعطبد ؽبٓل اُغجش٤ُي

100 2.525 c 2.791 bc 2.970 ab  

 اُزذاخَ

GA3×KIN 

0 2.650 b 3.082 a 3.012ab  2.913 A 

100 2.701 ab 2.924 ab 2.895 ab 2.840 A 

  B 3.003A 2.953 A 2.673 ٓزٞعطبد اٌُب٣٘ز٤ٖ

* اُو٤ْ راد الأؽشف أُزؾبثٜخ ٌَُ ػبَٓ أٝ رذاخلارٜب ًَ ػ٠ِ إٗلشاد لا رخزِق ٓؼ٣ٞ٘ب" ؽغت اخزجوبس دٌٗوٖ ٓزؼوذد اُؾوذٝد 

 ٪.5رؾذ ٓغزٟٞ اؽزٔبٍ 

 

 )٪( تزكُش انشَك فٍ الأوراق 

إٔ رش٤ًوض اُضٗوي كو٢ أٝسام ؽوزلاد أُؾؤؼ هوذ روأصشد ٝثؾوٌَ ٓؼ٘و١ٞ ثبُزـز٣وخ  7رج٤ٖ ٗزوبئظ اُغوذٍٝ    

ِٓـْ.ًـْ 30.911اُٞسه٤خ ثبُضٗي أُخِج٢ ٝثِؾ أهقبُٙ 
-1
.ُزوشZnِٓـوْ 100ك٢ ٓؼبِٓوخ اُوشػ ثوـ  

-1
ٝاُزو٢  

.ُزووشZnِٓـووْ 0ٝ  50رلٞهووذ ٝثؾووٌَ ٓؼ٘وو١ٞ ٓووغ ٓؼووبِٓز٢ اُووشػ ثووـ 
-1
 50، ًووزُي رلٞهووذ ٓؼبِٓووخ اُووشػ  

.ُزووشZnِٓـووْ
-1
ٝثؾووٌَ ٓؼ٘وو١ٞ ٓووغ ٓؼبِٓووخ اُؾووبٛذ اُزوو٢ عووغِذ أدٗوو٠ رش٤ًووض ُِضٗووي كوو٢ أٝساهٜووب ٝثِـووذ  

ِٓـْ.ًـْ 25.861
-1

٣ٝلاؽع ٓوٖ اُ٘زوبئظ أ٣نوب" إٔ ثض٣وبدح رش٤ًوض ؽوبٓل اُغجش٤ُوي كو٢ ٓؾِوٍٞ اُوشػ    

ِٓـْ.ًـوْ 30.596ٝسام ٝرْ اُؾقٍٞ ػ٠ِ أػ٠ِ اُوو٤ْ عجت اٗخلبمب" ٓؼ٣ٞ٘ب" ك٢ رش٤ًض اُضٗي ك٢ الأ
-1
 

ِٓـْ.ًـْ 26.478ك٢ ٓؼبِٓخ اُؾبٛذ ث٤٘ٔب اٗخلنذ إ٠ُ أدٗبٛب 
-1
.ُزشGA3ِٓـْ 100ك٢ ٓؼبِٓخ اُشػ ثـ  

-

1
 125ًٝبٕ ُِشػ اُٞسه٢ ثبٌُب٣٘ز٤ٖ رأص٤ش ك٢ ص٣بدح رش٤ًض اُضٗي كو٢ الأٝسام ٝؽوووذ ٓؼبِٓوخ اُوشػ ثوـ  .

.ُزوشKINِٓـْ
-1
ِٓـْ.ًـوْ 31.22أًجوش اُوو٤ْ ُزش٤ًوض اُضٗوي كو٢ الأٝسام ٝثِـوذ  

-1
ٝاُزو٢ رلٞهوذ ثوذٝسٛب  

.ُزووشKINِٓـووْ 0ٝ  250ٓؼ٣ٞ٘ووب" ػِوو٠ ٓؼووبِٓز٢ اُووشػ ثووـ 
-1
 250كنوولا" ػووٖ رلووٞم ٓؼبِٓووخ اُووشػ ثووـ  

.ُزشKINِٓـْ
-1
ِٓـْ.ًـوْ 29.061ثؾٌَ ٓؼ٘و١ٞ ) 

-1
( ٓوغ ٓؼبِٓوخ اُؾوبٛذ اُزو٢ عوغِذ أدٗو٠ اُوو٤ْ ُزش٤ًوض 

ِٓـْ.ًـووْ 25.327كوو٢ اٝسام أُؾوؤؼ ٝثِـووذ  اُضٗووي
-1
ٝٓووٖ عٜووخ أخووشٟ ث٤٘ووذ اُ٘زووبئظ إٔ اُزووذاخلاد  .

اُض٘بئ٤خ ث٤ٖ اُؼٞآَ أُذسٝعخ ؽووذ رأص٤شا" ٓؼ٣ٞ٘وب" كو٢ رش٤ًوض اُضٗوي كو٢ الأٝسام كنولا" ػوٖ اُزوذاخَ 

ّٕ ٓؼبِٓوووخ اُوووشػ ثوووـ  .ُزوووشZnِٓـوووْ 100ٗزوووبئظ اُزوووذاخَ اُضلاصووو٢ ثووو٤ٖ اُؼٞآوووَ ه٤وووذ اُذساعوووخ أ
-1
  +100 

.ُزشGA3ِٓـْ
-1
.ُزشKINِٓـْ 125+  

-1
ِٓـْ.ًـْ 38.733ؽووذ أًجش اُو٤ْ  

-1
  ُزش٤ًض اُضٗي ك٢ 
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تأحُز انشَك و حبيض انجبزنُك و انكبَُتٍُ كم عهً اَفزاد وانتذاخم فًُب  بُُهى فٍ يحتىي   .7انجذول 

انشَك فٍ الأوراق )يهغى.كغى
-1

 ( نشتلات انًشًص طُف ساغـــُُُب. 

اُضٗي 

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

ؽبٓل 

اُغجش٤ُي  

)ِٓـْ.ُزش
-1

) 

( ِٓـْ.ُزشKinاٌُب٣٘ز٤ٖ )
-1

 اُزذاخَ 

Zn×GA3 

ٓزٞعطبد 

 250 125 0 اُضٗي

0 
0 18.733 j 25.933 f 31.800 cd 25.490 d 

25.861C 
100 20.400 i 26.400 f 31.900 cd 26.233 d 

50 
0 29.266 e 31.566cd 35.666 b 32.166 b 

28.839B 
100 26.966 f 26.970 f 22.600 gh 25.512 d 

100 
0 33.333 c 37.733 a 31.333 d 34.133 a 

30.911 A 
100 23.266 g  38.733 a 21.066 hi 27.688c 

 اُزذاخَ

Zn ×KIN 

0 19.566 e 26.166 d 31.850  b 

 c 29.268 c 29.133 c 28.117 50 ٓزٞعطبد ؽبٓل اُغجش٤ُي

100 28.300 c 38.233 a 26.200 d 

 اُزذاخَ

GA3×KIN 

0 27.111 d 31.744  b 32.933 a 30.596 A 

100 23.544 f 30.701 c 25.188 e 26.478 B 

  25.327C 31.222 A 29.061  B ٓزٞعطبد اٌُب٣٘ز٤ٖ

و الادا شختلامةد رن  الا ة   تع  شاخ   الري لا   * القم  اا  احر ا الشابة لك لعل أةشل خلا ا ال الة عل أد  ختل ا 
 ٪.5ار  شنالاى اراشةل 

 

ك٢  1-ِٓـْ.ًـْ 18.733أٝسام ؽزلاد أُؾٔؼ ث٤٘ٔب اٗخلنذ ٛزٙ اُو٤ٔخ ٝثؾٌَ ٓؼ١ٞ٘ إ٠ُ أدٗبٛب 

 ( إٔ اُشػ اُٞسه٢ ثبُضٗي أُخِج٢ ٝاٌُب٣٘ز7ٖ٤ٝ 6ٝ 5ٝ 4ٓؼبِٓخ اُؾبٛذ. ٣زنؼ ٖٓ ٓشاعؼخ )اُغذاٍٝ ، 

عجت ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس ٝاُجٞربع٤ّٞ ٝرش٤ًض اُضٗي ك٢ الأٝسام ػلاٝح ػ٠ِ إٔ 

ٝرؼُضٟ اُشػ ثؾبٓل اُغجش٤ُي أدٟ إ٠ُ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ ك٢ ٗغجخ اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس كوو ك٢ الأٝسام ،

رؾل٤ض اُلؼب٤ُبد اُؾ٣ٞ٤خ  ٛزٙ اُض٣بدح إ٠ُ اُذٝس اُلغ٤ُٞٞع٢ ٝاُؾ١ٞ٤ ُِؼٞآَ اُضلاصخ ه٤ذ اُذساعخ ك٢

ُؾزلاد أُؾٔؼ ٝص٣بدح ٓؼذٍ ٗٔٞٛب ٖٓ خلاٍ ص٣بدح أُغبؽخ اُٞسه٤خ ُِؾزلاد ٝرش٤ًض اٌُِٞسٝك٤َ ك٢ 

الأٝسام ٝاُٞصٕ اُغبف ُِٔغٔٞع اُخنش١ ٝاُغزس١ ٝص٣بدح هبث٤ِخ اُؾزلاد ػ٠ِ آزقبؿ اُؼ٘بفش 

الأٝسام ثض٣بدح ٗٔٞ اُؾزلاد ُغذ اؽز٤بعٜب  اُـزائ٤خ ٓٔب صاد اُطِت ػ٠ِ ٛزٙ اُ٘بفش ٝص٣بدح رش٤ًضٛب ك٢

اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٖٓ اُزشثخ )  لآزقبؿٝكؼب٤ُزٜب اُؾ٣ٞ٤خ ٝهذ ررد١ ا٣نب" إ٠ُ ص٣بدح اُطبهخ اُلاصٓخ 

( ، ػلاٝح ػ٠ِ ص٣بدح رش٤ًض 2008اُ٘زشٝع٤ٖ ٝاُلغلٞس( ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح رش٤ًضٛب ك٢ الأٝسام )اُض٣جبس١ ، 

ِٙ ك٢ الأٝسام لأُٗٚ اُضٗي ك٢ الأٝسام ٗز٤غخ س ِٚ ٝص٣بدح رش٤ًض ِٚ ػ٠ِ الأٝسام ٓٔب ٣غجت ص٣بدح آزقبف ؽ

، كنلا" ػٖ اُذٝس اُؾ١ٞ٤ د رجؼب" ُزُي رش٤ًضُٙ ك٢ الأٝسامًِٔب صاد رش٤ًض اُضٗي ك٢ ٓؾٍِٞ اُشػ صا

٪ ٓٔب 50ٌُِب٣٘ز٤ٖ اُز١ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ص٣بدح كزؼ اُضـٞس ك٢ الأٝسام ٝهذ ٣قَ أرغبع كزؾخ اُضـش ثذسعخ 

ذخَ ػٖ هش٣ن اُخؾت رد١ إ٠ُ ص٣بدح اُ٘زؼ ٝص٣بدح أٓزقبؿ اُؼ٘بفش اُـزائ٤خ ٝأٌُٞٗبد اُز٢ ر٣

أٝ أٓبًٖ  Sinks formation( ، ُِٝذٝس اُؾ١ٞ٤ ُِغب٣زًٞب٤٘٣ٖ ػ٠ِ ر٣ٌٖٞ اُجبُٞػبد 1995)ٝفل٢ ، 

ٌُب٣٘ز٤ٖ ػلاٝح ػ٠ِ إٔ اُشػ ثب ك٢ الأٝسام Nutrientsعزة ُٜب أكن٤ِخ ك٢ اعززاة ٝرشاًْ أُـز٣بد 

Kر٘ظْ آزقبؿ اُجٞربع٤ّٞ 
+2

، ٖٝٓ أُلاؽع إٔ رأص٤ش اُشػ ثؾبٓل اُغجش٤ُي ػ٠ِ رش٤ًض اُجٞربع٤ّٞ  
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ُْٝ ٗلاؽع أ٣خ ص٣بدح ٓؼ٣ٞ٘خ  7ٝ 6ٝأُٞمؾخ ك٢ اُغذ٤ُٖٝ ( Devlin  ،1975) ٝاُضٗي ك٢ الأٝسام

ُٜز٣ٖ اُؼ٘قش٣ٖ ك٢ الأٝسام ٝسثٔب رؼُضٟ إ٠ُ اُزخل٤ق اُؾبفَ ُٜز٣ٖ اُؼ٘قش٣ٖ ك٢ أٝسام ؽزلاد 

أُؾٔؼ ٗز٤غخ ُض٣بدح ػذد اُخلا٣ب ٝاعزطبُزٜب ٝثبُزب٢ُ ص٣بدح اُ٘ٔٞ رؾذ رأص٤ش اُشػ اُٞسه٢ ثؾبٓل 

 اُغجش٤ُي.
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