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فً انصفاخ انُوعٍح  K2SO4 وانسًاد انثوتاسً GA3تأثٍر يُظى انًُو انجثرٌهٍٍ     

  يزروعح نغرض انعهف انحثوتً . .Hordium valgare Lيٍ انشعٍر  نصُفٍٍ

 
                                   َادر فهٍح عهً آنًثاركد. 

      كهٍح انزراعح / جايعح دٌانى

 نخلاصح : ا
اٌزدبسة اٌزبثؼخ ٌّذ٠ش٠خ صساػخ د٠بٌٝ اٌٛالؼخ شّبي ششق اٌؼشاق ٚػٍٝ  ِسطخغجمذ فٟ    

 – 2004خلاي اٌّٛع١ّٓ اٌشز١٠ٛٓ  َ ػٓ ِغزٜٛ عطر اٌجسش ردشثزبْ زم١ٍزبْ 34اسرفبع 

رسذ٠ذ رُ  إر،  K2SO4اٌغّبد اٌجٛربعٟ ٚ  GA3ِٕظُ إٌّٛ  ثبعزخذاَ 2006 – 2005ٚ  2005

غٗ ٌلأدغبي اٌّشافمخ ِٓ خٙخ ، ٚرم١١ُ اعزدبثزٙب ٌّٕظُ إٌّٛ اٌصٕف أٚ اٌصٕف١ٓ الأوثش ِٕبف

اعزخذاَ اٌغّبد اٌجٛربعٟ ) فٟ اٌزدشثخ الأٌٚٝ ( ثُ  ٚرسذ٠ذ ِذٜ الاعزدبثخ ِٓ خٙخ أخشٜ

K2SO4   ٍٝزمك ِٕبفغخ ٚاظسخ ٌلأدغبي اٌّشافمخ ) اٌصٕف١ٓ ( اٌزٞ  صٕفاٌِغ ِٕظُ إٌّٛ ػ

شثخ الأٌٚٝ ٚأؼىبعبد رٌه ػٍٝ ثؼط اٌصفبد إٌٛػ١خ ٚاعزدبثخ وج١شح ٌّٕظُ إٌّٛ فٟ اٌزد

ٚثثلاس   Split – Plot Designرص١ُّ الأٌٛاذ إٌّشمخ  ٚفكغجمذ اٌزدشثزبْ .  ٌٍسجٛة

 ِىشساد .

 أظٙشد ٔزبئح اٌذساعخ ِب ٠ٍٟ :    

   فٟ ِؼذي وثبفخ ٔجبربد الأدغبي  ِؼ٠ٕٛب أخفبظب 99صٕف إثبء خ١ّغ اٌّؼبِلاد ٌٍزممذ .  1

ٚاٌزٟ ػض٠ذ ٌٍٚزدشثز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخ   9 – 12زشو١ت اٌٛساثٟ ل١بعب ثد١ّغ اٌّؼبِلاد ٌٍ     

  ثّٕبفغخ الأدغبي ػٍٝ ِزطٍجبد إٌّٛ اٌشئ١غ١خ . 99 إثبء إٌٝ ِمذسح اٌصٕف

 11.4أػٍٝ ٔغجخ ثشٚر١ٓ ثٍغذ  GA3ثبعزخذاَ ِٕظُ إٌّٛ   9 – 12 زمك اٌزشو١ت اٌٛساثٟ.   2
  %  71.55ٚ  68.94ث١ّٕب زمك الً ٔغجخ وبسث١٘ٛذساد ثٍغذ  % 11.6ٚ        

  ٟٚ٘ ٔز١دخ ِّٙخ ٌٍّسصٛي اٌّضسٚع ٌغشض اٌؼٍف  . ثبٌززبثغ ٌٍزدشثز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخ     

 ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ زجٛثٗ .  أعبطاٌسجٛثٟ اٌزٟ رمبط ٔٛػ١زٗ ثبٌذسخخ اٌشئ١غ١خ ػٍٝ      

      
 . ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد،  ، ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ K، اٌجٛربع١َٛ  GA3اٌدجش١ٍ٠ٓ  اٌشؼ١ش ، انكهًاخ انًفتاحٍح :

Effect of Gibberellic Acid (GA3) and Potassium Fertilizer in 

percentage of grain protein to two varieties from Barley 

Hordium valgare L. 

Dr. Nadir F.A.Almubarak 

College of Agriculture 

University of Diyala 

 

Abstract :  

          Tow experiments were carried out to examine the application of 

GA3 and potassium fertilizer ( K2SO4 ) to increase percentage of grain 

protein of  two varieties from barley Hordium valgare L.  ( IPA 99 and 9-

12 ) . The experiments were conducted during the winter seasons of  
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2004- 2005 and 2005- 2006 at the experimental farm / Diyala Agriculture 

Directorate . A split plot design was used in each experiment . Result 

obtained from biological interactions study showed that combination of 

IPA 99 variety led to lowest weed densities with compact to 12-9 

genotype . and   combination of  GA3 with 12-9 genotype led to gained 

highest percentage of  protein which were 11.4 and 11.6 %  and lowest 

percentage of carbohydrate which were 68.94 and 71.55 %  to first and 

second experiments respectively .  

             

 

 

Key words : Barley , Gibberellins GA3 , Potassium K , Percentage of Protein .     
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 انًقذيح :  
إر  ِٓ ألذَ اٌّسبص١ً اٌسجٛث١خ اٌّضسٚػخ فٟ اٌؼبٌُ  . Hordium valgare L ٠ؼزجش اٌشؼ١ش    

١غزؼًّ وؼٍف زجٛثٟ أٚ اخعش وّب رغزؼًّ ، أِب زب١ٌب فوبْ ٠غزؼًّ غزاءا أعبع١ب ٌلإٔغبْ 

اٌخعشاء  زجٛثٗ فٟ إٔزبج اٌٌّٛذ اٌزٞ ٠ذخً فٟ صٕبػخ الأد٠ٚخ ٚاٌىس١ٌٛبد ٚرغزؼًّ إٌجبربد

لج١ً إٌعح فٟ ػًّ اٌذس٠ظ ، ٚػٕذ صساػخ ِسصٛي اٌشؼ١ش ٌغشض اٌؼٍف اٌسجٛثٟ فبْ 

 Bulmanاٌصٕف  ) زجٛة إٌٛػ١خ رمبط ثبٌذسخخ اٌشئ١غ١خ ػٍٝ أعبط ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ

. ٠ؤدٞ اٌجٛربع١َٛ ٚظبئف ػذ٠ذح ثذاخً إٌجبد ٠ٚجذٚ أْ ػٍّٗ أٚ دٚسٖ فٟ (  1994 ٚآخشْٚ ،

إر  ،رٕظ١ّٟ أٚ رسف١ضٞ ٚلا ٠ذخً ِجبششح فٟ رى٠ٛٓ أػعبء إٌجبد أٚ ِشوجبرٗ  إٌجبد ٘ٛ ػًّ

أْ إٌجبربد اٌّدٙضح ثصٛسح خ١ذح ثبٌجٛربع١َٛ رضداد لذسرٙب فٟ الاززفبظ ثبٌّبء ٚ٘زا ٠ىْٛ ػٍٝ 

دسخخ وج١شح ِٓ الأ١ّ٘خ . أٚظر اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبزث١ٓ أْ ٕ٘بن ػلالخ ا٠دبث١خ فٟ رسف١ض ِؼذي 

١ً اٌعٛئٟ ٚأزمبي ٔٛاردٙب فٟ زبٌخ اٌزغز٠خ اٌد١ذح ثبٌجٛربع١َٛ ٚاٌزٞ ٠شخغ ثبٌذسخخ ػ١ٍّخ اٌزّث

ٚاٌزٞ ٠سزبج إ١ٌٗ فٟ ًِء الأٔبث١ت إٌّخ١ٍخ ثبٌّٛاد  ATPالأعبط إٌٝ رسف١ض ػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اي 

إٌبردخ ِٓ ػ١ٍّخ اٌزّث١ً اٌعٛئٟ ، ٌٚؼ١ٍّخ رّث١ً غبص ثبٟٔ اٚوغ١ذ اٌىبسثْٛ ٚأزمبي ٔٛارح 

. ث١ّٕب أٚظسذ دساعبد أخشٜ ِذٜ اٌؼلالخ ث١ٓ (  1988،  ا١ٌٛٔظ) اثٛظبزٟ ١ٍٚٗ أ٠عب رّث

ػٕصش اٌجٛربع١َٛ ٚػ١ٍّخ رى٠ٛٓ اٌجشٚر١ٓ ِٓ خلاي دٚس اٌجٛربع١َٛ فٟ فصً اٌجشٚر١ٓ اٌّزىْٛ 



Diala , Jour  ,   Volume , 32 , 2009 
 

 621 

( .  1997ٔدُ ٚآخشْٚ ،  زذ٠ثب ػٓ اٌشا٠جٛعَٛ ٚثبٌزبٌٟ إربزخ اٌفشصخ ٌزى٠ٛٓ ثشٚر١ٓ خذ٠ذ )

ً ٔٛارح ػ١ٍّخ اٌزّث١ً اٌعٛئٟ اٌمبثٍخ ٌٍزٚثبْ ِٓ الأٚساق إٌٝ أػعبء اٌزخض٠ٓ ِٓ خلاي وّب رٕزم

سثّب ثغجت رأث١شٖ ػٍٝ زًّ  ( K ) اٌٍسبء ٠ٚىْٛ ٘زا الأزمبي عش٠ؼب فٟ ٚخٛد و١ّخ وبف١خ ِٓ اي

زذاس ص٠بدح فٟ اٌسدُ ِٚٓ ثُ ص٠بدح فٟ ِؼذي زشوخ ػصبسح إاٌّٛاد اٌّّثٍخ إٌٝ ػصبسح اٌٍسبء ٚ

   Barraclough) ٚص٠بدح إٌٛػ١خ اٌٍسبء ِّب ٠زشرت ػ١ٍٗ اِزلاء أػعبء اٌزخض٠ٓ ثذسخخ أفعً

ٚHaynes ، 1996 ٚ Lange  ،1997 ) .  ٓأِب ِٕظُ إٌّٛ اٌدجش١ٍ٠GA3   فٙٛ ِٓ ِسفضاد

فذٚسٖ اٌٙبَ فٟ اٌزأث١ش  ، إٌّٛ اٌشئ١غ١خ اٌزٟ رغجت فٟ إزذاس رأث١شاد فغٍد١خ ِّٙخ فٟ إٌجبد

(  1999) ػط١خ ٚخذٚع ،  بع إٌجبد ٚػذد اٌزفشػبد ٚزدُ اٌّدّٛع اٌدزسٞ ٚاٌخعشٞثبسرف

ِّىٓ أْ ٠ٕؼىظ ا٠دبث١ب فٟ اٌسبصً ِٚىٛٔبرٗ ِٓ خٙخ ، ٚفٟ صفبرٗ إٌٛػ١خ ٚخصٛصب 

                                 . اٌجشٚر١ٓ ٚاٌىبسث١٘ٛذساد ِٓ خٙخ أخشٜ

ي سػ ِٕظُ إٌّٛ فٟ ِشازً ِزأخشح ٚػٍٝ صٕف١ٓ ِٓ إْ إخشاء اٌزدشثخ الأٌٚٝ ِٓ خلا       

اٌشؼ١ش ٘ٛ ثٙذف رسذ٠ذ اٌصٕف الأفعً فٟ ِٕبفغزٗ ٌلأدغبي اٌّشافمخ ٚاعزدبثزٗ ٌّٕظُ إٌّٛ ، 

ثُ إخشاء اٌزدشثخ اٌثب١ٔخ ِٓ خلاي اعزخذاَ اٌجٛربع١َٛ فٟ ِشازً ِجىشح ِٓ ّٔٛ اٌّسصٛي ِغ 

ٞ زمك ِٕبفغخ ٚاظسخ ٌلأدغبي اٌّشافمخ ٚاعزدبثخ ِٕظُ إٌّٛ ػٍٝ اٌصٕف ) أٚ اٌصٕف١ٓ ( اٌز

ِلازظخ رأث١ش رٌه ػٍٝ ثؼط اٌصفبد إٌٛػ١خ ٘ٛ ثٙذف  وج١شح ٌّٕظُ إٌّٛ فٟ اٌزدشثخ الأٌٚٝ

 فٟ اٌسجٛة .   
 

 انًواد وطرائق انعًم :
فٟ زمً  2006 – 2005ٚ  2005 – 2004 ردشثزبْ خلاي اٌّٛع١ّٓ اٌشز١٠ٛٓرُ رطج١ك        

 ٌزبثغ ٌّذ٠ش٠خ صساػخ د٠بٌٝاٌزدبسة ا

 (  2005 – 2004انتجرتح الأونى ) انًوسى انشتوي 

رُ رسذ٠ذ اٌصٕف أٚ اٌصٕف١ٓ ) إٌّزدبْ ِٓ لجً ِشوض إثبء ٌلأثسبس اٌضساػ١خ / اٌؼشاق (    

الأوثش ِٕبفغٗ ٌلأدغبي اٌّشافمخ ِٓ خٙخ ، ٚرم١١ُ اعزدبثزٙب ٌّٕظُ إٌّٛ ٚرسذ٠ذ ِذٜ الاعزدبثخ 

، إر ِثً   Split- Plot Design شٜ . غجمذ اٌزدشثخ ٚفك رص١ُّ الأٌٛاذ إٌّشمخِٓ خٙخ أخ

( الأٌٛاذ اٌشئ١غ١خ ، فٟ ز١ٓ ِثٍذ  Controlٚثذٚٔٗ ) اٌّمبسٔخ  GA3ِٕظُ إٌّٛ اعزخذاَ 

الأصٕبف الأٌٛاذ اٌثب٠ٛٔخ . ثؼذ إخشاء ػ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ ِٓ زشاثخ ، ٚرٕؼ١ُ ، ٚرؼذ٠ً رُ 

، أظ١ف ٔصف  وغُ / ٘ىزبس 200( ٔثشا ٚثّمذاس  N%  46غّبد ا١ٌٛس٠ب ) رغ١ّذ اٌزدشثخ ث

اٌى١ّخ لجً اٌضساػخ ٚإٌصف ا٢خش ػٕذ دخٛي اٌّسصٛي ِشزٍخ اٌزفشػبد ، أِب عّبد اٌغٛثش 

وغُ / ٘ىزبس لجً اٌضساػخ  100( فمذ أظ١ف ٔثشا أ٠عب ٚثّمذاس  P2O5%  45فٛعفبد اٌثلاثٟ ) 

( ٚثثلاس ِىشساد اٌّغبفخ ث١ٓ ِىشس  ²َ 3ػذح أٌٛاذ ِغبزخ اٌٍٛذ )  . ثؼذ٘ب رُ رمغ١ُ اٌسمً إٌٝ

َ ( ٚاٌّغبفخ ث١ٓ وً خػ ٚآخش )  2َ ( . لغُ اٌٍٛذ إٌٝ عجؼخ خطٛغ غٛي وً خػ )  2ٚآخش ) 

عُ  ( ٚٚظؼذ اٌجزٚس داخً وً خػ ٔثشا ، ثؼذ٘ب رُ رغد١ً أٔٛاع الأدغبي إٌّزششح فٟ  20

ٚػٕذ دخٛي ِسصٛي اٌشؼ١ش ِشزٍخ إٌّٛ اٌض٘شٞ  ( ، 1الأسض اٌّخصصخ ٌٍذساعخ ) خذٚي 

   ( ppmخضء ثب١ٌٍّْٛ )  100رُ سػ ِٕظُ إٌّٛ ثزشو١ض 

ػٕذ ٚصٛي  ( ِٓ اٌخطٛغ اٌٛعط١خ ٌىً ٚزذح ردش٠ج١خ ²َ 1رُ زصذ اٌشؼ١ش ِٓ ِغبزخ ) 

  ثُ رُ رغد١ً اٌج١بٔبد ٌٍصفبد اٌزب١ٌخ : ، إٌجبربد ِشزٍخ إٌعح إٌٙبئٟ

 . ²بفخ ٔجبربد الأدغبي / َ. ِؼذي وث 1

 نسبة البروتين في الحبوب ) % ( ..  2

 . ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد فٟ اٌسجٛة ) % ( . 3
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   ( 2006 - 2005انتجرتح انثاٍَح ) انًوسى انشتوي 

ِغ ِٕظُ إٌّٛ ػٍٝ أصٕبف اٌّسصٛي اٌزٟ زممذ   K2SO4رُ اعزخذاَ اٌغّبد اٌجٛربعٟ        

غجمذ اٌّشافمخ ٚاعزدبثخ وج١شح ٌّٕظُ إٌّٛ فٟ اٌزدشثخ الأٌٚٝ .  ِٕبفغخ ٚاظسخ ٌلأدغبي

أ٠عب ٚثثلاس ِىشساد ، إر ِثٍذ    Split-Plot Designاٌزدشثخ ٚفك رص١ُّ الأٌٛاذ إٌّشمخ 

زذدد اعزدبثزٙب اٌىج١شح ٌّٕظُ إٌّٛ فٟ ِٕبفغزٙب اٌٛاظسخ ٌلأدغبي ٚ أثجزذالأصٕبف اٌزٟ 

، اٌّؼبٍِخ  GA3غ١خ فٟ ز١ٓ ِثٍذ اٌّؼبِلاد ) اٌّؼبٍِخ ثّٕظُ إٌّٛ اٌزدشثخ الأٌٚٝ الأٌٛاذ اٌشئ١

ِغ ِؼبٍِخ   K2SO4+ اٌغّبد اٌجٛربعٟ  GA3، اٌّؼبٍِخ ثّٕظُ إٌّٛ  K2SO4ثبٌغّبد اٌجٛربعٟ 

( الأٌٛاذ اٌثب٠ٛٔخ . رُ إخشاء ػ١ٍّبد خذِخ اٌزشثخ ٚاٌّسصٛي ٚرمغ١ُ اٌسمً  Controlاٌّمبسٔخ 

ٌٛذ ٚغٛي اٌخػ ٚاٌّغبفخ ث١ٓ خػ ٚآخش  ثبٌطش٠مخ ٔفغٙب اٌزٟ رُ إٌٝ أٌٛاذ ِغبزخ وً 

) اٌّدٙض ِٓ لجً اٌششوخ  K2SO4اعزخذاِٙب فٟ اٌزدشثخ الأٌٚٝ . ٚلذ رُ إظبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ 

اٌؼبِخ ٌٍزد١ٙضاد اٌضساػ١خ / اٌؼشاق ( فٟ ثذا٠خ ِشزٍخ اٌزفشػبد ٌّسصٛي اٌشؼ١ش ٔثشا  ثّمذاس 

ثذا٠خ   -فٟ اٌّٛػذ ٔفغٗ   GA3فٟ ز١ٓ رُ سػ ِٕظُ إٌّٛ اٌدجش١ٍ٠ٓ  وغُ / ٘ىزبس ( ، 100) 

( ٌىً خضء ثب١ٌٍّْٛ  100. زعشد ِسب١ًٌ اٌشػ ٌّٕظُ إٌّٛ ثبعزخذاَ )   -ِشزٍخ اٌزض١٘ش 

إر أخش٠ذ ػ١ٍّخ اٌشػ فٟ ٌزش/٘ىزبس ( ،  400ِؼبٍِخ ٚثبعزؼّبي اٌّبء وّسٍٛي ٌٍشػ ثّمذاس ) 

ِغ ِشاػبح ػذَ ٚخٛد س٠بذ  ٌٍزدشثز١ٓ الأٌٚٝ ٚاٌثب١ٔخٚشخ ٠ذ٠ٚخ ثبعزخذاَ ِش اٌصجبذ اٌجبوش

أثٕبء اٌشػ ٚلذ اعزّشد ػ١ٍّخ اٌشػ ػٍٝ إٌجبد ززٝ عمٛغ لطشاد اٌّسٍٛي ِٓ ٔٙب٠بد 

 الأٚساق ػٍٝ الأسض ) اٌجًٍ اٌزبَ ( .

( ِٓ  ²َ 1ػٕذ ٚصٛي إٌجبربد ِشزٍخ إٌعح إٌٙبئٟ ، رُ زصذ اٌشؼ١ش ِٓ ِغبزخ )        

ّج١ٕخ فٟ اٌزدشثخ صفبد إٌفظ اٌٌخطٛغ اٌٛعط١خ ٌىً ٚزذح ردش٠ج١خ أ٠عب ٚرُ رغد١ً اٌج١بٔبد ٌا

 الأٌٚٝ .

 أعبطٌد١ّغ ٔزبئح اٌصفبد اٌّذسٚعخ ٌٚىً ِٛعُ ػٍٝ زذٖ ػٍٝ  الإزصبئٟاخشٞ اٌزس١ًٍ 

لً رس١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٚثبعزؼّبي اٌسبعجخ الاٌىزش١ٔٚخ ثُ لٛسٔذ اٌّزٛعطبد اٌسغبث١خ زغت اخزجبس ا

   . ( Steel  ٚTorrie  ،1960 ) 0.05( ػٍٝ ِغزٜٛ L.S.Dفشق ِؼٕٛٞ )

 

 

 

 

 أٔٛاع الأدغبي إٌّزششح فٟ الأسض اٌّخصصخ ٌٍذساعخ :( :  1جذول ) 

 إٌٛع إٌجبرٟ دٚسح اٌس١بح اعُ اٌؼبئٍخ      اٌؼٍّٟ الاعُ            اٌّسٍٟ الاعُ

 ػش٠ط الأٚساق ِؼّش  Glycyrrhiza glabra Leguminosae ػشق اٌغٛط

 ػش٠ط الأٚساق ِؼّش Convolvulus arvensis L. Convolvulaceae اٌّذ٠ذ

 ػش٠ط الأٚساق ِؼّش Cardaria draba Cruciforae اٌد١ٕجشح

 ػش٠ط الأٚساق زٌٟٛ Melilotus indicus L. Leguminosae اٌسٕذلٛق

 سف١غ الأٚساق زٌٟٛ Avena fatua L. Gramineae اٌشٛفبْ اٌجشٞ

 سف١غ الأٚساق زٌٟٛ Phalaris minor Retz Gramineae اثٛد١ُِ
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 ) Polypogan monspeliensis اثٛر٠ً

L. ) Desf 

Gramineae ٌٟٛسف١غ الأٚساق ز 

 

 انُتائج وانًُاقشح :
 أولا : كفاءج يُافسح صُفً انشعٍر نلأدغال انًرافقح : 

 ( . ²كثافح َثاتاخ الأدغال ) َثاخ / و 

  - 12ٚاٌزشو١ت اٌٛساثٟ  99( ٚخٛد ِٕبفغخ ٚاظسخ ث١ٓ اٌصٕف إثبء  2ٌدذٚي ) ٠ج١ٓ ا          
فٟ ِؼذي وثبفخ ٔجبربد الأدغبي  بِؼ٠ٕٛ بأخفبظ 99إر زمك اٌصٕف إثبء ػٍٝ الأدغبي اٌّشافمخ  9

ػذَ ٚخٛد ث١ّٕب أظٙشد إٌزبئح  ، 9 – 12ل١بعب ثبٌزشو١ت اٌٛساثٟ  ²ٔجبد / َ 103.3ثٍغذ 

 ِؼبٍِخ أزذثذاٌزذاخً ، فمذ  أِب ثبعزخذاَ ِٕظُ إٌّٛ . ٘زٖ اٌصفخفٟ ِؼذي رأث١شاد ِؼ٠ٕٛخ 

ٌُٚ وثبفخ ٔجبربد الأدغبي أػٍٝ أخفبض فٟ ِؼذي  GA3ثذْٚ سػ ِٕظُ إٌّٛ  99اٌصٕف إثبء 

 ²ٔجبد / َ 104.3ٚ  102.3رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ٔفظ اٌّؼبٍِخ ثبعزخذاَ ِٕظُ إٌّٛ إر ثٍغذ  

  ثبٌززبثغ . 

 

  وثبفخ ٔجبربد الأدغبي فٟ ِؼذي  GA3رأث١ش صٕفٟ اٌشؼ١ش ِٕٚظُ إٌّٛ  ( : 2 جذول ) 

  .(  ²) ٔجبد / َاٌّشافمخ                

 GA3يُظى انًُو  يُظًاخ انًُو      
    

  انًقارَح ) تذوٌ رش 

 يُظى ًَو (     
              

 الأصُاف        انًعذل    

 103.3 102.3 104.3  99انصُف إتاء 

 120.8 121.0 120.6  9 – 12انتركٍة انوراثً 
  111.65 112.45 انًعذل

L.S.D  5 نًُظى انًُو      13.07  %   نلأصُافn.s          7.62نهتذاخم 

 : GA3ثاٍَا : كفاءج استجاتح صُفً انحُطح نًُظى انًُو 

 . ) % ( َسثتً انثروتٍٍ وانكارتوهٍذراخ فً انحثوب   

 اٌجشٚر١ٓزٟ ِؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ ٔغج رأث١شاد( ػٓ ٚخٛد  ٠3ٛظر اٌدذٚي )            

اعزدبثخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ ٚ إٌزبئح أظٙشدالأصٕبف ،  إٌٝفجبٌٕغجخ فٟ اٌسجٛة .  ٚاٌىبسث١٘ٛذساد

 صٕفزمك اٌ ث١ّٕب ( %10.35  )ٔغجخ ثشٚر١ٓ  أػٍٝزمك  إر  9 – 12زشو١ت اٌٛساثٟ ٚاظسخ ٌٍ

ص٠بدح  ظٙشد ، . ٚف١ّب ٠زؼٍك ثّٕظُ إٌّٛ ( % 71.02 ) وبسث١٘ٛذسادٔغجخ  ٍٝأػ  99إثبء 

% ل١بعب ثّؼبٍِخ اٌّمبسٔخ )  10.15زمك ٔغجخ ثشٚر١ٓ ثٍغذ  إرٗ ٌ وج١شحاعزدبثخ ِؼ٠ٕٛخ أ٠عب ٚ

. أِب اٌزذاخً ، فمذ زمك ث١ّٕب ٌُ ٠ىٓ ٌّٕظُ إٌّٛ رأث١ش ِؼٕٛٞ فٟ ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد  % ( 8.7

فٟ ز١ٓ زمك  ( % 11.4 )أػٍٝ ٔغجخ ثشٚر١ٓ  GA3ثبعزخذاَ ِٕظُ إٌّٛ اٌٛساثٟ  زشو١تاٌ

ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ٔفظ   ( % 8.1 )الً ِؼذي ٌٙزٖ اٌصفخ ثذْٚ اعزخذاَ ِٕظُ إٌّٛ  صٕفاٌ

 99 إثبءوّب عدً اٌصٕف  . ( % 8.9 ) اٌّؼبٍِخ ثبعزخذاَ ِٕظُ إٌّٛ اٌزٟ زممذ ٔغجخ ثشٚر١ٓ

ث١ّٕب عدً اٌزشو١ت اٌٛساثٟ  % ( 71.16ٕظُ إٌّٛ أػٍٝ ٔغجخ وبسث١٘ٛذساد ) ثذْٚ اعزخذاَ ِ

 % ( ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ثم١خ اٌّؼبِلاد . 68.94ثبعزخذاَ ِٕظُ إٌّٛ الً ٔغجخ )  9 – 12

فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌسجٛة  99صٕف إثبء اٌغٍج١خ اٌزٟ زممٙب اٌ ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ إٌز١دخ       

اٌم٠ٛخ  99 إثبءٌّٕبفغخ اٌصٕف  ، ِغ ٘زا رُ اػزّبد اٌصٕف١ٓ فٟ اٌذساعخ اٌلازمخ ثخفٟ ٘زٖ اٌزدش

خ اٌصٕف١ٓ لاعزدبثفٟ ٘زٖ اٌزدشثخ ٚ  خفط ِؼذي وثبفخ الأدغبيٌلأدغبي اٌّشافمخ ِٓ خلاي 

ِمجٛي رسم١مّٙب ٔز١دخ ا٠دبث١خ فٟ ص٠بدح زبصً اٌسجٛة ) آٌّجبسن ٚآخشْٚ ، ٚ  GA3ٌّٕظُ إٌّٛ 
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ٚلأْ اٌّؼذي اٌؼبٌٟ ٌٍجشٚر١ٓ ٠ّىٓ اٌسصٛي ػ١ٍٗ ػٕذ رٛفش اٌّغزٜٛ اٌّلائُ ِٓ  ،(  ٌٍٕشش

)ابو اٌزٞ ٠زؼشض فٟ وث١ش ِٓ الأز١بْ إٌٝ اٌزثج١ذ (  1997اٌجٛربع١َٛ ) ٔدُ ٚآخشْٚ ، 

اٌّعبف ٌٛزذٖ أٚ ِزذاخلا  K2SO4 لذ ٠ىْٛ ٌٍغّبد اٌجٛربعٌٟزا  ، (8811ضاحي واليونس ، 

 فٟ زجٛة خرٍه إٌغجِغ ِٕظُ إٌّٛ فٟ اٌزدشثخ اٌثب١ٔخ ػبِلا ِغبػذا أٚ ِشدؼب فٟ سفغ 

اٌزٟ رمبط ٚاٌزٟ رؼذ ِّٙخ فٟ زجٛة اٌّسصٛي اٌّضسٚع ٌغشض اٌؼٍف اٌسجٛثٟ  اٌصٕف١ٓ

  .ٔٛػ١زٗ ثبٌذسخخ اٌشئ١غ١خ ػٍٝ أعبط ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ زجٛثٗ 

 

 

 

 

  سجٛة صٕف١ٓ ٌ) % ( ثؼط اٌصفبد إٌٛػ١خ فٟ  GA3رأث١ش ِٕظُ إٌّٛ  ( : 3جذول ) 

 . ِٓ اٌشؼ١ش               

 َسثح انكارتوهٍذراخ فً انحثوب ) % (    َسثح انثروتٍٍ فً انحثوب ) % (                        

يُظى انًُو   يُظًاخ انًُو     

GA3     

انًقارَح ) تذوٌ 

 رش  يُظى ًَو (

يُظى انًُو   نًعذل       ا  

GA3     

انًقارَح ) تذوٌ 

 رش يُظى ًَو (

 انًعذل         

 الأصُاف      

 71.02 71.16 70.87 8.0 8.1 8.9  99انصُف إتاء 
 69.42 70.30 68.94 10.35 9.3 11.4  9 – 12انتركٍة انوراثً 

  70.73 69.91  8.7 10.15 انًعذل

L.S.D 5  نًُظى انًُو      1.62نلأصُاف   2.06نهتذاخم          0.78نًُظى انًُو       1.97  %  نلأصُافn.s      2.08نهتذاخم 

 

 

    .كثافح َثاتاخ الأدغال فً  K2SO4وانسًاد انثوتاسً  GA3ثانثا : أداء يُظى انًُو 

  فٟ  ٓ اٌّؼبِلادث١ ِؼ٠ٕٛخ رأث١شادزصٛي  إٌٝ(  4رش١ش إٌزبئح فٟ اٌدذٚي )                  

فٟ ِٕبفغزٗ ٌلأدغبي اٌّشافمخ ثٕفظ  99صٕف إثبء اٌ. ٚلذ عبس  وثبفخ ٔجبربد الأدغبي ِؼذي      

فخ ثٍغذ زذس أخفبظب ِؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي ٘زٖ اٌصأ إربٌزدشثخ الأٌٚٝ الاردبٖ اٌزٞ عبس ف١ٗ ث

ٌُ رؤثش  GA3إٌّٛ  . وّب أْ إظبفخ ِٕظُ 9 – 12ثبٌزشو١ت اٌٛساثٟ ل١بعب   ²ٔجبد / َ 122.38

إٌٝ إزذاس  K2SO4اعزخذاَ اٌغّبد اٌجٛربعٟ  أدِٜؼ٠ٕٛب فٟ ِؼذي وثبفخ ٔجبربد الأدغبي ث١ّٕب 

ٌُٚ رخزٍف ِؼ٠ٕٛب ػٓ ِؼبٍِخ  ²ٔجبد / َ 145.65ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ٘زٖ اٌصفخ ثٍغذ 

أِب اٌزذاخً ،  . ²ٔجبد / َ 145.60اٌزٟ ثٍغذ  GA3إظبفخ اٌغّبد اٌجٛربعٟ + سػ ِٕظُ إٌّٛ 

أخفبظب فٟ ِؼذي وثبفخ ٔجبربد الأدغبي  ل١بعب  99صٕف إثبء فمذ أظٙشد خ١ّغ اٌّؼبِلاد ٌٍ

ٚ٘زا ِب أظٙشرٗ ٔزبئح اٌزدشثخ الأٌٚٝ أ٠عب )  ، 9 – 12زشو١ت اٌٛساثٟ ثد١ّغ اٌّؼبِلاد ٌٍ

 غ١خ . إٌٝ ِمذسح اٌصٕف ثّٕبفغخ الأدغبي ػٍٝ ِزطٍجبد إٌّٛ اٌشئ١ ػض٠ذ( ٚاٌزٟ  2خذٚي 
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     وثبفخ ٔجبربد فٟ ِؼذي  K2SO4ٚاٌغّبد اٌجٛربعٟ  GA3ِٕظُ إٌّٛ  رأث١ش  ( : 4جذول ) 

   . ِٓ اٌشؼ١ش١ٓ اٌّشافمخ ٌصٕف(  ²) ٔجبد / َ الأدغبي               

   

  99انصُف إتاء  انًعايلاخ        
          

انتركٍة انوراثً 

12     - 9 
 انًعذل    

 GA3  120.6 144.0 132.3نًُو يُظى ا

 K2SO4   126.0 165.3 145.65انسًاد انثوتاسً 
GA3  +K2SO4  128.6 162.6 145.60 

 control 114.3 148.6 131.45انًقارَح 

  155.13 122.38 انًعذل

L.S.D   5  15.0 نهتذاخم    11.4نهًركة انكًٍٍائً    18.9%  نلأصُاف 
 

 َسثتً انثروتٍٍ  فً  K2SO4وانسًاد انثوتاسً  GA3و راتعا : أداء يُظى انًُ

    انشعٍر . نحثوبوانكارتوهٍذراخ ) % (         

 زِٟؼ٠ٕٛخ ث١ٓ اٌّؼبِلاد فٟ ٔغج رأث١شادزصٛي (  ٠5زعر ِٓ ٔزبئح اٌدذٚي )               

ٔزبئح   9 - 12أظٙش اٌزشو١ت اٌٛساثٟ ففٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ ،  ثبٌسجٛة . ٚاٌىبسث١٘ٛذساد اٌجشٚر١ٓ

 % 10.33زمك ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ فٟ ِؼذي ٘زٖ اٌصفخ ثٍغذ  إرِّبثٍخ ٌّب أظٙشٖ فٟ اٌزدشثخ الأٌٚٝ 

ث١ّٕب ٌُ رىٓ ٌلأصٕبف رأث١ش ،  %  8.58اٌزٞ زمك ٔغجخ ثشٚر١ٓ ثٍغذ  99 إثبءل١بعب ثبٌصٕف 

 اٌجشٚر١ٓ ) فٟ ٔغجخ ص٠بدح ِؼ٠ٕٛخ GA3. وّب عدً ِٕظُ إٌّٛ ِؼٕٛٞ فٟ ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد 

 GA3+ سػ ِٕظُ إٌّٛ  K2SO4اٌغّبد اٌجٛربعٟ  إظبفخث١ّٕب عدٍذ ِؼبٍِخ   ( % 10.35

ٚزممذ اٌّؼبٍِخ  . ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ إٌٌٝىٓ ٌُ رصً  % ( 9.10)  ِؼذي ٘زٖ اٌصفخأخفبظب فٟ 

شٜ ٌُٚ ٠ىٓ ٌٍّؼبِلاد الأخ % ( 72.27)  ثّٕظُ إٌّٛ أخفبظب ِؼ٠ٕٛب فٟ ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد

 9 – 12ٌٍزشو١ت اٌٛساثٟ  GA3أِب اٌزذاخً ، فمذ زممذ ِؼبٍِخ سػ اٌدجش١ٍ٠ٓ رأث١ش ِؼٕٛٞ . 
 GA3+ سػ  K2SO4زممذ ِؼبٍِخ إظبفخ ٚ ( %  11.6 ) ٔغجخ اٌجشٚر١ٓأػٍٝ ص٠بدح فٟ 

عدً ث١ّٕب  .ٌىٓ ٌُ ٠صً إٌٝ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ  ( % 8.2 )أػٍٝ أخفبض  99ٌٍصٕف إثبء 

ثبعزخذاَ ِٕظُ إٌّٛ أػٍٝ أخفبض فٟ ٔغجخ اٌىبسث١٘ٛذساد )  9 – 12اٌزشو١ت اٌٛساثٟ 

 . ٌُٚ ٠صً اٌٝ ِغزٜٛ اٌّؼ٠ٕٛخ أ٠عب % (  71.55

ػٍٝ اٌشغُ ِٓ ِٕبفغزٗ اٌعؼ١فخ  9 – 12ٌٍزشو١ت اٌٛساثٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ إْ ص٠بدح ِؼذي        

( سثّب ٠ؼٛد إٌٝ دٚس الأخ١ش  4ٚ  2) اٌدذ١ٌٚٓ  99ٌلأدغبي ل١بعب ثبٌّٕبفغخ الألٜٛ ٌٍصٕف إثبء 

اٌزٞ سثّب ( ِمجٛي ٌٍٕشش فٟ ص٠بدح زبصً اٌسجٛة ٚػذد اٌسجٛة / عٕجٍخ ) آٌّجبسن ٚآخشْٚ ، 

أؼىظ عٍجب فٟ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ إر أشبسد ثؼط اٌذساعبد إٌٝ ٚخٛد ػلالبد اسرجبغ لذ رىْٛ 

ٛي ِٓ خٙخ ، ٚث١ٓ عبٌجخ أٚ ِٛخجخ ث١ٓ إٌّبفغخ ػٍٝ ِزطٍجبد إٌّٛ ث١ٓ الأدغبي ٚاٌّسص

زبصً اٌسجٛة ٚٔغت اٌجشٚر١ٓ ٚاٌصفبد إٌٛػ١خ الأخشٜ وبٌىبسث١٘ٛذساد فٟ اٌسجٛة ِٓ 

ٌلأدغبي  99( .  أٚ أْ ِٕبفغخ اٌصٕف إثبء  2000اٌغؼ١ذٞ ، ٚ  2000اٌشث١ؼٟ ،  خٙخ أخشٜ )

ٌٙزٖ  اٌّشافمخ ِٓ خلاي دٚسٖ فٟ خفط ِؼذي وثبفخ ٔجبربد الأدغبي فٟ ٘زٖ اٌزدشثخ سثّب ٠ىْٛ

إٌز١دخ ِؤششا ػٍٝ إِىب١ٔخ أٚ لذسح ٘زا اٌصٕف فٟ رسم١ك ٔزبئح ا٠دبث١خ فٟ اٌصفبد إٌٛػ١خ 
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ثبػزجبس أْ  ( 5ٚ٘زا ِب زصً فؼلا زغت ِب رظٙشٖ إٌزبئح فٟ اٌدذٚي )  الأخشٜ غ١ش اٌجشٚر١ٓ

ٝ ٠ؼٕٟ ِمذسح الأخ١ش ثّٕبفغخ اٌذغً ػٍ 99خفط وثبفخ ٔجبربد الأدغبي ثزأث١ش اٌصٕف إثبء 

ِزطٍجبد إٌّٛ اٌشئ١غ١خ اٌّزّثٍخ ثبٌعٛء ٚاٌّىبْ ٚاٌّبء ٚاٌغزاء ِٚب ٠ٕؼىظ رٌه فٟ ِمذسح 

اٌصٕف ػٍٝ اِزصبص اٌّبء اٌىبفٟ ٚاٌمذس اٌؼبٌٟ ِٓ اٌؼٕبصش اٌغزائ١خ ٚػٍٝ ص٠بدح وفبءرٗ فٟ 

 اٌزّث١ً اٌعٛئٟ ِٚب ٠زغجت ػٕٗ أ٠عب ِٓ ص٠بدح فٟ أزمبي اٌّٛاد اٌغزائ١خ ) وبٌجشٚر١ٕبد ٚ

 ٘زٖ إٌزبئح رزفك ِغ فٟ ِشزٍخ رى٠ٛٓ اٌسجخ ، إْ Sinksاٌىبسث١٘ٛذساد ٚغ١ش٘ب ( إٌٝ اٌّصجبد 

ػٕذ ِؼبٍِخ خّغخ أصٕبف ِٓ اٌسٕطخ إٌبػّخ ثّج١ذٞ (  2008أشبس إ١ٌٗ آٌّجبسن ) ِب 

Chevalier  ٚbentazone   ثبْ ٌؼبًِ إٌّبفغخ ثٙذف سفغ ٔغجخ اٌجشٚر١ٓ فٟ اٌسجٛة فبعزٕزح

ٌٚىٕٗ  اٌسٕطخ رأث١ش ٚاظر فٟ ّٔٛ اٌّسصٛي ٚرطٛسٖ ٚإعٙبِٗ فٟ ص٠بدح إٔزبخ١خ زجٛةٌلأدغبي 

  أؼىظ عٍجب ٚثشىً ٚاظر فٟ صفبرٗ إٌٛػ١خ ٚخصٛصب اٌجشٚر١ٓ .

دٚساً ِّٙاابً فااٟ ص٠اابدح ِسزااٜٛ  لااذ أدٜ GA3ِاإظُ إٌّااٛ  ْوّااب ٠زجاا١ٓ ِاآ خاالاي إٌزاابئح ثااأ       

ف فاٟ ِشازاً إٌّاٛ اٌّزاأخشح ٚرٌاه ٌىاْٛ ِسبصا١ً ١ظاأاٌسجٛة ِآ اٌجاشٚر١ٓ ٚلاعا١ّب ػٕاذِب 

 إٌِٝسبص١ً ِسذٚدح إٌّٛ ٠زٛلف ّٔٛ٘ب اٌخعشٞ ػٕذ ٚصٌٛٙب  اٌشؼ١شاٌسجٛة اٌصغ١شح ِٕٚٙب 

إٌجابد اٌخعاش٠خ ٚاٌسجاٛة  أخاضاءِّب ٠مٍاً ِٕبفغاخ  ( 1989) ػط١خ ٚ ١٘ٚت ،  ِشزٍخ اٌزض١٘ش

اٌعاٛئٟ ٠ٚؼطاٟ اٌفشصاخ ٌٍسجاٛة ٌض٠ابدح  ّث١اًف١ّب ث١ٕٙب ػٍٝ اٌّبدح اٌدبفخ إٌبردخ ِٓ ػ١ٍّاخ اٌز

،  ٚ آخااشْٚ  Rawlukٚ   2000اٌشث١ؼاٟ ،  ) ٌٍسجااخ الأخاشٜٚاٌّىٛٔاابد  جاشٚر١ٓخض٠ٕٙاب ِاآ اٌ

ثشٚر١ٕابد  إٌاٝاٌعٛئٟ اٌزاٟ عازّثً ّث١ً ص٠بدح ٔغجخ ٔٛارح ػ١ٍّخ اٌز إٌٝسثّب ٠ؼٛد أٚ  .(  2000

فبػ١ٍاخ  الأوثاشسجاٛة ٘اٟ اٌّصاجبد ٚاٌزٟ عازخضْ فاٟ اٌسجاٛة فاٟ ٘ازٖ اٌّشزٍاخ ٚرٌاه ٌىاْٛ اٌ

ص٠بدح ِسزٜٛ  إٌٝٚٔشبغبً فٟ اعزلاَ ٚخضْ اٌّبدح اٌدبفخ فٟ ِشزٍخ اٌزض١٘ش ِٚب ثؼذ٘ب ِّب ٠ؤدٞ 

سػ ِإظُ إٌّاٛ  أْ أٚ  ( 2000اٌغاؼ١ذٞ ،  ٚ Sahu ٚ Singh ،1995) اٌجاشٚر١ٓ فاٟ اٌسجاٛة

ّسصاٛي ِّاب ٠ؼٕاٟ رٛلاف إٌّاٛ اٌخعاشٞ ٌٍ إوّابيلاذ رٛافاك ِاغ ِشزٍاخ خلاي ِشزٍاخ اٌزض١٘اش 

فشصااخ  ٚأػطااٝاٌعااٛئٟ  ّث١ااًاٌّصااجبد اٌفغاا١ٌٛٛخ١خ اٌخعااش٠خ ػاآ اعاازمجبي ٔااٛارح ػ١ٍّااخ اٌز

ػ١ٍّاخ  لإرّابَاٌجاشٚر١ٓ ٌٍّصجبد اٌفغ١ٌٛٛخ١خ اٌزىبثش٠خ )اٌسجٛة( فٟ اعزمجبي اوجش ِاب ٠ّىآ ِآ 

٠بدح راٛف١ش اٌّابدح اٌعٛئٟ ػٍٝ ص ّث١ًفٟ رسف١ض ػ١ٍّخ اٌزٌّٕظُ إٌّٛ اٌذٚس فىبْ  ، ًِء اٌسجٛة

اٌّصااجبد  إٌااٝ( ِاآ اٌّصاابدس اٌجااشٚر١ٓاٌفؼاابي فااٟ رغااش٠غ ٔمااً اٌّاابدح اٌدبفااخ ) ٚالإعااٙبَاٌدبفااخ 

 فٟ اٌسجٛة ِؼ٠ٕٛبً . جشٚر١ٓرٌه ػٍٝ ص٠بدح ِسزٜٛ اٌ فبٔؼىظ

 K2SO4إٌزبئح اٌغ١ش ِشدؼخ فٟ اٌصفبد إٌٛػ١خ إٌبردخ ِٓ اعزخذاَ اٌغّبد اٌجٛربعٟ أِب        

رأرٟ فٟ ِشزٍخ ٠ىْٛ اٌزٕبفظ ػٍٝ اٌّٛاد  اٌزٟ غّبداٌّجىشح ٌٍ  الإظبفخ إٌٝرؼٛد  ٟٙ سثّبف

٘زٖ اٌّبدح اٌغزائ١خ اعزٕضاف  إٌِّٝب ٠ؤدٞ  أشذٖإٌجبد اٌخعش٠خ ػٍٝ  أخضاءاٌغزائ١خ ث١ٓ 

٠ٚمًٍ ِٓ فشصخ (  Barraclough    ٚHayne  ،1996) فٟ ص٠بدح إٌّٛ اٌخعشٞ خاٌّعبف

 ٚص٠بدح ِسزٛا٘ب ِٓ اٌجشٚر١ٓ ٚ ،  ( ِمجٛي ٌٍٕشش) آٌّجبسن ٚآخشْٚ ،  ٙباٌسجٛة فٟ ص٠بدح ٚصٔ

 .اٌىبسث١٘ٛذساد 

إر   9-12ٌٍزشو١ت اٌٛساثٟ  GA3 اعزخذاَ ِؼبٍِخ سػ خجش١ٍ٠ٓ اٌسب١ٌخ ٔغزٕزح ِٓ اٌذساعخ      

 % . 11.6ثٍغذ  فٟ اٌسجٛة جشٚر١ٓأٌغجخ أفعً إٌزبئح ٚأدٜ إٌٝ ص٠بدح أػطٝ 

 

  ١ٓ سجٛة صٕفثؼط اٌصفبد إٌٛػ١خ ٌرأث١ش ِٕظُ إٌّٛ ٚاٌغّبد اٌجٛربعٟ فٟ  ( : 5جذول )  

   . ِٓ اٌشؼ١ش                
 َسثح انكارتوهٍذراخ فً انحثوب ) % (        َسثح انثروتٍٍ فً انحثوب ) % (                 
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  99انصُف إتاء  انًعايلاخ          
          

 انتركٍة انوراثً  

     12 - 9 
           

 انًعذل    

  99انصُف إتاء 
          

 انتركٍة انوراثً  

     12 - 9 
           

 انًعذل    

 GA3  9.1 11.6 10.35 72.98 71.55 72.27يُظى انًُو 

 K2SO4   8.6 9.8 9.20 74.06 75.01 74.54انسًاد انثوتاسً 

GA3  +K2SO4  8.2 10.0 9.10 75.27 74.63 74.95 

 control 8.4 9.9 9.15 75.19 72.97 74.08انًقارَح 
  73.54 74.38  10.33 8.58 انًعذل

L.S.D  5   %     نلأصُاف   1.44نهتذاخم      1.12نهًركة انكًٍٍائً      0.92 نلأصُافn.s    ً2.90نهتذاخم     2.33نهًركة انكًٍٍائ 
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