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ت انكىنغى انحًزاء فٍ انىطط و صبغااطتخذ

 ػٍ نتظزَغ ػشل وتنقُتانشر

الأنىاع انتببؼت نجنض  شخُصوت

Azospirillum 

 
 

 خهُم يصطفً خًبص، نذي سكٍ يهذٌ، نُهً ػبذ انحًُذ طؼُذ
 انجبيؼت انًظتنصزَت –كهُت انؼهىو  –قظى ػهىو انحُبة 
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Abstract 

 

151 isolates of Azospirillum were identified out of 289 nitrogen fixing 

bacteria, these isolates were obtained from soil rhizosphere and sterilized rice roots of 

different regions in Iraq, by using biochemical and physiological characters, the 

isolates were differentiated into three species namely: A. brasilense, A. Lipoferum, 

and A. irakense and their numbers were 88,16 and 47 respectively. All isolates of A. 

irakense (except two) were obtained from sterilized root. By using modified Red 

Congo medium for isolation, purification and identification. The isolates were 

classified into three groups (A, B and C) according to colony colors. The results 

indicated that there is a relationship between biochemical characters and textures, 

shapes , colors of the colonies. It seems that there is a similarity between colonies of 

the same group, which differ from the other groups. 
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 انخلاصت

 
ػضُة ٓثبتةة ُِ٘تةشٝن٤ٖ تةْ صُذصةٍٞ  989ٖٓ ٓجٔٞع  Azospirillumُج٘ظ  ػضُة تؼٞد 959شخصت 

ػ٤ِٜةةم ٓ٘ةوةةة صُشص٣ضٝعةةل٤ش ٝنةةزس ٗبةةما صُةةشص ُٔ٘ةةمغن ٓختِلةةة ٓةةٖ صُؼةةشصمت ٝلمعةةتخذصّ ص  تبةةمسصا ص٤ٌُٔٞد٣ٞ٤ةةة 

 ,A. irakense,.   lipoferum     :ص٥ت٤ة ٝصُخصمئص صُلغ٤ُٞٞن٤ة صلأ شٟ أٌٖٓ تٞص٣غ صُؼض ا ػ٠ِ صلأٗٞصع

A. brasilen .A  ػِةةة٠ صُتةةةٞص٢ُ: ًمٗةةةت ن٤ٔةةةغ ػةةةض ا صُ٘ةةةٞع 77ٝ 96ٝ 88ٝلمػةةةذصد لِـةةةت  irakense .A 

ت صغبةةمم ٝعةةػ صٌُٞٗـةةٞ صُذٔةةشصع صُٔذةةٞس ُِؼةةضٍ ٝصُتو٤٘ةةة ٤ٖ( ٓةةٖ نةةزس صُ٘بةةما صُٔؼوةةْت صعةةتخذٓ)لمعةةتث٘مع ػةةضُت

ظذمً ك٢ شٌَ ٝتٞص٣غ صُصبـة ك٤ٜمت ُزص كوذ هغٔت إ٠ُ ثلاثةة ٝصُتشخ٤صت صظٜشا ٓغتؼٔشصا صُؼض ا ص تلاكمً ٝص

دُةةت صُ٘تةةمئى ػِةة٠ ٝنةةٞد صستبةةمغ ٝبةةِة ٝث٤وةةة لةة٤ٖ صُخصةةمئص ص٤ٌُٔٞد٣ٞ٤ةةة ٓةةغ ٗتةةمئى  (.C, B, Aٓجةةم٤ٓغ )

تشةةملٚ ٌُةةَ ػةةض ا صُٔجٔٞػةةة  تبةة٤ٖ ٝنةةٞد .ص تبةمسصا شةةٌَ صُٔغةةتؼٔشت ٝصٗتشةةمس صُصةةبـة ٝصُٔ٘ةةمغن صُتةة٢ ًٞٗتٜةةم

 صُٔجٔٞػما صلأ شٟ. ُٖٔغتؼٔشصا ك٢ صُٞهت صُز١ ص تِلت ك٤ٚ ػصُٞصدذت ُةب٤ؼة ص
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 انًقذيت

 
دظ٤ةت ٛةزٙ صُبٌتش٣ةم لذسصعةة ٌٓثلةة لغةبر ت ث٤شٛةم صُٔل٤ةذ ػِة٠  Azospirillumٓ٘ز إػةمدت ػةضٍ لٌتش٣ةم  

لؼةةةط ٓجةةةم٤ٓغ صُٔذمبةةة٤َ صُ٘بمت٤ةةةةت ٝتٔتِةةةي ٛةةةزٙ صُبٌتش٣ةةةم ػةةةذت ص٤ُةةةما تشةةةتَٔ ػِةةة٠ إٗتةةةم  صُٜشٓٞٗةةةما ٓثةةةَ 

cytokinine, auxin ( ت 6ٝت 9(ت ٝتثب٤ت صُ٘تشٝن٤ٖ ٝتغةش٣غ ٗٔةٞ صُ٘بةما )91ت9ٝؿ٤شٛم)ػةمدت تغةتؼٔش ًٜٞٗةم 

ٛ٘ةمى ُذةذ ص ٕ ػشةشت ٝ(ت 7ت 9هششت صُجزس ٝٓ٘ةوة صُشص٣ضٝعل٤ش ُٔجٔٞػة ًب٤شت ٓةٖ صُ٘بمتةما صُٜٔٔةة صسصػ٤ةمً )

 :ت ٖٝٓ ظٜٔ٘مAzospirillumأٗٞصع ٌٓتشلة توغ ظٖٔ ن٘ظ 

A. irakense, A. zeae, A. lipoferum, A.  brasilenseA .oryzae,A .canadense (5 91ت 6ت )

( )تشةَٔ صُشةٌَ صُظةمٛش١ phenotype charactersصػتٔذ ك٢ تشخ٤ص ٛزٙ صلأٗةٞصع ػِة٠ صُصةلما صُٔظٜش٣ةة )

( إظةةمكة إُةة٠ 95تDNA/ DNA hybridization( )7ٝصُصةةلما ص٤ٌُٔةةٞ د٣ٞ٤ةةة( ٝصعةةتخذصّ صُتو٤٘ةةة صُجضئ٤ةةة )

ُِتشةملٚ لة٤ٖ ٛةةزٙ  ة( ٝٓةةغ ًةَ ٛةزص لو٤ةةت صُصةؼٞلما ًث٤ةشت ٗت٤جةة99٘ذت ػِةة٠ صُتو٤٘ةة صُجض٣ ٤ةة )ٝعةمئَ أ ةشٟ ٓغةت

ػ٤ةة ٝإغمُةة كتةشت صُؼةضٍ ٝصُت٘و٤ةة ٝصُتشةخ٤ص كعةلاً ػةٖ صُؼةذد صٌُب٤ةش ٓةٖ ٗٞصع ػ٘ذ ٗٔٞٛم ػ٠ِ صلأٝعةمغ صُضسصلأ

م٤ٓغ أ شٟ ٖٓ صُبٌتش٣م صُٔثبتة (ت إظمكة ُٞنٞدٛم ٓغ ٓج91ص  تبمسصا ص٤ٌُٔٞد٣ٞ٤ة صُلاصٓة ُتلش٣ن ٛزٙ صلأٗٞصع)

ُِ٘تشٝن٤ٖ ٝصستبمغ ٛزٙ صُٔجم٤ٓغ لشذت ٓغ صُتشلة ٝنزٝس صُ٘بمتما ٓٔم نؼَ صُؼضٍ ٝصُت٘و٤ة أٓشص ك٢ ؿم٣ة صُصؼٞلة 

تؼذ لة٤ ة صُ٘ٔٞ ٝصٖٓ صُج٤َ غ٣َٞ ٗغب٤م ٓومسٗة ٓغ صلأن٘مط صُبٌتش٣ة  Azospirillum(ت ًٔم ٝإٕ لٌتش٣م 5ت99)

 (.96م)صلأ شٟ صُٔتٞصنذت ٓؼٜ

( صُةز١ ٣غةةٔخ ل٘ٔةةٞ 8صلأؿ٘ةةمئ٢ ) Nfbسٝت٤٘٤ةم ٓةةٖ  ةلاٍ ت٤ٔ٘تٜةةم ػِةة٠ ٝعةػ  ٣ٝAzospirillumةتْ ػةةضٍ 

(ت ُزص صهتشح صُبمدثٕٞ لعشٝست تة٣ٞش ٝعػ صٗتومئ٢ ُؼةضٍ ٛةزٙ 99ٓجم٤ٓغ لٌتش٣ة أ شٟ ٓثبتة أ شٟ ُِ٘تشٝن٤ٖ)

( أٝ لمعةتخذصّ صٌُٞٗـةٞ صُذٔةشصع كة٢ 97( أٝ ٖٓ  لاٍ تو٤ِةَ تش٤ًةض صُٔصةذس صٌُشلة٢ٗٞ كة٢ صُٞعةػ )95صُبٌتش٣م )

(. صعتخذٓت صُصةبمؽ صُذ٣ٞ٤ةة لصةٞست سٝت٤٘٤ةة ُصةبؾ صُبٌتش٣ةم ٝصلأد٤ةمع صُٔجٜش٣ةة صلأ ةشٟ 99صُٞعػ صُضسػ٢ )

( إٔ صُتصب٤ؾ صدذ غشم صُتشخ٤ص صُجشثة٢ٓٞ ًمبةةبمؽ صُٔغةتؼٔشت كة٢ صُٞعةػ صُضسػة٢ 97( ٝصػتبش )97ت96)

 ٤ػ لؼط صلأٗٞصع صُبٌت٤ش٣ة ٤ُتذٍٞ صُٞعػ ٖٓ ػمّ إ٠ُ ٝعػ صٗتوم٢ُ.أٝ ػذّ صبةبمؿٜم أٝ هذست صُصبـة ػ٠ِ تثب

Pasteurella pestis (99 )ًمٗةةت بةةبـة صٌُٞٗـةةٞ صُذٔةةةشصع رصا كمئةةذت ًب٤ةةشت كةة٢ تشةةةخ٤ص لٌتش٣ةةم 

ػةٖ لو٤ةة  Rhizobium(ت ًٔم ٝصٕ ٛزٙ صُصبـة هذ صعةتخذٓت ُتلش٣ةن لٌتش٣ةم 91) Shigella sonneiٝتشخ٤ص 

ػةٖ لو٤ةة ٝت٤٤ٔضٛةم  Azospirillumتخذصّ ٛزٙ صُصبـة ك٢ صُٞعػ صُضسػ٢ ُؼضٍ لٌتش٣م (. ًٝمٕ صع99ص ن٘مط )

 Pseudomonas, Klebsiella, Enterobacter, Bacillusأٗةةةٞصع صلأن٘ةةةمط صُٔثبتةةةة ُِ٘تةةةشٝن٤ٖ ٓثةةةَ 

ػةٖ  Azospirillum( ٝصٝظخ أ٤ٔٛة صُصبـة ك٢ ت٤٤ٔض ن٘ظ 99)Caceresٝصُٔتٞصنذت ٓؼٜم هذ صعتخذّ ٖٓ هبَ 

. ٝػ٘ةةذٓم Azospirillumصُٔجةةم٤ٓغ صلأ ةةشٟت د٤ةةلأ إٔ صلأ ٤ةةشت   تٔةةتص صُصةةبـة ػٌةةظ ػةةض ا نةة٘ظ  لو٤ةةة

صعتخذٓت ٛزٙ صُصبـة ُٜزص صُـشض ُةْ تةتْ صاشةمست صٝ صُتةةشم إُة٠ همل٤ِةة صُصةبـة ػِة٠ تلش٣ةن أٝ ت٤٤ٔةض صلأٗةٞصع 

 عةةةػ ( ٓةةةٖ إٔ صBashan and Levanony( )91ُٞ(ت عةةةٟٞ ٓةةةم رًةةةشٙ )1ت99ت99ظةةةٖٔ ٛةةةزص صُجةةة٘ظ )

 صُذةةةةةم١ٝ ػِةةةةة٠ بةةةةةبـة صٌُٞٗـةةةةةٞ صُذٔةةةةةشصع ٓةةةةةغ لؼةةةةةط صُٔعةةةةةمدصا صُذ٣ٞ٤ةةةةةة صعةةةةةتةمع ت٤٤ٔةةةةةض ػةةةةةض ا 

( صعةةتةمػت ٝلمعةةتخذصّ ٛةةزٙ 97ػةةٖ لو٤ةةة صلأٗةةٞصع. ٝكةة٢ دسصعةةة  دوةةة ) Azospirillum brasilenseصُ٘ةةٞع 

صةبـة ٝرُةي ٓةٖ  ةلاٍ صشةٌمٍ صُٔغةتؼٔشصا ٝشةذت صُ Azospirillumصُصبـة ٖٓ ت٤٤ٔض ثلاثة أٗٞصع ظٖٔ نة٘ظ 

 ٝصٗتشمسٛم.

ٛذكت ٛزٙ صُذسصعة إ٠ُ تو٤٤ْ صعتخذصّ بةبـة صٌُٞٗـةٞ صُذٔةشصع كة٢ صُٞعةػ صُضسػة٢ صُصةِر ُؼةضٍ ٝت٘و٤ةة 

ٝل٤ةةمٕ ٓةةذٟ صُصةةِة لةة٤ٖ صُخصةةمئص أٝ صُصةةلما صُظمٛش٣ةةة  Azospirillumٝتشةةخ٤ص صُؼةةض ا لأٗةةٞصع نةة٘ظ 

 ٝص٤ٌُٔٞد٣ٞ٤ة ٓغ  صمئص صُٔغتؼٔشصا صُ٘م٤ٓة ػ٠ِ ٝعػ ٛزٙ صُصبـة.

 

 ًىاد وطزائق انؼًمان

 
 صلأٝعمغ صُضسػ٤ة: صعتخذّ ٗٞػ٤ٖ سئ٤غ٤ٖ ٖٓ صلأٝعمغ:

( ٝصُخةةم٢ُ ٓةةٖ صُ٘تةةشٝن٤ٖ ٝصُخةةمك ُؼةةضٍ لٌتش٣ةةم semi - solidص ؿ٘ةةمئ٢ صُشةةبٚ صُصةةِر ) Nfb. ٝعةةػ 9

Azospirillum (6:)( ٝصُز١ صدتٟٞ ػ٠ِ صٌُٔٞٗما صُتم٤ُة )ؿْ/ ُتش 

NaCl(0.1), MgSo4.7H2O(0.2), K2HPO4(0.5), DL.malic acid(5) MnSo4.H2O(0.1), 

Na2MoO4(0.002), CaCl2(0.02), CaCl2(0.02),( ٓةةَ ٓةةٖ ٓذِةةٍٞ 7ت )EDTA (9.67  /ٕٝص %
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( 7.8(ت )Biotinل٤ةةٞت٤ٖ ) KOH (0.2) .1.119 ( كةة%0.5٢ ) Bromothymol blueٓةةَ(   9دجةةْ(ت )

KOH( صًةمس ٝظةةبػ ص ط ص٤ُٜةةذسٝن٢٘٤ ػِةة٠ 9.8ت )س ًشل٤ٗٞةةة أ ةةشٟ ُلا تبةةمسصا ٝػ٘ةةذ صعةةتخذصّ ٓصةةمد 6.8

 صعتبذٍ صُٔصذس صٌُشل٢ٗٞ أػلاٙ ل٤٘ٔم لو٤ت صُٔذت٣ٞما صلأ شٟ ًٔم ٢ٛ.

( ٓةغ صنةشصع لؼةط 99(: صعتخذّ ٛزص صُٞعػ ُِؼضٍ ٝصُت٘و٤ة دغر غش٣وة )RC( )99)صُذٔشصع  . ٝعػ صٌُٞٗـ9ٞ

 صُتذ٣ٞشصا ػ٠ِ ٌٓٞٗما صُٞعػ ًٝم ت٢ )ؿْ/ ُتش(:

NaCl(0.1), MgSo4.7H2O(0.2), K2HPO4(0.5), DL.malie acid(5) تNH4Cl(1) (1.195ت) 

FeCl36H2O( ل٤ةةةٞت٤ٖت 1.119( ٓغةةةتخِص صُخ٤ٔةةةشتت )1.9ت )KOH(4.8)( صًةةةمس ٝتةةةْ ظةةةبػ ص ط 91ت )

 KOH (0.1N)لٞعمغة  6.8ص٤ُٜذسٝن٢٘٤ ػ٠ِ 

 

 جًُغ انؼُنبث وطزائق انؼشل

 
ثةلا  ٝٓةٖ ٝلصةٞست ػشةٞصئ٤ة  لجةزٝسٛم صُةشص ٓةغ ًتِةة صُتشلةة صُٔذ٤ةةة ما( ٓةٖ ٗبمتة5)إ٠ُ  (1) صهتِؼت

ا صُ٘جةق ٝد٣ةم٠ُ مٓذمكظة( ٤ًِٞٓتش ُذوٍٞ توةغ ظةٖٔ 91ت ػٖ صلأ شٟ لذذٝد )تبؼذ صُٞصدذ ُِذوَ صُٞصدذ ٓ٘مغن

ّ ٝصعةةتخذٓت كةة٢ ٓةةذت أهصةةمٛم أعةةبٞع لؼةةذ °7ٝدلظةةت صُؼ٤٘ةةما كةة٢ أ٤ًةةمط للاعةةت٤ٌ٤ة ٓؼؤةةة ٝلذسنةةة ٝصُومدعةة٤ة 

 صُشص٣ضٝعةةةةل٤ش صُٔذ٤ةةةةةة لمُجةةةةزٝست ٝٓةةةةٖ نةةةةزٝس ٗلةةةةظ صُ٘بةةةةما ػ٤٘ةةةةما ٓةةةةٖ تشلةةةةة ػ٘ةةةةذٛم صعةةةةتخذٓت  صُجٔةةةةغ

 Chloramine T%( ٓةةٖ 9ػةةذت ٓةةشصا لمُٔةةمع صُٔؼوةةْت ٝثةةْ ػِٞٓةةت ٓةةغ )ٗٔةةمر  صُجزٝس(ت ٝؿغةةِت ماٗبمتةة 1)

عةْ(  9إُة٠  9( عذوت صُجزٝس لؼذٛم أٝ هةؼةت إُة٠ هةةغ بةـ٤شت )95ٝؿغِت لؼذئز ُٔشصا ػذت دغر غش٣وة )

عةمػة. ٝلؼةذ ظٜةٞس  79ّ ُٝٔةذت 15oثْ دع٘ت لذةشصست  Nfbَٓ ٖٓ ٝعػ  5ٝٝظؼت ك٢ أٗمل٤ر صدتٞا ػ٠ِ 

ِٓةْ( ثةْ تخة٤ةٜةم  7إ٠ُ  1( ل٤عمع ًث٤لة تذت صُغةخ )pellicleشٌَ دِوة )ل ٝ Nfbصُ٘ٔٞ صُبٌت٤ش١ ػ٠ِ ٝعػ 

(streaked ػِةة٠ ٝعةةػ )RC  15ّٝدعةة٘ت لذةةشصست  ٞس صُٔغةةتؼٔشصا رصا صُِةةٕٞ لؼةةذ ظٜةةٝعةةمػة  79ُٝٔةةذت

( ُـةشض صُت ًةذ ٓةٖ 99صُٔذٞس ٝدغر ٓم رًشٙ ) RCغٜم ٝتخة٤ةٜم ٓشت ثم٤ٗة ػ٠ِ أغبمم ٝعػ ْ صُتومصلأدٔش ت

ٗومٝت صُٔغتؼٔشصا ػٖ صُٔجةم٤ٓغ صُبٌت٤ش٣ةة صلأ ةشٟ صُتة٢ ظٜةشا ٓؼٜةم ػ٘ةذ ػ٤ِٔةة صُتخةة٤ػ صلأُٝة٠ ٝصُتة٢ ًمٗةت 

 ػذ٣ٔة صُِٕٞ.

 

 انتشخُص

 
٤ة لمعةةتخذصّ ٓجٔٞػةةة ٓةةٖ صُٔصةةمدس ُٞنغةة٤ٞد٣ٞ٤ةةة ٝصُلغ صُؼةةض ا إُةة٠ ص  تبةةمسصا ص٤ٌُٔٞص عةةؼت ن٤ٔةة

ٓةٖ صُ٘تةمئى(  9صٌُشل٤ٗٞة صُٔختِلةت إظمكة إ٠ُ ٓلادظة صُشٌَ صُخمسن٢ ُِخلا٣م لٞصعةة صُٔجٜش صُعٞئ٢ )نةذٍٝ 

ٝٛةة٢  type strains(ت ًٝٔةةم صعةةتخذٓت ثةةلا  عةةلا ا ٓتةةٞكشت لٔثملةةة 6ت7ت8ت99صػتٔةةمدصً ػِةة٠ ٓةةم أشةةمس ُةةٚ)

Sp7(ATCC 29145 ُِ٘ةٞع )A. brasilense تSp5b(ATCC 29707 ُِ٘ةٞع )A. lipoferum  ٝKBCI 

ًٔصذس ُِٔومسٗةة ٝتو٤ة٤ْ صُ٘تةمئىت ًٔةم دسعةت أشةٌمٍ صُٔغةتؼٔشصا ٝأُٞصٜٗةم ٝصٗتشةمس بةبـة  A. irakenseُِ٘ٞع 

 .ٓجٜش تشش٣خ صٌُٞٗـٞ صُذٔشصع لٞعمغة

 

 قُبص فؼبنُت أنشَى اننُتزوجُنُش:

 

صُٔذةٞس ٝدعة٘ت  RCِؼةض ا صُ٘م٤ٓةة ػِة٠ ٝعةػ ُ Nfb( َٓ ٖٓ ٝعةػ 5ُوذت صلأٗمل٤ر صُذم٣ٝة ػ٠ِ )

( ٝتةْ صُتؼب٤ةش 96عمػة. ٝهةذسا كؼم٤ُةة أٗةض٣ْ ص٤ُ٘تشٝن٤٘٤ةض لةش٣وةة ص تةضصٍ ص عةت٤ِ٤ٖ ) 79ّ ُٝٔذت °11لذشصست 

 ػٖ صُ٘تمئى ٖٓ  لاٍ تذش٣ش ؿمص ص ث٤ِ٤ٖ )ٗمٍٗٞٓٞ/ َٓ/ عمػة(.

 

 اننتبئج وانًنبقشت

 
أػةةت  Azospirillumصُٔذٞس شب٤ٜة لبٌتش٣م  RCٝعػ ٓغتؼٔشت دٔشصع ٗم٤ٓة ػ٠ِ  969ٖٓ ٓجٔٞػة 

( ػضُة ٜٓ٘م ٗتمئى ص٣جمل٤ةة ُلذةص ص تةضصٍ ص عةت٤ِ٤ٖت ك٤ٔةم أِٛٔةت لو٤ةة صُؼةض ا صُتة٢ ُةْ تظٜةش أ٣ةة كؼم٤ُةة 959)

( 95( إُةة٠ )7( ػضُةةة كؼم٤ُةةة ٓ٘خلعةةة لأٗةةض٣ْ ص٤ُ٘تشٝن٤٘٤ةةض تشصٝدةةت لةة٤ٖ )95ٓوبُٞةةة ُٜةةزص صُلذةةص ٝأظٜةةشا )
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ػضُةة( كتشصٝدةت  916(ت أٓةم لو٤ةت صُؼةض ا )95ت97/ عمػة ٢ٛٝ ظٖٔ صُذذٝد صُٔوبُٞة )/ C2h4َٓٗمٍٗٞٓٞ 

 / َٓ/ عمػة.C2H4( ٗمٍٗٞٓٞ 191( إ٠ُ )11كؼم٤ُة ص٤ُ٘تشٝن٤٘٤ض ٓم ل٤ٖ )

صعةةت٘مدصً إُةة٠ ص  تبةةمسصا  B, A ٝCػضُةةة( تلصةة٤ِ٤م ٝهغةةٔت إُةة٠ ثلاثةةة ٓجةةم٤ٓغ  959دسعةةت صُؼةةض ا )

ٌُةَ ٓجٔٞػةة  77ٝ  96ٝ  88ُٞٞن٤ة ٝصُٔظٜش صُخمسن٢ت إر لِؾ ػةذد صُؼةض ا ص٤ٌُٔٞ د٣ٞ٤ة ٝصُخصمئص صُلغ٤

 ػ٠ِ صُتٞص٢ُ.

ُةةْ تغةةتةغ صعةةتخذصّ صُغةةتشصا ٝصُٔةةمٗت٤ٍٞ ٝصُغةةٌشٝصت ًٝةةزُي  A( إُةة٠ إٔ صُٔجٔٞػةةة ٣9شةة٤ش صُجةةذٍٝ )

عةةم ٓةةٖ ك٤ٔةةم ُةةْ تظٜةةش صُذمنةةة إُةة٠ صُب٤ةةٞت٤ٖ ُٝةةْ ت٘ةةتى دمٓ -:(88( ػةةض ا ٓةةٖ أبةةَ )7لمعةةتث٘مع ) -:صًٌُِٞةةٞص 

إظةمكة إُة٠ إٔ أشةٌمٍ  لا٣مٛةم ًمٗةت  D-alanineعٌش١ صُلشًتٞص أٝ صًٌُِٞٞص ٌُٜ٘م ًمٗت همدست ػِة٠ صعةتخذصّ 

 .A. brasilense( كئٕ تِي صُصلما تؼٞد ُِ٘ٞع 6ت7ت8تشبٚ ظٔة هص٤شت ثملتة صُشٌَ ٝصعت٘مدص إ٠ُ )

ذمنة إُة٠ صُب٤ةٞت٤ٖت ٓ٘تجةة ( كٌمٗت ل9ػضُة( ًٝٔم ٣تعخ رُي ٖٓ نذٍٝ ) 96) Bأٓم ػض ا صُٔجٔٞػة 

دمٓعةةمً ٓةةٖ صًٌُِٞةةٞص ٝصُلشًتةةٞصت ٝصعةةتخذٓت صُغةةتشصا ٝصًٌُِٞٞصٝصُٔةةمٗت٤ٍٞ ٝص٤ٌُِغةةشٍٝ ل٤٘ٔةةم ُةةْ تغةةتخذّ 

صُغٌشٝص ٝلؼط صُغٌش٣ما صُث٘مئ٤ةت ٛزص إظمكة إ٠ُ إٔ صُخلا٣م ًمٗةت ٓتؼةذدت صلأشةٌمٍ )لؼعةٜم هصة٤شت ٝصلأ ةشٟ 

 .A. lipoferumصلما تؼٞد ُِ٘ٞع ( كئٕ تِي ص6ُت7ت8غ٣ِٞة( ٝصعت٘مدصً إ٠ُ )

( ٣بة٤ٖ إٔ ػض تٜةم ٤ُغةت لذمنةة إُة٠ صُب٤ةٞت٤ٖ 9( كمُجةذٍٝ )77ٝصُت٢ لِةؾ ػةذد ػض تٜةم ) Cٝصُٔجٔٞػة 

ُٝةْ  صُتةش١ ٛةمُٞص ٝصعتخذٓت صًٌُِٞٞص ٌُٖ ُةْ ت٘ةتى دمٓعةمً ٓ٘ةٚت ٝصعةتخذٓت صُغةٌشٝصت صُٔةمُتٞصت صُغة٤ِب٤ٞص ٝ

أ٣ةمّ( ٓةٖ صُذعةٖ ًٔةم إٜٗةم  9إُة٠  ٠7 همل٤ِتٜةم ػِة٠ تذِةَ صُبٌتة٤ٖ )لؼةذ تغتخذّ صُٔمٗتٍٞ أٝ ص٤ٌُِغشٍٝ إظمكة إُة

( ت٘ةبةن ػِة٠ صُ٘ةٞع 7ت91ت98ٝرصا  لا٣م ٗذ٤لةة ٝٛةزٙ صُصةلما ٝصعةت٘مدص إُة٠ ) Nfbعش٣ؼة صُذشًة ػ٠ِ ٝعػ 

A. irakense. 

)ٝنةٞد شةبٚ  A. amazonenseأٝ لؼط ػض تٜم ٖٓ إٔ تٌٕٞ ظةٖٔ صُ٘ةٞع   Cُوذ صعتبؼذا صُٔجٔٞػة 

(ت كوذ صعتةمػت ن٤ٔةغ ػةض ا 7ٖٓ صُ٘مد٤ة ص٤ٌُٔٞ د٣ٞ٤ة( ) A. amazonenseت A. irakenseب٤ش ل٤ٖ صُ٘ٞع ً

ٝدِِةت صُبٌتة٤ٖ ٝصعةتةمػت صُ٘ٔةٞ ٝتثب٤ةت  NaCl%( 1صُذةم١ٝ ػِة٠ ) Nfbٖٓ صُ٘ٔةٞ ػِة٠ ٝعةػ  Cصُٔجٔٞػة 

 7.5م١ٝ ػِة٠ ـٞعػ صُذةػ٠ِ صُ swarmingإظمكة إ٠ُ إٜٗم أظٜشا  7.5صُ٘تشٝن٤ٖ ك٢ صط ٤ٛذسٝن٢٘٤ ٓوذصسٙ 

 .Aت A. irakense مٕض صُ٘ٞػةـٝلةزُي كةئٕ ًةَ ٛةزٙ صُصةلما ت٤ٔة (91تsoft agar()99ؿةْ/ ُتةش ٓةٖ ص ًةمس )

amazonense( ت ًٔم صعتبؼذا ػض ا صُٔجم٤ٓغ صُثلاثةC, B, A إٔ تٌٕٞ ٢ٛ أٝ لؼعٜم تؼٞد ُِ٘ةٞع ٖٓ )A. 

halopraefens  ٌُةةٕٞ ٛةةزص صُ٘ةةٞع   ٣٘ٔةةٞ ػِةة٠ ٝعةةػRC   ٝ ًٙٔةةم   ٣٘ٔةةٞ  6.1ػ٘ةةذ صط ٤ٛةةذسٝن٢٘٤ ٓوةةذصس

صُذصةٍٞ ػِة٠ أ٣ةة أٗةٞصع  ٣تْ(ت ػِٔمً إٔ ن٤ٔغ صُؼض ا هذ تْ ت٤ٔ٘تٜم لٜزٙ صُذسنة صُذشصس٣ة ُْ 99ّ )°15لذشصست 

 أ شٟ ؿ٤ش صُت٢ رًشا أػلاٙ.
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 Azospirillum (9)( ٗتمئى ص  تبمسصا صُتلش٣و٤ة ص٤ٌُٔٞد٣ٞ٤ة ُِؼض ا ل٤ٖ ٓجم٤ٓغ لٌتش٣م 9نذٍٝ )

 C(c)صُٔجٔٞػة  B(b)صُٔجٔٞػة  A(a)صُٔجٔٞػة  صُلذص

هص٤شت تشبٚ صُعٔةت  Nfbشٌَ صُخلا٣م ػ٠ِ ٝعػ 

 ثملتة صُشٌَ

ٓتؼذدت صلأشٌمٍ 

ٝٓتـ٤شت )غ٣ِٞة 

 ٝهص٤شت(

ثملتة صُشٌَ تشبٚ 

 صُعٔة  لا٣م ٗذ٤لة

 - - - ببـة ًشصّ

Oxidase + + + 

Catalase + V + 

 - + - صُذمنة إ٠ُ صُب٤ٞت٤ٖ

 - + - ت٣ٌٖٞ دمٓط ٖٓ صُلشًتٞص ٝصًٌُِٞٞص

    صعتخذصّ صُٔصمدس صٌُشل٤ٗٞة:

D-glucose + + + 

D-mannitol - + - 

Citrate - + - 

Sucrose, Maltose - - + 

Trehalose, D-Xellobiose Lactose + + - 

Glycerol + - V 

D. alanine + - V 

L- alanine, malate 

L- alanine, malate 

Acetate 

+ + + 

 + - - ٣ّٞ( 9إ٠ُ  7تذَِ صُبٌت٤ٖ )

 هذ ص تبشا 959( ن٤ٔغ صُؼض ا صُبمُـة 9)

 + = ن٤ٔغ صُؼض ا ٓٞنبة صُلذص.

 = ن٤ٔغ صُؼض ا عمُبة صُلذص. -

 % ٖٓ صُؼض ا عمُبة صُلذص.91+ = أًثش ٖٓ 

V .صُ٘ت٤جة ٓتـ٤شت )عمُبة أٝ ٓٞنبة( ل٤ٖ صُؼض ا = 

(a ٓجٔٞػة = )A ض ا تؼٞد ُِ٘ٞع = ػA. brasilense ( ػضُة.88ٝػذدٛم ) 

(b ٓجٔٞػة = )B  ػض ا تؼٞد ُِ٘ٞع =A. lipoferum ( ػضُة.96ٝػذدٛم ) 

(c ٓجٔٞػة = )C  ػض ا تؼٞد ُِ٘ٞع =A. irakense ( ػضُة.77ٝػذدٛم ) 

 

لًةَ ػِة٠ دةذت ػِة٠ ٝعةػ صٌُٞٗـةٞ صُذٔةشصع صُٔ ذةٞس لؼةذ ٝػ٘ذ دسصعة ٓغتؼٔشصا صُؼض ا ٌَُ ٓجٔٞػةة 

صًتٔمٍ دسصعتٜم ٖٓ صُ٘مد٤ة ص٤ٌُٔٞد٣ٞ٤ة ٝصُشةٌَ صُظةمٛش١ ٝا٣جةمد بةِة أٝ ػلاهةة كة٢ ٛةزص صُجمٗةر كوةذ أظٜةشا 

ٓغتؼٔشصا ًةَ ٓجٔٞػةة ص تلاكةمً ٝصظةذمً ػةٖ صُٔجٔٞػةة صلأ ةشٟت ٝتشةملٜت ػةض ا ًةَ ٓجٔٞػةة ٓةغ لؼعةٜم 

 ع.صُبؼط ػ٠ِ ٛزص صُٞعػ ٝ مبة ػ٘ذ صعتٔشصس دعٖ صُٔغتؼٔشصا ُٔذت أعبٞ

)ٓةٖ ٛةزٙ  A. brasilenseٝصُتة٢ شخصةت ظةٖٔ صُ٘ةٞع  A( إٕ ٓغتؼٔشصا صُٔجٔٞػة ٣9ٞظخ صُشٌَ )

صُذسصعة( هذ ت٤ٔضا لمٓتصمبٜم صُشذ٣ذ ُِصةبـة ُٜٝٞٗةم صلأدٔةش صُـةمٓن لؼةذ ثلاثةة أ٣ةمّ ٓةٖ صُذعةٖت ًٝةمٕ شةٌَ 

ة كةة٢ ٓؼظةةْ صُٔغةةتؼٔشت لؼةةذ أعةةبٞع ٓةةٖ صُذعةةٖ رصا تلصةةص تذةةت صُذمكةةة صُخمسن٤ةةة ك٤ٔةةم صٗتشةةشا صُصةةبـ

صُٔغتؼٔشصا ُٝـم٣ة صُٔ٘ةوة صُٞصهؼة تذت دمكة صُٔغتؼٔشت تذ٤ةٜم ٓ٘ةوة كمتذة صُِةٕٞ ظة٤وة ٝتذةذٛم ٓةٖ صُخةمس  

 دمكة صُٔغتؼٔشت صُٔمئِة إ٠ُ صُتلص٤ص ٗٞػمً ٓم.
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لذا صُٔغتؼٔشصا نمكة ِٝٓتصوة لمُٞعػ صُضسػ٢ ٝرصا ُةٕٞ أدٔةش ؿةمٓن ٓ٘ةز ص٤ُةّٞ صُثمُةلأ ٝدتة٠ ص٤ُةّٞ 

ظٜش ص تلاكما ٝصظذة لة٤ٖ ٓغةتؼٔشصا صُؼةض ا ُٜةزٙ صُٔجٞػةة )لمعةتث٘مع ػةضُت٤ٖ( ًمٗةت دمكمتٜٔةم صُؼمشش ُْٝ ت

 ِٓغمع ؿ٤ش ٓلصصة.

( 9كوةذ ًمٗةت ٓغةتؼٔشصتٜم )ًٔةم كة٢ صُشةٌَ  A. lipoferumٝصُت٢ ٝظؼت ظٖٔ صُ٘ٞع  Bأٓم صُٔجٔٞػة 

ٓؤُلة ٓةٖ ثلاثةة ٓ٘ةمغن ٓختِلةة صُِةٕٞ لذ٤ةلأ تشًةضا صُصةبـة صُذٔةشصع كة٢ ٓشًةض صُٔغةتؼٔشت ٝصٓتةذا لمُتغةم١ٝ 

ُتشـَ د٤ضصً ًب٤شصً ٖٓ صُٔغتؼٔشتت ٝأد٤ةت لذِوةة دصئش٣ةة عةٞدصع ٝصُتة٢ ًمٗةت ٓذمغةة ٓةٖ صُخةمس  لذِوةة دصئش٣ةة 

ٔشت كٌمٗةةت ٓذذلةةة إر ًمٗةةت ن٤ٔةةغ ؼصعةةتٔشا ًةةزُي دتةة٠ ص٤ُةةّٞ صُؼمشةةشت أٓةةم صُٔغةةتكمتذةةة صُِةةٕٞ شةةمدبة صُِةةٕٞت ٝ

 .Sp59bصُؼض ا صٌُٔٞٗة ُِٔغتؼٔشصا ٓتجمٗغة صُشٌَ ٝٓتشملٜة ٓغ لؼعٜم صُبؼط ٝٓغ علاُة صُغ٤ةشت 

 
 

 (b)ت A. irakense (a)لؼذ أعبٞع ٖٓ صُذعٖ  Azospirillum(: ٓغتؼٔشصا صلأٗٞصع صُتملؼة ُج٘ظ  9شٌَ )

A. lipoferum ت(c) A. brasilense 

 25Xهٞت صُتٌب٤ش 

كوةذ ت٤ٔةضا لمٓتصمبةٜم صُصةبـة  A. irakenseٝصُتة٢ ًمٗةت ظةٖٔ صُ٘ةٞع  Cأٓم ٓغةتؼٔشصا صُٔجٔٞػةة 

ٌُٝةةٖ لصةةٞست أ ةةق ًٝةةمٕ ُةةٕٞ صُٔغةةتؼٔشت ٝسد١ ٤ٔ٣ةةَ إُةة٠ صُبشتوةةم٢ُت ٝرصا شةةٌَ دصئةةش١ ٝٓظٜةةش ُٔةةمعت ك٤ٔةةم 

ظٜشا لذص ِٜم  ةٞغمً شؼمػ٤ة ؿ٤ش ٓ٘تظٔةة تشًةضا كة٢ صلأغةشصف لؼةذ صٗتششا صُصبـة ك٢ ٓؼظْ صُٔغتؼٔشت ٝأ

( ًٝةمٕ 9ص٤ٓٞ٤ُٖ صُثمُلأ ٝصُشصلغت ٝعشػمٕ ٓم صتجٜت ٛزٙ صُخةةٞغ ٗذةٞ صُٔشًةض لؼةذ صعةبٞع ٓةٖ صُذعةٖ )شةٌَ 

شٌَ صُٔغتؼٔشت ٓشتلؼمً أشبٚ لمُوبؼةت ك٤ٔم ًمٕ شٌَ صُٔغتؼٔشصا ُج٤ٔغ صُؼةض ا ٓتةملوةم ٝٓتشةملٜم إُة٠ دةذ لؼ٤ةذ 

 .KBClٓغ علاُة صُغ٤ةشت 

ػ٘ةذٓم صعةتبذُت بةبـة صٌُٞٗـةٞ صُذٔةشصع  A, Bٝٓٔةم ٣ث٤ةش ص ٗتبةمٙ ػةذّ ٗٔةٞ ن٤ٔةغ ػةض ا صُٔجٔةٞػت٤ٖ 

ِٓـةْ/ ُتةش لةذ ً ٓةٖ  951لصبـة صُٔث٤َ صُذٔشصع ٝػ٠ِ ٗلظ صُٞعػ ٝرُي ػ٘ةذٓم تٔةت ص٣ةمدت تش٤ًةض صُصةبـة إُة٠ 

تخذّ كة٢ ن٤ٔةغ صُؼةض ا ٓةغ بةبـة صٌُٞٗـةٞ صُذٔةشصع( أٓةم ِٓـْ/ ُتش )ٝٛةزص صُتش٤ًةض ٛةٞ صُةز١ صعة 17.5صُتش٤ًض 

كوذ ٗٔت ن٤ٔغ ػض تٜم ػ٠ِ ٛزص صُتش٤ًةض صلأػِة٠ت ٝٛة٢ ٗلةظ صُٔلادظةة صُتة٢ أشة٤ش ُٜةم كة٢ دسصعةة  Cصُٔجٔٞػة 

ِٓـْ/ ُتش ٖٓ ببـة صُٔث٤َ صُذٔشصع ٝػ٤ِٚ ٌٖٓٔ صعتخذصّ ٛةزٙ  911( ٌُٖٝ ًمٕ صُتش٤ًض صُٔغتؼَٔ ٛٞ 97عملوة )

ُت٤٤ٔضٛم ػٖ صُ٘ٞػ٤ٖ صُغملو٤ٖ لةمُتش٤ًض صُٔشةمس ُةٚ أػةلاٙت ٝهةذ أشةمس  A. irakenseػ صٗتوم٢ُ ُِ٘ٞع صُصبـة ًٞع

( إٔ لؼةةط صُصةةبـما ٓثبةةةة لأٗةةٞصع لٌت٤ش٣ةةة ٓؼ٤٘ةةة أٝ رصا تةة ث٤ش عةة٢ٔ ٤ُتذةةٍٞ صُٞعةةػ ٓةةٖ ػةةمّ إُةة٠ ٝعةةػ 97)

بةبـة صُٔث٤ةَ صُذٔةشصع ػِة٠ ٗٔةٞ ( دٍٞ ت ث٤ش تش٤ًةض 91صٗتومئ٢ت ٝتتلن ٛزٙ صُظمٛشت ٓغ ٓم تٞبِت إ٤ُٚ صُلا٢ٓ )

. ٝ لذ ٖٓ صاشمست إ٠ُ إٔ ببـة صٌُٞٗـٞ صُذٔشصع تٔتمص لصـش ٝصٜٗم صُجض٣ ة٢ ٝعةشػة Edwardsiellaلٌتش٣م 

( ٣ٝشمس إُة٠ ٗلمر٣ةة عةةخ صُخ٤ِةة ُٜةزٙ صُصةبـة ٝصُتة٢ 98رٝلمٜٗم ك٢ صُٔمع إظمكة إ٠ُ صٗتشمسٛم دص َ صُٔغتؼٔشت )

بشٝت٤ٖ ُتشٌَ ٓؼوذ ٓم ٣ِبلأ إٔ ٣تـ٤ش ٓةٖ دمُةة لأ ةشٟ لغةبر صُؼ٤ِٔةة صلأ٣عة٤ة أٝ تتذذ ٓغ صُغٌش٣ما صُٔتؼذدت ٝصُ

(ت ٝسلٔةةم ٣ؼةةٞد صُتبةةم٣ٖ كةة٢ صلأُةةٞصٕ 91صُ٘ٔةٞ أٝ غةةشح صُصةةبـة ٗت٤جةةة صُؼ٤ِٔةةما صلأ٣عةة٤ة ٗذةةٞ ٓشًةةض صُٔغةةتؼٔشت )
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د٣ٞ٤ةة ُتةتخِص ٓةٖ ُِٔغتؼٔشت صُٞصدذت إ٠ُ إٕ  لا٣م صُبٌتش٣م صُٔٞنٞدت لمُوشب ٖٓ ٓذ٤ػ صُٔغتؼٔشت أًثش ٗشةمغ ٝ

كؼَ صُصبـة كتةشدٜم  ِلٜم ٗذٞ ٓشًض صُٔغتؼٔشت ُزص تٔشًةضا صُصةبـة ؿمُبةم كة٢ ٓشًةض صُٔغةتؼٔشت ٝكوةذصٜٗم أٝ 

 هِتٜم ك٢ صُٔ٘ةوة صُٞصهؼة لمُوشب ٖٓ دمكمتٜم. 

أثبتت صُ٘تمئى أػلاٙ إٕ صعتخذصّ ببـة صٌُٞٗـٞ صُذٔشصع أػةت ٗتمئى ٝصظذة ٝستبت صُؼةض ا ن٤ٔؼةمً إُة٠ 

ثةةة ٓجةةم٤ٓغ ًةةمٕ ُٜةةم بةةِة أٝ صستبةةمغ ٝصظةةذ٤ٖ تٔمٓةةمً لتوغةة٤ْ صُؼةةض ا صعةةت٘مدصً إُةة٠  صمئصةةٜم صُٔٞسكُٞٞن٤ةةة ثلا

ٝص٤ٌُٔٞد٣ٞ٤ة لذ٤لأ إٕ صُٔجٔٞػة صُت٢ تشملٜت  صمئصةٜم ص٤ٌُٔةٞ د٣ٞ٤ةة تشةملٜت ًةزُي كة٢ شةٌَ صُٔغةتؼٔشصا 

 ٝصٗتشمس صُصبـة ٝصُٔ٘مغن صُت٢ تٌٞٗت ك٢ صُٔغتؼٔشت.

ع٤ة ك٢ ٛزٙ صُذسصعة إٔ صُ٘تمئى لشٛ٘ت إٕ إػةذصد صُؼةض ا صُتة٢ تةْ صُذصةٍٞ ػ٤ِٜةم ٖٝٓ صُٔلادظما صلأعم

( لةَ ٝأعةشػت كة٢ صُؼةضٍ 7ت97ت11كمهت ًث٤شصً تِي تْ صُذصٍٞ صُذصٍٞ ػ٤ِٜم ك٢ دسصعما عملوة ك٢ صُؼشصم )

ؼٞلما صُتة٢ ٝصُت٘و٤ة ٝصُتشخ٤ص إر إٕ صعتخذصّ ببـة صٌُٞٗـةٞ صُذٔةشصع هةذ أدٟ إُة٠ صُتـِةر ػِة٠ صُؼذ٣ةذ ٓةٖ صُصة

( ػ٘ذٓم صعتخذٓت ك٤ٜم أٝعمغ بِبة ؿ٤ش صلأٝعمغ صُذم٣ٝة ػ٠ِ صُصبـة. ًزُي ٣تبة٤ٖ ٓةٖ 7ٝصنٜت دسصعة عملوة )

( ػضُةة تةْ صُذصةٍٞ ػ٤ِٜةم ٓةٖ 79كةئٕ ) Azospirillum( ػضُةة تملؼةة ُبٌتش٣ةم 959( أٗةٚ ٓةٖ أبةَ )9نذٍٝ )

ٝٛةةزٙ صُ٘ت٤جةةة ػضُةة  75ٓةٖ تِةةي صُٔ٘ةوةةة أًثةةش ٓةٖ ٗصةةق صُؼةةذد  A. irakenseٓ٘ةوةة صُجةةزس ٝهةذ شةةٌَ صُ٘ةةٞع 

( ًٔم إٕ ػضُٜم ٖٓ صُٔ٘ةوة صُجزس٣ةة هةذ ٣ؼةٞد إُة٠ تٌٔةٖ ػةض ا ٛةزص صُ٘ةٞع 7ٓ٘غجٔة ٗٞػمً ٓم ٓغ دسصعة عملوة )

( ٝصُِةزصٕ 19( ٜٝٓمنٔةة صُغة٤ِِٞص )91ٖٓ صدتٔم٤ُة ص تشصم  لا٣م صُجزس سلٔةم لغةبر همل٤ِتةٚ ػِة٠ تذِةَ صُبٌتة٤ٖ )

ل٤ذة صُٞعة٠ ٝنذصس صُخ٤ِة ػ٠ِ صُتٞص٢ُ ٛزص إظمكة إ٠ُ إٕ صعتخذصّ ببـة صٌُٞٗـٞ صُذٔشصع ٣ؤُلمٕ نضعصً ٖٓ صُص

%( ٓةةٖ 19سلٔةةم صٗؼٌةةظ ػِةة٠ عةةُٜٞة ػةةضٍ ٛةةزٙ صُٔجٔٞػةةة ًٔةةم أدٟ إُةة٠ سكةةغ ٗغةةبة صُؼةةض ا ُٜةةزص صُ٘ةةٞع إُةة٠ )

 .A صُ٘ةةٞع ( ٝلشٛ٘ةةت ٛةةزٙ صُ٘غةةبة ُؼةةض ا97%( )99ٓجٔةةٞع صُؼةةض ا لؼةةذ إٔ ًمٗةةت ٛةةزص صُ٘غةةبة   تتجةةمٝص )

irakense  ػِةة٠ تةةشدد ٝصٗتشةةمس ٛةةزص صُ٘ةةٞع ٓةةٖ صلأسصظةة٢ صُؼشصه٤ةةة صُخمبةةة لضسصػةةة صُةةشص ٓٔةةم ٣ؼةةضص صُذسصعةةما

 (. 7ت97صُغملوة )

 ٖٓ صُٔٞصهغ صُب٤ ٤ة صُٔختِلة  Azospirillumصُؼض ا صُٔشخصة صُتملؼة ُج٘ظ  ( تٞص٣غ إػذصد9نذٍٝ )

 

اطى 

 انًحبفظت

ػذد 

انؼشلاث 

نكم 

 يحبفظت

 ػذد انؼشلاث انًشخصت انتببؼت نبكتزَب  شلاث فٍ انًىقغ انبُئٍػذد انؼ

Azospirillum 

تزبت 

 انزاَشوطفُز

ينطقت انجذر 

 انًؼقًت

A. brasilense A. lipoferum A. irakens 

 99 7 97 99 99 71 اننجف

 96 5 19 99 91 59 دَبنً

 99 7 11 97 15 59 انقبدطُت

 96(b) 77(C) (a)88 79 79 959 انًجًىع
(a)  =88  ػضُة تملؼة ُِ٘ٞعA. brasilense  صُجزس( 91ػضُة ٖٓ تشلة صُشص٣ضٝعل٤شٝ  65)ٜٓ٘م ٖٓ 

(b)  =96  ػضُة تملؼة ُِ٘ٞعA. lipoferum  صُجزس( 7ػضُة ٖٓ تشلة صُشص٣ضٝعل٤شٝ  99)ٜٓ٘م ٖٓ 

(c)  =77  ػضُة تملؼة ُِ٘ٞعA. irakens  صُجزس( 77ػضُة ٖٓ تشلة صُشص٣ضٝعل٤شٝ  9)ٜٓ٘م ٖٓ 

 

ٛةةٞ صُغةةمئذ كةة٢ صُتشلةةة صُؼشصه٤ةةة ٓومسٗةةة  A. brasilenseإػةةذصد صُؼةةض ا ظٜةةش إٕ صُ٘ةةٞع  ةٓلادظةةٖ ٝٓةة

( ٝٛة٢ ٓ٘غةجٔة 7ت97ت11( ٢ٛٝ ٗلظ صُٔلادظما صُتة٢ ٝسدا كة٢ دسصعةما عةملوة )9لملأٗٞصع صلأ شٟ )نذٍٝ 

( ٝكة٢ صُٔ٘ةمغن 99( ٝكة٢ ص٤ُٞٗةمٕ )9( ُتةشب دوةٍٞ صُةشص كة٢ ٓصةش ٝكة٢ ٓةم٢ُ )19ٓغ صُ٘تمئى صُت٢ تٞبَ ُٜم )

 أ شٟ ك٢ صُؼمُْ.

ٗغةةت٘تى ٓةةٖ ٛةةزٙ صُذسصعةةة إٕ بةةبـة صٌُٞٗـةةٞ صُذٔةةشصع ٌٓٔةةٖ صعةةتخذصٜٓم لٌلةةمعت ػم٤ُةةة ُِتغةةش٣غ كةة٢ ت٤٤ٔةةض 

إظةمكة إُة٠ ظةشٝست إنةشصع لؼةط ص  تبةمسصا ص٤ٌُٔةٞ د٣ٞ٤ةة ٝصُظمٛش٣ةة  Azospirillumصلأٗٞصع صُتملؼة ُج٘ظ 

صُٞهت لئنشصع صٌُث٤ش ٖٓ تِي صُلذٞبما كعلاً ػٖ إٔ ٛةزٙ صُةش٣وةة  صلأعمع٤ة صُتلش٣و٤ة ل٤ٖ صلأٗٞصع ٝػذّ إظمػة

)صعتخذصّ صُصبـة( هذ صعتبؼذا ٓجةم٤ٓغ ًث٤ةشت ٓةٖ صُبٌتش٣ةم صُٔثبتةة ُِ٘تةشٝن٤ٖ صُٔصةمدبة ٓٔةم ٣ةذَُ ػِة٠ كؼم٤ُتٜةم 

 (.91ت 99ت 9ٝٓتٔمش٤مً ٓغ صُت ٤ًذصا صُغملوة  عتخذصّ ٛزٙ صُصبـة )
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