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نثعض صفاخ انذرج انصفزاء تاستعمال طزٌقح انتهجٍن  وانفعم انجٍنً انقذرج عهى الاتحادتحهٍم 

 .انتثادنً
 

 **خانذ محمد داؤد                                                             *ٌحٍى فىسي ٌحٍى
 

 عّٙٛس٠خ اٌؼشاق . –ٚصاسح اٌضساػخ  –*ِذ٠ش٠خ صساػخ ١ٕٜٔٛ 

 عّٙٛس٠خ اٌؼشاق . – عبِؼخ اٌّٛصً –و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد  –لغُ اٌّؾبص١ً اٌؾم١ٍخ  -أعزبر **
 

 انمستخهص

 ZP-707) ِٓ اٌزسح اٌصفشاء ع٨٩د ٔم١خ عزخ ث١ٓ رُ اػزّبد اٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ إٌصفٟ      

ٚUN44502 ٚOT-140 ٚZP-607 ٚZP-352 ٚIK8 ٝ00( ٌذساعخ عزخ صفبد )ػذد ا٠٤بَ ؽز %

ٔضٛٞ ٚاسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌصف رض١٘ش أ

اٌٙغٓ. أظٙشد ٔزبئظ رؾ١ًٍ ٚٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد(، ثٙذف رؾذ٠ذ غج١ؼخ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ فٟ ا٢ثبء 

ً اٌزجب٠ٓ أْ ِزٛعػ  % 2ٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي ػِشثؼبد اٌمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد وبْ ِؼ٠ٕٛب

ٌٍصفبد ع١ّؼٙب، د٨ٌخ ػٍٝ ٚعٛد رأص١شاد ع١ٕ١خ ئظبف١خ ٚغ١ش ئظبف١خ ٌٍزؾىُ فٟ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفبد. 

أشبسد أ١ّ٘خ ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ أْ اٌزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ اٌغ١بد٠خ وبٔذ أوضش ٚظٛؽب ٌٍصفبد  ِٚغ رٌه

رؾبد ِؼ٠ٕٛخ ّزٛعطبد أداء ػب١ٌخ ٚلذسح ػبِخ ػٍٝ ا٨ثOT140 ٚ ZP607 ر١ّضد اٌغ٩ٌز١ٓع١ّؼٙب. 

-UN44502 x ZP-607(ٚ )ZP-607 x ZP) اٌفشد٠بْ ١ْٕباٌٙغ ٚأظٙشٌصفبد. ِشغٛثخ ٌّؼظُ ا

رأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ ٤وجش ػذد ِٓ اٌصفبد ثعّٕٙب ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ٠ّٚىٓ ا٨عزفبدح  (352

. رشاٚػ اٌزٛس٠ش ظب٘شح لٛح اٌٙغ١ٓ ػٓ غش٠ك اعزغ٩يػب١ٌخ ا٦ٔزبع١خ  اعزٕجبغ ٘غٓ فشد٠خِٕٙب فٟ 

ٌصفزٟ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ػٍٝ % 02.09ئٌٝ % 9.2ثبٌّؼٕٝ اٌع١ك ث١ٓ 

 اٌزٛاٌٟ.
 

 . اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ، اٌٙغٓ، اٌمذسح ػٍٝ ا٨رؾبد، اٌزٛس٠ش: انكهماخ انمفتاحٍح
 

 انمقذمح

اٌمّؼ فٟ ع١ّغ أؾبء اٌؼبٌُ ( صبٌش ِؾصٛي ؽجٛثٟ ثؼذ اٌشص ٚ.Zea mays Lرؼذ اٌزسح اٌصفشاء )      

وأػ٩ف رغزخذَ ا٠عبً  فأٙب ٧ٌٔغبْثب٦ظبفخ اٌٝ اعزخذاِٙب وغزاء  . ِٟٚ٘ٓ ؽ١ش ا٨ٔزبط ٚا٨عز٩ٙن

ٚاٌصبثْٛ  اٌغشاء صٕبػخ ِضً ٥ٌغشاض اٌصٕبػ١خ فٟٙ رغزخذَ، ٚػ٩ٚح ػٍٝ رٌهٌٍذٚاعٓ ٚاٌّبش١خ. 

 ٚاٌؾش٠ش اٌصٕبػٟ اٌّطبغ غجمبدٚ اٌؾ٩لخ ِٚؼغِْٛٚؼغْٛ ا٤عٕبْ  ٚاٌّج١ذاد اٌؾشش٠خاٌط٩ء ٚ

 لصبسٜ عٙذُ٘ اٌزسح٠جزي ِشثٛ (. White  ٚJohnson ،2002) ٚغ١ش٘ب اٌٛلٛدٚ اٌج٩عز١ه ِصجٛةٚ

 ػب١ٌخ ِٚٛاصفبد ٔٛػ١خ ع١ذح.بٔزبع١خ ث رّزبص اٌغذ٠ذح ِٓ اٌزسح اٌصفشاء ٚاٌزٟ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ زط٠ٛشٌ

 لٛح اٌٙغ١ٓ ٚوزٌه اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ إٌغج١خِىٛٔبد ػٓ بد وبف١خ ِؼٍِٛاٌٝ عخ ُٙ ثؾببٔف ٌٍٚم١بَ ثزٌه

 أوجش لذس ِٓ اٌّؼٍِٛبد ٚأْ ٚاؽذ ِٓ ا٨ٔظّخ اٌزضاٚع١خ اٌّّٙخ اٌزٞ ٠ؼطٟ، ِٚىٛٔبرٗؾبصً اٌؾجٛة ٌ

فٟ ٘زا اٌشأْ ٘ٛ ٔظبَ رؾ١ًٍ اٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ اٌزٞ ٠غزخذَ ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ فٟ رمذ٠ش أٛاع اٌفؼً 

ّؼٍّز١ٓ اٌشئ١غ١ز١ٓ ٌزؾ١ًٍ اٌزٙغ١ٓ اٌزجبدٌٟ ّ٘ب اٌمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد اٌٍزبْ اْ اٌ اٌغ١ٕٟ.

ٚلذ اخزجشد اٌمذسح ػٍٝ  رؼذاْ اعبع١زبْ فٟ رط٠ٛش اعزشار١غ١بد رشث١خ اٌّؾبص١ً ِٕٚٙب اٌزسح اٌصفشاء.

   ؛ (2002) ٚآخشْٚ Xingmingا٨رؾبد فٟ اٌزسح اٌصفشاء ِٓ لجً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ُِٕٚٙ 

Revila ْٚ؛( 2002) ٚآخش  Glover ْٚاٌذساعبد اٌزٟ رزؼٍك ثبٌزأص١شاد (.2000) ٚآخش ِٓٚ 

أشبس اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ اٌٝ اْ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ ا٨ظبفٟ وبْ ِغإ٨ًٚ ػٓ ٚساصخ فٟ اٌزسح اٌصفشاء،  خاٌغ١ٕ١

 Al-Naggar  ؛ 2000ٚآخشْٚ،  Ahmedؽبصً اٌؾجٛة ِٚؼظُ ِىٛٔبرٗ ِٓ اٌصفبد ا٨خشٜ )

ِٚٓ ٔبؽ١خ أخشٜ (. 2007ٚآخشْٚ،  Sedhom ؛ 2006ٚآخشْٚ،  Alamnie   ؛2002ٚآخشْٚ، 

  Dadheechأشبس 
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 . 2022/  0 / 20ربس٠خ اعز٩َ اٌجؾش     

 . 2022/  22/  2      ربس٠خ لجٛي إٌشش   
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 .ا٤ٚيٓ سعبٌخ ِبعغز١ش ٌٍجبؽش ِغزً ِاٌجؾش 

ٚJoshi (2007 )؛ Barakat ٚOsman (2008 ) ؛ Irshad-El-Haq ( ْٚ2020ٚآخش )ٌٝأْ ئ 

. ا٤خشٜفٟ ٚساصخ ؽبصً اٌؾجٛة ِٚؼظُ اٌصفبد اٌؾم١ٍخ  أ١ّ٘خ ا٤وضش٘ٛ  ا٦ظبفٟاٌفؼً اٌغ١ٕٟ غ١ش 

 أْHefny (2020 )   ؛ (2008ٚآخشْٚ ) Akbar ؛ ( 2007ٚآخشْٚ ) Iqbalوً ِٓ  أٚظؼث١ّٕب 

وبٔذ ِّٙخ فٟ اٌزؼج١ش اٌغ١ٕٟ ٌؾبصً ؽجٛة اٌزسح  ا٦ظبف١خٚغ١ش  ا٦ظبف١خو٩ً ِٓ اٌزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ 

اٌشئ١غ١خ ِٓ ٘زٖ اٌذساعخ: ٌزؾذ٠ذ رأص١شاد  ا٤٘ذافاٌصفشاء ٚاٌصفبد اٌّزؼٍمخ ثٗ. ٌٚٙزا اٌغجت فبْ 

 ب٠ٓ اٌّظٙشٞ ٌجؼط اٌصفبد فٟ اٌزسح اٌصفشاء.  اٌمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد ِٚىٛٔبد اٌزج
   

 مىاد وطزائق انثحثان

( 2شٍّذ اٌّبدح اٌٛساص١خ اٌّغزخذِخ فٟ اٌذساعخ اٌؾب١ٌخ عزخ ع٨٩د ٔم١خ ِٓ اٌزسح اٌصفشاء، ٟ٘: )      

ZP-707 (ٚ2 )UN44502 (ٚ2 )OT-140 (ٚ4 )ZP-607 (ٚ0 )ZP-352 (ٚ6 )IK8  ُٚاٌزٟ ر

ٚاٌزٟ  د٘ٛن )ثٛاعطخ د. محمد ػٍٟ ؽغ١ٓ اٌف٩ؽٟ( بوٌٛزٟ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد ثغبِؼخاٌؾصٛي ػ١ٍٙب ِٓ ف

 20 ٘ب، ٚع١ّغ اٌٙغٓ اٌزجبد١ٌخ ث١ٕٙب ٚػذدوبْ اخز١بس٘ب ػٍٝ أعبط اخز٩فٙب فٟ اٌصفبد اٌؾم١ٍخ اٌّخزٍفخ

ٌّٛعُ ٘غ١ٓ فشدٞ )ثذْٚ اٌٙغٓ اٌؼىغ١خ( ٚاٌزٟ رُ اٌؾصٛي ػ١ٍٙب ٔز١غخ اٌزؾىُ فٟ اٌزٙغ١ٓ خ٩ي ا

)اٌغ٨٩د اٌغزخ ٚ٘غٕٙب اٌفشد٠خ( خ٩ي اٌّٛعُ اٌخش٠فٟ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ  . صسػذ2022اٌشث١ؼٟ ٌؼبَ 

وُ ػٓ ِشوض ِذ٠ٕخ  0عبِؼخ اٌّٛصً )٠جؼذ فٟ ؽمً و١ٍخ اٌضساػخ ٚاٌغبثبد، داخً ؽشَ  2022ٌؼبَ 

سػذ ثزٚس اٌزشاو١ت اٌّٛصً( ثبعزخذاَ رص١ُّ اٌمطبػبد اٌؼشٛائ١خ اٌىبٍِخ ثض٩صخ ِىشساد، ئر ص

َ ٚث١ٓ إٌجبربد فٟ اٌضٍش اٌؼٍٛٞ  0.70َ ٚاٌّغبفخ ث١ٕٙب  2اٌٛساص١خ فٟ ا٤ٚي ِٓ رّٛص ػٍٝ ِشٚص غٌٛٙب 

َ، ثؾ١ش اؽزٛد اٌٛؽذح اٌزغش٠ج١خ اٌٛاؽذح ػٍٝ ِشص٠ٓ. أظ١ف عّبد اٌغٛثش فٛعفبد  0.20ِٓ اٌّشص 

% ٔزشٚع١ٓ( ثّؼذي 46ٌضساػخ، ٚا١ٌٛس٠ب )وغُ/٘ىزبس ػٍٝ دفؼخ ٚاؽذح ػٕذ ا 200ثّؼذي  P2O5اٌض٩صٟ 

ػٕذ اٌضساػخ ٚاٌضب١ٔخ ثؼذ٘ب ثشٙش. وٛفؾذ ؽششح ؽفبس عبق اٌزسح  ا٤ٌٚٝوغُ/٘ىزبس ػٍٝ دفؼز١ٓ،  200

(Sesamia criteca ثبعزخذاَ ِج١ذ اٌذ٠بص٠ْٕٛ اٌّؾجت )فٟ  ا٤دغبي% ِٛظؼ١بً، ٚرّذ ِىبفؾخ 20

ً ؽغت اٌؾبعخ. اخز١شد ػششح ٔجبر بد ِٓ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ ِغ رشن إٌجبربد اٌطشف١خ، اٌؾمً ٠ذ٠ٚب

% رض١٘ش أٔضٛٞ ٚاسرفبع إٌجبد )عُ( 00ٚعغٍذ اٌج١بٔبد ػٓ اٌصفبد: ػذد ا٠٤بَ ِٓ اٌضساػخ ؽزٝ 

ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )عُ
2

( ٚػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌصف ٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد 

 ٛؽذح اٌزغش٠ج١خ ثبعزخذاَ إٌّٛرط اٌش٠بظٟ اٌزبٌٟ: )غُ(. ٚؽٍٍذ اٌج١بٔبد ػٍٝ أعبط ِزٛعػ اٌ
 

Yijk = μ + gi + gj + Sij + Rk + eijk  {I, j = 1, 2,……., 9    ;  k = 1, 2, 3  

رأص١ش اٌمذسح اٌؼبِخ  giِزٛعػ ػبَ اٌؼش١شح،  μل١ّخ اٌّشب٘ذح فٟ وً ٚؽذح رغش٠ج١خ،  Yijkؽ١ش أْ:       

رأص١ش اٌمذسح اٌخبصخ ػٍٝ  Sij(، jاٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد ٥ٌة )رأص١ش  gj(،  iػٍٝ ا٨رؾبد ٥ٌة )

  . رأص١ش اٌخطأ اٌزغش٠جٟ k ٚ eijkرأص١ش اٌمطبع Rk (، ijا٨رؾبد ٌٍٙغ١ٓ )

اعشٞ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌٍمذسح ػٍٝ ا٨رؾبد ثبعزؼّبي ل١ُ ِزٛعطبد ا٢ثبء ٚ٘غٕٙب اٌزجبد١ٌخ ٚثبػزّبد       

ضب١ٔخ )إٌّٛرط اٌضبثذ(. رُ رم١١ُ ا١ّ٘٤خ إٌغج١خ ٌٍمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ( ا2906ٌ) Griffingغش٠مخ 

، 2MSgca/(2MSgca + MSsca)  (Bakerرؾذ٠ذ عٍٛن إٌغً ِٓ خ٩ي إٌغجخػٍٝ ا٨رؾبد فٟ 

رؼٕٟ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد ػٍٝ MSgca  ٚ MSsca(، ئر أ2978ْ

د اٌمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد ٣ٌثبء ٚاٌٙغٓ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ ٚاخزجشد اٌزٛاٌٟ. لذسد رأص١شا

ِؼ٠ٕٛزٙب ػٓ اٌصفش ِٓ خ٩ي رمذ٠ش اٌخطأ اٌم١بعٟ ٌىً ِّٕٙب. ٚلذسد ِىٛٔبد اٌزجب٠ٓ، اٌٛساصٟ ا٦ظبفٟ 

خزجشد ٚاٌٛساصٟ اٌغ١بدٞ ٚاٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ ِٓ خ٩ي ِزٛعػ اٌّشثؼبد اٌّزٛلغ فٟ عذٚي رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ، ٚا

(، ِٚٓ خ٩ٌٙب لذسد ل١ُ ثؼط اٌّؼبٌُ 2907) Kempthorneِؼ٠ٕٛزٙب ػٓ اٌصفش ؽغت غش٠مخ 

 Singhاٌّزٛلغ( )اٌٛساص١خ )اٌزٛس٠ش ثّؼ١١ٕٗ اٌٛاعغ ٚاٌع١ك ِٚؼذي دسعخ اٌغ١بدح ٚاٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ 

ٚChaudhary ،2007ب٘ضح (. ٚاعزخذِذ فٟ أغبص اٌزؾب١ًٌ ا٦ؽصبئ١خ ٚاٌٛساص١خ اٌجشِغ١بد اٌغ

Statistical Analysis System (SAS version 9)  ٚMinitab ٚMicrosoft Office Excel 

2003. 
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 اننتائج وانمناقشح

( ٔزبئظ رؾ١ًٍ اٌزجب٠ٓ ٌصفبد ؽبصً اٌؾجٛة ٚثؼط ِىٛٔبرٗ فٟ اٌزسح اٌصفشاء، ٠2ج١ٓ عذٚي )      

ب اٌفشد٠خ فٟ اٌغ١ً ا٨ٚي( ِٕٚٗ ٩٠ؽع اْ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ )ا٢ثبء ٚ٘غٕٙ

ٚاٌغ٨٩د ا٨ث٠ٛخ ٚاٌٙغٓ اٌفشد٠خ )وً ػٍٝ ؽذٖ( وبْ ِؼ٠ٕٛبً ٌٍصفبد ع١ّؼٙب، ثبعزضٕبء رٌه اٌؼبئذ 

ؽبٌخ  ٚرذي ل١خ، ار ٌُ ٠صً اٌٝ اٌؾذ اٌّؼٕٛٞ،اٌٝ اٌٙغٓ ٌٚصفزٟ اسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛس

 ش.٘زٖ اٌؼشبئاٌّؼ٠ٕٛخ ػٍٝ اٌزجبػذ اٌٛساصٟ اٌىج١ش ث١ٓ 
   

 نهصفاخ نهتزاكٍة انىراثٍح ونلآتاء وانهجن  ممثهح تمتىسظ انمزتعاخ نتائج تحهٍم انتثاٌن .1جذول 

 انمذروسح.         

ِصبدس 

 ا٨خز٩ف

دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 ِزٛعػ اٌّشثؼبد

ػذد ا٠٨بَ 

ٌٍزض١٘ش 

 ا٨ٔضٛٞ

اسرفبع 

 إٌجبد )عُ(

اٌّغبؽخ 

اٌٛسل١خ 

)عُ
2

) 

ػذد 

اٌصفٛف 

 ثبٌؼشٔٛص

ؾجٛة ػذد اٌ

 ثبٌصف

ؽبصً 

اٌؾجٛة 

ثبٌٕجبد 

 )غُ(

 22026.8 247.27 4.222 292044.2 4762.2 08.86 2 اٌمطبػبد

اٌزشاو١ت 

 اٌٛساص١خ

20 22.07** 942.79** 22802.7* 7.020** 08.42** 2220.7** 

اٌخطأ 

 اٌزغش٠جٟ

40 6.207 228.22 6462.2 2.828 8.480 022.800 

 0027.4 48.02 2.292 42860.9 2420.9 40.72 2 اٌمطبػبد

 **6222.9 **240.02 *20.08 *24286.9 **2992.2 *22.09 0 اٌغ٨٩د

اٌخطأ 

 اٌزغش٠جٟ

20 20.606 222.262 7022.2 2.402 22.272 622.922 

 6272.2 99.26 2.089 200272.0 2002.0 22.76 2 اٌمطبػبد

 **2002.0 **29.40 **6.708 9402.7 472.72 *22.27 24 اٌٙغٓ

طأ اٌخ

 اٌزغش٠جٟ

28 4.027 244.020 6460.6 2.220 7.222 470.920 

 ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. 0.00ٚ  0.02)**( ٚ)*( ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ ِغزٜٛ اؽزّبي 

 

ٚٔظشاً ٌّؼ٠ٕٛخ ِزٛعػ اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ اٌؼب١ٌخ ٌّؼظُ اٌصفبد اصجؼ ِٓ اٌعشٚسٞ اٌٝ اعشاء 

اٌزغ١شاد اٌٛساص١خ اٌى١ٍخ )ِزٛعػ ِشثؼبد رؾ١ًٍ ٚساصٟ ٌٍمذسح ػٍٝ ا٨رؾبد، ٚثٕبءً ػ١ٍٗ رُ رغضئخ 

(. 2اٌزشاو١ت اٌٛساص١خ( اٌٝ اٌمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد ٚاٌّٛظؾخ ٔزبئغٙب فٟ اٌغذٚي )

ً ػٕذ ٩٠ٚgca  ٚscaعع اْ ِزٛعػ ِشثؼبد اٌمذسر١ٓ اٌؼبِخ ٚاٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد ) ( وبْ ِؼ٠ٕٛب

ٌٍغ١ٕبد  ا٦ظبف١خٚغ١ش  ا٦ظبف١خاٌزأص١شاد  أ١ّ٘خٝ ع١ّؼٙب، د٨ٌخ ػٍ % ٌٍصفبد2ِغزٜٛ اؽزّبي 

وبٔذ  أٔٙب٠زعؼ  ] 2MSgca/(2MSgca + MSsca) [فٟ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفبد. ٚث٩ّؽظخ إٌغجخ 

اسرفبع إٌجبد ٚػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌصف ٚؽبصً  ٌصفبد 0.70أوجش ِٓ 

ٌٍغ١ٕبد وبٔذ أوضش أ١ّ٘خ ِٓ رٍه غ١ش  خا٦ظبف١اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌزأص١شاد 

ٌٍزض١٘ش  ا٠٤بَفٟ اٌغ١طشح ػٍٝ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفبد، ث١ّٕب وبٔذ إٌغجخ ألً ٌصفزٟ ػذد  ا٦ظبف١خ

 فٟ ٚساصزّٙب.  ا٦ظبف١خٌٍزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ غ١ش  ا٤وجش ا١ّ٘٤خ ئٌٝ ئشبسحا٤ٔضٛٞ ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ، 
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 نثعض انصفاخ فً انذرج  نهقذرتٍن انعامح وانخاصح عهى الاتحادن نتائج تحهٍم انتثاٌ .2جذول 

 انصفزاء.         

ِصبدس 

 ا٨خز٩ف

دسعبد 

 اٌؾش٠خ

 ِزٛعػ اٌّشثؼبد

ػذد ا٠٨بَ 

ٌٍزض١٘ش 

 ا٨ٔضٛٞ

اسرفبع 

 إٌجبد )عُ(

اٌّغبؽخ 

اٌٛسل١خ 

)عُ
2

) 

ػذد 

اٌصفٛف 

 ثبٌؼشٔٛص

ػذد 

اٌؾجٛة 

 ثبٌصف

ؽبصً 

اٌؾجٛة 

 ثبٌٕجبد )غُ(

gca 0 
22.02 

** 

2228.60 

** 

9927.2 

** 

22.490 

** 

242.80 

** 

7999.72 

** 

sca 20 
22.08 

** 

028.82 

** 

20090.8 

** 

0.882 

** 

29.96 

** 

2487.69 

** 

 272.920 2.282 0.622 2204.4 79.426 2.086 40 اٌخطأ اٌزغش٠جٟ

2MSgca/(2MSgca + 

MSsca) 

0.666 0.890 0.068 0.809 0.886 0.920 

 .0.02ِغزٜٛ اؽزّبي ِؼ٠ٕٛخ ػٕذ *( )*
 

( ػٍٝ ٔزبئظ ِشبثٙخ ٌصفخ 2022ٚآخشْٚ ) Bidhendi ؛  ( 2008ٚآخشْٚ ) Fanٚلذ ؽصً 

ِٓ دساعزُٙ اٌٝ أْ اٌزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ ( 2020)ٚآخشْٚ  Zareؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ٚرٛصً 

جٛة ثبٌٕجبد، ث١ّٕب ا٤وجش وبٔذ اظبف١خ ٌصفخ ػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚغ١ش اظبف١خ ٌؾبصً اٌؾ

( ٚعٛد رأص١شاد ع١ٕ١خ اظبف١خ ٚغ١ش اظبف١خ ٌؾبصً 2006) ٨Choukan ٚ Mosavatؽع 

( ِزٛعطبد اٌغ٨٩د ا٤ث٠ٛخ 2رظٙش فٟ اٌغذٚي ) .اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ٚػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص

زض١٘ش ا٨ٔضٛٞ ٚرأص١شارٙب ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد ٌٍصفبد ل١ذ اٌذساعخ، ٩٠ٚؽع ٌصفخ ػذد ا٠٨بَ ٌٍ

وبٔذ اوضش رجى١شاً ثبٌٕعظ، ار عغٍذ الً ػذد ِٓ ا٠٨بَ ٌجذء اٌزض١٘ش ا٨ٔضٛٞ ٚثٕفظ  IK8اْ اٌغ٩ٌخ 

(، رٍزٙب ِٓ 2.220-اٌٛلذ أظٙشد رأص١ش ِؼٕٛٞ ِشغٛة ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد ثٍغذ ل١ّزٗ )

( ٚرأص١ش ٠60.000بَ ثٍغ )ػذد ِٓ ا٤ ZP352غ٩ٌخ ، ث١ّٕب عغٍذ اZP707ٌؽ١ش ا١ّ٘٨خ اٌغ٩ٌخ 

ِؼٕٛٞ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد ِؼٕٛٞ غ١ش ِشغٛة. ٌٚصفبد اسرفبع إٌجبد ٚ ػذد اٌؾجٛة 

عُ  266.20ثٍغذ أػٍٝ اٌّزٛعطبد OT140 ثبٌصف ٚ ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد أػطذ اٌغ٩ٌخ 

ب٨رغبٖ غُ ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، ٚفٟ ٔفظ اٌٛلذ عغٍذ اػٍٝ ل١ُ ِؼ٠ٕٛخ ث 249.72ؽجخ ٚ 24.200ٚ

فٟ أ١ّ٘زٙب ٌٍصفبد اٌض٩س.  ZP607اٌّشغٛة ٌزأص١شاد اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد رٍزٙب اٌغ٩ٌخ 

عُ 627.20اٌّزٛعطبد ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ ) ثاػطبئٙب اػٍٝ IK8ر١ّضد اٌغ٩ٌخ 
2

( ثفبسق غ١ش 

ٌؼبِخ ػٍٝ ، ٚفٟ اٌٛلذ رارٗ وبْ ٌٍغ٩ٌز١ٓ اػٍٝ رأص١ش ِشغٛة ٌٍمذسح اZP607ِؼٕٛٞ ػٓ اٌغ٩ٌخ 

اػٍٝ ا٨رؾبد ا٨ أٗ ٌُ ٠صً اٌٝ اٌؾذ اٌّؼٕٛٞ. ٚاخ١شاً ٌصفخ ػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص ثٍغذ 

ػٍٝ ZP707 ٚ IK8ٚ ZP607صف( فٟ اٌغ٨٩د  26.264ٚ 26.476ٚ 27.296اٌّزٛعطبد )

 ٚ ZP707اٌزٛاٌٟ، ف١ّب وبٔذ رأص١شاد اٌمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ فٟ اٌغ٩ٌز١ٓ 

ZP607 ٚاٌٍزبْ رؼذاْ ا٤وضش فبئذح فٟ رؾغ١ٓ ٘زٖ اٌصفخ ر١ٍّٙب فٟ ا١ّ٘٨خ اٌغ٩ٌخOT140 .

ً ٌٍمذسح اٌؼبِخ  ٩٠ٚOT140 ٚ ZP607ؽع ٠شىً ػبَ اْ اٌغ٩ٌز١ٓ  أظٙشد رأص١شا ِؼ٠ٕٛب ِشغٛثب

ػٍٝ ا٨رؾبد ٤سثؼخ صفبد ٟ٘ اسرفبع إٌجبد ٚ ػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌصف 

ِزٛعطبد أداء  IK8ؾجٛة ثبٌٕجبد، ِمزشٔخ ثّزٛعطبد أداء ػب١ٌخ، ٚأظٙشد اٌغ٩ٌخ ٚؽبصً اٌ

ػب١ٌخ ٚرأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد ٟ٘ ػذد ا٠٨بَ ٌٍزض١٘ش ا٨ٔضٛٞ ٚاسرفبع 

رأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ UN44502 ٚ ZP352إٌجبد ٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ث١ّٕب ٌُ رظٙش اٌغ٩ٌز١ٓ 

 Fan  ؛ ( 2007ٚآخشْٚ ) ٤Ojoٞ ِٓ اٌصفبد ل١ذ اٌذساعخ. ِٚٓ دساعبد عبثمخ ؽصً  ِشغٛثخ

( ػٍٝ رأص١شاد ِزجب٠ٕخ ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد ٌغ٨٩د اٌزسح اٌصفشاء ٌصمبد 2008ٚآخشْٚ )

 .ا٤خشٜؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ٚثؼط ِىٛٔبرٗ ِٓ اٌصفبد 
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 عهى الاتحاد نلآتاء نثعض انصفاخ فً انذرج انصفزاء.متىسطاخ وتأثٍزاخ انقذرج انعامح  .3جذول 
 

 ا٢ثبء

 اٌصفبد

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )عُ اسرفبع إٌجبد )عُ( ػذد ا٠٨بَ ٌٍزض١٘ش ا٨ٔضٛٞ
2

) 

 اٌزأص١ش اٌّزٛعػ اٌزأص١ش اٌّزٛعػ اٌزأص١ش اٌّزٛعػ

(2 )ZP707  08.2222.200 ة292.66 22.228- ط د 208.47 0.292- ة ط 

(2 )

UN44502 

 29.402- ة422.42 9.926- د 202.72 0.927 اة ط60.00

(2 )OT140 60.6677.942 ة426.76 *22.072 أ 266.20 0.708- ط أة 

(4 )ZP607 62.22229.498 أة022.88 *8.222 أة 249.40 0.220- أة 

(0 )ZP352 60.000 29.228- ة402.24 2.869- ة ط224.22 2.222 أ 

(6 )IK8 06.000 ط -

2.220* 

 29.899 أ 627.20 *2.299 أة 204.89

SE  0.722  4.406  22.208 

 ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد )غُ( ػذد اٌؾجٛة ثبٌصف ػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص 

 اٌزأص١ش اٌّزٛعػ اٌزأص١ش اٌّزٛعػ اٌزأص١ش اٌّزٛعػ

(2 )ZP707  27.296 2.762- أ 228.00 0.027- أ 20.020 *0.692 أ 

(2 )

UN44502 

 22.828- ة 47.22 2.864- ة 27.627 0.667- أة 22.628

(2 )OT140 24.289 20.722 أ 249.72 *2.202 أ 24.200 *0.487 أة* 

(4 )ZP607 26.264 27.647 أ 248.90 *2.908 أ 22.092 *0.679 أ* 

(0 )ZP352 22.600 29.680- ة 64.70 2.662- ة 29.722 0.962- ة 

(6 )IK8 26.476 6.922 أ 244.27 0.240 أ 20.400 0.228- أ* 

SE  0.292  0.842  6.094 

ٙب ِؼ٠ٕٛبً ٚ)*( اٌزأص١ش ِؼٕٛٞ ػٓ اٌصفش ف ػٓ ثؼعل١ُ اٌّزٛعطبد اٌّزجٛػخ ثبٌؾشف ٔفغٗ ٌىً صفخ ٨ رخزٍ -

 ِشغٛة.
 

( ِزٛعطبد اٌٙغٓ اٌفشد٠خ ٚرأص١شارٙب ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد، ٠ٚجذٚ أْ ػذد ِؾذٚد ٠4ج١ٓ ٌغذٚي )

ار ثٍغ  ،لذ أظٙش رأص١ش ِؼٕٛٞ ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد ثب٨رغبٖ اٌّشغٛة ٌىً صفخ شد٠خاٌف ِٓ اٌٙغٓ

اٌزأص١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ اٌّشغٛثخ اسثؼخ ٌصفزٟ ػذد ا٠٨بَ ٌٍزض١٘ش ا٨ٔضٛٞ ٚاسرفبع إٌجبد ػذد اٌٙغٓ رٚاد 

ٌصف ٚؽبصً ٚص٩صخ ٌصفخ ػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚاصٕبْ ٌصفبد اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد اٌؾجٛة ثب

( ر١ّض ثزأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ ZP-707 x ZP-352اٌؾجٛة ثبٌٕجبد. ٩٠ٚؽع أْ اٌٙغ١ٓ اٌفشدٞ )

٤سثؼخ صفبد ٟ٘: ػذد ا٠٨بَ ٌٍزض١٘ش ا٨ٔضٛٞ ٚاسرفبع إٌجبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد اٌصفٛف 

 ١UN44502 xٕبْ )ثبٌؼشٔٛص، ٚفٟ اٌٛلذ رارٗ وبْ ٌٗ ِزٛعطبد أداء ػب١ٌخ ٌٙزٖ اٌصفبد، ر٩ٖ اٌٙغ

ZP-607(ٚ )ZP-607 x ZP-352 ًٌٚىً ِّٕٙب رأص١ش ِؼٕٛٞ ِشغٛة ٌض٩صخ صفبد ثعّٕٙب ؽبص )

اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، ثب٦ظبفخ اٌٝ اػطبئٙب ِزٛعطبد أداء ع١ذح ٌٙزٖ اٌصفبد. ِٚٓ دساعبد عبثمخ ؽصً 

Fan ( ْٚػٍٝ ٘غٓ فشد٠خ رٚاد رأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ثب٨رغبٖ اٌّشغٛة ٌص2008ٚآخش ) ًفبد ؽبص

اٌؾجٛة ِٚىٛٔبرٗ ِٓ اٌصفبد ا٨خشٜ. ٩٠ٚؽع أْ ِؼظُ اٌٙغٓ اٌفشد٠خ رٚاد اٌزأص١شاد اٌّؼ٠ٕٛخ 

اٌّشغٛثخ ٌصفخ ِب وبْ ػٍٝ ا٨لً ٚاؽذ ِٓ اث٠ٛٙب لذ أػطٝ رأص١ش ِؼٕٛٞ ِشغٛة ٌٍمذسح اٌؼبِخ ػٍٝ 

شد٠خ وبْ ٌٙب رأص١شاد غ١ش ( اْ ِؼظُ اٌٙغٓ اٌف4ا٨رؾبد ٌٍصفخ. ٠زعؼ ِٓ إٌزبئظ اٌٛاسدح فٟ اٌغذٚي )

ِؼ٠ٕٛخ فٟ غج١ؼزٙب ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد )عٛاء اوبٔذ ثب٨رغبٖ اٌّشغٛة اٚ غ١ش اٌّشغٛة( 

( أفعً عزخ ٘غبئٓ فشد٠خ ػٍٝ أعبط ر١ّض٘ب فٟ 0ٌٍٚصفبد اٌّخزٍفخ، ٚػ١ٍٗ فمذ ادسعذ فٟ اٌغذٚي )

 OT-140رؾبد، ٠ٚظٙش ِٓ ث١ٕٙب اْ اٌٙغ١ٓ )ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ِغ رأص١شارٙب ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ ا٨

x IK8276.08ػٍٝ ؽبصً ٌٍؾجٛة ثبٌٕجبد ثٍغ ( عغً أ ( ٓغُ، ر٩ٖ اٌٙغ١OT-140 x ZP-607 )

( ٘ٛ ا٨خ١ش ثّزٛعػ لذسٖ ZP-707 x IK8غُ. ث١ّٕب وبْ اٌٙغ١ٓ ) 272.00ثّزٛعػ ؽبصً ؽجٛة 
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 OT-140 x IK8(ٚ )OT-140 xبصً )غُ. ٩٠ٚؽع أْ اٌٙغ١ٕ١ٓ اٌّزفٛل١ٓ فٟ أدائّٙب ٌٍؾ 222.40

ZP-607 أػط١ب ا٠عبً رأص١ش ثب٨رغبٖ اٌّشغٛة ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد ٌٍصفخ ٔفغٙب، ا٨ أٗ غ١ش ) 

 متىسطاخ وتأثٍزاخ انقذرج انخاصح عهى الاتحاد نههجن نثعض انصفاخ فً انذرج  .4جذول 

 انصفزاء.          

 ا٢ثبء

 اٌصفبد

اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )عُ اسرفبع إٌجبد )عُ( ش ا٨ٔضٛٞػذد ا٠٨بَ ٌٍزض١٘
2

) 

 اٌزأص١ش اٌّزٛعػ اٌزأص١ش اٌّزٛعػ اٌزأص١ش اٌّزٛعػ

2 x 2 62.222 20.476- ة 407.06 *22.006 ة ط227.80 2.227 أ 

2 x 2 08.222204.227 أ 609.66 4.028 أة ط202.2 0.762 ة* 

2 x 4 04.2222.000- أة 024.42 4.809- ة ط227.68 *2.822- ط 

2 x 0 07.66797.729 اة 066.09 *20.227 أة ط247.67 *2.946- ة ط* 

2 x 6 08.222 222.800- ة 002.62 24.067- ة ط226.77 2.024 ة 

2 x 2 07.22226.680 اة 022.42 2.226 أة ط200.2 2.446- ة ط 

2 x 4 08.667 2.220 ة 498.42 7.689 أة ط202.62 0.696- ة 

2 x 0 09.667 42.802 ة 489.40 *22.908 أة ط247.7 2.200- أة 

2 x 6 09.222 26.226- ة 484.26 24.207- أة ط246.47 0.060 أة 

2 x 4 04.222 04.098 أة 077.78 8.202 أ 274.02 *2.400- ط 

2 x 0 06.667 22.772- ة 462.7 8.262- أة ط247.97 *2.020- ة ط 

2 x 6 06.222 227.862- ة 482.09 2.202- أة 262.07 2.207 ة ط 

4 x 0 08.222 8.020- ة 478.07 *24.877 أة 266.87 2.446- ة 

4 x 6 06.667 44.286- ة 492.72 22.027- أة 200.82 4.207 ة ط 

0 x 6 08.222 84.924- ة 426.92 28.444- ط 224.87 2.220 ة 

SE  2.920  22.790  62.402 

 ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد )غُ( ة ثبٌصفػذد اٌؾجٛ ػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص 

 اٌزأص١ش اٌّزٛعػ اٌزأص١ش اٌّزٛعػ اٌزأص١ش اٌّزٛعػ

2 x 2 24.694 6.222- د 90.90 0.864- ٘ـ 20.006 0.908- ة ط 

2 x 2 27.220 24.222- ة ط د220.68 2.908- ٘ـ-ة20.078 0.209 أ 

2 x 4 20.690 27.722- ة ط د229.02 2.072- ٘ـ-ة28.069 2.208- أة 

2 x 0 26.076 26.224 ة ط د220.74 2.202 ط د٘ـ28.272 *2.270 أة 

2 x 6 26.208 8.604 ة ط د222.40 0.869 ط د٘ـ28.220 0.202 أة 

2 x 2 26.292 22.262 ة ط د222.09 2.076 د-أ20.770 0.796 أة 

2 x 4 27.600 24.429 أة 202.09 *4.928 اة ط22.722 *2.022 أ* 

2 x 0 24.894 22.072 د 92.42 2.029 ٘ـ 20.204 0.948 ة ط 

2 x 6 22.900 29.487- ة ط د220.02 2.242- ٘ـ-ة29.427 2.289- ط 

2 x 4 27.929 22.222 أ 272.00 2.269 أ 20.242 *2.276 أ 

2 x 0 20.720 6.062- ة ط د227.82 0.026- ٘ـ-ة29.282 0.620 أة 

2 x 6 27.400 22.042 أ 276.08 0.294 أة 2.767 0.696- أ  

4 x 0 20.822 26.602 أة ط 247.48 *2.760 اة ط22.767 0.042 أة* 

4 x 6 24.699 46.402- ط د 220.22 6.499- د٘ـ 26.000 2.899- ة ط 

0 x 6 22.200 20.228- د 98,62 4.266- د٘ـ 20.878 2.220- ط 

SE  2.026  2.220  27.447 

- (2 )ZP-707 (ٚ2 )UN44502 (ٚ2 )OT-140 (ٚ4 )ZP-607 (ٚ0 )ZP-352 (ٚ6 )IK8 

ً ٨ رخزٍف ػٓ ثؼع ل١ُ اٌّزٛعطبد اٌّزجٛػخ ثبٌؾشف ٔفغٗ ٌىً صفخ - ِؼٕٛٞ ػٓ اٌصفش  )*( اٌزأص١شٚ ٙب ِؼ٠ٕٛب

 .ِشغٛة
 

ػبٌٟ(، ث١ّٕب  xِؼٕٛٞ، ٚأْ ا٤ث٠ٛٓ اٌّى١ٔٛٓ ٌىً ِٓ ٘ز٠ٓ اٌٙغ١ٕ١ٓ وبٔب ثمذسح ػبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد )ػبٌٟ 

( UN44502 x ZP-607(ٚ )ZP-607 x ZP-352ْ اٌّز١ّضاْ ثأدائّٙب ٌٍصفخ )عبء وً ِٓ اٌٙغ١ٕب

ً ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد )ِؼٕٛٞ ِشغٛة( ػٓ أث٠ٛٓ رٚٞ رأص١ش ٌٍمذسح  ٚاٌٍزاْ وبْ رأص١شّ٘ب ػب١ٌب
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وً ِٓ ٘ز٠ٓ اٌٙغ١ٕ١ٓ ٌٗ أة  أْ أٞٚاغئ( ػٍٝ اٌزٛاٌٟ، xػبٌٟ( ٚ )ػبxٌٟاٌؼبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد )ٚاغئ

ذسح ػبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد ػب١ٌخ ثب٨رغبٖ اٌّشغٛة، ٚوبٔذ إٌز١غخ لذسح خبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد ػب١ٌخ ٚاؽذ ثم

Senthil ٚBharathi (2009 )لٛح ٘غ١ٓ ػب١ٌخ. ٚلذ أشبس  ئٌِٝشغٛثخ فٟ اٌٙغ١ٓ إٌبرظ ٚاٌزٟ لذ رمٛد 

ػٍٝ ا٨رؾبد رؼضٜ  أْ ئِىب١ٔخ اٌٙغ١ٓ إٌبرظ ِٓ أث٠ٛٓ اؽذّ٘ب ٚاغئ ٚا٢خش ػبٌٟ فٟ لذسرٗ اٌؼبِخ ئٌٝ

ئٌٝ اٌزذاخً ث١ٓ ا٩١ٌ٨د اٌغبئذح ِٓ ا٤ة اٌؼبٌٟ فٟ لذسرٗ اٌؼبِخ ػٍٝ ا٨رؾبد ٚا٩١ٌ٨د اٌّزٕؾ١خ ِٓ 

رأص١شٖ ٌٍمذسح اٌخبصخ  ا٤ة ا٢خش اٌٛاغئ. ٚرذي ؽبٌخ ر١ّض اٌٙغ١ٓ ثغٛدح أدائٗ ٌؾبصً اٌؾجٛة، ٚاْ

ّشغٛة ػٍٝ أْ اٌمذسح اٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد رؼذ ػٍٝ ا٨رؾبد غ١ش ِؼٕٛٞ ٚسثّب ٠ىْٛ ثب٨رغبٖ غ١ش اٌ

خبص١خ اٌٙغ١ٓ، اٌزٟ لذ رىْٛ ػب١ٌخ فٟ ثؼط اٌٙغٓ ٚٚاغئخ فٟ ٘غٓ أخشٜ، ٌٚٙزا اٌغجت فبْ رم١١ُ 

خبص١خ اٌٙغ١ٓ ٟ٘ أِش ٨ ثذ ِٕٗ، ٚفٟ ٘زا اٌصذد فبْ اٌٙغ١ٕ١ٓ اٌّزفٛل١ٓ فٟ ِزٛعط١ّٙب ٚفٟ رأص١شّ٘ب 

( ٠ّىٓ أْ ٠غزخذِبْ UN44502 x ZP-607(ٚ )ZP-607 x ZP-352ٌٍمذسح اٌخبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد )

( رمذ٠شاد اٌّؼبٌُ اٌٛساص١خ 6وٙغ١ٕ١ٓ فشد١٠ٓ ل١٠ٛٓ ٚاخزجبس اٌّض٠ذ ِٓ اٌٙغٓ ا٤خشٜ. ٠ج١ٓ عذٚي )

ٌٍصفبد اٌّخزٍفخ، ِٕٚٗ ٠زعؼ أْ اٌزجب١ٕ٠ٓ اٌٛساص١١ٓ ا٦ظبفٟ ٚاٌغ١بدٞ وبٔب ِؼ١٠ٕٛٓ ػٓ اٌصفش 

ػٍٝ ٚساصخ ٘زٖ اٌصفبد، ٩٠ٚؽع أْ ل١ُ اٌزجب٠ٓ  أ١ّ٘زّٙب فٟ اٌغ١طشحٌٍصفبد ع١ّؼٙب، د٨ٌخ ػٍٝ 

ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ  ا٤ٔضٌٍٛٞزض١٘ش  ا٠٤بَاٌغ١بدٞ وبٔذ اوجش ِٓ رٍه اٌخبصخ ثب٦ظبفٟ ٌصفبد ػذد 

ٚػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص، ٚ٘زا ٠ذي ػٍٝ أْ اٌزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ اٌغ١بد٠خ وبٔذ أوضش أ١ّ٘خ ٌٙزٖ اٌصفبد، 

ٌغجت ٩٠ؽع أْ ل١ُ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌع١ك وبٔذ ألً وض١شاً ِٕٙب فٟ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌٛاعغ، ٌٚٙزا ا

 .  ا٤خشٜث١ّٕب وبْ اٌؼىظ ٌٍصفبد اٌض٩س 
 

 افضم انهجن فً متىسظ أداءها وتأثٍزاتها نهقذرج انخاصح عهى الاتحاد نحاصم انحثىب  .5جذول     

 تاننثاخ               

 د
اٌٙغ١ٓ 

 ٞاٌفشد

ؽبصً اٌؾجٛة 

 ثبٌٕجبد

رأص١ش اٌمذسح 

 اٌؼبِخ ٣ٌثبء

رأص١ش اٌمذسح 

اٌخبصخ ػٍٝ 

 ا٨رؾبد

صفذ أخشٜ ثمذسح خبصخ ػٍٝ ا٨رؾبد 

 ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ

2 2 x 6 276.08 ػبٌٟ أxٌٟ22,042 ػب ---- 

2 2 x 4 272.00 ػبٌٟ أxٌٟػذد ا٠٤بَ ٌٍزض١٘ش ٚػذد اٌصفٛف  22,222 ػب

 ثبٌؼشٔٛص

2 2 x 4 202.09 ٚاغئ أةxٌٟ24,429 ػب* 
ػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚػذد اٌؾجٛة 

 ثبٌصف

4 4 x 0 247.48ػبٌٟ أة طxاسرفبع إٌجبد ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌصف *26,602 ٚاغئ 

0 2 x 2 222.09ٚاغئ ة ط دxٌٟ22,262 ػب ----- 

6 2 x 6  222.40ٚاغئ ة ط دxٌٟ8,604 ػب ---- 

 

 ئر% ٌؾبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد، 02.09فخ اٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚ% ٌص9.2رشاٚؽذ ل١ُ اٌزٛس٠ش اٌع١ك ث١ٓ 

ٌٍزض١٘ش ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ )ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ػذَ ٩ِئّخ ا٨ٔزخبة ٌٍزأص١شاد  ا٠٤بَوبٔذ ٚاغئخ ٌصفزٟ ػذد 

اٌغ١ٕ١خ ا٦ظبف١خ ث١ٓ اٌغ٨٩د ِٛظٛع اٌذساعخ ٌٙبر١ٓ اٌصفز١ٓ(، ِٚزٛعطخ ٌصفبد اسرفبع إٌجبد 

ٚػذد اٌؾجٛة ثبٌصف ٚػب١ٌخ ٌؾبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد. ث١ّٕب رشاٚؽذ ل١ُ ٚػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص 

% ٌؼذد اٌؾجٛة ثبٌصف ثبٌٕجبد، أٞ 88.02% ٌٍّغبؽخ اٌٛسل١خ 49.02ٚاٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌٛاعغ ث١ٓ 

ٌٍزض١٘ش  ا٠٤بَظٙش ِؼذي دسعخ اٌغ١بدح اوجش ِٓ اٌٛاؽذ ٌصفبد ػذد  أٔٙب وبٔذ ػب١ٌخ ٌٍصفبد ع١ّؼٙب.

جبد ٚاٌّغبؽخ اٌٛسل١خ ٚػذد اٌصفٛف ثبٌؼشٔٛص ٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد د٨ٌخ ػٍٝ ٚعٛد ٚاسرفبع إٌ

ٌٍّغبؽخ  ٨2.600سرفبع إٌجبد ٚ 2.282اٌغ١بدح اٌفبئمخ، ٚاْ ٘زٖ اٌم١ُ اٌفبئمخ اٌغ١بدح ٚاٌزٟ رشاٚؽذ ث١ٓ 

دح اٌغضئ١خ رظٙش وغ١بدح اٌٛسل١خ سثّب ٠ؼٛد عججٙب ئٌٝ رٛص٠غ اٌغ١ٕبد اٌّشرجطخ ث١ٓ ا٢ثبء، ٌٚٙزا فبْ اٌغ١ب

ٌصفخ ػذد اٌؾجٛة ثبٌصف وبْ ِؼذي دسعخ اٌغ١بدح الً ِٓ ٚاؽذ ٚثٍغ  أِب(، Hayman ،2904فبئمخ )

 د٨ٌخ ػٍٝ اٌغ١بدح اٌغضئ١خ. 0.087
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 مكىناخ انتثاٌن انمظهزي وتعض انمعانم انىراثٍح نثعض انصفاخ فً انذرج انصفزاء. .6جذول 
 

 اٌّؼبٌُ اٌٛساص١خ

 اٌصفبد

ػذد ا٠٨بَ 

ٌٍزض١٘ش 

 ا٨ٔضٛٞ

اسرفبع 

 إٌجبد )عُ(

اٌّغبؽخ 

اٌٛسل١خ 

)عُ
2

) 

ػذد 

اٌصفٛف 

 ثبٌؼشٔٛص

ػذد 

اٌؾجٛة 

 ثبٌصف

ؽبصً 

اٌؾجٛة 

 ثبٌٕجبد )غُ(

 اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ ا٨ظبفٟ

2.622 

± 

0.909 

278.268 

± 

98.827 

647.728 

± 

442.927 

0.990 

± 

0.007 

22.748 

± 

6.406 

602.20 

± 

206.249 

 ب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌغ١بدٞاٌزج

6.499 

± 

2.472 

246.466 

± 

09.600 

4222.82 

± 

2722.044 

2.706 

± 

0.674 

9.044 

± 

2.422 

427.92 

± 

270.062 

 اٌزجب٠ٓ اٌج١ئٟ

2.086 

± 

0.400 

79.426 

± 

27.224 

2204.26 

± 

470.222 

0.622 

± 

0.224 

2.828 

± 

0.627 

272.94 

± 

27.907 

 2090.2 20.792 2.746 4962.07 224.724 8.220 اٌزجب٠ٓ اٌٛساصٟ اٌىٍٟ

 2264.0 22.622 2.209 7220.92 404.270 20.206 اٌزجب٠ٓ اٌّظٙشٞ

 2.424 0.087 2.882 2.600 2.282 2.822 ِؼذي دسعخ اٌغ١بدح

 0.8624 0.8802 0.8276 0.6972 0.8020 0.7908 اٌزٛس٠ش اٌٛاعغ

 0.0209 0.4974 0.2948 0.0920 0.4422 0.2088 اٌزٛس٠ش اٌع١ك

 22.282 4.200 0.902 22.020 20.607 0.892 اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ اٌّزٛلغ

اٌزؾغ١ٓ وٕغجخ ِٓ 

 اٌّزٛعػ

2.024 20.720 2.722 6.200 24.792 26.276 

 

ِٚٓ دساعبد عبثمخ رٛصً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبؽض١ٓ ئٌٝ ٔزبئظ ِزجب٠ٕخ ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌفؼً اٌغ١ٕٟ اٌزٞ ٠غ١طش 

( 2022ٚآخشْٚ ) Abadiخ ٌٍزسح اٌصفشاء، ِٕٚٙب ػٍٝ عج١ً اٌّضبي رٛصً ػٍٝ ٚساصخ اٌصفبد اٌّخزٍف

 Petrovicئٌٝ أ١ّ٘خ اٌزأص١ش اٌغ١ٕٟ ا٦ظبفٟ ٨سرفبع إٌجبد ٚػذد ا٠٤بَ ٌٍزض١٘ش ا٤ٔضٛٞ، ث١ّٕب أشبس 

( ئٌٝ أ١ّ٘خ اٌفؼً اٌغ١ٕٟ غ١ش ا٦ظبفٟ فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ اسرفبع إٌجبد. ٚا٤وضش ِٓ رٌه أوذ 2998)

Hefny (2020 .ٞٛاٌذٚس ا٤وجش ٌٍزأص١شاد اٌغ١ٕ١خ ا٦ظبف١خ فٟ اٌغ١طشح ػٍٝ ػذد ا٠٤بَ ٌٍزض١٘ش ا٤ٔض )

ئْ إٌزبئظ اٌّزجب٠ٕخ ٘زٖ ٠ّىٓ أْ رؼضٜ ئٌٝ ا٨خز٩فبد فٟ اٌّٛاد اٌٛساص١خ اٌّؼزّذح فٟ اٌذساعبد اٌّخزٍفخ 

 ٠Konakش اٌّؼبٌُ اٌٛساص١خ )ٚا٨خز٩فبد فٟ اٌظشٚف اٌج١ئ١خ، أٚ ئٌٝ اػزّبد غشق ِخزٍفخ فٟ رمذ

(. ٚأخ١شا ٩٠ؽع أْ اٌزؾغ١ٓ اٌٛساصٟ اٌّزٛلغ فٟ اٌغ١ً اٌزبٌٟ وٕغجخ ِئ٠ٛخ ِٓ اٌّزٛعػ 2999، ٚآخشْٚ

 ً ً ٌصفبد اسرفبع إٌجبد ػذد اٌؾجٛة ثبٌصف ٚؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد ٚٚاغئب ٌٍصفبد  وبْ ِزٛعطب

% ٌؾبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد. ٨26.276ٔضٛٞ ٌٚؼذد ا٠٨بَ ٌٍزض١٘ش ا% 2.024ا٤خشٜ، ؽ١ش رشاٚػ ث١ٓ 

٩٠ٚؽع ٌٍصفبد ع١ّؼٙب ثبعزضٕبء ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد اسرجبغ اٌزٛس٠ش ثبٌّؼٕٝ اٌع١ك اٌٛاغئ ِغ 

رؾغ١ٓ ٚساصٟ ِزٛلغ ٚاغئ، ث١ّٕب وبْ ٌصفخ ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد اسرجبغ ث١ٓ اٌزٛس٠ش اٌع١ك 

ذ ػٍٝ أْ اٌصفبد ع١ّؼٙب رخعغ ئٌٝ اٌزأص١ش اٌغ١ٕٟ اٌّزٛعػ ِغ رؾغ١ٓ ٚساصٟ ِزٛلغ ِزٛعػ، ٚ٘زا رأو١

 اٌغ١بدٞ.

ٌز١ّضّ٘ب ثمذسح ػبِخ ٠OT140 ٚ ZP607غزٕزظ ِّب رمذَ ئِىب١ٔخ ا٨عزفبدح ِٓ اٌغ٩ٌز١ٓ ا٤ث٠ٛز١ٓ       

 UN44502 xػٍٝ ا٨رؾبد ِؼ٠ٕٛخ ٌّؼظُ اٌصفبد ِمزشٔخ ثّزٛعطبد أداء ػب١ٌخ، ٚاٌٙغ١ٕبْ اٌفشد٠بْ )

ZP-607(ٚ )ZP-607 x ZP-352 ٌز١ّضّ٘ب ثزأص١شاد ِؼ٠ٕٛخ ِشغٛثخ ٤وجش ػذد ِٓ اٌصفبد )

ثعّٕٙب ؽبصً اٌؾجٛة ثبٌٕجبد فٟ رط٠ٛش أصٕبف ٘غ١ٕ١خ ػب١ٌخ ا٦ٔزبع١خ ٚوزٌه ٨عزغ٩ي ظب٘شح لٛح 

 اٌٙغ١ٓ.
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ABSTRACT 

           A half diallel cross among six inbred lines (ZP-707, UN44502, OT-140, 

ZP-607, ZP-352 and IK8) has been adopted to study for characters (days to 50% 

silking, plant height, leaf area, number of rows per ear, number of grains per 

row and grain yield per plant), in order to identify the nature of gene action in 

parents and hybrid population. The analysis of variance revealed that mean 

square of general combining ability (gca) and specific combining ability (sca) 

was highly significant for all characters, indicated the presence of additive as 

well as non additive gene effects for controlling all characters. However, 

relative magnitude of these variances indicated that dominance gene effects 

were more prominent for all studied characters. The two parents OT140 and 

ZP607 characterized by high-performance means and significant desirable 

general combining ability effects for most characters. The two single hybrids 

(UN44502 x ZP-607) and (ZP-607 x ZP-352) showing significant sca effects for 

larger number of characters including grain yield per plant and could be utilized 

for developing high yielding hybrid varieties as well as for exploiting hybrid 

vigor. The range of narrow sense heritability was from 9.1% to 51.59% for leaf 

area and grain yield per plant respectively. 
  

Key words: Genotypes, Hybrids, Combining ability, Heritability. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


