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  في نمو وإنتاجية صنفين من الفجل Alga 600الإعشاب البحرية مستخلص تأثير الرش ب
 Raphanus  sativus L.  

  

  *نعبدا لرحمحارث برهان الدين 
  

    harith_b76@yahoo.com .العراقجمهورية  –جامعة تكريت  –قسم البستنة وهندسة الحدائق كلية الزراعة *
  

  مستخلصال
  

كلية  -في محطة البحوث الزراعية التابعة لقسم البستنة وهندسة الحدائق  تجربة حقلية أجريت    
الاعشاب البحرية مستخلص لدراسة تاتير الرش ب 2010 الخريفي جامعة تكريت خلال الموسم-الزراعة

Alga 600 ) في نمو وحاصل  جنبيالأومحلي الوصنفين من الفجل ) لتر/مل 6لتر و /مل 4, بدون رش
 ةوبثلاث عامليهكتجربة  RCBDالتجربة وفق تصميم القطاعات العشوائية الكاملة الفجل حيث نفذت 

لتر في معظم الصفات المدروسة مقارنة /مل6و 4ن يمكررات بينت النتائج تفوق معاملة الرش بالتركيز
 الصنف فقد تفوق الصنف المحلي في معظم الصفات المدروسة مقارنة لتأثيربالنسبة  ماأبمعاملة المقارنة 

 Alga 600الاعشاب البحرية مستخلص وتفوقت معاملة التداخل الثنائي بين الرش ب الأجنبيبالصنف 
  .في جميع الصفات المدروسة مقارنة مع معاملة المقارنة المحلي والصنف التركيزين كلا بو

    

  .فجل ، أصناف ،Alga 600 مستخلص ،رش  : الكلمات المفتاحية
  

  المقدمة
  

واسـمه    Brassicaceaeمن المحاصيل التي تتبع العائلة الصـليبية   Radishجل يعتبر الف          
حد محاصـيل  ألدول العربية الرويد ويعد الفجل ويسمى في بعض ا .Raphanus sativus L العلمي 

الخضر المعروفة في معظم دول العالم وتنتشر زراعته في الوطن العربي إلا انه اقـل أهميـة مـن    
وجذوره التي تؤكل طازجة كمـا   أوراقهل جضر الرئيسية  يزرع الفجل لأعن الخالوجهة الاقتصادية 

غم من جذور الفجل علـى المكونـات   100ويحتوي كل ) 2003 ،حسن (تطهى جذور بعض أصنافه 
أليـاف   0.7كاربوهـدرات و   3.6غم دهـن و 0.1غم بروتين و100و غم ماء 94.5الغذائية التالية  

ملغـم  15و  Kملغم  322و Naملغم 18و Feملغم  0.1 و  Pملغم 31 و Caملغم 3 غم رماد و0.8و
Mg وحدات دولية من فيتامين  10وA ملغم فيتامين 0.03وB   ملغم من حامض الاسـكوربك  26 و

)Watt وMerrill ،(1963 ًمحتواه من  فييتضح مما تقدم ان الفجل يعد متوسطاCa   وFe  وحامض
دونم وزيادة الطلب عليه ادى الى ارتفاع سعره مما يشـجع  انخفاض معدل إنتاجية ال إن .الاسكوربك 

على التفكير باستخدام وسائل حديثة لزيادة الإنتاج وهناك عدة طرق لزيادة الإنتاج وان احد هذه الطرق 
ومقارنتها بالأصناف المحلية المزروعة فـي  . هو إدخال اصناف جديدة تتميز بالإنتاج والنوعية العالية

رق الأخرى هي الحالة الغذائية للنبات التي تنعكس على النمـو الخضـري والـى    المنطقة  ومن الط
الحاصل ومن الطرق السائدة هي استعمال أسمدة كيماوية سواء عن طريق التربة أو رشها على النبات 

ليفها العالية  لذلك اتكفضلا عن هذه الأسمدة تعتبر ذات تأثير ضار في صحة الإنسان والبيئة  إنوبما 
للجوء إلى وسائل أخرى لتغذية النبات ومن هـذه الوسـائل اسـتخدام مستخلصـات     الضروري من ا

) 2006( Hafesو  Bayoumiوبـين   .)O'Dell،2003(الإعشاب البحرية الغنية بالعناصر الغذائية 
   0.5النباتات البحرية بعدة مستويات  في دراسة على نبات الخيار أن رش النباتات بمستخلصات

 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
  . 2013/  3/  6    تاريخ استلام البحث 

  . 2013/  5/   13تاريخ قبول النشر      
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وفي  .لتر/مل 0.5 ن متتاليين  أعطى التركيز في موسميالزراعة  من اًيوم 45لتر وبعد /مل 1 و 0.75و
 أعلىفي عدد الأوراق وطول النبات وعدد الأفرع كما أعطت كبر مساحة ورقية وزيادة أكلا الموسمين 

إن إضافة مستخلصات النباتات البحرية إلى ) Travena )2007محتوى للأوراق من الكلوروفيل ووجد 
الترب الخفيفة تعمل على تحسين احتفاظها بالرطوبة وتجهيزها بالعديد من المغذيات والعناصر الغذائية 

د وتقليل ة لنمو النبات وأفضل مقاومةً للصقيع وزيادة قابلية النبات في مقاومة الإجهاالنادرة والمواد المحفز
وتهدف هذه الدراسة لمعرفة مدى تأثير الأصناف و مستخلصات الإعشاب البحرية في ل هدم الكلوروفي

  . تحسين صفات النمو الخضري والحاصل لنبات الفجل 

  بحثالمواد وطرائق ال
  

محافظة صلاح الدين وذلك في الموسم  -ة في كلية الزراعة جامعة تكريتنفذت هذه الدراس    
ثم ) 1(مكوناتها كما مبين في الجدول و ) مزيجية غرينية(ة الحقل بتهيئة تر تتم 2010الزراعي 

 25/10/2010 متر وزرعت بذور الفجل بصورة مباشرة في الألواح بتاريخ  1×1قسمت الى ألواح 
معاملات  6سم وتضمنت التجربة 10والمسافة بين بذرة وأخرى سم  25ا المسافة بينهمعلى خطوط 

 RCBDوحسب تصميم القطاعات العشوائية الكاملة  مكررات ةوبثلاثوزعت في تجربة عاملية 
لدى  ةمتبع هي كماالخدمة عمليات أجريت متعدد الحدود الوقورنت المتوسطات حسب اختبار دنكن 

  :امل التالية واشتملت التجربة العو زارعينمال
  : العامل الأول 

  :الأصناف وتشمل
  .) A(   ورمز له) Beto(بيتو  وهو صنف أامريكي المنش Round Redحمر أأجنبي  -أ

  .)  B( محلي احمر ورمز له  -ب
مخصب نباتي من النباتات البحرية  بأنهوالذي يعتبر  Alga 600رش بالـ ال: العامل الثاني 
Sargassum  بحامض وهذا النوع غني)Alganic acid (والسايتوكانيين  والتحليل النموذجي لـ 
Alga 600  فسفور, % 1.5-0.5نيتروجين كلي , % 55-45مادة عضوية ( يتكون منP2O5 6 %

 0.3-0.15حديد ، %  1.6-0.4كالسيوم ، %  0.60-0.42مغنسيوم ، % K2O 18-22بوتاسيوم  ،
صوديوم  ،جزء بالمليون   600-300يود  ،لتر /ملغم  45- 20نحاس  ، 2.5-1.5كبريت  ،% 
وهو من % 100هذا المستخلص قابل للذوبان بالماء  ،% ) Alganic acid 10-12و %  2.2-3.2
  ) .Beijing Leili Agro chemistry   )Clerpka ، 2004الشركة الصينية  إنتاج

  : هذا العامل شمليو
  . ) 0( ورمز له )  رشبدون (  صفر -أ

  . ) 4( ورمز له  لتر/مل Alga 600  4الرش بالـ  -ب
  . ) 6( ورمز له لتر /مل  Alga 600  6الرش بالـ  -ج

 4الإعشاب البحرية بعد ظهور الأوراق الحقيقية للنبات وكررت مستخلص أجريت عملية الرش ب
  :وأخرى وتم قياس الصفات التالية  ةأيام بين رش 7مرات بحدود 

  Chlorophyll ياس الكلوروفيل الكلي للأوراق بواسطة جهاز تم ق: نسبة الكلوروفيل الكلي  – 1
meter   من زراعة البذور وذلك لخمس نباتات من كل وحدة تجريبية ثم  اًيوم 25تم اخذ القياس بعد

  .اخذ المعدل 
تم قياس ارتفاع النبات من محل اتصال النبات بالتربة وحتى أعلى منطقة :  سم ارتفاع النبات– 2

  .ت تم اخذ المعدللثلاث نباتا
  .المعدلنباتات ثم اخذ  ةعدد الأوراق تم قياس عدد الأوراق لثلاث – 3
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خذ عينات عشوائية لثلاثة نباتات من كل وحدة تجريبية أتم  :وراقللأالنسبة المئوية للمادة الجافة  – 4
حين ثبات ل °م 70- 65وبعد تجفيفها هوائياً تم تجفيف العينات في فرن كهربائي على درجة حرارة 

  .والتناسبالنسبة  أساسوحسبت النسبة على  الوزن
تم اخذ عينات عشوائية لثلاثة نباتات من كل وحدة تجريبية  :ذرجللالنسبة المئوية للمادة الجافة  – 5

لحين ثبات  °م 70-65تجفيفها هوائياً تم تجفيف العينات في فرن كهربائي على درجة حرارة  وبعد
  .النسبة والتناسب أساسى الوزن وحسبت النسبة عل

  .نباتات من كل وحدة تجريبية وتم قياسها بواسطة القدمة 3حسب المعدل بعد اخذ : قطر الجذر – 6
  .نباتات وتم قياسها بواسطة الميزان الحساس 3حسب المعدل بعد اخذ : معدل وزن الجذور – 7

متعدد الطات حسب اختبار دنكن تم اجراء التحليل الاحصائي ومقارنة الفروق الاحصائية بين المتوس
   .في التحليل الإحصائي SAS ( 2001)و استعمل البرنامج  0.05الحدود على مستوى احتمالية 

  .سم) 30-0(نتائج تحليل الصفات الفيزيائية والكيميائية لتربة التجربة على عمق . 1جدول 
  

  الصفة
  رمل

 %  

  غرين

%  

  طين

%  
  pH  النسجة

N  

  %الكلي 

P  

الجاهز 
%  

K  

  جاهزال

% 

E.C  

ds.m-1 

O.M 

%  

مزيجية  25 61 14  القيمة
 0.28 0.76 0.79 0.13  1.9 8.1  غرينية

  
  

  النتائج والمناقشة
  :تأثير الصنف - 1

والنسبة  الأوراقفروقات معنوية في آل من عدد  إيبأنه لم يكن هناك  2يتضح من النتائج في الجدول     
  الصنف المحلي  إنذور بين الصنفين  بينما يظهر الجدول نفسه والج الأوراقللمادة الجافة لكل من  المئوية

وقطر  وهي الكلوروفيل الكلي و ارتفاع النبات الأخرىقد تفوق معنويا في جميع الصفات المدروسة 
غم على التوالي مقارنة بالصنف  129.19سم و  4.92 ،سم  31.26 ، 50.94وحاصل النبات الواحد بلغ 

غم على التوالي وقد يفسر تفوق  58.62و سم   3.99 ،سم spad، 28.32 48.57حيث آان  الأجنبي
ائدة في القطر للظروف الجوية الس اًآون الصنف المحلي متأقلم إلى الأجنبيالصنف المحلي على الصنف 

 ، البياتي؛ 2007 ،طه ؛ 2003 ،محمود(ن الاختلافات الوراثية بين الصنفي إلىيضاً أوآذلك يرجع السبب 
2010(.  

  .تأثير الصنف في الصفات المدروسة للفجل 2.دول ج

    

  . 0.05مختلفة تختلف عن بعضها معنوياُ عند مستوى معنوية  اًالمتوسطات التي تحمل حروف*

الصفات 
  المدروسة

  
آلوروفيل   

spad 
ارتفاع النبات 

  )سم(
 الأوراقعدد 
  نبات/ ورقة

المادة الجافة 
  )%(للأوراق

المادة الجافة 
  )%(للجذور

  قطر الجذر 
  )سم(

حاصل النبات 
  الأصناف  غم)الجذر(

  

A 48.57 
b 

28.32 
b 

10.37 
a 

19.56 
a 

11.82 
a 

3.99 
b 

58.62 
b 

B 50.94 
a 

31.26 
a 

10.86 
a 

19.02 
a 

12.77 
a 

4.92 
a 

129.19 
a 
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  : Alga 600الاعشاب البحرية مستخلص تأثير الرش ب -2
ارتفاع النبات انه لم يكن هناك اي فرق معنوي في كل من ن ييب 3الجدول النتائج في من خلال      

وعدد الاوراق للنبات بينما الصفات الاخرى حصلت بها اختلافات معنوية ففي كل من الكلوروفيل 
 وحاصل النبات الواحد فقد تفوقت معاملة الرش لجذورالكلي والنسبة المئوية للمادة الجافة للاوراق وا

و  20.74 ، 50.73و  51.15لتر وبلغت /مل 6و  4 وبالتركيزين Alga 600بالاعشاب البحرية 
غم على التوالي مقارنة بمعاملة المقارنة التي 106.56 ، 100.40و % 13.50و  12.56 ،% 19.52
  .غم على التوالي 74.56و % 10.84 ،% 17.59 ، 47.38كانت 

لتر وبلغت /مل6 بالتركيز  Alga 600بالـ في صفة قطر الجذر فقد تفوقت معنويا معاملة الرش  ماأ
 4سم والتي لم تختلف بدورها معنويا عن الرش بالتركيز  4.06مقارنة مع معاملة المقارنة  سم 4.90

 إلىوبكلا التركيزين  Alga 600سبب حصول الزيادة عند الرش بالـ وقد يرجع  سم 4.41لتر /مل
المهم في تنشيط إنزيمات الأكسدة  ما يحتويه هذا المستخلص من عناصر غذاء كبرى وصغرى كالحديد

والاختزال في سلسلة انتقال الالكترونات في عملية التنفس ومساعدته في بناء الكلوروفيل وخزن 
سيما تحسن في النمو الخضري ولا إلىمما يؤدي   photo ferretingالحديد في الكلوروبلاست بشكل 

ص من هرمونات نباتية كالاوكسينات والى ما يحتويه هذا المستخل)  1989،الصحاف (الأوراق 
والسايتوكانينات التي تشجع من العملية الفسلجة في النبات مما يؤثر ايجابياً في صفات النمو الخضري 

الى كون هذا  )2010(الزبيدي  ؛1996)( Thomasوتتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه كل من 
والعديد من الأحماض  SO4و   Mgو Nالمستخلص غني بالعناصر الغذائية الضرورية ولاسيما 

 الامينية التي تعمل على تحسين الصفات النوعية والكمية للثمار وتتفق هذه النتائج مع ما توصل اليه 
Masny و Zurawicz )2004 (الجبوري ؛)2010(البياتي ؛) 2009. (  

   

  .في الصفات المدروسة للفجل Alga 600تأثير الرش بالـ  .3جدول 

  
  

  .0.05مختلفة تختلف عن بعضها معنوياُ عند مستوى معنوية  اًات التي تحمل حروفالمتوسط*
  

  : Alga 600الاعشاب البحرية مستخلص تأثير التداخل بين الاصناف والرش ب -3
بين الصنف التداخل  فينه لم يكن هناك اي فرق معنوي أيتضح ب 4الجدول  النتائج فيمن      

ما في صفة الكلوروفيل الكلي فقد أوراق  في صفة عدد الأ Alga 600والرش بالاعشاب البحرية 
لتر وبلغت /مل4بتركيز  Alga 600تفوقت معاملة التداخل معنويا بين الصنف المحلي والرش بالـ 
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على التوالي  49.17و  45.60مقارنة مع معاملة المقارنة للصنف الاجنبي والمحلي وقد بلغ  52.50
  .يا عن باقي المعاملات الاخرى والتي بدورها لم تختلف معنو

الرش بالتركيز وفقد تفوقت معاملة التداخل معنويا بين الصنف المحلي ارتفاع النبات وفي صفة 
وعند الرش  Alga 600عدم الرش بالـ وسم مقارنة مع الصنف الاجنبي  33.22وبلغت لتر /غم6

لم تختلف معنويا عن باقي  سم على التوالي والتي 27.44و  27.77لتر التي كانت /مل4بتركيز 
النسبة المئوية للمادة الجافة للاوراق فقد تفوقت معنويا معاملة التداخل الثنائي  صفةفي  إماالمعاملات 

عدم الرش وعند الرش  مقارنة مع الصنف المحلي% 21.17لتر /مل4الرش بتركيز وللصنف المحلي 
د الصنف الاجنبي لمعاملة المقارنة وعنعلى التوالي % 18.96و  16.92لتر بلغت /غم6بتركيز 
وفي صفة النسبة المئوية للمادة الجافة  الأخرىولم تختلف معنويا عن باقي المعاملات % 18.28

 6و 4بتركيز  Alga 600الرش بالـ وللجذور فقد تفوقت معنوياً معاملة التداخل بين الصنف المحلي 
 على التوالي% 13.60و  13.40 ، 14.30لتر /مل 6لتر والصنف الاجنبي عند الرش بتركيز /مل

كبر أر فقد اظهرت فروقات معنوية وكان وبالنسبة الى صفة قطر الجذ الأخرىمقارنة مع المعاملات 
سم  5.56لتر بلغ /مل6 قطر للجذر عند معاملة التداخل الثنائي بين الصنف المحلي والرش بتركيز 

سم  وفي  3.73وللصنف الاجنبي اذ بلغ  Alga 600بينما كان اقل قطر للجذر عند عدم الرش بالـ 
صفة حاصل النبات فقد تفوقت معنويا معاملة التداخل بين الصنف المحلي والرش بالاعشاب البحرية 

المحلي غم ولم تختلف معنويا عن الصنف  148.95على حاصل بلغ أعطت ألتر و/مل6بتركيز 
قل حاصل للنبات أما أي المعاملات الاخرى  مقارنة بباقغم  131.84 لتر أذ بلغت/مل4 والرش بتركيز

  . 45.01وبلغ  Alg600عدم الرش بالـ مع فقد كان عند معاملة التداخل الثنائي بين الصنف الاجنبي 
  .في الصفات المدروسة للفجل Alga 600والرش بالـ  الأصنافتأثير التداخل بين  4.جدول 

  
  .  0.05بعضها معنوياُ عند مستوى معنوية مختلفة تختلف عن  اًالمتوسطات التي تحمل حروف*
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EFFECT OF SPRAYING ALGA 600 ON THE GROWTH AND YIELD OF 

TWO VARIETIES OF THE RADISH  Raphanus  sativus L. 
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ABSTRACT 
    This study was carried out in the agricultural station of the horticultural and 
landscape department / College of Agriculture/ Tikrit University, during the season 
of 2010 to study the effect of spraying nutrition Alga 600 (with the concentration of 
control, 4ml/ltr, and 6ml/ltr) and variety local and foreign on the growth yield of 
radish. RCBD design were used as an experimental factor in three replications.  
    The results showed that spraying Alga 600 by 4 and 6 ml/ 1tr caused a significant 
increased in most properties studied as compared with control treatment .  
Concerning variety, it has been noticed that the local variety showed significant 
increase in most properties studied as compared with the foreign variety. The 
interaction between spraying Alga 600 and the variety of the whole properties give a 
significant results as compared with the control treatment.  
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