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                                                             (Introduction)المقدمة 1-1)(
ً كبير ابدراسة المواد شبه الموصلة واسهموالباحثون عني      عن طريق  رهايفي تطو اإسهاما

 زياء الأغشية الرقيقة فرعاً مهمافي عدت اذإعطاء فكرة واضحة عن خواصها الفيزيائية والكيميائية 

 Thin Film)( مصطلح الغشاء الرقيقيستعمل  [1].  ةمن فروع فيزياء الحالة الصلب داوفري

ً واحداً[ ]، 2،3لوصف طبقة أوعدة طبقات من ذرات مادة معينة لا يتعدى سمكها مايكرونا

التي تعتمد على طبيعة ) Substrates( وترسب الأغشية على مواد صلبة تعرف بالقواعد

وبعض والمعادن والبوليمرات  الألمنيوم ليكون،يالس ،الكوارتز ومن هذه المواد الزجاج، الدراسة،

 العلمية المجالات في الرقيقة الأغشية حيث استخدمت لــصـغر حجمها وخــفة وزنــهانظراً  ].4[

 Digital( الحاسبات الإلكترونية الرقميةل أسهمت في التطور الحالي في مجاوكذلك  والتقنية

Computers( ]5[،  الترانسستورات صـــنـــاعـــة فـي استخدامها تمو )Transistors( 

 دوائر وفـــي ـيسيةالـمغناط رةالذاك أجـهـزة وفي ) (IntegratedCircuitsةالـمتكامل روالدوائ

 )Detectors( والكواشف )Amplifiers( مــاتلــمضـخا وفــي ـقوالــغل الفتح

 في الرقيقة الأغشية استخدمت البصرية المجالات وكذلك في )،Solar Cellsوالخلاياالشمسية (

 تصميم تتضمن بـــدورهـا الــــتـــي )Optical Filters( ـصـريةالــبـ مـرشـحاتلا صناعة

ية الأغش استخدام تم كما القطعية والمرشحات والمرايا )Antireflection( الانعكاس مضادات

 عملية في وظفت التي )Interference( الــتـداخل عمليات في الـــرقـــيـــقــة

 .]6،7[ الاستنساخ وأجهزة التصويرالفوتوغرافي

وبناءً على ما ت�م ذك�ره ع�ن فمنها المعقدة ومنها البسيطة،  الاغشية الرقيقة رتحضيق ائتعددت طر

طريق�ة دون اختيار  نأوأهمية الأغشية الرقيقة في كثير من التطبيقات وفي العديد من المجالات ، 

التحضير  المستخدمة فيالمادة  الغشاء ، الغرض من تحضير غيرها يعتمد على عوامل عدة، منها

 .[2] كلفة التحضيرو

طرق تحضير الأغشية  طورتادى الى  التكنولوجي والـــتــقـــدم العلمي التطورو زيــــادة إن    

ق ائوتعددت طر وتجانسه، دقة في تحديد سمك الغشاءالمن درجة عالية  علىالرقيقة فأصبحت 

 مــن أجــلــه، استخدمت الـغـرض الـذيلكل طــريـــقــة خـــصـوصـيـاتـهـا لـتــؤدي و هاتحضير

منها والكيميائية والتي اورد قسما  ويـتـم تـحـضـيـر الأغـشــيــة الـرقــيـقـة بـالـطرق الفيزيائية

  :كما يلي

 : ]8[ ) وتشمل (Physical Methodsالطرق الفيزيائية أولأ:

  (Sputtering)الترذيذ -1

 (Thermal Evaporation In Vacuum)  التبخير الحراري في الفراغ -2
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 :] [9 ) وتشملChemical Methods( ثانياً: الطرق الكيميائية

 (Sol-Gel Deposition)ترسيب المحاليل الغروية   -1

 )(Chemical Vapor Deposition (CVD)ترسيب البخار الكيميائي  -2

  (Chemical Spray Pyrolysis) الحراري تقنية التحلل الكيميائي -3

 )Electrical Deposition(الترسيب الكهربائي  -4

 )Growth from Melted Salts( الإنماء من الأملاح المذابة -5

 لتحضير أغشية رقيقة من في بحثناالحراري  تقنية التحلل الكيميائيطــريــقة  اماســتـــخــد وتم   

وتتطلب هذه  لـسـهـولـة تـحـضـيـر هـــذه الــمــادة وقــلة تكلفتها مادة أوكــسـيـد الـكادميوم وذلك

على  لرقيقة منها بشكل محلول يمكن ترذيذهاالطريقة توفير المواد اللازمة لتحضير الاغشية ا

 . قواعد من الزجاج

 )Chemical Spray Pyrolysis(              الحراري التحلل الكيميائي  )(2-1
وتتلخص  هذه  ،الرقيقةر الأغشية يتحضشيوعا في  الطرقمن اكثر تعد هذه الطريقة     

محلول المادة المراد تحضير الغشاء منها على قاعدة ساخنة بدرجة حرارة  بترسيبالطريقة 

تفاعل الكيميائي بين المادة ال ومن خلال مناسبة تكون اقل من درجة حرارة تطاير المادة،

وتمتاز الأغشية المحضرة بهذه الطريقة بالتصاقها  ،الرقيقيتكون الغشاء  درجة الحرارةو

ويمكن التحكم بسمك الغشاء عن طريق السيطرة على مدة الترسيب وعدد  القوي مع القاعدة، 

 ، الرشات

 ]:[8 التحضير الاخرى بما يلي قائالطروتمتاز هذا الطريقة عن 

بساطة وقلة تكاليف الاجهزة المصنعة والمستخدمة لتحضير الاغشية مقارنة بتكاليف  •

 الاخرى. قائالطرالاجهزة المستخدمة في 

 ذات تجانس جيد وبمساحات واسعة. تكون الأغشية المحضره •

 المركبات لاسيما الاكاسيد والكبريتات. لعديد منتكون مناسبة لتحضير اغشية ا •

او تشويب المواد للحصول على او اكثر  ادتينممن مزج يمكن تحضير اغشية رقيقة  •

 اغشية ذات صفات محددة. 

يمكن تحضير اغشية رقيقة لمركبات ذات درجة انصهار عالية يصعب تحضيرها  •

 الاخرى. قائالطرباستخدام 

تعتم��د كثي��راً عل��ى  لا تحت��اج ال��ى النق��اوة العالي��ة ولا ةتس��تخدم ه��ذه الطريق��ة ف��ي تطبيق��ات ع��د    

ق��ه  ف��ي ه��ذه الطري تس��تخدم حي��ث التج��انس الع��الي ف��ي طبيع��ة الغش��اء مث��ل المجمع��ات الشمس��ية.
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هما ول من استخدم هذه الطريقة وأ .تطبيقات الطاقة الشمسية وتصنيع الخلايا الضوئية والكواشف

 ].1[ (1959)عام  (Hottle and Hanger) الباحثان

 الشفافةأكاسيد التوصيل  )(3-1

(Transparent Conducting Oxides)                                                

وذل��ك لأهميت��ه  (TCO) ةالش��فاف التوص��يل اكاس��يد جموع��ةمالبح��وث الحديث��ة اتجه��ت إل��ى  إن    

 التكنولوجي��ة حي��ث اس��تعمل بص��ورة كبي��رة ف��ي العدي��د م��ن التطبيق��ات منه��ا النواف��ذ المعماري��ة،

الفوتوفولتائي��ة والم��واد الالكتروني��ة ذات الاس��اس  ،لوح��ات الع��رض المس��طحة متحسس��ات الغ��از،

 .] 10[ المؤلف من البوليمر

ً ممكن الحصول عليها و    طبقات رقيقة لمختلف  منالشفافية الجزئية والتوصيلية الجيدة نسبيا

  .الموكسدة انواع المعادن

ن هذه الظروف يتم الحصول عليها بشكل مناسب من اكاسيد الكادميوم والقصدير والان�ديوم إو 

والخارص��ين وس��بائكها الت��ي تكّ��ون عل��ى ش��كل طبق��ة رقيق��ة محض��رة بتقني��ة م��ن تقني��ات الترس��يب. 

ال�ذي   (Badeker)الباحث قبل من (1907)وظهر اول بحث حول الطبقات الموصلة الشفافة عام 

 .]11[ أغشية اوكسيد الكادميوم بطريقة الاكسدة الحرارية للكادميوم المرذذتناول تحضير 

 تستخدم أغشية اوكسيد الكادميوم الرقيقة ف�ي العدي�د م�ن التطبيق�ات كأح�د اكاس�يد التوص�يل الش�فافة

(TCO) قات الفوتوفولتائية.يطبتفي ال 

يق�ات التقني�ة المتقدم�ة ق�د جعل�ت استخدام اوكسيد الكادميوم كأقطاب شفافة في العديد من التطب إن   

 .]10[ الباحثين يتمعنون في دراسة الخصائص الكيميائية والفيزيائية والفوتوفولتائية لهذه الأغشية

) مجس��م خماس��ي يض��م بع��ض اكاس��يد التوص��يل الش��فافة، الت��ي تحق��ق بش��كل 1-1ويب��ين الش��كل (   

 ومحسنة.وفي المركبات والسبائك كأكاسيد توصيل شفافة مبتكرة  منفرد
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 .]12[ الشفاف يلالتوص اكاسيد نم وعةجمم :)1-1الشكل (

 
                                 (Cadmium Oxide)اوكسيد الكادميوم  )(4-1

 فيما يلي عرض لخصائص مادة اوكسيد الكادميوم وتطبيقاتها:

ف�ي الم�اء او ف�ي لات�ذوب فه�ي مادة اوكسيد الكادميوم احد المركبات الكيميائي�ة للك�ادميوم،  •

، وتتفك�ك عن�د درج�ات  ]13،14[ القواعد، ولكنه�ا ت�ذوب ف�ي الح�وامض وام�لاح النش�ادر

 .]15[ الحرارة العالية

 التسخين الش�ديد لعنص�ر الك�ادميوم اوكسيد الكادميوم عن طريقل على مادة وحصيمكن ال •

]13[. 

لموصلة الشفافة الت�ي مادة اوكسيد الكادميوم مادة شبه موصلة من مجموعة الاكاسيد ا تعد  •

نفاذي�ة عالي�ة ف�ي  ،الع�الي تحركية الح�املات تمتاز بخصائص متميزة كفجوة طاقة كبيرة،

توصيلية كهربائية مقارب�ة لتوص�يلية المع�ادن م�ن الن�وع الس�الب  ،المنطقة المرئية للطيف

(n-type) ،الكهروبص��رية وذات تطبيق��ات واس��عة ف��ي النب��ائط وخص�ائص ت��ألق مطلوب��ة 

(Opto-ElectronicDevices)، الفوتوفولتائي���ة النب���ائط (PhotovoltaicDevices) 

 .]16[ واجهزة العرض

م��ن  (II,VI)السادس��ة) -ينتم��ي ش��به الموص��ل اوكس��يد الك��ادميوم ال��ى المجموع��ة (الثاني��ة •

ووح��دة خلي��ة متمرك��زة  (Cubic) ، ذو تركي��ب بل��وري مكع��ب].17[ الج��دول ال��دوري

 كم��ا ف��ي ]15. [(NaCl)وه��ذا يش��ابه تركي��ب بل��ورة كلوري��د الص��وديوم  (fcc)الأوج��ه 

 ).1-2الشكل (
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 .]18[(CdO)التركيب البلوري لمادة اوكسيد الكادميوم  :)2-1الشكل (

وجود ذرات الكادميوم في مواق�ع تعويض�ية  توصيلية عالية بسبب اوكسيد الكادميوميمتلك  •

(Interstitial) 17[ او بسبب فراغات الأوكسجين[. 

م ف��ي المنظوم��ات يمتل��ك اوكس��يد الك��ادميوم معام��ل امتص��اص ع��الٍ وله��ذا الس��بب يس��تخد •

وك�ذلك يس�تخدم ف�ي تص�نيع الخلاي�ا الشمس�ية  الشمسية لزيادة كفائتها في الخلايا الض�وئية،

 (CdS)وكب�ديل ن�اجح ع�ن م�ادة  %7التي تص�ل كفاءته�ا ال�ى  (CdO/CdTe)مثل خلية 

ف�ي  (Window Layers)ويستخدم كطبقات ناف�ذة   (SnOR2R/CdS/CdTe)في منظومة 

وكأقط�اب ش�فافة ف�ي  Hetrojunction Solar Cells)(مفارق الخلايا الشمسية الهجين�ة 

 .]19[ يا الشمسيةتكنولوجيا الخلا

 .]20) بعض الخصائص الفيزيائية والكيميائية لاوكسيد الكادميوم [1-1الجدول (

 

1500 Melting Point P

o
PC Solid Appearance 

4.695 Lattice Constant(
o
A ) Brown Colour 

8.115 

 
Density (Kg/mP

3
P) 128.41 

Molecular Weight 

(g/mol) 
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 )                               (Literature Reviewسابقةال دراساتال )(5-1
 محل��ول اس��يتات الك��ادميوم للحص��ول عل��ى أغش��ية] 21[ (Romero et al.,2001) درس  

(CdO)  الغ��رويبطريق��ة المحل��ول (Sol-gel)  وترس��يبها عل��ى قواع��د زجاجي��ة وعن��د درج��ة

ن الأغشية المحض�رة متع�ددة التبل�ور أ، بينت نتائج الفحوص التركيبية   (473K-723K)حرارة

عند الاط�وال الموجي�ة الت�ي ه�ي اكب�ر او تس�اوي  (%100-95)ومن النوع المكعب وذات نفاذية 

(600nm) وكانت اقل قيمة للمقاومية الكهربائية عند ،(573K)  10)ومقدارها P

-3
PΩ.cm). 

رقيقة من اوكسيد الكادميوم على قواعد زجاجي�ة  أغشية ]22[ (Vigil et al.,2001)درس   

دراسة الخصائص التركيبية والبصرية والكهربائية لهذه  ثم ومن .الحراريالتحلل الكيميائي تقنية 

بينت نتائج حيود الاشعة السينية ان عملية التلدين ادت ال�ى و قبل وبعد المعاملة الحرارية الأغشية

وان قيمة فجوة الطاق�ة البص�رية تتناس�ب طردي�اً م�ع مرب�ع معك�وس تحسن الخصائص التركيبية، 

 . حجم البلورة

أغش�ية اوكس�يد الك�ادميوم بطريق�ة  ]23[ (Dakhel and Henari, 2003)درس الباحث�ان   

التبخي��ر ب��الفراغ عل��ى قواع��د زجاجي��ة ف��ي درج��ة ح��رارة الغرف��ة وم��ن خ��لال دراس��ة الخص��ائص 

التركيبية والبصرية والكهربائية لهذه الأغشية وبدرجات تلدين مختلفة، حيث اظهرت نتائج حي�ود 

 ح��ددو ذات تركي��ب متع��دد التبل��ور وم��ن الن��وع المكع��ب،ن الأغش��ية المحض��رة أالاش��عة الس��ينية 

معامل الامتصاص لهذه الأغشية من خلال دراسة منطقة الامتصاص الاساسية في مدى الاطوال 

(450-650 nm)  باستخدام بيانات طيف النفاذية و حددت فجوة الطاقة المباشرة وغي�ر المباش�رة

 على التوالي. 2.33eV)  ،(1.95eVو كانت قيمتهما

تراكي�ب فائق�ة الص�غر م�ن أغش�ية  سةادرمن  ]24[  (Ghosh et al., 2005)الباحث تمكن  

 عل��ى قواع��د الغ��روي -المحل��ولطس بطريق��ة تقني��ة الط��لاء ب��الغ ك��ادميوم المحض��رةاوكس��يد ال

ن أغش��ية اوكس��يد الك��ادميوم ظه��رت نت��ائج حي��ود الاش��عة الس��ينية أا حيثزجاجي��ة. او س��ليكونية

وكذلك فأن شدة قم�م حي�ود الاش�عة الس�ينية ت�زداد وه�ذا يعن�ي أن  المكعب،من النوع هو المحضر 

ص��ور المجه��ر الالكترون��ي  تأثبت��و الم��ادة ق��د تحس��ن فيه��ا التبل��ور ف��ي درج��ات الح��رارة العالي��ة، 

. ب�ين قي�اس (9.3nm-1.6)الف�ائق الص�غر بمع�دل حج�م حبيب�ي تق�ع ب�ين  CdOبان ط�ور ماسحال

ف��ي م��ـدى  )%75(ف الاش��عة ف��وق البنفس��جية/ المرئ��ي أن الأغش��ية ذات نفاذي��ة عالي��ة تقريب��اً طي��

  .(3.69eV-2.86)وبفجـوة طاقة مباشرة تقع بين  (800nm-500) الأطوال الموجية

أغش�ية اوكس�يد الك�ادميوم غي�ر  ]25[ (Leon- Gutierrez et al., 2006)حضر الباح�ث   

 بتقني��ة الترس��يب بالحم��ام الم��ائي  حي��ث كان��ت جمي��ع ةحض��رالمش��وب والمش��وب بالقص��دير والم
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بتركي��ب  CdOالت��ي تتح��ول ال��ى  CdOR2Rالأغش��ية المحض��رة متبل��ورة وبتركي��ب مكع��ب لم��ادة 

وتمتل���ك الاغش���ية المحض���رة فج���وة طاق���ة بص���رية بح���دود  مكع���ب م���ن خ���لال عملي���ة التل���دين.

(3.6eV)له�ا فج�وة الطاق�ة تت�راوح ب�ين  ، اما الاغشية غي�ر المش�وبة(2.54-2.32eV)  وله�ا

8x10)توصيلية كهربائية  P

-4
P(Ω.cm)P

-1
P) . 

 ة والمش��وبةغي��ر المش��وب (CdO) اغش��ية ]R.S. Ali ., 2008 ( ]26(الباح��ث  درس  

عل�ى قواع�د زجاجي�ة  )6and8% ,4 ,2( بنس�ب حجمي�ة مختلف�ة)  SbR2ROR3R( بأوكس�يد الانتيم�ون

وباستخدام تقنية حيود الأشعة  ،الحراري تقنية التحلل الكيميائيبأستخدام  )623K( بدرجة حرارة

ات تركيب ذحيث كانت جميع الاغشية المحضرة  السينية تم دراسة الخصائص التركيبية للأغشية

للأغشية عند درجة  ،ودرس اثر التلدين على الخواص البصريةومن النوع المكعب  متعدد التبلور

حيث وج�د ان التل�دين ادى ال�ى نقص�ان فج�وة الطاق�ة لجمي�ع  ،ولمدة ساعة واحدة )723Kحرارة(

 .الاغشية المحضرة

تقني�ة  بأس�تخدام (CdO) اغش�ية ]27[ )2009،  ك�اظم (سلمى محمد و هدى انتالباحث تحضر  

مص��درا لايون��ات  (Cd(NOR3R)R2R) اس��تخدم ام��لاح نت��رات الك��ادميوم ،الح��راري التحل��ل الكيمي��ائي

Cd) الكادميوم P

+2
P) وهيدروكسيد البوتاسيوم )KOHكمصدر لايونات الهيدروكسيد (                 

(OHP

-2
P)وبيروكسد الهيدروجين )HR2ROR2R،(  درج�ة  روف الترس�يب مث�لظتم دراسة تأثير مختلف

وزم�ن الاكس�دة الحراري�ة للأغش�ية  ايون�ات الك�ادميوم  الترسيب وتركيز زمن،وحرارة الترسيب 

هيدروكسيد الكادميوم الى الترسيب والسمك النهائي للأغشية وتحول  زمن علىوالدالة الحامضية 

 )573K( رج��ة ح��رارةداوكس��يد الك��ادميوم عن��د اج��راء الاكس��دة الحراري��ة للأغش��ية ف��ي اله��واء ب

 ).15min( ولفترة

تأثير تعرض جس�يمات الف�ا عل�ى أغش�ية  ]28) [ 2010 ،درست الباحثة (اسماء احمد عزيز  

الك��ادميوم عل��ى قواع��د زجاجي��ة بتقني��ة التحل��ل الكيمي��ائي الح��راري، وتب��ين م��ن دراس��ة اوكس��يد 

الخصائص البصرية ان فجوة الطاقة تقل بعد التعرض لجس�يمات الف�ا وم�ع زي�ادة الج�رع، وتغي�ر 

 .عشوائي و طفيف في قيم الخواص البصرية الأخرى

بالالمنيموم ة المشوب  (CdO)اغشية ]R.Kumaravel et al., 2010( ]29( الباحث درس   

، الح�راري تقني�ة التحل�ل الكيمي�ائيبأس�تخدام  )x=1,2,3,4,6 and 5%( وبنسب حجمي�ة مختلف�ة

تقني�ة حي�ود  وقد بينت دراس�ةAFM) وباستخدام تقنية حيود الأشعة السينية ومجهر القوه الذريه (

، واظه��رت )200( ن الاغش��ية المحض��رة ذات تركي��ب مكع��ب م��ع اتج��اه س��ائدالأش��عة الس��ينية أ

 عند النس�بة )2.53eV( العظمى مقدارها ن قيمة فجوة الطاقة تكون في قيمتهاأ القياسات البصرية
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 للمقاوم�ة الكهربائي�ة ةن اقل قيم�أة ت القياسات الكهربائينيوب ،) وتقل بزيادة تركيز الشوائب3%(

10×3.4 هي P

-4
PΩ.cm)( وتركيز حاملات )(10×4.12 P

20
PcmP

-3
P ) 3عند نسبة التشويب%(. 

تأثير التشعيع على أغش�ية  ]30) [2010، درس الباحث (عبد المجيد عيادة ابراهيم واخرون  

أش�عة كام��ا باس�تخدام  ،اوكس�يد الك�ادميوم عل�ى قواع�د زجاجي�ة بتقني�ة التحل�ل الكيمي�ائي الح�راري

 تب�ين م�ن) س�اعة، و24وبع�ده ( (10min) و )(5min ولفت�رات زمني�ة (Mev 0.662) بطاق�ةو

      ال����ى (eV 2.49)البص����رية ان فج����وة الطاق����ة بع����د التش����عيع تق����ل م����ن  دراس����ة الخص����ائص

(1.6,1.75,1.85 eV) كم��ا ان التش��عيع اث��ر عل��ى ايض��ا ع��ل بع��ض الخ��واص عل��ى الت��والي ،

 ساعة. 24)بعد الفترة ( اً ) تحديدالبصرية (معامل الأمتصاص، الانعكاسية، معامل الخمود

 (CdO)  ] اغش��ية31[ )2011، مرائي واخ��رونالس��ا عي��ادةعب��د المجي��د ( حض��ر الباح��ث  

 ام�لاح نت�رات الك�ادميوم تاس�تخدمحي�ث  ،)CBDبالحمام الكيمي�ائي ( بأستخدام طريقة الترسيب

Cd)مص��درا لايون��ات الك��ادميوم (Cd(NOR3R)R2R.4HR2RO)المائي��ة  P

+2
P)   وهيدروكس��يد الأموني��وم

)NHR4ROHكمص��در لايون��ات الهيدروكس��يد ( (OHP

-2
P)  روف ظ��حي��ث ت��م دراس��ة ت��أثير مختل��ف

وتركي�ز ايون�ات الك�ادميوم وزم�ن الاكس�دة  الترس�يب وزمندرجة حرارة الترسيب  الترسيب مثل

 به�ا يتحول ) التي1.5hr( زمنية هي فترة لن افضأك النهائي للأغشية والحرارية للأغشية والسم

حراري��ة للأغش��ية ف��ي اله��واء ، واجري��ت الاكس��دة الالك��ادميوم ال��ى اوكس��يد الك��ادميوم هيدروكس��يد

ن الاغش�ية المحض�رة ذات أتقنية حيود الأشعة السينية  وقد بينت دراسة ).673K( رجة حرارةدب

 .)111( تركيب مكعب مع اتجاه سائد

بأس��تخدام طريق��ة  (CdO) ] اغش��ية32) [ 2012،ايم��ان خي��ر الله س��الم( حض��رت الباحث��ة  

دراس���ة الخص���ائص التركيبي���ة والبص���رية  وم���ن خ���لال )،CBDالترس���يب بالحم���ام الكيمي���ائي (

ذات   (CdO)والكهربائية لهذه الأغش�ية، حي�ث اظه�رت نت�ائج حي�ود الاش�عة الس�ينية ان الأغش�ية

م�ن خ�لال  دراس�تها ص البص�رية فق�د تم�تام�ا الخ�وامتعدد التبلور وم�ن الن�وع المكع�ب،  تركيب

ة الطاق���ة ح���ددت فج���وو معام���ل الامتص���اص له���ذه الأغش���يةمنه���ا حس���ب والامتصاص���ية قي���اس 

  .) 2.27eV( تساوي كانت قيمتهماو (CdO)لغشاء

] أغشية الك�ادميوم تيلوراي�د والمرس�ب 33[(H. M. Ajeel et al. , 2013) درس الباحث   

على قواعد زجاجية بواسطة التبخير الحراري بالفراغ، حيث تم دراسة ت�أثير أش�عة كام�ا بجرع�ة 

(0.5μCi)  ومن خلال دراسة الخصائص التركيبية والبصرية حيث اظهرت نت�ائج حي�ود الاش�عة

 المباش�ر للأنتق�ال السينية ان الأغشية كانت متبلورة ذات تركيب سداس�ي، ووج�د ان فج�وة الطاق�ة

 .  (1.7eV)كانت قيمتهما
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رقيق�ة م�ن اوكس�يد الك�ادميوم  أغش�ية ]34[ ) 2013،درست الباحثة (أزهار حسن و اخ�رون  

دراس��ة الخص��ائص التركيبي��ة وتم��ت الح��راري  تقني��ة التحل��ل الكيمي��ائيبعل��ى قواع��د زجاجي��ة 

المجه��ر الالكترون��ي  بين��ت نت��ائج حي��ود الاش��عة الس��ينيةو غش��يه،والبص��رية والكهربائي��ة له��ذه الأ

حي�ث تب�ين ب�أن الغش�اء وف�وق البنفس�جية، الماسح ومجهر القوة الذري�ة ومطي�اف الاش�عة المرئي�ة 

 ذل�ك إل�ى بالإضافةف  (eV 2.49)وفجوة طاقة (460nm)يمتلك حبيبات كروية ذات حجم حبيبي 

 .)(58.7nm ساويت (RMS) مـعـدل مربع الجذر نفأ

] أغشية رقيق�ة م�ن اوكس�يد الك�ادميوم 35[(Seham H. S. Ajar, et al., 2015)  تدرس  

الكيمي��ائي الح��راري. وم��ن ث��م دراس��ة ت��أثير التش��عيع عل��ى عل��ى قواع��د زجاجي��ة بتقني��ة التحل��ل 

الخصائص التركيبية والبصرية حيث اظهرت نتائج حيود الاش�عة الس�ينية أن الأغش�ية المحض�رة  

كانت متعددة التبلور ومن النوع المكعب ووجد ان الحج�م الحبيب�ي يق�ل بع�د التش�عيع بأش�عة كام�ا، 

الطاقة بعد التشعيع تقل بزيادة زم�ن التش�عيع، بينم�ا  وبينت دراسة الخصائص والبصرية ان فجوة

  . ازداد كل من معامل الخمود ومعامل الأنكسار والتوصيلية البصرية بزيادة زمن التشعيع

غي��ر المش��وب و اوكس��يد الك��ادميوم أغش��ية ]36[ ) 2015،خم��يس وطب��ان( حض��ر الباح��ث  

الترس�يب  والح�راري تقني�ة التحل�ل الكيمي�ائي  هم�ا بط�ريقتينCdR1-xRAlRxRO) ( المشوب بالألمنيوم

وبدرج�ة ح�رارة الغرف�ة عل�ى  )(673K عل�ى قواع�د زجاجي�ة وبدرج�ة ح�رارة بالحمام الكيمي�ائي

حيث اظهرت نت�ائج حي�ود الاش�عة الس�ينية ان and 9% 3,5,7) (ة وبنسب تشويب حجميالتوالي 

الأغشية  ةذات تركيب متعدد التبلور ومن النوع المكعب وان الاتجاه السائد لكاف (CdO) الأغشية

ونلاح�ظ  قم�م،القصان في شدة نلى ن بزيادة التطعيم تؤدي اأو 111)( غير المشوبة هوو المشوبة

ام�ا   الح�راري بتقني�ة التحل�ل الكيمي�ائي  المحض�رة لكاف�ه الأغش�يةزيادة في معدل الحجم الحبيبي 

لألمني�وم ابسبب دخول أيونات  يزداد معدل الحجم الحبيبي فأن الترسيب بالحمام الكيميائيقة يبطر

 نأالأغش�ية ب�الطريقتين ة لكاف� )(AFMفحوصات مجهر القوة الذري�ة  وبينت كأيونات استبدالية،

 وج�د انالخ�واص البص�رية  وم�ن خ�لال دراس�ة ،بزيادة نسب التش�ويب تقل معدل خشونة السطح

غي��ر المش��وبة  للأغش��ية  (2.41eV)فج��وة الطاق��ة البص��رية للأنتق��ال المباش��ر المس��موح تس��اوي

 ).%9(ة عند النسب eV 2.6)( تزداد بزيادة نسب التشويب حتى تصل الىو

                                     (Aim of the Work)الهــدف من البحث )(6-1

تقنية  باستخدام (CdO) رقيقة من أوكسيدالكادميوميهدف البحث الحالي إلى تحضير أغشية 

ثم ومن  (723K)والمرسبة على قواعد من الزجاج بدرجة حرارة  الحراري التحلل الكيميائي

 ،AFM)وقياسات مجهر القوة الذرية (  (XRD) قياسات وتشمل دراسة الخواص التركيبية
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النفاذية والامتصاصية للأغشية وكذلك يهدف البحث الى دراسة الخواص البصرية وتشمل قياس 

 وطاقة ذيول اورباخ وفجوة الطاقة البصرية المحضرة وحساب كل من معامل الامتصاص

المتمثلة بمعامل الانكسار ومعامل الخمود وثابت العزل الكهربائي  وحساب الثوابت البصرية

من وشععت كافة النماذج و فضلاً عن التوصيلية البصرية بجزئيه الحقيقي والخيالي والانعكاسية

تأثير التشعيع على الخواص التركيبية  وذلك لمعرفةم دراسة نفس الخواص انفة الذكر ث

 والبصرية.
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