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 و تقدير..شكر 

 

ين ابي القاسم المصطفى بسم االله  ى سيد الخلق اجمع الرحمن الرحيم والصلاة والسلام عل

 محمد واله الطيبين الطاهرين ..

 

دير ا أصل المشارف النهائية لهذا البحث لايسعني إلا أن أتوأن قدم بجزيل الشكر والتق

اداته ونصائحه  تحسين حسين مباركإلى الأستاذ الدكتور  ديم ارش ى البحث وتق لإشرافه عل

لما أبدياه من دعم  نبيل علي بكرالقيمة، كما أتقدم بوافر الشكر والتقدير إلى الأستاذ الدكتور 

 ومتابعة انجاز البحث.

 جامعة ديالى –عمادة كلية العلوم لكما أود أن اعبر عن شكري وامتناني        

اونهم معي للخروج  دو تع ذين اب ة ال وأتقدم بالشكر الجزيل والثناء الجميل الى زملاثي الطلب

تاذ  ذكر اس ص بال ث واخ ذا البح ليمانبه ين س   حس

 واليك ايها القارئ الكريم..

 
 
 
 
 

 رغد عدنان
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 جامعة ديالى/ كلية العلوم / قسم الفيزياء العنوان:
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 اقرار لجنة المناقشة
تير        الة الماجس ى رس ا عل ا اطلعن هد أنن اه نش ة أدن ة المناقش اء لجن ن أعض نح

ومة ة( الموس ة لمتراك دراس ية والكهربائي ة و المغناطيس واص التركيبي ات الخ ب

ة لدة فيرايتي ة)-(ص ول  هش ة الس رة بطريق ل –المحض ة)  ج ل الطالب ن قب ة م   المقدم

د)   دنان مجي د ع دناها  (رغ ا فوج ة به ه علاق ا ل ل م ا وك ي محتوياته ة ف نا الطالب د ناقش وق

 جديرة بالقبول لنيل درجة الماجستير في علوم الفيزياء  ولاجله وقعنا.
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 مدرسالمرتبة العلمية:                                                  مساعدالمرتبة العلمية: أستاذ 
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 عضو اللجنة (المشرف)  
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 تحسين حسين مبارك .: أ.دالاسم

 المرتبة العلمية: أستاذ
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 إقرار المقوم العلمي

 

  
 
 

ة   تير المعنون الة الماجس ويم رس ر بتق واص الت(أق ة الخ ة دراس ركيبي

لدة ة (ص ات فيرايتي ة لمتراكب ية والكهربائي رة -والمغناطيس ة) المحض هش

ول ة الس ل-بطريق ة   )ج د)للطالب دنان مجي د ع ي  (رغ ي  وه ن قبل اً م علمي

 جزء من متطلبات نيل درجة الماجستير في علوم الفيزياء.
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 إقرار المقوم اللغوي
 

ة        تير المعنون الة الماجس ويم رس ر بتق ة اق واص التركيبي ة الخ ( دراس

ة والمغناطيس ات فيرايتي ة لمتراكب  ية والكهربائي

لدة ول-(ص ة الس رة بطريق ة) المحض ل-هش ة )ج  للطالب

د) دنان مجي د ع ة  (رغ ل درج ات ني ن متطلب زء م ي ج ي وه ن قبل اً م لغوي

 الماجستير في علوم الفيزياء.
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 الخلاصة

ـضر        يوم تحـــــ ـاريوم سترانش ات الب ـامة  ذات (Hard ferrite) فرايت يغة العــــ  الص

)19O12FexSrx-1Ba(   و) ان قيمX=0,0.25,0.5,0.75,1(  ول و تم التحضير بطريقة  الس– ) جل-sol

gelة د المائي رات الحدي تخدام نت ائي بآس راق التلق اريوم   3[Fe(No(O]2.9H3) ذات الاحت رات الب ، ونت

]2)3[Ba(No  يوم رات السترانش ترك  Sr(No]3(2[ونت امض الس ود للحصول O]2.H7O8H6[Cوح كوق

م تحضير ايضآ فرايت النيكل ( ا ت انوي، كم ى مسحوق الفرايت الن ة  ) Soft Ferriteعل بآستعمال طريق

ول  ل( –الس ل gel-solج رات النيك ترك ونت امض الس د وح رات الحدي تخدام نت راق بآس ة الاحت ) الذاتي

O]26H2 )3[Ni(No. 

ائج         رت النت ات  اذ أظه ذه الفرايت ة له واص التركيبي ة الخ ينية لمعرف عة الس ود الاش تخدمت حي أس

ار ات الب وري السداسي لفرايت ب بل ى تركي ور الحصول عل ن الط و م ل فه ت النيك يوم و فراي يوم سترانش

ي (مكعب بسيط) ( ة Scالمغزل ة النظري ي والكثاف م الحبيب ات والحج بيكة للفرايت اس ثوابت الش م  قي )، أذ ت

شرر في تعين الحجم الحبيبي وثوابت الشبيكة  للفرايتات المحضرة  –والظاهرية  وأستخدمت معادلة ديباي 

  -وهي كالأتي :

, °3=692.865A19O12Fe0.25Sr0.75, Ba°3=691.667A19O12[BaFe 

, °3=685.226A19O12Fe0.75Sr0.25, Ba°3=692.897A19O12Fe0.5Sr0.5Ba 

]                                                 °3=689.051 A19O12Sr Fe 

لد  ت الص ن الفراي زيج م ات بم ات الفرايت رت متراكب  حض

)Hard Ferriteبة  () أذ تم اختيا ية ذات النس بعية مغناطيس ع 19O12Fe0.5Sr0.5Baر العينة  الأكثر تش ) م

 نسب  فرايت النيكل المضافة.

رددات         دى الت من م ات ض لدة والمتراكب ات الص ة للفرايت واص الكهربائي  الخ

)50Hz – 1MHz ذا الفحص ثابت العزل الحقيقي ة وشمل ه ) تم دراستها عند درجة حرارة الغرف

د في والخيال ) Cº)900,1000,1100ي والتوصيلية الكهربائية، أذ اظهرت النتائج ان العينات التي تلب

لديها اعلى ثابت عزل في التردد المنخفض وينخفض بشكل حاد الى ان يصل الى سلوك نموذجي من 

تمر( ار المس ة للتي ات، وان التوصيلية الكهربائي ا زD.Cالفريت ردد اي كلم ع الت ة م ا طردي اد ) علاقته

 التردد زادت التوصيلية الكهربائية ولكل العينات المحضرة وبدرجات الحرارة المختلفة. 

ا         رة ومتراكباته ات المحض تها للفرايت م دراس ية ت واص المغناطيس  الخ

)Hard Ferrite-Soft Ferrite- Composities بعد المعاملة الحرارية بثلاث درجات حرارية مختلفة (

ائج  بعية واظهرت النت وبة وهي التش املات المحس يم المع ين ق ل ب رق قلي ك ف ات المحضرة هنال ان للفرايت



 
 

 

النفاذية المغناطيسية أذ تكون هذه القيم عالية بالفرايتات الصلدة وقليلة بالفرايتات -القوة القهرية-المغناطيسية

 الباريوم والسترانشيوم. المرنة، واعلى قيمة تم الحصول عليها هي العينة التي تتكون من نسب متساوية من

اما المتراكبات فقد وجد آن إضافة كمية من فرايت النيكل (الفرايت المرن) وبنسبة من الفرايت الصلد اكثر 

 ونفاذية مغناطيسية )عالية. –قوة قهرية  –من الفرايت المرن يؤدي الى ظهور ( تشبعية مغناطيسية 

ى الفراي رن ال ن  الفرايت الم ة م د اضافة كمي ية وعن بعية المغناطيس يم ( التش ون  ق وة  –ت  الصلد تك الق

ى من الفرايت المرن  –القهرية  النفاذية المغناطيسية )  عالية وذلك في حالة كون نسبة الفرايت الصلد أعل

 المضاف لها.
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 قائمة الرموز
 

Unit Definition Symbol 

Hz Frequency F 

---- 
 

Relative Permittivity or Dielectric Constant  

---- Real Part of Relative Permittivity  
---- Imaginary Part of Relative Permittivity  

Volt/m Electric field intensities E 

Ampere/m Magnetic field intensities H 
2Coulomb/mElectric flux densities D 

Weber/m2 
or Tesla 

Magnetic flux densities B 

2Ampere/m Electric current density(charge flux) 
 

3Coulomb/mVolume charge density ρ 

Farad/m 12−8.854 × 10  
Henry/m   

1-( Ω.cm) Conductivity  
Radian/m Phase Constant  

S Time t 
1-Rad Angular frequency ( 2πf)  

Degree or 
Rad 

Magnetic Loss Angle  

Degree or 
Rad 

Electric loss Angle  

S Relaxation time  
Hz Relaxation Frequency Fc 

A/m Magnetization M 
Oe Coercive Force Hc 
N Lorentz force FL 

Colomb Charge Q 
Cm Displacement X 



 
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

G Mass M 
Emu/g Saturation magnetization Ms 
Emu/g Remanence Magnatic Mr 

Hz Larmor angular frequency  
1-S1-Rad.T Gyroscopic ratio  

---- Magnetic susceptibility  
---- Curie constant C 
K° Absolute temperature T 
C° Curie temperature Tc 

 Wavelength Λ 

 Interplaner Distance D 

 Grain size D 
---- Miller indices (hkl) 

3g/cm Bulk density dB 
dB Reflection loss R.L 

Degree Diffraction angle Θ 
Emu/g Magnatic Permeapility μ 



 
 

 

 قائمة الجداول
 
رقم  اسم الجدول  ت

الصفحة
 10 قيم المتأثرية المغناطيسية لبعض العناصر) يبين 2-1الجدول ( 1

 19 ) انصاف اقطار الايونات الموجبة2-2الجدول ( 2

) يوضح مواقع الأيونات، اتجاه الحركة، نقاط التناظر، عدد 2-3الجدول ( 3
 19O12SrFeايونات الحديد بالنسبة للصيغة، حالة الكتلة في 

25 

 43 مواد وخصائصها) يوضح الصيغ الكيمائية لل3-1الجدول ( 4

) يبين نسبة المو لارية و وزن المركبات المستخدمة لتحضير 3-2الجدول ( 5
 )Hard ferriteالفرايت الصلد (

46 

) يبين نسبة المو لارية و وزن المركبات المستخدمة لتحضير 3-3الجدول ( 6
 )4O2NiFeفرايت النيكل (

49 

 51 لمتراكب) يوضح اوزان المواد المكونة ل3-4الجدول ( 7

) يوضح قيم ثوابت الشبيكة الناتجة من الفحص ومقارنتها بالبطاقة 4-1الجدول ( 8
 العالمية للفرايتات الصلدة

65 

) يوضح ثوابت الشبيكة والكثافة الظاهرية والحقيقية والمسامية 4-2الجدول ( 9
 والحجم الحبيبي

66 

ة  ) يوضح قيم ثوابت الشبيكة الناتجة من4-3الجدول ( 10 الفحص ومقارنتها بالبطاق

 العالمية للفرايت الهش

68 

) يوضح لكل مركبات الفرايت الصلد الباراميترات المغناطيسية 4-4الجدول ( 11
 التي تم حسابها

70 

) يوضح قيم لفرايت النيكل والمتراكبات الباراميترات   4 – 5الجدول ( 12
 المغناطيسية التي تم حسابها

 

77 



 
 

 

 
 
  

 شكالقائمة الا
 

 
 
ت

 
 اسم الشكل

رقم 
 الصفحة

 8 ) نموذج لحركة الالكترون حول النواة2-1الشكل ( 1
 11 ) حالة المادة البارا مغناطيسية عند تعرضها لمجال مغناطيسي2-2الشكل ( 2
 12 ) تأثر المادة البارا مغناطيسية بالمجال المغناطيسي2-3الشكل ( 3
 13 يسية ) المادة الفيرومغناط2-4الشكل ( 4
) متمغنطة b) غير متمغنطة، (a) يبين تمغنط مادة فيرومغناطيسية : (2-5الشكل ( 5

 ) متمغنطة بدوران الحقل المغناطيسي  cبحركة جدار الحقل المغناطيسي ، (
14 

 14 ) المادة ضديد الفيرومغناطيسية 2-6الشكل ( 6
 15 ) المادة الفيريمغناطيسية 2-7الشكل ( 7
 M( 17) خلية الوحدة لفرايت الباريوم السداسي نوع (2-8الشكل ( 8
) ومواقع المجاميع a-site) تركيب الفرايت المغزلي ومواقع المجاميع (2-9الشكل ( 9

)b-site ومواقع ايون الاوكسجين ، ( 
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)H والذي يوضح بعض المتغيرات المغناطيسية ( 
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86 
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  Introduction المقدمة 1.1

ا  ة متطلباته ية لتلبي كانت الصناعات الكهربائية تعتمد اساسآ على الحديد وسبائكه المغناطيس

د  ى العمل عن ية ، ونتيجة للحاجة ال واد المغناطيس ردداتمن الم ات  الت ة التقني ة وعدم امكاني العالي

د وذو ا هو جدي ى م ان اللجوء ال ة ك الامر ل ضخواص اف القياسية من تقبل خسائر التيارات الدوام

تند سابقآالى اكتشاف مواد لم تكن معروفة  الذي ادى ، و مع توفر هذه المواد ظهرت استعمالات تس

على الخواص الفريدة التي اخذت طريقها في التطور لتدخل في بناء دوائر كهربائية تعمل في عملها 

 .[1]عند الترددات الواطئة والعالية 

واد  مواد مغناطيسية ذات تراكيب كيميائية الفرايتات تعد وبنى بلورية مختلفة وهي جميعآ م

ية (يف اتFerremagneticرمغناطيس ك الفيرايت لة، تمتل به موص ة  ) ش ة كهربائي مقاوم

)Resistivity عالية ( يرافقها نفاذية مغناطيسية  ) عالية بحدودPermeability (

زل ( ت ع ين ( )Dielectric Constantوثاب راوح ب ر 15–10يت ات بتغي ذه الكمي ر ه ) اذ تتغي

 .[2]المجالات الكهربائية والمغناطيسية 

ية كّان المقاومة العالية للفرايتات تم ال الن الموجات الكهرومغناطيس ردد من الانتق ة الت عالي

ال ة المج ة ، اذ تتفاعل مركب ارة قليل ي بخس زم المغناطيسي   خلال الوسط الفيرايت ع الع ة م للموج

ع شدة  ة المغناطيسية م ذا التفاعل من سلوك النفاذي ى ه ادة ، ويمكن الاستدلال عل المغناطيسي للم

ة يحصل امتصاص  المجال المغناطيسي المسلط عند ذه الحال ة ، وفي ه رددات الموجة المايكروي ت

 .عند تردد يتناسب مع شدة المجال المسلطرنيني واضح خلال مادة الفرايت 

واع  ان الفيرايتات هي مواد سيراميكية متجانسة رمادية غامقة او سوداء تتركب من خلط ان

دآ وه ي صلدة ج د ، وه يد الحدي ع اوكس يد م ن الاكاس ة م ه مختلف ت نفس ي الوق ة ف ك ، [3]ش وتمتل

ات  ة فرايت ى هيئ ة وهي عل ة مختلف ب بلوري ات تراكي ةالفيرايت وة او هش ة، الرخ (او ماتسمى باللين

ة) ة (Soft( المرن زة Hard) او قوي ية للاجه واد المغناطيس اس الم وة اس ات الرخ د الفيرايت ) وتع

 الكهربائية.
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  -: هي كمواد مغناطيسية ةالواسع أستعمالاتهاومن اهم فوائد الفرايتات التي ادت 

 المقاومية الكهربائية العالية  .1

 العمل ضمن مدى ترددي واسع  .2

 الخسائر القليلة مقارنة بنفاذيتها المغناطيسية العالية  .3

 الاستقرارية الحرارية والزمنية  .4

 الكلفة القليلة  .5

 انخفاض الكثافة  .6

ت        ل فيراي ية مث ات السداس ة ان الفرايت رة بطريق اريوم المحض  الب

واد (C°900جل عند درجة حرارة تلبيد مقدارها ( –السول   تعمالها كم ) RAM) تكون ملائمة لاس

 في تكنولوجيا التخفي.

من خلال الخصائص  ويعزى هذا التقدم في مجال تكنلوجيا الاتصالات للمغانط السيراميكية

ا  ى مقاوميته لاوة عل ية ع ا المغناطيس ية ونفاذيته لوكيتها المغناطيس ل س ا مث ي يمتلكه ة الت الهائل

ةكل فضلآ عن الكهربائية العالية وثباتها الكيميائي  ا المنخفضة وصلادتها العالي ذه  ]4[فته ع ه وجمي

ي مجالات السيراميكيات لابواب فأوسع أالخصائص جعلت من هذه المواد مفضلة حيث دخلت من 

 .الهندسية وفي تطبيقات التردادات العالية

واع الفرايت ال       ر أن ةإنّ من اكث يوعا في الاستخدام   (Soft ferrite)هش نيكل  )NZF( هيش

ا لمقاوم )MZF(  زنك فرايت وكذلك ات تبع واع من الفرايت اقي الان ايمنغنيز زنك فرايت عن ب  ته

ن  ع م ي طيف واس تغلال خواصها ف ة اس ة وامكاني ية العالي ا المغناطيس ة ونفاذيته ة العالي الكهربائي

ك فرايت ( بوبس ،]5الاستخدام[ ز زن ة للمنغني ادخل  )MZFب النفاذية المغناطيسية الابتدائية العالي

شاكل بسب ] ولكن استخدامه يسبب بعض الم6في تطوير انظمة الاتصالات ذات التردادات العالية[

ة التوصيلية العالية والتي يمتلكها هذا المركب مسببا حرارة عالية التي تحصل بسب التيارات  الدوام

)Eddycurrent( ،رددات  التي تؤدي الى حالة انهيار الجهد ي الت ك فرايت ف ا اثبت النيكل زن بينم

ارات الدوام العالية كفاءة افضل ة تضعف التي ة عالي ه من مقاومي  )Eddy currents( ةوذلك لما ل

]7[ . 
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د  ات تعتم ة من الفرايت ذه المجموعة الجزئي ية له ة والمغناطيس ان الخصائص الكهربائي على العموم ف

وتوزيع الحبيبات وطبيعة الحدود  ،وبقوة على البنية الدقيقة لكل منها على سبيل المثال الحجم الحبيبي

ا ودة فيه امية الموج ة المس ذلك طبيع ة وك طة  .الحبيبي ة بواس يطرة حرج رات ذات س ذه المتغي وان ه

ة التحضير وإنّ درجة حرارة  ة المستخدمة في عملي ة المعالجة الحراري ة وطبيع ات الكيميائي المكون

ات  ] 9-8التلبيد هي التي تحكم انتاج النيكل زنك فرايت [ ومن المعلوم أن المعالجات الحرارية لمركب

مع المنغنيز فرايت تبعا لسهولة التحكم في ضغط الاوكسجين  نيكل زنك فرايت هي الاسهل بالمقارنة

وبالمقابل فإن زيادة درجة حرارة التلبيد لمركبات النيكل زنك فرايت  ،لحجرة التسخين وكذلك التبريد

 .]11-10 [تسبب مشاكل في النمو الحبيبي والسيطرة على المسامية في البنية النهائية

 

                                        Literature Reviewالدراسات السابقة  1.2

ام          ات النيكل ذوات التركيب ال 2001في ع ي ، فيرايت د عل يحضر الباحث صباح محم  مغزل

سداسية التركيب بهدف دراسة وتقويم سلوكية التوهين للموجات الدقيقة في مدى الوفيرايتات الباريوم 

ة  (12.5GHz-8)ترددي    ة السيراميكية التقليدي ى الطريق ات عل ي تحضير الفيرايت أعتمد الباحث ف

ات  وم أو النحاس أو الزنك وتعويض أيون ات الليثي ي فيرايت النيكل بأيون ات النيكل ف بتعويض أيون

 الحديد في فيرايت الباريوم بأيونات التيتانيوم أو الكوبلت أو البورون أو الزنك أو النيكل أو الألمنيوم ،

بب  ات بس ذه الفيرايت اص ضمن ه ورون كأفضل م ات  الب اريوم المعوض بأيون ت الب ار فيراي واخت

ادة  ) (21dB–10وخسائر الانعكاس يتراوح بين   3GHz) (وسع نطاق ترددي أامتلاكه  وحضر م

ة من اجل  PVCممتصة متراكبة من هذا الفيرايت و ة مختلف اربون بنسب وزني مع إضافة اسود الك

وز ف ال وهين تخفي توى ت اص ومس رددي الم اق الت رض النط ادة ع ة وزي ل الكثاف  ن وتقلي

وخسائر الانعكاس تتراوح  4GHzالموجات داخل المادة ، حصل الباحث على عرض نطاق ترددي  

ن ( ت :46dB-10م ت نسب  (الفيراي دما كان اوي PVC) عن اربون) تس ود الك  1): 0.1: (0.1: اس

 .]31.8g/cm ]21وكثافتها  (2.8mm)وسمك المادة 
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ام         ي ع ت 2003ف ن فراي ي م ة الفرايت ب المحول ير قل ارك بتحض ين مب ين حس ام تحس  ق

 4O2FexZnx-1Mn   ت ت   4O2FexZnx-1Niوفراي ذلك فراي ذه  4O2.04FexZnx-0.69Mn.وك ه

اً  . اعتمدت الطريقة السيراميكيةمغزليالفرايتات ذات التركيب ال دة عالمي ا المعتم في التحضير لكونه

اختلاف ظروف التحضير لأاجريت الفحوصات التركيبية على النماذج لبيان نمو ا ة وب طوار الفرايتي

ط،  ة للخل بة الوزني د والنس رارة التلبي ة ح ر درج ن تغيي ة  أذم و الاطوارالفرايتي ت الفحوصات نم بين

ادة د ة بزي ر المرغوب ة غي وار البيني ان الاط ةونقص تخدام منظوم م اس ا ت د. و أيض ة التلبي  رج

 LCR-meter   اس المع اتلقي ية  لم ة المغناطيس ة بالنفاذي ة المتمثل ية المهم ابجزو المغناطيس  ئيه

اذج  ية للنم ة الهسترة المغناطيس م فحص حلق ا ت د المغناطيسي، بينم الحقيقي والخيالي وكذلك ظل الفق

ة بوساطة  ة ونقصان   Rema Comp C100.A منظوم ية الحقيقي ة المغناطيس ادة النفاذي ين زي وتب

 . [13]ظل الفقد المغناطيسي بزيادة درجة التلبيد وذلك لزيادة الحجم الحبيبي ونقصان الاطوار البينية

 

ة Mفرايت  الباريوم نوع  بتحضير  وآخرونlA.Ghasemiقام  2005في           بالصيغة الكيميائي

) 19Ox/2Ti)0.5Cuo.5(Mnx-12BaFe (  قيمة   و وجد ان )x  في خطوة واحدة )   3– 0من  تتغير، 

ة، ريتحضتم ال ة السيراميكية التقليدي وحظ ايضا ان بالطريق ايكرويف موجات  ول ل متص تالم من قب

 [14] .ن المكونات التي تتشكل بعد خلط مسحوق الفرايت مع بولي فينيل كلورايد الملدّ

 

ي         ام2006ف رون  S.M.Abbasق وع يحضبت وآخ ي ن ت سداس ن  Mر فراي ون م مك

19O10.1Fe0.95Si0.05Fe+2
0.9BaCo  تخدامآب ة س يراميكية التقليدي ة الس ي ، والطريق تال ف  فراي

ي 19O2y-2x-12 السداس
+3Fex+ySi+2FexBaCo )0.05=y=0.9 and x ( تبدل ات ا اس  3Fe+يون

ع  من  خسائر العزلوان . (0.05)بمقدار 2Si+يادة أيونات وذلك بز 2Fe+نشطة بـأيونات ال ان المتوق

 .2Fe ]5[1+ وأيونات  3Fe+بسبب تنقل الالكترون بين أيونات  تعزز

 

اريوم  بتحضير ، وآخرون  L.C.Jeffersonقام  2008في        وع السداسي  فرايت الب  يذ) (Zن

يغة ال ة   ص ر بو  41O24Fe2Co3Baالكيمائي ة آحض تخدام تقني ول س ل –الس ث ان  .ج ب حي المرك

انوي ون  الن ن  )80:20(% يتك اريوم وزن  م ت الب ي فراي د (السداس ولي كلوري ع ب ي و )CRم الت

ر  ايكرويفبتتحض ائص الم ات الخص اطةبو قياس ب. س كيل المرك ع وتش ائص وان  تجمي خص

ة الا ساطةامتصاصية المايكرويف تتحقق بو رددات الموجات الصغيرة والانعكاس  رسالعملي ع ت م

)2.6–16GHz(. [16]  
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ي        ام 2009 ف رون W.Lixi ,ق ير  وآخ ت بتحض اريوم فراي ي  الب وع  السداس ه  Wن  مكونات

ة 27FeO2CoxSmx-1Ba )X=0.0,0.05,0.1,0.15,0.2الكيميائية  ) التي حضرت بواسطة الطريق

ة. ات وان  السيراميكية التقليدي ايكرويف للعين ي خصائص الم ة الت رددات المايكروي ع الت ها م م قياس ت

زم  ة  S,C,Xللح د .Kuوحزم ات  وعن ادة ايون طة  3Sm+زي وفالنش ي  س زء الحقيق تص الج تم

 . [17]للسماحية  والخيالي 

 

اريوم  بتحضير  خرونآو R.S.Meenaقام  2010في        وع الالسداسي فرايت الب ور ن دد التبل متع

U ة يغته الكيميائي ع  )60O36Fe2)Co2xLa3x-1Ba: ص ة  م ون قيم دما تك عن

)X) اوي زيج تس ل م ي ك ير 0.05) ف تخدمت لتحض ة اس لبة التقليدي ة الص ل الحال ة تفاع )، وطريق

رون  3La+مع أيونات  2Ba+المركبات.استبدال جزئي من أيونات  ز الالكت  آسبب نقصانييزيد من قف

ي لوك المغناطيس ي الس ة  ف رددات حزم من ت ات ض ي العين ديات Xف عة الم ة واس ون النتيج ، تك

 .[18]لامتصاصية المايكرويف في كل العينات 

 

الخطوة  ،) في خطوتينMWCNTs( مركبات نانويةواخرون بتحضيرال G.Ali قام2010 في       

تبدل  ى  يس ي  Ti–Co–Mnالاول ائي  BaMف ب الكيمي ى المرك ول عل للحص

19O1.5Ti0.75Mn9BaFe  ة وهي ة سول جسيمات نانوي ة  و جل . –بأستخدام تقني في الخطوة الثاني

زج  ك م د ذل ة  وبع ة الكاربوني ب النانوي د الانابي ائي لتبدي تخدام وسط م م اس ع (MWCNTsوت ) م

 .[19]جسيمات فرايت الباريوم النانوي

 

تخدامآب 19O11.95Fe0.05BaCoالتركيب الكيميائي ر يضحواخرون بت C.Sun قام2010في           س

وع السداسي استبدلت في فرايت الباريوم  3Ce+جل ، وشكلت من قبل  –تقنية سترات سول  تم  Mن ي

 VNAمن كتلة الفرايت. تم استخدام  %70تجهيزها بخلط مسحوق الفرايت مع شمع البارافين بنسبة 

ة خط μلقياس ( ة بواسطة انتقال/انعكاس طريق ) تم قياس خصائص امتصاص الموجات الدقيق

 .GHz ([20] 13 – 8حوري ضمن مدى ترددي (م
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ي          ام 2014ف ير A.Hamed ق رون بتحض ت واخ ي  فراي وع  سداس  Wن

27O16Fe2)1+xZnxBa(Co  ب ع نس ات م ةآ) بX=0,0.75,0.5,0.25(المركب تخدام تقني  س

ائي –سول   ى وأجريت  جل ذات احتراق تلق أثير درجة الحرارة عل ق في ت دراسة محاولات للتحقي

ع السداسي لمركبات فرايت الباريوم Wالتحضير وخصائص المغناطيس للنوع  ة م خصائص  النانوي

 .[21]امتصاص الموجات الرادارية

 
ات دمج   S.Vinayasree, et al 2014في        ة للامتصاص من عملي حضرت طبقة واحدة مرن

اريوم  )CBكميات من الكاربون ( ة لفرايت الب ة مماثل ع كمي ادين م ل بيوت في مصفوفة مطاطية نتراي

ة  .Xحزمة  كذلكو S,C) لتطبيق الموجات الرادارية في حزم (BaFالسداسي  وان السماحية والنفاذي

دة  ون معق تخدام وتك اس بأس ردد تق دى الت ي م ف ف طراب التجوي ة اض  طريق

 )2–12GHz [22]امتصاصية ،).الخصائص ،عرض الحزمة ،السمك. 
 

     
ة من الفرايت اواخرون بتحضير  J.Silvia قام2015في       ة مكون ات نانوي المرن  –صلد لمركب

ة سول  ائي ، الفرايت –بأستخدام طريق راق التلق  : المرن يتشكل بخطوتين –الصلد  جل ذات الاحت

ى ( وة الاول مCo–Ndالخط تبدل ض تراتيوم ن) يس ت الس ي فراي ائي  السداس ب الكيمي ع التركي م

19O10.5Fe0.5Nd0.5Co0.5Sr4الثانيةفي ، وO2FeNi  ،جسيمات نانوية لفرايت النيكل  التي حضرت

ةمع نسب وزن 4O2/NiFe19O10.5Fe0.5Nd0.5Co0.5Srالمرن  –الفرايتات  الصلد  دما  ي ة عن مختلف

 .%45wt[23]  يخلط مع رانتجات ايبوكسي من اجل الحصول على مخاليط العينة / الراتنج بحوالي
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 الهدف من البحث : 1.3

اريوم و الستر .1 ات الب ير فرايت وع (نشوتحض ية ن ق )Mيوم السداس ة  وف يغة الكيميائي  الص

]19O12FexSrx-1[Ba  ة ث ان قيم ون Xحي ي  )1X=0,0.25,0.5,0.75,( تك دينها ف وتل

 .لفرايت الباريوم ونشيومودراسة تأثير اضافة الستر )1hrلمدة ( C°900درجة حرارة 

 ).1hrلمدة ( C°900في درجة حرارة  NiFe)4O2( هشالتحضير فرايت النيكل  .2

 الهش) والفرايت Hard Ferriteتحضير المتراكبات الفرايتية المكونة من الفرايت الصلد ( .3

(Soft Ferrite)  رارة ة ح ي درج دة ( C°900وف ات ذات )1hrلم ى متراكب ، للحصول عل

 .هشخواص بينية بين نوعي الفرايت الصلد وال

ة للم .4 ة والكهربائي اتدراسة الخواص التركيبي ية  تراكب ذلك الخواص المغناطيس المحضرة وك

 .مع الترددات المختلفة تراكباتلهذه الم

ات .5 ى فرايت ين الفرايت الصلد  الحصول عل ة وسطية ب ية وكهربائي ذات خصائص مغناطيس

Hard ferrite  ة)  الهشةوالفرايتات ات  Soft ferrite(المرن ع في التطبيق ع التنف ة تق ترددي

 الصناعات الالكترونية بحاجة لها. ، وأنّبين التطبيقات الترددية لنوعي الفرايت منفردة 

  


