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 Introduction                                                                        مقدمةال (1–1)

مددأ ب ددج مت ددصاا الاددتمي  ال    مخ دد   ت لصيددم حددة   محدد   الل ددم   لقددأ بحددالم ال ددبال الابل    دد       

مأ ال بال التقي أ  ، ح تذ الل ب العمل    الثمن   وحتى الآن  تسمبق الأول  ال بم   لي  ل وحيم مل  ال ث  

 ن الل دج ال يدة  [.1حة  نتمج العأ أ مأ اندبا  الادبل   اا الادتمي   وكدذلم ال  كادما ال لند   مت دم  

ابل   اا  صلال  بم مً مقمرن  بمل عملن والس  ام م و تبسع ب عأل بس   مع ز دمل  التبسدع اتصتادمل ، لي

 العددصل ال   بددمخة واللدد ار  صاددمخ وتلددم ل ددم   تي ددف مددأ حدد ما م  ددص ، كثاددما اليددبن وال دد مح   و

راسدما اللأ ثد  حددة ونظد اً ليلمةدد  لادبل   اا يمل د  اتن ددمز لدذلم  ز د    ك ددص الأ [.2ومقمومد  التككد   

م مل ييج الابل    مأ  طب   ببل   اا مت منس   لدى  طدب   صطخدو ببل    د  ةأ دأ  صدطل ي ي د  صيدو 

ييى  ن م نم ج مصج نبي أ او بكث  مأ  (Polymer Blends) و ع ف الخيطما الابل      ، الابل   اا

 [.3     م غبب   م  من صامخ الابل   اا مصةمً ح ص مخ مً، و  بن ليخي و التم ج 
 

 Polymers                                                                         البوليمرات ( 2-1)
     

ك  واحأ  و( Monomersمل بن   اا )ب أيى  والتة  ع ف ييج الابل    بأنف ييج ال ص ئما ال ا      

 ذه البحأاا الاس ط  بعن م مع بعض بأواح  ك   مخ      ث  البحأ  الأسمس   لاتمء الابل   ، و   او

م بن  مأ سطس  ةص ئ   طب ي  ونظ اً لذلم ح ة يمل   ت تع ببزن ةص ئة يملٍ مقمرن  بمل  كاما 

                   ال بن   اا التة   بن السيسي  الابل ـ     بأرةـ  الاـي    و س ى يأل[، 3,4  ىالأص 

(Degree of Polymerization  )5.] 

( ب عتى Poly( مأ بح  ت  تة  ت بن مأ مقطع أ اتول )Polymer أ ة ماطيح الابل    )     

(   ث  mer( ب عتى وحأ  بو ال صء ب  بن الابل      بن متعأل البحأاا لذلم حإن )merمتعأل والثمنة )

ان اتواح  التة   بو ال ص ئما الابل      مع بعن م  ة  البحأ  الت  ار   حة السيسي  الابل     .

( و بةأ صبى ةص ئ   لاصي    ع ف بملقبى الثمنب   Covalent Bondبابر  يمم  بواح   سم     )

(، و  بن  ذه القبى يمل  ب أ السطس  الابل      بو ب أ Vander Waal's Forcesاو صـبى حمنأرحملص )

 الابل   اا ال  ص مخ   وال   من    . صامخ ييى معظج  بملغل ذه القبى  أث   وبةصاء السيسي  الباحأ ، 

   أ  قس ج الابل   اا  يت ملاً ييى ش   السطس ، حقأ   بن ةص ئما الابل    م  اط  باعن م ب    و

( وصأ   بن السطس  مت  ي  ح أيى Linear Polymerح أيى الابل    التم ج بملابل    الخطة ) صطة  

( بو   بن الت  يما Ladder( وصأ   بن تاا   ك ب سي ة )Branched Polymerبملابل    ال ت    )
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 .(1-1)[، ك م مبضح حة ال    3(  Cross-linked Polymerمت مب   ح أيى بملابل    ال ت مبم )

 
 

ن م بأو ع ف   (Degree of Polymerization (Dp))و عت أ ح ما الابل    ييى لرة  الاي       

 (10صي ي  ب   ت اوح ب أ   (Dp) الاي   لرة   حإتا كمنم يأل البحأاا ال ت  ر  حة السيسيف الابل     

( ييى  ذا التب  مأ الابل   ، بمم الابل   اا Oligomerيتأخذ  طيق بسج اول  بم   ) 20) لى 

 و ( ليا بغ وال عمة أ الطحق Dp=100الاتمي   ال مخع  حإن لرةما بي    م يمل   و ت اوح ب أ )

(Dp=1000 او اكث  لي طمط الاتمية وال بال الاطست     الايا  ويي ف حأن لرة  الاي    مق مس )

( والبزن Dp) لرة  الاي    حسمب البزن ال ص ئة ليابل    ب ع ح ليبزن ال ص ئة ليابل    ح ث    تتم 

 [:5بمستع مل العطص  الاس ط  الآ      ال ص ئة لي بن   

   (1-1)البزن ال ص ئة لي بن    ......×  Dpالبزن ال ص ئة ليابل   =     

 :بعض ال   صاا العمم  ليابل   اا

 [:1  م   ظ   الابل   اا م  صاا كث    ب          

  ن م تاا كي   صي ي  وس ي  الإيأال او التات ع. –1

  عأ مأ ال بال ال  ن . –2

   تمز بمن م ص     البزن. –3

 واطئ  ومعمم  م ون  واطئ. )ك  بمخ   وح ار  ( مقموم  بعن م ل م –4

 [.6أشكال مختلفة من تراكيب السلسلة الجزيئية للبوليمر ] :(1-1الشكل )
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 تاا   اك ب بكث   عق أاً مأ ال عملن والس  ام م. –5

 وان م تاا ش مح  . م   تمز بثاما اليبن بعن –6 

   تمز ب قمومت م ليلبامض النع    والقبايأ النع    وال لمل   ال يل  .بعض الابل   اا  –7 

 بن لرة  ح ار  اتستع مل   بن واطئ  وملأل  مقمرن  بمل عملن والس  ام م. –8 

 لى الأشع  حبق   تمز بمن ل م مقموم  ك   مخ   بكث  مأ ال عملن، ل أ يتأ التع ض طب   اتمأ  –9 

 ( صامخ  الابل   .Degradationالات س    وبعض ال ذ اما  تساب حة  لي   )

 

                                                    Polymerization                        البلمرة(3-1) 

ي ي     مي   تج صطل م ربو   عأ ي ي   الاي    مأ الع ي ما ال    مخ   اتسمس  ، و ع ف ييى بن م   

وحأاا ال بنبم   بعن م مع بعض لت ب أ الابل   ، و تج ح  م  لب   ال بال تاا البزن ال ص ئة الباطئ 

نبي ـأ  (Carothers)( حأل العملج كمروث  س 1929[، وحة سـت  )7 لى مبال تاا بوزان ةصخ   يمل    

 [:7,8  م  مـأ الاي ـ   حتف ييى بسمسـ  م الابل  ـ اا و

 

                            Condensation Polymerizationالبلمرة التكثيفية  (1-3-1)
 لأث   مي  الت ث دف بد أ ةدص ئت أ  لتب دمن م دمم ع و    د  متعدأل  و دذا  تدتج ةص ئدف اكاد   لتدب      

، و ت  دص الاي د   واحدأ  مدأ ال دص ئت أ كي دمً  ذم مم ع و      متعأل  و ست    ذه الت ميطا  لدى بن  سدتت 

و  بن س ي  الت ميد  حدة  دذا  ،[7  الت ث     بأن م   قأ ةص ئ  حز    حة ك  صطب  مأ صطباا الت مي 

، بعدأ م بل ال دبال ال ت مييد  بدأييى   ك دصالتب  مأ الابل   اا بييى مم    أ حة بأا   الت مي  وتلم لبة

 [.9  مث  ببل    ببلة است  مأ تخ ض س ي  الت مي  مع الص

  Addition Polymerization                                بلمرة الاضافة        (2-3-1)

. و    ي ي   الت ب  ع ف بي    اتضمح  بو الت ب ال تسيس  بأن م ار امطما متتمل   ل ص ئما ال بن      

. و تج حة  ذه ال  حي  (Initiation)ال تسيس  بثطث م اح  مختي    ع ف ال  حي  اتولى ب  حي  الاأء 

      ونمً غ   مصلوج و أيى بمل ذر الل بو ممل   ل   ال ت  مً  بل أ ال  كص ال عمل والذ    بن ا بن

(Free Radical)   ت ب ال  كص ال عمل يأ ط  ق سيسي  مأ الت ميطا ال ت مثي  ح، بمم حة ال  حي  الثمن 

، و ت بن السيسي  الابل      التمم   حة ال  حي  اتص    بو (Propagation)و س ى ب  حي  الت ب 
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 تبصف ن ب السيسي  الابل      يتأ   مي  ةذر أ مأ   ت ،[7,10]  (Termination)م حي  اتنت مء 

س ي  الت مي  حة  ذا التب  مأ الابل   اا  صلال مأ  و [11].  احأ  م اتص  ذور الل   ح ث  ت ةال

مث   الا   و ا  الى الت م   العظ ى بعأ مأ  صا    مأ الصمأ ومأ ثج  ثام يتأ حمل  اتستق ار

 [.9,12  (LDPE)الابلة   ث ي أ ال تخ ض ال ثمح  

                               Polymers Classification  تصنيف البوليمرات (4-1)
  المعتمد على مصادر البوليمرات التصنيف( (1-4-1

Classification Depend on the Origins of Polymers    

       

 :  [11] رخ س  بحتمف ثطث  ماملر م الى ح ث مأ الابل   اا  اتف       

                       Natural Polymers                                     البوليمرات الطبيعية  1- 

و عأ  ذه الابل   اا متت ما طا ع   نام       قسج  ذه الابل   اا  لى ببل   اا مأ ماأر ينب  

 و الل    ة وال طمط الطا عو القطأة والا غ الع بو الت أو بو ح بان   ومأ الأمثي  ييى تلم السي يبز

ال يأ وغ   م. و  بن  ذه الابل   اا غمل   الث أ وتلم لاعبب  اللابل يي  م  و ال ع  و الابف

 .[11] ، وببل   اا مأ ماملر غ   ينب   مث  الصةمجنسا مً لم حمن استخأامم  م ملأول  لذ

  Modified Natural Polymers                                        المحورةالبوليمرات الطبيعية  2-

و ة ببل   اا معمل  ات ع م مأ ببل   اا طا ع   و  ت    ذه ييى بعض الابل   اا الطا ع   التة    

، بو  ز     لصمل م مم ع ةأ أ  حة الابل  أك ةبعض التلب  اا بمم بتز      ك ا م ال    مخ م   ى يي  

ومأ  والع س. ة   حتميييى ببل  ة  ك ب بعض ال  مم ع ال عمل  ال بةبل  ح ف بو بتطع ج ببل    طا ع

          والقطأ ال طعج بأل مف الأك  ي م  ةالأمثي  ييى الابل   اا الطا ع   ال لبر  الابف الاتمي

 .[7] وغ   م

 Synthetic Polymers                                                            البوليمرات المصنعة 3-

 لن   م مأ م كاما ك   مخ   بس ط  و  ث   ذه الأغيا   العظ ى مأ   الابل   اا التة      ة    

الأل مف  ة وال طمط الاتميو . و ذه   ت   ييى الاطست  ما ال ختي  الابل   اا ال     حتمي مً 

 .[8] الاتمي   وغ   م
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 للبوليمرات   المعتمد على الطبيعة الكيميائية التصنيف(2-4-1)  

Classification Depend on the Chemical Nature of the Polymers      

 

 : [11] تملم ثطث  بنبا  مأ الابل   اا ايت ملاً ييى الت ك ب الاتمخة   

.   لن   ذه الابل   اا مأ م كاما ينب   بو بن م نم    مأ ماأر يندبالبوليمرات العضوية:  1-

 .[13] و ذه بكث  الابل   اا ب     حة الاتمي  حة البصم اللمض 

 ت بن  ذه الابل   اا يمل  مأ م كاما غ   ينب  . و ت بن سطسي م  :البوليمرات غير العضوية 2- 

بو الابرون  ال ص ئ   الابل      يمل  مأ الس ي  بن حقو بو الت ت وة أ بو ال بس بر والت ت وة أ معم

   [8].ال    مخ  و  تمز ب قمومت م العمل   ليل ار  ول ع  ال بال  والت ت وة أ،

  ت    ذا الاتف ييى الابل   اا التة  ت بن مأ وحأاا  :غير العضوية –البوليمرات العضوية  3-

  ك ا    لتبى ييى بعض العتمح  ال عأن    ضمح   لى وةبل بعض ال  مم ع العنب  .   تمز  ذه 

 .[3] الابل   اا ب قمومت م ال  أ  ليل ار ، و مأ الأمثي  ييى  ذا الاتف الابلة سي بن

 البوليمرات اتكنولوجي على المعتمد التصنيف(3-4-1) 
 Classification Depend on the Polymers Technology         

    

 : [11]الابل    التم ج بملتسا  لتأث ه بع ي   التسخ أ الى امخ لخ وحقمً  ات ف الابل   اا    

                      Thermoplastic                                        البلاستيكات المطاوعة للحرارة 1-

حيا  القبام يتأ لرة  ح ار  ال ختا  ول ت م  ي أ بملل ار  و تلبل  لى مم   اف  مبال ببل      ةو      

الع  ت  بل ث    أ  ز      ئت م بمل أ، واتا ز أا لرة  الل ار  بكث  حمن ال مل  الي ت   تا   و س   

ث  تايب و س ى بملابل   اا ال طموي  ليل ار ، ويتأ التا  أ     ال مل  ب   ع ال  اح  السمبق  ح 

الابل   اا حة حتميما   ذه معظج  ستخأمولتأصذ اللمل  الايا ،  م   اص ىحتى  عبل   أر   مً 

، تز   ح م  م بتأث   لرة  الل ار الاطست م والأل مف الاتمي  . و تن أ  ذا الاتف الابل   اا التة  

 ((Tgيتأمم  قت ب لرة  الل ار  مأ لرة  انتقمل م الصةمة   وحاتأث   الل ار   تلبل  لى متا  اا، 

 ااح م ن  ثج  صلال م ونت م و تلبل  لى متا  اا لصة ، ويتأ ص ض لرة  ح ار  ال تا   

 . [12] (PVA)مث  ببلة حم ت   ال لبل   ست ةع حملت م الايا  القب  
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                                                    Thermosets Polymers ة حراريادالبوليمرات المتصل 2-

و      ذا الاتف الابل   اا التة ت  تا   بملتسخ أ ول أ  سميأ التسخ أ ييى ثام  م حة ش ي م    

الت مخى ) تايب ب ع  الل ار  و النزو حة بثتمء  لب   معمة ت م  لى ال    ال طيبب حة صبالب 

 .[14  مث  ات ابكسة   مبسمببل   اا الثـ صمح ( و  س ى ب

 Polymers      Elastomers                                               البوليمرات المرنة المطاطية 3-

ال طمط  و ة الابل   اا التة ل م ح ما مت  ص  كمتستطمل  وصمبي ت م ييى الت أل والتقي  مث    

 .[13] الطا عة

 

                                                     Texture of Polymers البوليمرات بنية(5-1)  

حة  ليسطس  الابل       عت أ ييى نب  الأواح  التة   بو الذراا (Texture)  ن الات   ال تأس      

 مختي   بساب   (Conformations)، وصأ  أصذ السطس  الابل      وضع ما  تأس  السيسي  الابل     

.  ن [11] ييى   ئ  مليبل بو متا   الأوران حبل الآح   ال ت  ل  وصمح  يتأمم   بن الابل   

 م من   حأوث الل ك  ال بضع   لاعض بةصاء السطس  الابل      و  بر البضع ما ال تأس   ال ختي   

الابل    ال  ص مخ   وال   من     ك  ون  ال طمط وحطل  بعض  صامخ ليسطس  الابل       لأل طا ع  

لز ض ز مل  حطل ف و قي   م ونتف  ت  (Vulcanization) الابل   اا الأص ى، ومم  قس   ال طمط

ليسطس    (Local Motion)  ن الل ك  ال بضع   .مثمت لتق  أ ح    ح ك  السطس  الابل     

ا كي مً ييى لرة  الل ار . حيب  ابرنم مثط متا   لابل    مع أ   بن ح ف الابل       عت أ ايت ملً 

. السطس  الابل      ح   الل ك  ول ذا الساب   بن ال تا   ب  ئ  سمخ  لصج صمب  ليل ك  والتتق 

و ست مل مأ  ذه الخمح   حة  ات ع الابل   اا وتلم بتلب ي م  لى متا   بتأث   التسخ أ ال تتظج وثج 

يتأ  ا  أ متا   الابل     أصذ الابل    ش   القملب و أيى  ذه وضزو ال تا    لى صبالب مع ت . 

ويتأ ص ض ح ار  ال تا    تق أ ح    الل ك  اتنتقمل     (Molding) الط  ق  مأ التات ع بملقبلا 

م ع ال عبض  ليسطس  الابل      و ااح مقتا   ييى الل ك  ال بضع   ليسطس  كل ك  بعض ال  م

و  احق  ذه التلبتا  ز  اا كا    حة ح ما الابل      [7].وح ك  ن م ما السطس  الابل     

و أيى لرة  الل ار  الذ   لأث   ال  ص مخ   ح تلبل الابل    مأ متا   لصج  لى متا   حيب صب

ويتأمم  (Glass Transition Temperature (Tg)) يتأ م  ذا التز   بأرة  اتنتقمل الصةمةى

سبف  تق أ الل ك  ال بضع   لأةصاء  (Tg)  تخ ض لرة  الل ار  لون لرة  اتنتقمل الصةمةى
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السطس  الابل      وال  مم ع ال عبض  ح تلبل الابل     لى ممل  حيأ     . بمم يتأمم   بن الابل    

  [11]. ح  تمز بمل  ون  (Tg)نتقملف الصةمةة حبق لرة  ا

 

 Polymer Blends                                                      الخلائط البوليمرية( 6-1)
  

 ع ف الخطخو الابل      ييى  ن م مص ج لتبي أ بو بكث  مأ الابل   اا مصةمً ح ص مخ مً. و ت بن     

 تتمسب  اعمً لتسب ال  بنما الأسمس    صامخ الخطخو لون بواح   سم     ب ت م و  بن لي ص ج التم ج 

و   أ ان  ؤل  ي ي   مصج ببل    أ معمً  [.3,15م  من     م غبب    صامخ  ضمح  الى امتطكف 

الابل   اا ال ت  ل  ال  بن  ل م، وكث   مأ  صامخ كث  اً يأ   ختيف صامخافلت ب أ م كب معقأ 

 صامخ م، ول أ  تمك ال ث   مأ الخطخو التة   تيم الخطخو  عأ بص  ةبل  مأ العتا  أ ال  بن أ ل 

[. و ظ   الخطخو سيبكمً واسعمً 16العتمح  ال  بن  ل م   صامخ ( بو   بق Intermediateوسو )

(، ح ة بذلم  ظ   Flexible( ليابل   اا  لى السيبك ال  ن )Brittleومتز  اً مأ السيبك ال ش )

[. حعيى سا   17(  Impact Strength( ومقموم  الاأم  )Toughness لستمً ميلب مً حة ال تمن  )

ال ثمل  تج صيو ببلة ب ب ملا أ مع الابلة ستم   أ بتسب صي ي  ليلابل ييى م ون  ليابلة ستم   أ ال ش 

 [:18[. ومأ ا ج الأسامب التة بلا  لى  يت مل الخطخو  ة  5 

اح ما ة أ  مقمرن  مع الط اخق ال تطبر   عأ بس   وبرص  ط  ق  لإنتمج مبال ببل      ب ب –1

  ت بن م  لتمج  لى مصج ة أ صا  الاب بملقملب. ىالأص 

صطلف نلا  ييى مبال تاا مباح ما مأ الابل    وصمح  )ال ا تج( والذ   بت  حة  التل ج   أ  –2

 (  بضح صي و ببل    أ. (1-2وال    حتمي   م غبب  وب ي   بص .
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              س     ليمرية إعتماداً على حالة التجانتصنيف الخلائط البو (7-1) 

Classification of  Polymer Blends  Depending on Homogeneity Condition  

 

  Homogeneous Polymer Blends            المتجانسة ( الخلائط البوليمرية1-7-1)

 

لخي و مأ ببل    أ بو اكث  و  بن  واحأ  (Tg) زةمةةو ة الخطخو التة  لتب  ييى لرة  انتقمل     

[. و عأ الخي و ال ت منس يتأمم   بن الخي و ييى 20  الخي و صمبطً ليذوبمن   مممً واحأاً حة الآص 

 والطمص  الل   لف  لقق ال  ط الآ ة:( Single Phaseال ستبى ال ص ئة و سيم سيبك طبر واحأ )

 

∆𝐺𝑚𝑖𝑥 ≈ ∆𝐻𝑚𝑖𝑥 ≤ 0   ….………..(2-1)                                                        

  ت ان:

∆𝐺.  التز   حة الطمص  الل : 

∆𝐻.التز   حة الأنثملا   ليخي و : 

 امخ و عأ الخي و ال ت منس معأتً لخب  بن ص    الطمص  الل    مم بن   بن سملا  بو  سمو  ح  اً، 

 [.20الابل    أ ال خيبط أ  

 

 

 .[19(: صورة  توضيحية لخليط بوليمرين ]1-2الشكل )
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  Heterogeneous Polymer Blends   لخلائط البوليمرية غير المتجانسة( ا2-7-1) 
 

مً ا حو تألف مأ ببل    أ ت    أ صيط  م معمً حة ال ستبى ال ص ئة وبذلم  تا ف ك  مت  م       

 مستقطً و اقى ك  ببل    ملت ظمً بأرة   نتقملف الصةمة   والطمص  الل    لقق ال  ط الآ ة:

∆𝐺𝑚𝑖𝑥 = ∆𝐻𝑚𝑖𝑥 > 0       ………….(3-1)                                                     

 

ثت أ ببسمط  ( مأ ال   أ  لن   صي و للأImmiscibleيتأمم   بن الابل   ان غ   مت منس أ )   

( وبعأ بن  تايب ال ص ج   بن Melt Mixingال صج  ن كمنم حة اللمل  السمخي  بو مصج ال تا  اا )

مل  بنما ت    أ بن  ت ا  بس بل  بساب اليصوة  العمل   ليتظمم. و ل أ ح( Homogeneousمت منسمً )

 ال  ص مخ  . امخ س  الخ   أ ال  ف يأ حمل  الإن امل ييى مستبى الاتمء الأص ق ببسمط  لرا

   أ  لب   الخطخو غ   ال ت منس   لى صطخو ببل      متباحق  ببسمط  ي ي    أيى التباحق   

(Compatibilization التة  ع   ييى  لس أ ال باح ما. ان )      التباحق   ليخيطما الابل

(Compatibility of Polymer Blends)  بطبر واحأ ب ت م  لبحف سيبك ببل    ت  ستخأم

ال   من     و س بل   خامخ  ستخأم لبحف الإلتامص   ال  أ  ب أ ال  بنما و  ة  عطة معأتً لي

 امخ   بن مثمل   بملتسا  لخ امخ م  ص  و ذه الخ امخ و تتج مت م صي و تو ص[. 21الخيو  

     الخي و غ   ال ت منس  لخامخ ي ي    لب     ةال مل  أ ال خيبطت أ. وي ي   التباحق 

(Immiscible Blend بو ممل  ببل       سميأ ييى )   ( وتلم ببسمط  استع مل ببل    م ت ك )كابل

ربو الطبر أ  لى بعن  م بقب  بكث ، واغيب اتح من  ستع   كبببل    لت س ممل  الابل    أ غ   

 [.18,20ال  تصة أ  

 ت البوليمريةطرق تحديد التوافقية للخلطا ( 8-1)

Determination of Polymer Blends Compatibility                                

 

 [:22-24 بةأ ط ق يأ أ  لتلأ أ التباحق   ليخيطما الابل      ب   م           

 ( ليخي و.Tg لأ أ لرة  اتنتقمل الصةمةة ) –1

(، Compatibleمعتى تلم ان الخي و متباحق )واحأ   (Tg)حة حمل    بر لرة  انتقمل زةمةة     

 عتى تلم بن الخي و غ   متباحق حليخي و   (Tg)بمم حة حمل    بر لرةتة انتقمل زةمةة

(Incompatible.) 
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 الل ك   وال  ص مخ  . -الق مسما ال   من     –2

ال   من      امخ حإتا ببأا الخ  ستع    ذه الق مسما ب ث   لتلأ أ  باحق   الخيطما الابل           

ال  كاما  امخ ز مل  ميلب   معتى تلم ان الخي و متباحق، بمم  تا ببأا  تمصامً ميلب مً يأ ص

 الأاصي  حة الخي و ح ذا  أل ييى يأم التباحق. 

 ال لبحما ال       واستطمر  اتشع  الس ت   لصوا م حز   . –3

                                                                                                                                                       

 Composite Materials                                                 ( المواد المتراكبة 9-1)
   

بو اكث  غ   صمبي  ييى التذاوب او الت مي  التمم ح  م ب ت م  ة  يم اتنظ   التم    يأ اشت اك ممل  أ    

، ح ث   ث  ك  ممل  طبراً مت اطً حة التظمم لز ض    لى   ب أ ممل  ك   مخ   ةأ أ ب  ت  ؤل

اللابل ييى مبال ةأ أ  تاا صامخ  ح ص مخ    ختيف يأ صامخ  م بنم  م الأاصي  حة      ي م 

[. ويي ف    أ  ات ف ال بال ال ت اكا   لى طبر أ 25ليتطا قما الاتمي        خو  بن بكث  مط

بو مم  س ى بملطبر ال ست    (Matrix Materialرخ س أ   م الطبر اتول والذ    ث  ال مل  الأسمس )

(Continuous Phase( والطبر الثمنة وال ت ث  بطبر التأي ج )Reinforcement Phase ويي ف ،)

اتطبار الأاصي  حة   ب ت م وال س   صامخ ال مل  ال ت اكا  بابر  يمم  ييى   صامخ عت أ 

ان مأ ب ج العبام   [.26وطا ع  السطح الا تة ب ت م و تأس  طبر التقب     الل  ة لططبار ال  بن  ل م

بن   بن ل  ي  وال ي   والإنتمج بمب مل    التة ةعيم ال بال ال ت اكا   ت بق ييى ال بال التقي أ   اتيت 

تسا  ال تمن   لى البزن يمل  ، و   أ حتاا  ل   طب   الأمأ وكثمح  واطئ  نسا مً وال قموم  وال سمء  

تكك  ل  تيم ك  نب  المقموم   مث  ا    م ب     تأسة صمص، حنطً يأ صامخ  سطل   

م نملم ال بال ال ت اكا  لذل [.27  ىوالتطا ق    صه يأ الأنبا  الأص  امخ صابح   حة الألاء والخ

 تمسب  امخ نظ اً ل م   تي ف مأ ص حة الستباا اتص    م من  م مبص  ب أ ال بال ال تأس   ال ختي  

ممل  أ بو بكث  مت موز  بو مقيي  مأ مسموئ ك   امخ العأ أ مأ التطا قما الاتمي  ، ات    ع ب أ ص

سب ال بال الأول   سباء يأ ط  ق نب  ونامخا م الإم من   ال   أ  حة التل ج بخحنطً يأ ممل  

 [.25  صطل  تأس ت م وط اخق  ات ع م مأ وال  بن  ل م ب
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 Classification of Composite Materials       ( تصنيف المواد المتراكبة10-1) 
     

 [:28رخ س    ة   اتف ال بال ال ت اكا  بمتيت مل ييى ال مل  الأسمس  لى ثطث م مم ع        

 (.PMCمبال مت اكا  تاا ممل  بسمس ببل      ) –1

 (.MMCمبال مت اكا  تاا ممل  بسمس معأن   ) –2

 (.CMCمبال مت اكا  تاا ممل  بسمس س  ام     ) –3

 [:4وكذلم  اتف ال بال ال ت اكا  بمتيت مل ييى بش مل مبال التأي ج  لى      

 (.Fibers Composite Materialsف )مبال مت اكا  مأي   بملأل م –1

 (.Flakes Composite Materialsمبال مت اكا  مأي   بملق بر ) –2

 (.Fillers Composite Materialsمبال مت اكا  مأي   بملل باا ) –3

 (.Laminated Composite Materialsمبال مت اكا  مأي   بملطاقما ) –4

 (. Particulated Composite Materialsمبال مت اكا  مأي   بملأصمخق ) –5

 .(1-3)و   أ  بض ح  ذا التات ف بمل        

 

 [.29مواد متراكبة مقواة بأشكال مختلفة من مواد التقوية ] :(1-3الشكل )

 
       Components of Composite Materials( مكونات المواد المتراكبة 11-1)

 

 بسمس  أ   م:  ت بن ال بال ال ت اكا  مأ ةصخ أ    
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  Matrix Material                                                    ( المادة الأساس 1-11-1)
 

و ة ال صء الأسمس حة ال مل  ال ت اكا  الذ   ل و و لمحظ ييى مبال التأي ج لذلم ح ة   ث  ال مل       

لت ب أ نظمم مت اكب مت مسم    تف  ل   القبى ال ابط ، ح ث  ع   ييى ربو و  مسم ممل  التأي ج 

ومأ  ،الخمرة   ال ؤث   ح ف، وكذلم  ع   ييى نق  القبى والإة ملاا الخمرة    لى مبال التأي ج

 قبم ال مل  الأسمس بملتزيز  ب أ مبال التأي ج حتع   ييى حا  ار امط مبال  ح ث ىالب مخف اتص 

التأي ج بو متع بعن م يأ بعض مامش   حنطً يأ ص مم م بمل لمحظ  ييى مبال التأي ج مأ الن ر التم ج 

 يأ الظ وف ال ب   و ز   لرةما الل ار  والأكسأ  والتكك ، و تاف ال مل  الأسمس ب بن م ممل  تاا

معمم  م ون  صي   وتاا حطل  ومقموم  متخ نت أ مقمرن  ب بال التأي ج.    أ ان   بن ال مل  الأسمس 

ال ثمح   صامخ صت مر م ييى بسمس مم  ت تع بف مأ اممل  ببل      بو معأن   بو س  ام    ، و تج 

 مر ولرة  ال  مح   بو وصمبي ت م ليتبح   الل ار  وال   بمخة وصمبي   الت أل الل ار  ولرة  اتنا

 [.30,31العتمم  وس بل      ي م وكي ت م الباطئ  نسا مً  

                            Polyvinyl Alcohol (PVA) الكحول بولي فاينيل (1-1-11-1)
       

اتحمل    ت  م يأ ج ال اخل ،   اتع مأ صطا ال وببل    حتمية صمب  ليذوبمن حة ال مء  و ب      

(Vinyl Acetate Monomer بباسط  اصنمي م بملاي    و التلي  ال صخة،  ويأ ط  ق اتابتف حة )

ال مء والس مح لي مء بملتاخ   ت بن غ مء ش مف تو لأان  يمل   ومقموم ليت صق،  وان توبمن   الابل    

و   أ  قس ج  ببل                                                     ، [32] عت أ ييى لرة  التلي  ال ص ئة  وصمبي   اتح   ال  أروة ت   

(PVA)                           ال تبح    مر م الى نبي أ   م الابلة كلبل  ال م ت    مم التلي  بمل مء

(Fully Hydrolyzed (PVA)) مخ والابلة كلبل ال م ت   الذ   تلي  بمل مء ةص          

Hydrolyzed (PVA)) (Partially  وتلم بيت ملا ييى يأل م مم ع الخطا(Acetate Groups)   

حة لرةما الل ار  اتيت مل    (PVA)بن اتستق ار   ال    مو   لابل     حة الع بل ال ق   ليابل   . 

ح ص مخ   وك   مخ   م تمز  بلا الى استع ملف حة التطا قما الع ي   ب    واسع حة  امخ مع امتطكف ص

ب    رخ سة  (PVA)الطب ومبال الت    ، اتغذ  ، الاتميما الا أتن   والتزي ف. و ستع   ببل    

ص  و  تيم ب نم م  [33,34]. (Paper Coating)البرص    ااططءالحة متت ما اتل مف واتحطم مث  

1.31gm/cm-1.19).التامق يمل   و كثمحتف  ت اوح  
3
  بن  (PVA)وان ال   ما ال ا    مأ ببل      (

         تاخب بملتمر.  صط    و صابحم اتا مصةم مع ال مء،  و  بن غ   سمم طمل م  ب غ   مل وق او

 [32]. ومأ مصا م  ذا الابل    ال قموم  ال   من     العمل   
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                  Polyvinyl Pyrrolidone (PVP)نيل بايرولددو   يبولي فا( (2-1-11-1
                

واسدتع   حدة اللد ب العمل  دـ    (Larben.G.I) مدأ صاد  الامحدث (1930)اكت ف  ذا ال  كدب سدت      

الثمن   ب    واسع ك مل  شاف غ و    ستع   كاأ   ليأم بو الاطزمم لص مل  ح ج بطزمدم الدأم حدـة حدـمتا 

.  عتا  [35] ال  وح والل وق والاـأمما بعأ م  ج  ات عف ب    واسع حة البت ما ال تلأ  اتم    ف

ع  الددذوبمن حددة ال ددمء وال ددذ اما العنددب   اتصدد ى مثدد  مددأ الاددبل   اا ال ت منسدد  وسدد   (PVP) الددـ

  PVP)ال لبل ددما واتم تددما وال  ددأروكمرببنما ال  يددبر  واتم ددأاا والسدداب حددة تلددم  عددبل الددى ان )

   دف كمر دف لي دمء وبدذلم  ادعب  لي مء بمتضمحف الى امتطكف م  بيما و     ف ملا   تيم م  بيف و

   High Hygroscopic)) كا   ب    لي طببف ممص تنف ًمء   ممم( صملة مأ ال PVPاللابل ييى )

الابل    و دذا   ذا مأ (Per-Monomer  Unit)   ممأ ال مء  ذوب ب  (mol 5.0) وصـأ وةأ بن [36].

مليبلدف مسدتق  وشداف غد و  وحممندة و ،ليا و  تدما حدة الدأم (Hydration) مم   اف كث ـ ا ي ي   الدـ

 ، و تبح ال تعملل وتو حعمل   سطل ف يمل  بعض ال ةء  ومتعملل ال لت  حة لرةما ال صج ال  أروة تة 

 11000gm/mol-100.0000)الاددبل    ب دد   مسددلبق ببدد ض وبددأوزان ةص ئ دد  مختي دد   تددـأرج )  ددذا

أ معقدأاا مدع م كادما مختي د  تاخاد  وغ د  لف القمبي د  ييدى   دب و لرةف مئب    (300)و تا   بأرة  

 .تاخا  بمل مء مث  الألو   والس بم ال    مخ   وبعض العتمح  الثق ي 

حددة ال ث دد  مددأ   ددذا الاددبل    نظدد ا ل باحدد م ف ال ص ئ دد  و  ميط ددف ال    مخ دد  الباسددع  اسددتع  و      

 .[35])مبال الت     والص ت ، واتحامغ، واتلو  ، والاتميما الزذاخ  (  الاتميما ال     مث 

 

                                          Reinforcement Materialsمواد التدعيم  (2-11-1)
 

لون بن  ؤث  ييى الت ك ب ال ص ئة لي مل  مأ  ة ال صء الذ   ع   ييى  قب   ال مل  ال ت اكا     

مت م  لس أ التبح ي   الل ار    و امخ [. و ع   مبال التأي ج ييى  لس أ ال ث   مأ الخ30 الأسمس 

وانخ مض معمم  الت أل الل ار  والتقي  وز مل  الأمأ الع    وز مل  الاطل  ومقموم  الايى و عأ   

الخامخ  ال   بمخ   وز مل  ال قموم  ال    مخ   ومقموم  ال ذ اما و ض مء اليبن لي مل ، و  بن مبال 

( بو لصمخق Fibers، و اتف  لى ال مف )[37,38] معأن  بل      بو س  ام     او التأي ج بمم ب

(Particles( بو ص بر )Flakes( بو ح مخح )Platesاو ب  أ  شا   مأ  ذه ال بال )                

)الت   أ مم ب أ اتنبا (، بو صأ  اتف مبال التأي ج  لى طا ع   او غ   طا ع   او كبن م ينب   بو غ   

 [. 3,30ا ع   مطع   بمص ى حتمي   وبملع س  ينب   بو  بن مبال ط
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 Nanomaterials                                                  النانوية المواد(1-2-11-1) 
    

 بل دث  نتمة دم    دأ التدة ال تقأمد  ال دبال مدأ ال ت  دص  ال ئد   يدم بأن دم التمنب د  ال دبال  ع  دف    تتم   

 ومقم  س بح مم حز  بلى ،وصأ (nm 100-1) ب أ الأاصي   حا ام  م بوببعمل ببعمل م بحأ مقم  س  ت اوح

  ت، (nm 100) ييى ابعمل م  ص أ التة الل ج كا    التقي أ   لي بال مزم  ا سيبكم  سيم بن الى ال بال  يم

 ال دبال ان .التقي أ د  ال دبال حدةام ت عد    بةدأ بن    دأات الت   دص شدأ أ  وصادمل حد ما ح  دم  تدباح 

   تبلبة دم بركدمن مدأ ال  دج والد كأ،الأسمسد    ولاتم دف والع د  أ اللدمل  ليق ن الاتمء مبال  ةاالتمنب  

 (وات ادمتا ال عيبمدما و  تبلبة دم الل ب د اوالت تبلبة م التدمنب   تبلبة دم(  والع د  أ اللمل  الق ن

 . [4]لت نت م ومؤش اً ا الأمج حنمر  لتقأم مع مراً ا  عأ التة

 

                                                                 Silver (Ag) ة( الفضد2-2-11-1) 

                

 ًحدة الطا عدف ييدى يدأ   و بةدأ ال ند ًنسا م عتا  مأ العتمح  الث  تف و  Agيتا    مص لف بمل مص     

  او ييى شد   كيبر دأ ال ند Ag2Sاش مل مت م حيص نقة حة الت و ج وكتأا وييى ش   معأن اترةت م 

AgCl2  مددع بعددض ال يددصاا اتصدد ى مثدد  الددذ ب والتلددمس  مخددتيو ًحددة ال  سدد م وكتددأا، و بةددأ يددمل

معأن اب ض تو لرةف يمل دف مدأ الا  دق واكثد  ال عدملن صمبي دف ليطد ق والسدلب ومدأ  ، ح ةوال حمص

         و تددد اوح حدددطل  م دددبق ييدددى كددد  ال عدددملن اتصددد ى تنمح ددد   بحددد ي ت م ليلددد ار  وال   بدددمء حأن دددم  

انعدج مدأ التلدمس. و دأ ة  واكث  حطل  مأ الدذ ب  و عأً   (Moose Scale)( ب ق مس مبس2.5- 2.7)

  ال خ  دحدة اتح دمض  ، ح دة ت دذوب( حدة ال دأول الدأور 11) حدة ال   بيدف اتنتقمل دف  أن ال ندمع

و ة ت ت مي  مع اتوكس  أ   مول ت م  ذوب حة حممض التت  م ال  كص او حممض ال ا  ت ،والقيب ما

 .[39] وال مء حة لرةما الل اره اتيت مل  
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 Previous Works                        ( الدراسات السابقه                       (12-1
 

                ب زبلالبث ولراسما  ج  ن مز م حة م مل بلثتم ومأ  ًمبةصا ً تتمول  ذا الاتأ ي ضم

  ذه الأراسما:

 ( صمم الامحثHaijun  et  al.( يمم )بتلن   ولراس  مت اكب ال ن2006 )    التمنب(Ag) 

ط  ق  الاب، ولرس صامخاف الل ار    ك نمل ح ب  بأستخأام [PVA:PVP]ليخي و الابل     

والاا  ف لي طم ما ال مخ   كأغ   ، ح ث  ج اضمح  لصمخق ال نف التمنب ف بتسب وزن ف مختي ف 

(0.1wt% - 1wt%( وبل ج حا اة  ت اوح )20 nm – 100 nm)،  ولرس صامخاف الل ار   مأ

( UV-VISالط   ف الاا  ف ) خامخ ال( وكذلم لرس DSC) الت مضيةصطل  قت   ال سع الل ار  

(  أصذ ص ج Tg,Tmح ث ا   ا نتمخج ال ل  الل ار  ان ص ج ك  مأ ) ، و التقةيلي ت اكاما وليخ

امم ص ج ط ف اتمتامص ا   ا اصتطف حة ي ض وص ج حصم اتمتامص و ام ت ف ليت متج ال اتعف 

 ،لأصمخق ال ن  التمنب   (%0.2wt% - 0.4wt(  اعم لق ج اتضمح  )410nm – 433nmض أ ال أى )

 ذا ومأ ةمنب التطا ق الل ب  لرسم امتامح   ال مء و أث   اضمح  ةس  ما ال نف التمنب ف  ييى 

( وب  تم الأراس  حعمل   ح ب ف Staphylococcus( و )Escherilua Coliالخي و وييى ك  مأ )

 .[40]م تمزه 

 

 ( لرس الامحثSengwa  et  al.( يمم )الخ2009 ) العصل   ال   بمخ   ليخي و  امخ

ط  ق  الاب مع لراس   أث   اضمح  اتط من التمنب   ك ت اكب ال لن  ب [PVA:PVP]الابل     

      لي ت اكاما ض أ مأى   لل ( AC,DC)  ولرسم التبح ي ف ال   بمخ   ،ببل     نمنب 

(20Hz – 1MHz  وبأرة  ح ار )((30 
°
C،

 
  التبح ي   ال   بمخ  مخج بأن ت  ا الت ح ث ا

 ً ز  ا( σd.c) ست    تتمص  مع ز مل  الت لل ب ت م ا   ا التبح ي ف ال   بمخ   ال  σa.c)) تتموبفال 

 . [41]ب    م مةئ بعأ ز مل  نسا  التأي ج بمتط من التمنب ف

 

 الامحث صمم (Rajeswari  et  al.( يمم )2011) الابل    ف العصل ف ليخطخو  امخ الخ اس ربأ

[PVA:PVP]  بط  ق  الاب وبأستخأام  وال لن   مختي ف وزن   بتسب(DMSO)   ك ذ ب

وا   ا  ،(42Hz-1MHz  لل )مأى ( و300K-372Kلرة  ح ار  ) أى ليخطخو ال ذكبره  وب

1.58x10كمنم  سمو  )  [30:70]ليتساف   متتموب  التتمخج ان ايظج  بح ي ف
-6

 Scm
-1

( ك م  ا أ ان 
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5.49x10 احالم ص  ت م  سمو ال تتموبف التبح ي ف 
-5 

Scm
-1

)
 

وصأ   (K 373)( يتأ لرة  ح ار  

 .eV – 0.78eV)  )[42] 0.53ان طمص  التت  و  ت اوح ص  ت م  وةأ

 

 صمم  الامحث Liangiun) ( يمم )ــــطخو الابل  ــــــالخ   ـــــولراس   ـــتلنب( 2011            

[PVA:PVP]   ب وبتسب وزن   مختي فــــــ  ق  الاـــــأام طــــــ    بأستخــــــمء ببل ــــــكز                                        

وحا م و  ك م لت ف حة لرة    [[0/100] ,[20/80] ,[40/60] ,[60/40] ,[80/20] ,[100/0]]

 60)ح اره  
°
C)   بستخأام ال سع   مأ صطل التة  ج اللابل يي  م وب تم التتمخج (،سميف  (48ول أ

بق    واحأ  و ذا  عتة ان   (Tg) باحق لق ج لرة  اتنتقمل الصةمةة  DSC))  مضيةالتالل ار  

 .[43]متباحقم  [PVA:PVP]الخي و 

 

 الامحث صمم (Mudigoudra  et  al.( يمم )بأراس  السيبك الل ار  ليخي2012 )    و الابل  

[PVA:PVP]  بــال أيجChitosan)  )وزن   مختي ف  وبتسبwt%)((0.4,1.2,2,6,12 كز مء )

ال سع   استخأام تتمخج التة  ج اللابل يي  م مأ صطلا   ا ال ات . تقت   الابب ال لن  و ببل    

ز مل  نسا  اضمح   مع ( (Tgز مل  حة لرة  اتنتقمل الصةمةة  (DSC) مضيةالل ار  الت

Chitosan))  سي م لرة  اتنا مر الايبر  الى الخي و ب ت م  ((Tm  يتأ ن س نسا   متام تمً سيبكم

 . [44]اتضمحف

 

 ( صمم الامحثBernal et  al.( يمم )(و الابل     ي الخ ولراس  تلن  ب 2012

[PVA:PVA]      الل ار    امخ ، ح ث لرس الامحث الخط  ق  الابمستخأام ب  كز مء ببل

أضمح  صمم ب  ت ،وال   من     مع اضمح   طا ق طاة لي بال الل ب ف ال ستخأم 

(Glutaraldehyde,4,4'-diazido-2,2'-stilbenedisulfonic acid disodium salt tetra-

hydrate)  ( واستخأم )شمب ف( ك بال رابطفLatic Acid ك مله ميأن )  ع ليخي و واستخأام  قت   ال س 

 ات ا   ا نتمخج ال ل  وةبل لرة  انتقمل ،الل ار   امخ ( لأراس  الخDSC)  مضيةالت الل ار 

وكذلم  ج لراس  صمح   ال أ وحسمب معمم   ،( واحأه ليخي و مستق   وثمبت  صطل ال ل Tgزةمةة )

  ا اتصتامراا ص ج  ح ث ا ،ل س واتستطمل  حأ ال س  ليع تما ال لن  ام وص ج اييى شأ حأ  بن

 .[45] متام ت  معت أ  ييى نب  اتضمح  ليخي و الابل    
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  صمم الامحث(Gökmeşe et al.) و ببل    خيالبتلن     (2013)يمم  [PVA/PVP] 

بأستخأام ط  ق    ييى اسمس الخي و الابل    (Iodine,Chitosan)ومت اكاما  اتل مف التمنب   

امخا م ولراس  ص (%5wt% and 10wt) ال ذكبر   اتل مف الاب وبتسب وزن ف مختي ف مأ مبال

وا   ا التتمخج ان الخي و  بأون ،  (DSC) مضيةالت الل ار   عالل ار   بأستخأام  قت   ال س

(Chitosan)  214 ب ممص ليل اره يتأ لرةف الل ار 
°
C) )

 
 291)و

°
C)

  
و ظ   ص ج التلي  يتأ 

 430لرة  ح اره
°
C) )  وان اضمح(Chitosan)   ؤل  الى ز مل  الت مبم حة الت ك ب  ليخي و 

 (225-200)  يم ص ج ممحف ليل اره ض أ ال أى الل ار   وان ك  اتل مف التمنب ف   الابل  
°
C ،

 291)  لرة  الل ار  كذلم ل م ص ج ممحف ليل اره يتأ (Tm) لرة  اتنا مر الايبر   وان
°
C)  و

430 
°
C) )وان اضمحف ،(Iodine)  [46].لف ك مء  ربو يمل   و      ي باخ   كا    حة الت ك ب 

 

 ث لرس الامحAhmed)  )( الخامخ  الاا    ليخطخو الابل     2014يمم )[PVA:PVP] 

ابل      ال ت اكاما ليوكذلم   [50:50] ,[75:25] ,[90:10] ,[100:0] وزن ف بتسب 

(PVA/CoCl2) ابل    ف ييى اسمس صي و ببل     ال ت اكاما الوPVA/PVP/CoCl2) )  وبتسب

و  م ي ي   التلن   بأستخأام ط  ق  الاب، ( ((%CoCl2 0,5.9,11.1,20) wtمأ  وزن   مختي ف

ح ث اة  م الق مسما الاا    ل   ع الع تما حة لرة  ح ار  الز ح  ض أ مأى اتطبال ال بة ف 

200-900)nm)،  وصأ ش يم الأراس  التز  اا حة ص ج ح ب  الطمص  الاا    وحمح  اتمتامص

 انتقمتا غ   مامش   وان ص ج ح ب  الطمص  ة   الاا   اات وةأ ان اتنتقمت ،وي ض ت   اللصم 

 .  [47]الى الخي و CoCl2و تخ ض بعأ اضمح    صلال  الاا   

 

  لرسدم الامحثدفAl-Ramadhan et  al.) الااد  ف ل ت اكادما  ادمخ الخ  (2014)( يدمم

التمنب دف    ندفمدمل  المدأ بتسب وزن دف مختي دف  (PVA:PVP) الابل     و ال نف التمنب ف تغ    الخي

(0, 1, 2, 3, 4, 5) wt%) )سد م ب(120mm) ادمخ ات لرسدم الخ بط  قد  الادب،  لند  وال 

وحسددددام ح ددددب  الطمصددددف لطنتقددددمتا  (200nm-900nm)ضدددد أ مددددأى ط  ددددة  (UV-VIS)الط   ددددف 

وكدذلم  ند تم  ،وا   ا التتمخج  تمص   يم الق ج بص مل    ك ص ال ندف التمنب دف ،ال س بحف وال  تبيف

وا  دد ا التتددمخج ان اتمتاددمص ل   ددع  ،سددف لراسدد  اتمتاددمص والت مت ددف ومعممدد  اتمتاددمصالأرا

صلال بص دمل    ك دص ال ندف التمنب دف، وكدذلم حدمن سدديبك  دص دمل  الطدبل ال دبةة ب ت دم بتخ ض  داتغ د   

 . [48]ت ك ص ح ث ازلالا بص مل  الطبل ال بةةالبمصتطف  ًالت مت ف كمن مختي م
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  الامحددث لرس(Abdelrazak  et   al.) العصل دد و  الط   ددف اددمخ  الخ (2014) يددمم       

 مختي   وزن    بتسبو  ICl2  ب يبر أ اتنب أ  ال أيج [PVA:PVP]  و الابل    ي ليخ  ال   بمخ  

0, 1, 3, 7, 10) wt%))) الط   دف ادمخ ح دث لرس الخ ،وال لند  بط  قد  الادب(UV-VIS)  

بص دمل   قد صاد  الت دع ع      ا التتدمخج ان ح دب  الطمصدف الااد  ف ح ث ا ،گممم صا  وبعأ الت ع ع بأشعف

ص  دف ح دب   مدع اصت دمء ICl2 بص مل    ك ص ًا ظم  ق  ح ب  الطمص  الاا   ب ت م بعأ الت ع ع  ICl2  ك ص 

ض أ  (σa.c) ال تتموب  ، وكذلم لرس التبح يف ال   بمخ  (%1wt)يتأ التساف البزن ف  الاا     الطمصف

 نتدمخج ا وا  د ،K(400-300) لم مدأى مسدتق  لأرةد  اللد اره  (42Hz-5MHz)ت لل  ال أى ال

ايت مل ثمبم العصل الخ ملة ييدى القد ج الباطئد  ليتد لل ح دث  دصلال  (σa.c)ال تتموبف  التبح ي ف ال   بمخ ف

 .[49]ثمبم العصل الخ ملة بص مل  لرة  الل ار  

 

  الامحث صمم(Ravindra  et al.)  الل ار   وال أ امخ الخ بأراس  (2015)يمم               

ال   من      امخ ال لن  بط  ق  الاب، وكمن ال أف مأ لراس  الخ (PVA/PVP/Vanillin)لـ  

 .مع معأل بوزان مختي    (PVA/PVP/Vanillin)والل ار    ب التلقق مأ ار امط بغ    الخطخو 

بث  ب    كا   ييى  صأ(Vanillin) ال   من     والل ار   بنف بأضمح    امخ لخا  وب   ا نتمخج

الى  قي   كط مأ متمن  ال أ ومعمم   (Vanillin)  ا  ضمح  ح ث بل  (PVA/PVP)الخطخوبغ    

 (PVA) غ مءصيم بمل قمرن  مع  (PVA/PVP/Vanillin) بن متمن  ال أ تغ    الخطخو و ، بنم

التقة. بمم التتمخج الل ار   حأن م      الى بن ة  ع م بنما الخي و صمبي  لطصتطط وبن لرة  اتنتقمل 

 .[50] (ºC 185) ستق  يتأ   (Tɡ)الصةمةة

 

 م الامحثفلرس (Kamath   et  al.( يمم )الخ2015 ) الاا    وح ب  امخ              

  مختي  ط  ق  الاب وبتسب وزن فال لن ه ب [PVA:PVP]الطمص  ليخطخو الابل    ف 

تلي طا الات استخأمم ،]((80/20),(100/0 [(0/100),(20/80),(40/60),(50/50),(60/40),

  ا الأراس  ان ح ب  الطمص  ليخطخو الابل       ح ث ا .(UV-VISالط     لينبء ال  خة )

[PVA:PVP]  ( تتمص  بص مل    ك ص PVP ات كمنم ص  ف ح ب  الطمصف لز مء )PVA))   التقة  سمو

(5.17eV ولز مء )(PVP) (  4.61التقة  سموeV)  بأبا بملتقامن يتأ الخيو بتسب مختي ف  ومأ ثج

 .[51]( 4.87eVالى ) ًوحبت
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 الامحث جص (Hemalatha  et al.( يمم )بأراس  الخ2015  ) ال   بمخ     العصل   امخ

بـ ا  تما  ال أيج [PVA:PVP]و الابل      ( ليخUV-VISوالتلي طا الط      لينبء ال  خة )

ح ث حظ ا اتغ  ف بط  ق  الاب وبتسب وزن   مختي   مأ كا  تما التلمس ، CuSO4س التلم

CuSO4 0, 0.2, 0.4 ,0.6 ,0.8 ,1.0)  wt%)))، (  ات ا   ا لراسUV-VIS    ان ايظج ص )

ح ب  الطمصف الاا    كمنم ص ج   وان  (%0.2wt) البزن    يتأ التسا  ة ل  ب  الطمص  الاا    

ن س م وض أ ال أى  البزن   كمنم حة التسا  (σa.c)  متتموب  يظج  بح ي  بحة الق  ف وكذلم   متام ت

 .[52]( 50Hz-5MHzالت لل  )

 

  الامحث  لرسZidan  et  al.) بمخ  ـــال    ــمخــا( الخ2016) ( يمم                          

                                 فــــمختي    ــــوزن  بـــــــنس ف ــــــــل  مفــــــال ن [PVA:PVP]   ـــــــو الابل  ـــــــ ليخي

((0.000, 0.001, 0.005, 0.015, 0.025)wt%)  مأ حاز  ال ث   اتزرق                 

Methylen Blue)  ) ح ث لرس ثمبم العصل ال   بمخة كأال  لأرة   ،ط  ق  الابب وال لن

 تمص  حة  تتمخجالح ث ا   ا ، (50Hz-3.5MHzت لل ض أ ال أى )ال( و303K-373Kالل اره )

الت لل وز مل  ثمبم العصل بص مل  لرة  الل ار  ووةأ ا نم ان ص      ثمبم العصل ال   بمخة بصبمل   ص  

 .[53]  صلال مع  ز مل  الت لل (a.cσ)  ال   بمخ   ال تتموبف التبح ي ف

 

 ( صمم الامحثRamesan  et  al.( يمم )(العصل   ال   بمخ    امخ بأراس  الخ 2016

                 ك مل  Sericin)بضمح  )و  [PVA:PVP]و الابل      والل ار   وال   من      ليخي

                                  مختي   بط  ق  الاب وبتسب وزن   الابل     ال لن  و   أي ج ليخي

(0% , 0.3% , 0.6% , 0.9% , 0.15%)wt%)). الل ار   ليخي و  امخ ات لرس الخ

 امخ ك م لرس الخ ،(DSC)  مضيةالت الل ار  ع طل استخأام  قت   ال سصمأ  ماولي ت اكا

  ا التتمخج  ح ث ا ،لي ت اكاما ليخي و و ثمبم العصل ال   بمخة و   ال قأب ال ت ثيف العصل   ال   بمخ  

   ا ا، و( مقمرن  بملخي و التقةSericin(  صلال بعأ اضمح  ممل  )Tgان لرة  اتنتقمل الصةمةة )

1x10) والتة اة  م ب أى   لل   العصل    لبحما ال   بمخ  ال نتمخج
2
Hz-1x10

6
Hz)   وبأرة

   ال قأ(  صلال اثتمء التأي ج مقمرن  مع  - )ثمبم العصل العصل   ان ال عي ما ال   بمخ   ،ح ار  الز ح 

 ال ت ثي  بقب  ال أ ز مل  حة الق ج بعأ التأي ج اتصتامراا ال   من   ف نتمخج   ا وكذلم االتقة،  الخي و 

 . [54]مقمرن  مع الخي و التقة
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  الامحث صمم(Basha  et  al.( يمم )(ابل     الو  خيالبتلن    2017[PVA:PVP]  كز مء

لتلن   مت اكاما ببل      ييى اسمس صي و ببل      GOليج بأوكسأ ال  اح أ التمنب   وببل     

العصل    امخ الخ ملرس ( وبأستخأام ط  ق  الاب،(%wt(0.3 ,0.2 ,0.1تي ف )بتسب وزن ف مخ

 ،(DSC)  مضيةالت ع  الل ار الل ار   مأ صطل استخأام  قت   ال س امخ ال   بمخ   والخ

 غ مء الخي و التقة( انخ نم ي م  ة يي  م حة Tgمخج ان لرة  اتنتقمل الصةمةة )ت  ا الت وا

                                      صلال بق ج  ت اوح (a.cσال تتموب  ) ان التبح ي   ال   بمخ   وايت ملا ييى نسا  التأي ج 

4.13x10
-4

 - 2.12x10
-6

 )S cm
-1

 الخي و مقمرن  مع غ مءGO ( لطغ    ال لن   بعأ التأي ج بـ 

 .[55] التقة

 

  لرس الامحدددددث(Choudhary)  الل ار دددددف والعصل دددددف ال   بمخ دددددف  ادددددمخ الخ (2018)يدددددمم

ييددى   (%wt(0,1,3,5))بتسددب وزن دد  مختي دد   Al2O3مددأ مددمل  اتلبم تددم التمنب دد   ل ت اكاددما نمنب ددف

ات  ملند   بط  قد  الادب، كأغ د ف ببل    د   (50/50) تسدافب (PVA/PVP)اسمس صي و بدبل     

حبةددأ ان ص  ددف  (20Hz-1MHz)ال   بمخ دد  ضدد أ نطددمق ال ددأى التدد لل   اددمخ  العصل دد  لرس الخ

ووةددأ ان ص  دد  التبحدد ي ف  (3.8-2.8)  تدد اوح بص ددمل  التدد لل وص  ت ددم مالسدد مح   العصل ددف  ددتخ ض صط دد

10) سمو   (σa.c) ال تتموب  ال   بمخ ف
-12

 S/cm)،  قت   ال سع  ب ت م نتمخج ال ل  الل ار  بأستخأام 

 صلال بص مل  نسا  التأي ج بمل مله   (Tg)ان لرة  اتنتقمل الصةمةة ا   ا (DSC)  مضيةتالل ار  ال

بسدداب   ددتم ال ددمله التمنب ددف حددة الخيدد و  (%wt 3)البزن دد  التمنب ددف ب ت ددم  ددتخ ض ص  ت ددم يتددأ التسدداف 

 البزن د  التسداف يتدأحتصال بص مل  نساف التدأي ج و دتخ ض   (Tm) بمم لرة  اتنا مر الايبر  الابل    ،

(5 wt%) [56]ل      ة اييى مأ الخي و الابة  ع  ذه الق ج و. 

 

 منلرس الامحثد (Veena and Lobo)  و الاددبل      الل ار دف ليخيدد اددمخ الخ (2018)يدمم

(PVA/PVP)    ب دمل  وال لن  بط  ق  الادب وال دأيج  [1:1]بتساKMnO4   بتسدب وزن دف مختي دف

((0, 0.012, 0.3, 1, 3.4)wt%) ، ال سددع   ددف توا  دد ا نتددمخج  ال لدد   اللدد ار   بأسددتخأام   ق

  KMnO4بدـ أي ج دصلال بص دمل  نسدا  الد  Tg)) ان لرةد  اتنتقدمل الصةدمةة ،(DSC)  مضديةالل ار  الت

والسداب حدة تلدم   د    عق دأاا مختي دف بباسدطف   ميد   التدأي جوان لرة  الت  م  دصلال بص دمل  مسدتبى 

KMnO4 [57] لابل    مع الخي و ا. 
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                                        The Aim of the Studyالهدف من الدراسدة  (13-1) 

     :  أف الأراس  اللمل   الى   

وبتسب  (Casting Method)بط  ق  الاب  [PVA:PVP]ببل      مأ   لن   بغ    صطخو  1-

  وزن   مختي 

(([100:0], [90:10], [80:20], [70:30], [60:40], [50:50], [40:60], [30:70], [20:80], 

[10:90] ) wt%) 

لأغ    وال   من     العصل  (  امخ ال   بمخ   )الخوبعض الخامخ  الاا    والل ار ف لراس  2- 

 الخطخو الابل     .

بتسب   [PVA:PVP]ييى اسمس صي و ببل      (Ag Nps) لن   مت اكاما مأ ال نف التمنب ف 3- 

 ييى بعض انبا  مأ الا ت  م. ًًوام من    طا ق م ح ب م  ml (1.5 ,1 ,0.5)ح   ف مختي ف

 

 

 

 

 
 
 
 


